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Vodi€ za procjenu nesigurnosti podataka-zracni promet EKONERG

1.UvOD

Republika Hrvatska postala je stranka Okvirne konvencije UN-a o promjeni klime (UNFCCC)
donoSenjem zakona o njezinu potvrdivanju u Hrvatskom saboru, 17. sijeCnja 1996. godine
(Narodne novine — Medunarodni ugovori, br. 2/96). Konvencija je stupila na snagu za Republiku
Hrvatsku 7. srpnja 1996. Sukladno ¢lanku 22., stavak 3. Konvencije, Hrvatska je kao zemlja u
procesu prelaska na trziSno gospodarstvo preuzela obveze stranke Priloga | Konvencije.
Amandmanom koiji je stupio na snagu 13. kolovoza 1998. Hrvatska je uvrstena u popis stranaka
Priloga | Konvencije.

Odluka 7/CP.12 Konferencije stranaka prihvacena je od Hrvatskog sabora koji je ratificirao
Kyotski protokol 27. travnja 2007. (Narodne novine - Medunarodni ugovori, br. 5/07). Protokol je
stupio na snagu 28. kolovoza 2007.

Jedna od obveza po ¢lanku 4., stavak 1 UNFCCC-a je da Stranke razvijaju, periodi¢no
nadopunjavaju/poboljSavaju, izdaju i omogucuju dostupnim Konferenciji stranaka, sukladno
Clanku 12, Nacionalni inventar antropogenih emisija iz izvora i uklanjanje odlivima svih
staklenickih plinova koji nisu pod nadzorom temeljem Montrealskog protokola, koristeci
usporedive metodologije prihvacene od strane Konferencije stranaka. Hrvatska je potpisivanjem
Konvencije preuzela i obvezu poboljanja izrauna emisija i njegove toénosti, Sto zahtjeva
povecanije opsega prikupljanja podataka i stroze zahtjeve u pogledu kontrole ulaznih podataka.

Nakon $to je Inventar staklenickih plinova izraden on se pregledava od strane Revizorskog tima
koji donosi preporuke za poboljSanjima proracuna. Jedna od preporuka je i poboljSanje proracuna
emisija (prelazak na viSu razinu proracuna) sektora zraCnog prometa. S tim ciliem oformljen je
projekt "lzrada metodologije za procjenu podataka i procjenu mjerne nesigurnosti podataka o
emisijama iz prometa s integralnom procjenom utjecaja sektora na okoli§ — Faza 1. Podaci o
djelatnosti za zraCni promet". Jedan od ciljeva projekta bila je i izrada Vodi¢a za procjenu
nesigurnosti podataka.
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Vodi€ za procjenu nesigurnosti podataka-zracni promet EKONERG

2. VODIC ZA PROCJENU NESIGURNOSTI PODATAKA

Procjena nesigurnosti proraduna jedan je od bitnih elemenata svakog proraCuna emisija.
Informaciji o nesigurnosti nije cilj osporiti valjanost proracuna, ve¢ da pomogne pri utvrdivanju
prioritetnih mjera i napora za povecanje to¢nosti proracuna, te izboru metodolodkih opcija.
Ukupno procijenjena nesigurnost emisije iz pojedinih izvora je kombinacija pojedinacnih
nesigurnosti elemenata procjene emisije:

* nesigurnost u svezi s faktorima emisije (literatura ili mjerenje),
* nesigurnost u svezi s podacima o aktivnhostima

Neki izvori nesigurnosti mogu generirati dobro definirane, lako karakterizirane procjene raspona
potencijalne pogreske. Isto tako, neki drugi izvori nesigurnosti mogu se vrlo teSko okarakterizirati.
Procijenjena nesigurnost je ili u funkciji zna€ajki instrumenta, kalibracije i frekvencije uzimanja
uzoraka pri neposrednom mijerenju, ili (Sto je ¢eSée) kombinacija nesigurnosti faktora emisije za
tipiéne izvore i odgovarajuéih podataka o aktivnosti.

Prema Vodi¢u, nesigurnost CO; emisijskog faktora je u rasponu od * 5% jer faktor ovisi samo o
sadrzaju ugljika u gorivu te frakciji koja je oksidirala (za sva tekucéa goriva je pretpostavka da je
oksidacija 100% a frakcija iznosi 1). Za prvu razinu proracuna za CH. emisijske faktore
procijenjena je nesigurnost izmedu -57 i +100% (prema tablici 3.6.5 2006 IPCC Vodi¢a str.3.65)
Primjenom druge razine proracuna, nesigurnost emisijskog faktora je manja (ekspertna procjena
iznosi 50%) jer se za svaki tip zrakoplova koristi pripadajuéi emisijski faktor. Za N,O emisijski
faktor nesigurnost iznosi-70 do -150% (prema tablici 3.6.5 2006 IPCC Vodi¢a str.3.65).

Nesigurnost u izvjeStavanju ¢e biti pod snaznim utjecajem to¢nosti prikupljenih podataka. S
potpunim podacima ankete, nesigurnost moze biti vrlo niska (manje
od 5%) dok za procjene ili nepotpuna istraZivanja nesigurnosti moze postati velika, te iznositi dva
puta vise od one predlozene Vodi¢em (prema 2006 IPCCC Vodicu, str, 3.69).

Posto su podaci o koli€ini potroSenog goriva preuzeti iz anketnog upitnika a isti je cjelovit jer
postoji samo jedan dobavlja¢ goriva, moze se pretpostaviti da je njihova nesigurnost unutar
intervala od + 5%. Podaci o prikupljenim LTO ciklusima se mogu smatrati kompletnima te se i
njihova nesigurnost procjenjuje na £ 5%. U tablici 2.1-1 prikazan je Vodi¢em predloZen raspon
nesigurnosti.
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Vodi€ za procjenu nesigurnosti podataka-zracni promet
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Tablica 2.1-1: Vodi¢em Predlozen raspon nesigurnosti podataka

Podaci o aktivnosti
potroSeno gorivo LTO ciklus
potroSeno gorivo krstarenje

Emisijski faktori
CO, LTO ciklus
CO; faza krstarenja
CH4 LTO ciklus
CH4 faza krstarenja
N20 LTO ciklus
N2O faza krstarenja

Nesigurnost

domaci promet
+5%
+5%

domaci promet
+5%
+5%
50%
150%
150%

medunarodni promet
+ 5%
+ 5%

medunarodni promet
+ 5%
+ 5%
50%
150%
150%
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Vodi€ za procjenu nesigurnosti podataka-zracni promet EKONERG

2.1.PRIMJER ODREDIVANJA NESIGURNOSTI PODATAKA

Za procjenu podataka o nesigurnosti potroSene koli€ine goriva, preuzeta je referentna vrijednost
iz vodi€a te je pretpostavljeno da nesigurnost iznosi +5%. Jednako tako za procjenu nesigurnosti
emisijskih faktora preuzete su referentne vrijednosti za LTO ciklus kao i za fazu krstarenja,
jednako za domaci i medunarodni promet. U tablici 2.1-2 dane su procijenjene nesigurnosti
podataka o aktivnosti kao i emisijskih faktora.

Tablica 2.1-2: Procjena nesigurnosti podataka o aktivnosti te emisijskih faktora

Nesigurnost

Podaci o aktivnosti domaci promet medunarodni promet
potrodeno gorivo LTO ciklus 1+ 5% + 5%
potroSeno gorivo krstarenje 5% 1+ 5%
Emisijski faktori domaci promet medunarodni promet
CO, LTO ciklus 1+ 5% + 5%

CO; faza krstarenja 5% + 5%

CH4 LTO ciklus 50% 50%

CH4 faza krstarenja - -

N20 LTO ciklus 150% 150%

N2O faza krstarenja 150% 150%
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Vodi€ za procjenu nesigurnosti podataka-zracni promet EKONERG

3.ZAKLJUCAK

U ovom dokumentu opisana je metodologija za procjenu nesigurnosti podataka o aktivhostima.
Procjena nesigurnosti proraCuna jedan je od bitnih elemenata svakog proraduna emisija.
Informaciji o nesigurnosti nije cilj osporiti valjanost prorauna, ve¢ pomaze pri utvrdivanju
prioritetnih mjera i napora za povecanje to¢nosti proracuna, te pomaze pri izboru metodoloskih
opcija. Neki izvori nesigurnosti mogu generirati dobro definirane, lako karakterizirane procjene
raspona potencijalne pogreske. Isto tako, neki drugi izvori nesigurnosti mogu se vrlo tesko
okarakterizirati. U sklopu drugog djela dokumenta prikazane su nesigurnosti predlozene Vodi¢em
te je dan praktiCan primjer odredivanja nesigurnosti podataka o aktivhostima.

Ovaj dokument izraden je kao pomo¢ ekspertima kako bi lakde procijenili nesigurnost podataka
o aktivnostima te se lakSe donio zaklju€ak o utvrdivanju prioritetnih mjera i napora za povecéanje
to¢nosti proraCuna.
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1.UvOD

Republika Hrvatska postala je stranka Okvirne konvencije UN-a o promjeni klime (UNFCCC)
donoSenjem zakona o njezinu potvrdivanju u Hrvatskom saboru, 17. sijeCnja 1996. godine
(Narodne novine — Medunarodni ugovori, br. 2/96). Konvencija je stupila na snagu za Republiku
Hrvatsku 7. srpnja 1996. Sukladno ¢lanku 22., stavak 3. Konvencije, Hrvatska je kao zemlja u
procesu prelaska na trziSno gospodarstvo preuzela obveze stranke Priloga | Konvencije.
Amandmanom koji je stupio na snagu 13. kolovoza 1998. Hrvatska je uvrstena u popis stranaka
Priloga | Konvencije.

Odluka 7/CP.12 Konferencije stranaka prihvacena je od Hrvatskog sabora koji je ratificirao
Kyotski protokol 27. travnja 2007. (Narodne novine - Medunarodni ugovori, br. 5/07). Protokol je
stupio na snagu 28. kolovoza 2007.

Jedna od obveza po ¢lanku 4., stavak 1 UNFCCC-a je da Stranke razvijaju, periodicno
nadopunjavaju/poboljSavaju, izdaju i omogucuju dostupnim Konferenciji stranaka, sukladno
Clanku 12, Nacionalni inventar antropogenih emisija iz izvora i uklanjanje odlivima svih
staklenickih plinova koji nisu pod nadzorom temeljem Montrealskog protokola, koristeci
usporedive metodologije prihvaéene od strane Konferencije stranaka. Hrvatska je potpisivanjem
Konvencije preuzela i obvezu poboljanja izrauna emisija i njegove toénosti, sto zahtjeva
povecéanje opsega prikupljanja podataka i stroZe zahtjeve u pogledu kontrole ulaznih podataka.

Nakon $to je Inventar staklenickih plinova izraden on se pregledava od strane Revizorskog tima
koji donosi preporuke za poboljSanjima proracuna. Jedna od preporuka je i poboljSanje proracuna
emisija (prelazak na viSu razinu proracuna) sektora Zeljeznickog prometa. S tim ciljem oformljen
je projekt "lzrada metodologije za procjenu podataka i procjenu mjerne nesigurnosti podataka o
emisijama iz prometa s integralnom procjenom utjecaja sektora na okoli§ — Faza 1. Podaci o
djelatnosti za ZeljezniCki promet". Jedan od ciljeva projekta bila je i izrada Vodi¢a za procjenu
nesigurnosti podataka.



2. VODIC ZA PROCJENU NESIGURNOSTI PODATAKA

Procjena nesigurnosti proraduna jedan je od bitnih elemenata svakog proraCuna emisija.
Informaciji o nesigurnosti nije cilj osporiti valjanost prorauna, ve¢ pomaze pri utvrdivanju
prioritetnih mjera i napora za povecanje to¢nosti proracuna, te pomaze pri izboru metodoloskih
opcija. Ukupno procijenjena nesigurnost emisije iz pojedinih izvora je kombinacija pojedinacnih
nesigurnosti elemenata procjene emisije:

* nesigurnost u svezi s faktorima emisije (literatura ili mjerenje),
* nesigurnost u svezi s podacima o aktivnhostima

Neki izvori nesigurnosti mogu generirati dobro definirane, lako karakterizirane procjene raspona
potencijalne pogreske. Isto tako, neki drugi izvori nesigurnosti mogu se vrlo teSko okarakterizirati.
Procijenjena nesigurnost je ili u funkciji zna€ajki instrumenta, kalibracije i frekvencije uzimanja
uzoraka pri neposrednom mijerenju, ili (5to je ¢eSée) kombinacija nesigurnosti faktora emisije za
tipiéne izvore i odgovarajucih podataka o aktivnosti.

Prema Vodi¢u nesigurnost CO, emisijskog faktora je u rasponu od + 5% jer faktor ovisi samo o
sadrzaju ugljika u gorivu te frakciji koja je oksidirala (za sva tekuca goriva je pretpostavka da je
oksidacija 100% te je frakcija iznosi 1). Za prvu razinu proratuna za CH4 emisijske faktore
procijenjena je nesigurnost u rasponu od +40%. Primjenom druge razine proracuna nesigurnost
emisijskog faktora je manja jer je faktor umanjen za tezZinski faktor zagadenja svakog vuénog
vozila zasebno. Za N2O emisijski faktor, nesigurnost iznosi od -50% do +600%. Primjenom druge
razine proratuna nesigurnost emisijskog faktora je manja jer je u obzir uzet tezinski faktor
zagadenja koji uzima u obzir tip motora svake pojedine lokomotive. U tablici 3.1-1 prikazane su
rasponi nesigurnosti iz Vodi¢a.

Tablica 3.1-1: PredloZen raspon nesigurnosti podataka

Nesigurnost
Podaci o aktivnosti

potroSeno gorivo + 5%
Emisijski faktori

CO; + 5%
CH4 +40%

N20O -50% do +600%



2.1.PRIMJER ODREDIVANJA NESIGURNOSTI PODATAKA

Za procjenu podataka o nesigurnosti potrodene koli€ine goriva, preuzeta je referentna vrijednost
iz vodiCa te je pretpostavljeno da nesigurnost iznosi +5%. Emisija CO; se raCuna prvom razinom
proracuna te koristi standardni emisijski faktor pa je stoga preuzeta referentna vrijednost iz vodi¢a
koja iznosi £5%.

Emisijski faktori CHs i N>O se proraCunavaju za svaki tip motora zasebno preko poznatog
tezinskog faktora zagadenja, stoga je za oCekivati da ¢ée procijenjena nesigurnost tih faktora biti
manja od one definirane za standardne emisijske faktore. No, podaci o nesigurnosti emisijskih
faktora za drugu razinu proracuna nisu definirani 2006 IPCC Vodi¢em te su stoga preuzete
nesigurnosti faktora prve razine proraduna. Stoga se moze zaklju€iti da su predlozene
nesigurnosti podataka o aktivnostima i emisijskih faktora jednake onima koriStenim u proracunu.

Tablica 3.1-2: procjena nesigurnosti podataka o aktivnosti te emisijskih faktora

Nesigurnost

Podaci o aktivnosti Razina 1 Razina 2
potroSeno gorivo 5 -
Emisijski faktori

CO; +5 -
CH4 - +40%

N20O - +600%



3.ZAKLJUCAK

U ovom dokumentu opisana je metodologija za procjenu nesigurnosti podataka o aktivhostima.
Procjena nesigurnosti proraCuna jedan je od bitnih elemenata svakog proraduna emisija.
Informaciji o nesigurnosti nije cilj osporiti valjanost proracuna, ve¢ pomaze pri utvrdivanju
prioritetnih mjera i napora za povecanje to¢nosti proracuna, te pomaze pri izboru metodoloskih
opcija. Neki izvori nesigurnosti mogu generirati dobro definirane, lako karakterizirane procjene
raspona potencijalne pogreske. Isto tako, neki drugi izvori nesigurnosti mogu se vrlo teSko
okarakterizirati. U sklopu dokumenta prikazane su nesigurnosti predlozene VodiCem te je dan
praktiCan primjer odredivanja nesigurnosti podataka o aktivnostima.

Ovaj dokument izraden je kao pomoc¢ ekspertima kako bi lakSe procijenili nesigurnosti podataka
o aktivnostima.
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