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C 1. Biologija vretenaca)

.r 1.1. Raznolikost :
- znoli _)

Danas na Zemlji postoji oko 6000 razlicitih vrsta vretenaca. Ova skupina
kukaca dijeli se na tri podreda:
e Zygoptera (tankostruka vretenca) - cetiri natporodice, 18 poro-
dica,
® Anisoptera (debelostruka vretenca) - tri natporodice, 10 poro-
dica te
* Anisozygoptera (prijelazna vretenca) - potjece iz razdoblja me-
zozoika (deset fosilnih porodica), nije zastupljen u Europi, a do
danas je ocuvana samo jedna porodica (Epiophlebiidae) s jednim
rodom (Epiophlebia) i dvije vrste. Jedna u Japanu (E. superstes),
a druga na podruéju istocne Himalaje (E. laidlawii).

Broj vrsta koje danas nastanjuju Europu razmjerno je siromasan u
usporedbi s ostalim umjerenim klimatskim podruéjima na planetu. To je
posljedica mnogih i opseznih promjena razine mora i tektonike kopna
u doba tercijara, a napose klimatskih (oledbenih i meduoledbenih) pro-
mjena u doba kvartara. Zbog niskih su se temperatura tada mnogi or-
ganizmi, a medu njima i vretenca, povukli juznije, u toplija podrucja. S
obzirom na sve te promjene, danasnja europska fauna vretenaca uvjetno
se dijeli na dvije skupine: refugijsku i invazijsku faunu.

Refugijsku faunu ¢ine vrste koje su tijekom izmjena ledenih doba i
odledbi pronasle utociste na podrucju istocnog ili zapadnog Sredozemlja,
stoga se nazivaju i sredozemnom faunom. Ona je ostatak nekadasnje eu-
ropske faune i zastupljena je ve¢im brojem rodova s malim brojem vrsta.
Znacajke su refugijske faune naseljavanje Europe sa zapada, povezanost
s tropskom faunom Staroga svijeta, malen broj vrsta rasprostranjenih
izvan granica Sredozemlja i veca sklonost stvaranju podvrsta.

Invazijska fauna prodirala je tijekom odledbi u danasnja podrucja s
eurosibirskih prostranstava, pa se naziva i eurosibirskom. Postankom je
mlada od refugijske faune. Zastupa je manji broj rodova s ve¢im brojem
vrsta, a njezine su znacajke naseljavanje Europe s istoka, povezanost s
nearktickom faunom, Siroka istocna rasprostranjenost i manja sklonost
stvaranju podvrsta.

U posebnu skupinu ubrajamo i vrste otpornije na hladnoc¢u. Te su
vrste poslije oledbe prve naseljavale tajgu i tundru koje su prevladavale
ondasnjim europskim krajobrazom. Danas su te vrste vezane uz vise
nadmorske visine ili zemljopisne Sirine.
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Danas europska fauna vretenaca, sto ukljucuje Europu, dio sjeverne
Afrike (do sjevernog ruba Sahare), zapadnu Tursku (crta Iskenderun -
Samsun), dio Azije zapadno od Moskve te otocje Madeira, Azori i Kanari,
obuhvaéa oko 160 vrsta raspodijeljenih u 46 rodova, deset porodica i
dva podreda. 0d tih 160 vrsta, 70 ih je do danas zabiljezeno za Hrvat-
sku.

?\_1.2. Zivotni krugJ

Za Zivot vretenaca i njihov opstanak, kao kukaca koji u svom razvoju
prolaze nepotpunu preobrazbu, nuzna su dva stupnja razvoja - li¢inka i
odrasli kukac. Dok jaja polazu u vlaznu sredinu (voda, mulj) ili u biljni
materijal u vodi ili blizu nje, li¢inkama je prijeko potreban vodeni medij
u kojem se one razvijaju, hrane, presvlace i rastu. Li¢inke Zive u vodi,
skrivajuéi se na dnu, u pijesku ili mulju, ispod kamenja ili medu podvod-
nim biljem. One se krecu, ukopavaju se u pijesak ili mulj, ali i plivaju,
sluzeéi se zad€anim nastavcima (tankostruka vretenca - Zygoptera) ili
naglo izbacujuéi vodu iz zatka (debelostruka vretenca - Anisoptera). Kao
i odrasli oblici, licinke su grabezljivci. Imaju usne organe za grizenje i
hrane se, ovisno o veli¢ini, prazivotinjama, malocetinasima, kolnjacima,
puzevima, kopepodnim raci¢ima, li¢inkama trzalaca i vodencvjetova,
punoglavcima pa i ribljom mladi. Hvatanje i prinosenje Zivog plijena
ustima obavljaju na osobit nacin: naglo ispruze donju usnu (lovna krin-
ka) koja je za to osobito prilagodena. Ovisno o vrsti, li¢inke se presvlace
9 do 16 puta, ali broj presvlacenja moze biti razli¢it i medu pripadnicima
iste vrste. Razdoblja izmedu presvlacenja pracena su rastom i razvo-
jem. Gjelokupni licinacki Zivot traje od nekoliko mjeseci do vise godina.
Licinka se zatim preobrazava u odrasloga kukca. Vodeni ekosustavi u
kojima vretenca u tom razdoblju svoga Zivotnog vijeka borave nuzni su
za njihov opstanak.

Preobrazba u odraslu jedinku postupna je i fizioloski zahtjevna, a
pocinje nakon posljednjeg presvlacenja licinke. Nekoliko dana ili tjeda-
na prije nego Sto li¢inka napusti vodeni okolis, ona postupno i djelo-
micno izviruje iznad vodene povrsine i pocinje mijenjati nacin disanja.
Pri tome se sluzi prsnim uzdusnicama, osposobljavajuéi ih za udisanje
atmosferskog kisika. Nakon toga ona izlazi iz vode i nogama se pricvr-
$¢uje za obliznju biljku, kamen ili neki drugi potporanj. Izlazak mladog
imaga zapocinje nadimanjem prsa i otvaranjem koZze li¢inke na lednoj
strani izmedu dva para krilnih zametaka. Taj se otvor prosiruje, do-
pustajuéi izlazak prsima, zatim se pojavljuje glava, a nakon nje noge,
krila i, napokon, zadak. Krila mladog imaga, ispocetka zguzvana, Sire
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se razmjerno brzo, a zadak se produzuje do konacne veli¢ine. Ovisno o
vrsti, izlazak traje od nekoliko minuta do dva-tri sata. Mnoge vrste vre-
tenaca preobrazuju se rano dopodne, ali neke vrste porodica kraljevska
vretenca (Aeshnidae) i potocari (Cordulegastridae) Cine to pod okriljem
noéi. Nevrijeme katkada moze potaknuti masovne preobrazbe. Kad se
malo odmori, a krila mu ojacaju, mladi imago odlijece, ostavljajuci za
sobom prazan svlak.

Slika 1. Svlak i netom presvucena Zenka proljetne narancice (Epitheca
bimaculata). Foto: M. Bedjanic.
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Mlade jedinke nisu odmah sposobne za razmnozavanje, nego prola-
ze kroz razdoblje spolnog sazrijevanja. Pri tome obi¢no napustaju mje-
sto preobrazbe i udaljavaju se od njega, ali mu se nakon sazrijevanja
uglavnom ponovno vracaju. Sazrijevanje traje od 2 do 45 dana i ovisno
je o vrsti i o temperaturi okolisa. Muzjacima Cesto treba manje vremena
za sazrijevanje nego zenkama. Tijekom prelaska iz mladog, spolno ne-
zrelog, u odrasli, spolno zreli oblik, vretenca lete, hrane se i, uz razvoj
spolnih Zlijezdi (gonada), dozivljavaju niz drugih promjena, ukljucujuéi
promjene u boji tijela i krila.

Slika 2. Nedorasli muzjak istocnog vilenjaka (Orthetrum ramburii). Foto: M.
Frankovié.

Parenje vretenaca je zanimljiv, osobit i ponekad nasilan ¢in. Ono
pocinje obrednim svadbenim plesom muzjaka oko zenke. Cesto je tim
letom obuhvaceno i pokazivanje vlastitog teritorija i na njemu priklad-
nih mjesta za polaganje jaja. U toj igri muzjak e izabranu zenku u letu
uhvatiti na osobit nacin, za celo i iza glave (debelostruka vretenca) ili
izmedu straznjeg dijela prvog prsnog koluti¢a i prednjeg dijela drugog
prsnog koluti¢a (tankostruka vretenca), upotrebljavajuéi pritom svoje
zadcane (analne) nastavke. Zadcani nastavci muzjaka i odgovarajuci
dijelovi tijela zenki pristaju kao klju¢ bravi i osobiti su za pojedinu
vrstu. Da bi osjemenio zenku, muzjak prvo mora opskrbiti spermom svoj
sekundarni kopulatorni organ. Svijajuéi zadak, on prinosi spolni otvor
primarnoga kopulatornog organa na trbusnoj strani devetog zad¢anog
koluti¢éa svom sekundarnom spolnom ustroju na trbusnoj strani drugog
zadcanog koluti¢a. Tako ¢e napuniti sjemenu vrecicu sekundarnog spol-



nog organa i osjemenjivanje moze poceti. Zenka ¢e ponukana njego-
vim radnjama saviti i pridi¢i zadak. Tako se njezin spolni otvor, koji se
nalazi na trbusnoj strani izmedu osmog i devetog zad¢anog kolutica,
spoji sa sekundarnim spolnim ustrojem muzjaka. Iako prethodno ¢vrsto
ujarmljena, zenka ¢e se svojim nogama dodatno pridrzavati za zadak
muzjaka. Takvo srcoliko sparivanje osobito se dobro vidi kod tankostru-
kih vretenaca, a svojstveno je medu svim kukcima upravo i samo vreten-
cima. U tom polozaju muzjak osjemenjuje zenku u letu ili pak par sleti
na neki potporanj. Smatra se da se osjemenjivanje dogada jednom u
nekoliko opetovanih sparivanja. Parenje moze trajati od nekoliko sekun-
da (Libellula, Crocothemis) do nekoliko sati (Ischnura). Nakon parenja
muzjak usmjeruje, nadgleda i prati zenku, cesto drzeéi je i dalje ili le-
teci pored nje do prethodno izabranih mjesta na kojima ¢e ona odloziti
upravo oplodena jaja.

Slika 3. Parenje modre vodendjevojcice (Coenagrion puella). Foto: T.
Bogdanovic.

Ubrzo nakon parenja zenka polaze jaja na prikladna mjesta. Cesto
to ¢ini u pratnji muzjaka. Ovisno o vrsti, jaja mogu polagati slobodno
u vodu ili ih Zenka svojom za to prilagodenom leglicom odlaze u tkivo
podvodnog i nadvodnog bilja. Jaja koja Zzenke nekih vrsta polazu nepo-
sredno u vodu, polazu pojedinacno ili skupno u sluzastoj masi u kojoj
ih moze biti i nekoliko tisuéa. Takva su jaja redovito okrugla i prije
nego $to potonu na dno, mogu se neko vrijeme zadrzati na podvodnim
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Slika 4. Parenje velikog vilenjaka (Orthetrum cancellatum). Foto: M. Frankovic.

biljkama. Pri polaganju jaja u vodu zenka leteéi iznad nje spusta zadak
prema povrsini vode, doti¢uéi je ili uranjajuéi njime (katkada i cijelim
tijelom) svaki put kada ih odlaze. Zenke onih vrsta koje oplodena jaja
odlazu u biljna tkiva nacine svojom leglicom urez u biljci, a zatim poloze
jaja u njega. Takva jaja ovalno su izduzena. Oblik i raspored ureza moze
nam pokazati o kojem je rodu ili vrsti rije¢. Tako raspored rupica moze
biti zavojit, koncentri¢no kruzan ili pravocrtan. Na takvo usadivanje jaja
biljka moze odgovoriti stvaranjem $iska. Zenke iz roda potocara (Cordu-
legaster) dugackom leglicom polazu jaja u mulj ili vlazni pijesak (npr.
sedreni pijesak u krskom dijelu Hrvatske).



Slika 5. Polaganje jaja malog cara (Anax parthenope) u dvojcu.
Foto: M. Bedjanic.

Slika 6. Istocna vrbova djevica (Chalcolestes parvidens) - polaganje jaja u
biljno tkivo. Foto: M. Frankovi¢.

Slika 7. Prepoznatljivi polog jaja proljetne narancice (Epitheca bimaculata).
Foto: M. Bedjanic.

]



’enka zimske djeve (Sympecma fusca)
Foto: M. Frankovi¢



" 1.3. Ugroz )
- 3 Ugrozenost_)

Ugrozavanje staniSta ugrozava i vrste koje se u njima razvijaju i Zive.
Istrazivanja europskih vretenaca u posljednjim desetlje¢ima pokazuju
znakovito nazadovanje u brojnosti populacija i suzivanje granica njiho-
ve rasprostranjenosti. Neke vrste vretenaca potpuno su nestale s poje-
dinih podrucja. Takve promjene u ekosustavima, potaknute neodrzivim
razvojem, zasigurno su glavna, najrasprostranjenija i najopasnija prijetnja
prirodi. Vodeni ekosustavi, toliko bitni za Zivot vretenaca, Cesto strada-
vaju zbog isusivanja pojedinih podrucja i njihova pretvaranja u obradive
povrsine, kao i zbog svih drugih hidromelioracijskih radova koji su usko
kovinama i uporaba sve veceg broja razli¢itih pesticida, o ¢ijim dugoroc-
nim djelovanjima i danas znamo malo, znatno utjecu na sve ekosustave.
Problem pojacane eutrofikacije, uzrokovane dotjecanjem velikih koli¢ina
fosfata i nitrata iz prirodnog i umjetnog gnojiva s poljodjeljskih povrsi-
na, nekontrolirano ispustanje neprocisé¢enih fekalnih i kemijskih otpadnih
voda iz naseljenih podrucja i industrijskih pogona u vodotoke, zakiselja-
vanje sumpornim oksidima iz industrije i prometa, kiselinsko taloZenje u
vodama stajadicama, kao i termalno oneciséenje voda (konvencionalno i
nuklearno) najjace ugrozavaju europske vodene ekosustave. Krcenje Suma
i erozija tla, nekontrolirano odlaganje svih vrsta krutog otpada, gradnja
izletiSta i rekreacijskih sredista, gradnja prometnica, akumulacijskih jezera
i hidroelektrana, ogoljivanje obala i jacanje rije¢nog i jezerskog prometa
sve su €eS¢i narusavatelji i onih do sada ocuvanijih dijelova prirode. Jed-
na je od posebnosti u ugrozavanju vodenih stanista u Hrvatskoj i ubrzano
prirodno zarastanje zbog napustanja tradicionalnog nacina Zivljenja.

S obzirom na to da su veéim dijelom svog Zivotnoga kruga vezana
za vodena stanista, a to su u Hrvatskoj najugrozeniji stanisni tipovi,
vretenca su ponajprije ugrozena zbog promjena u tim stanistima. Hrvat-
ska, sre¢om, jos ima prostrana prirodna vodena podruéja, $to je jedna
od najvecih vrijednosti bioloske i krajobrazne raznolikosti, posebice u
zapadnoj i srednjoj Europi. Bogatstvo vretenaca, kukaca koji ovise o vo-
di, jedan je od bitnih pokazatelja vrijednosti stanista, a broj ugrozenih
vrsta upozorava na potrebu aktivne zastite i oCuvanja.

0 staniSnim se potrebama odraslih vretenaca vrlo malo zna. Zbog
toga Sto se po spolnom sazrijevanju, radi parenja i polaganja jaja, veci-
nom zadrzavaju uz vodene povrsine u kojima su ponikla, najcesce ih se
povezuje s vodenim tipom stanista. Znacaj kopnenih stanista za vreten-
ca, posebice vegetacije (rub Sume, Sumske prosjeke, otvorena podruéja)
u vrijeme spolnog sazrijevanja i lutanja za sada su izbjegli ozbiljniju
paznju istrazivaca.
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Prema Crvenoj knjizi vretenaca Hrvatske, gotovo je 50 posto vrsta
vretenaca uvrsteno u neku od kategorija ugrozenosti.

Kategorija

RE

CR

EN

VU

NT

DD

Ugrozene svojte vretenaca u Hrvatskoj

Hrvatsko ime

sjeverna zelenka
crni strijelac

velika zelendjevica
zeleni kralj
konavoski knez
crnkasti strijelac
mocvarni strijelac
crni tresetar

veliki kralj

jezerski regoc
proljetna narancica
veliki tresetar

paska cipkica

mala zelendjevica
mala crvendjevojéica
grof skitnica

rogati rego¢
jantarni strijelac

sredozemna zelendjevica
sjeverna zelendjevica
gorska zelendjevica
velika crvenookica
istocna vodendjevojcica
ljupka vodendjevojcica
zuti ban

mali car

plitvicka zelenka

mali strijelac

juzni strijelac

Zuckasti strijelac
dalmatinska konjska smrt
istocna vrbova djevica
istarski regoc
neretljanski rego¢
zapadni vilenjak

istocni vilenjak

Strucni naziv

Somatochlora metallica
Sympetrum danae

Lestes macrostigma

Aeshna viridis

Caliaeschna microstigma
Sympetrum pedemontanum
Sympetrum depressiusculum
Leucorrhinia caudalis

Aeshna grandis
Lindenia tetraphylla
Epitheca bimaculata
Leucorrhinia pectoralis
Selysiothemis nigra

Lestes virens
Ceriagrion tenellum
Hemianax ephippiger
Ophiogomphus cecilia
Sympetrum flaveolum

Lestes barbarus

Lestes sponsa

Lestes dryas
Erythromma najas
Coenagrion ornatum
Coenagrion pulchellum
Anaciaeschna isosceles
Anax parthenope
Somatochlora flavomaculata
Sympetrum vulgatum
Sympetrum meridionale
Sympetrum fonscolombii

Calopteryx balcanica
Chalcolestes parvidens
Gomphus pulchellus
Lindenia sp.

Orthetrum coerulescens
Orthetrum ramburii



CZ Prikupljanje podataka )

Iako u Europi, osim mozda alpske vodendjevojcice (Coenagrion hylas),
niti jedno vretence nije ugrozeno sakupljanjem jedinki, zbog njihove je
opce ugrozenosti posebnu pozornost potrebno posvetiti nacinima priku-
pljanja podataka koji ih najmanje ugrozavaju.

U Hrvatskoj je za istrazivanje, hvatanje i usmréivanje jedinki strogo zastice-
nih i zasti¢enih vrsta vretenaca potrebno pribaviti dopustenje ministarstva
mjerodavna za zastitu prirode.

é’ 2.1. Terenska oprema A
- prema }

Premda prikupljanje vretenaca u smislu potrebne opreme nije osobito
zahtjevno, ipak se pri terenskom radu preporucuje koristiti sljedece:

e ¢amac (za pristup nedostupnim dijelovima vodenih stanista),

® gumene Cizme (barem do kukova ili ribicke hlace),

¢ dalekozor s kratkom Zarisnom daljinom i poveéanjem od 10x,

e fotoaparat s makroobjektivom (100 - 200 mm),

® GPS uredaj,

® ruénu lupu (povecanje 10x),

e vodenu mrezicu duzine drzala 1,5 m

e zracnu mrezicu veteg promjera (0,5 m) s teleskopskim drzalom
od3m,

® zracnu mrezicu manjeg promjera (0,25 m) s teleskopskim drzalom
od 2 m,

e zrakonepropusne posude za suho prikupljanje svlakova (po jedna
za svaki lokalitet),

¢ vodonepropusne posude (plastika ili staklo — ovisno o konzervan-
su) za sakupljanje licinki i/ili odraslih jedinki (po jedna za svaki
lokalitet),

e plasti¢nu kadicu za izoliranje Licinki,

® konzervans (80-90%-tni etanol ili Cisti aceton),

e omotnice (entomoloski trokutic¢i) od pauspapira (za svaku odra-
slu jedinku posebno,

e etiketice od pauspapira za obiljezavanje sakupljenog materijala
(po jedna za svaku posudicu),

e obic¢nu olovku,

e terenski dnevnik.
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" 2.2, Licinke
3\_ 1C1 _)

Sakupljanje svlakova — Svlak je koza licinke koja na kopnu preosta-
je nakon posljednjeg presvlacenja i pretvorbe vretenca u odrasli oblik.
Uglavnom ih nalazimo na vodenom bilju, kamenju, pijesku, stablima i
korijenju drveca neposredno iznad ili uz vodene povrsine. Sakupljaju se
rukom (oprez, krhke su) i poslije susenja pohranjuju u zrakonepropusne
kutijice. S obzirom na to da je svlak nezivi dio preostao nakon presvlace-
nja i pretvorbe licinke u odraslog kukca, njihovo sakupljanje ne Steti op-
stanku jedinki te ih se moZze sakupljati bez bojazni. Ipak, za prikupljanje
svlakova strogo zasticenih i zasti¢enih vrsta vretenaca treba pribaviti
dopustenje ministarstva mjerodavna za zastitu prirode.

Budu¢i da se svlakovi u vetini sluéajeva dadu odrediti do razine
vrste, a njihova prisutnost povezuje vrstu i staniste uz koje ih nalazimo,
ovo je zasigurno i najbolji nac¢in prikupljanja podataka o vretencima na
nekom podrucju. Nedostatak je ove metode to $to su svlakovi krhki pa
ih svako nevrijeme ili jaci vjetar ili kisa uniSte. Za njihovo odredivanje
(posebice tankostrukih vretenaca) potrebna je i jaca stolna lupa.

Razdoblje sakupljanja: svibanj-rujan.

Slika 8. Lako prepoznatljivi svlak velikog kralja (Aeshna grandis). Foto: M.
Frankovic.
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Lov li¢inki - LiGinke vretenaca Zive u vodi, bilo da su ukopane u
dno tekuéica, bilo da se slobodno kreéu povrSinom dna ili se skrivaju u
vodenom bilju. Sakupljamo ih ¢vrs¢om vodenom mrezicom kojom kroz
vodu, vodeno bilje ili po dnu radimo pokrete u obliku broja 8. Li¢inke
nekih vrsta mogu se odrediti izravno na terenu te ih je moguce vratiti
natrag u staniste. Ako odredivanje na terenu nije moguée, pohranju-
jemo ih u alkoholu vece koncentracije (80-90%) ili u acetonu. Lovom
li¢inki vodenom mrezicom osim Sto biva narusen dio vodenog stanista,
njihovom pohranom u konzervans nepovratno se ubijaju jedinke te osi-
romasuju populacije rijetkih vrsta. Stoga ovu metodu treba primjenjivati
samo kada je to stvarno potrebno.

Razdoblje lova: cijela godina.

Slika 9. Upotreba
vodene mreZice.
Foto: M. Frankovic.

Slika 10.
Licinke gorskog
potocara
(Cordulegaster
heros) lako se
odreduju. Foto:
T. Bogdanovi¢.



N

?\_2.3. Odrasli _)

Opazanje - Uz malo iskustva, vecinu je vrsta moguée prema tjelesnim
osobinama (oblik i obojenost tijela i krila, raspored i oblik 3ara) ili po-
nasanju izravno prepoznati u njihovu prirodnom okruzju. Za vrste koje
se nerado priblizavaju obali moguca je i uporaba dalekozora srednjeg
povecanja (8-10x), a za manje vrste koje se skrivaju u priobalnoj ve-
getaciji potreban je dalekozor s kratkom ZzariSnom daljinom s mogué-
noscu izostravanja od 2-3 m. Na taj se nacin mogu odrediti muzjaci i
zenke vecine debelostrukih vretenaca te vecina muzjaka tankostrukih
vretenaca. Zenke tankostrukih vretenaca (posebice vodendjevojcice
—Coenagrionidae) ipak moramo provjeriti uz pomo¢ ruéne lupe.

Razdoblje opazanja: svibanj — listopad (kontinentalna Hrvatska) -
sijecanj (Dalmacija).

Slika 11. Uporaba jednostavne ruéne lupe s Cetiri povecanja. Foto: T.
Bogdanovic.



Fotografiranje —Iako su plaha, vretenca je moguce fotografirati ¢ak
i prosjecnom fotografskom opremom. Pri tome im treba prilaziti strplji-
vo, polako i bez naglih pokreta. Ako se uzbune, vrlo ¢esto se vracaju na
isto mjesto s kojeg su utekla. Kod fotografiranja je bitno voditi racuna o
snimanju osobina koje ¢e nam kasnije omogucéiti odredivanje (paziti na
dubinsku ostrinu, ravninu snimanja i jednolicnost pozadine). Naravno,
kvalitetnijom opremom koja podrazumijeva barem 100 mm makroobjek-
tiv i prstenastu bljeskalicu postizu se i bolji rezultati.

Razdoblje fotografiranja: svibanj — listopad (kontinentalna Hrvat-
ska) - sije¢anj (Dalmacija).

Slika 12. Zuékasti strijelac (Sympetrum fonscolombif), primjer dobre fotografije
koja omogucuje odredivanje. Foto: T. Bogdanovic.

Lov zracnom mrezicom - Neke vrste (pogotovo zenke tankostru-
kih vretenaca) nije moguée razluéiti samo opazanjem vec je potrebno
#iz ruke” provjeriti odredene anatomske osobine. Stoga ih je potreb-
no uloviti zratnom mrezicom. Pri tome treba paziti da se jedinke ne
oStecuju (drzati ih njezno za na lednoj strani preklopljena krila), a za
pregled anatomskih osobina upotrebljavati lupu s povecanjem 5-10x.
Nakon provjere jedinke se pustaju natrag u staniste, a ako ih je potreb-
no zadrzati, pohranjuju se u alkoholu vece koncentracije (80-90%) ili
u acetonu.

Razdoblje lova: svibanj - listopad (kontinentalna Hrvatska) — sije-
¢anj (Dalmacija).



Slika 13. Lov vretenaca zratnom mrezicom. Foto: M. Frankovié.

Lov klopkama - Za vretenca, za razliku od nekih drugih skupina
kukaca, nema ucinkovite metode njihova lova klopkama. Ipak, pri lovu
i prstenovanju ptica, Cesto se neki predstavnici debelostrukih vretenaca
zapetljaju u ornitoloske mreze ili ih kao plijen ptice ispustaju u mreze
(npr. péelarica, Merops apiaster). Na taj se nacin moze dobiti uvid u
veli¢inu populacije nekih vrsta na odredenom podrucju ili zabiljeziti ri-
jetke, malobrojne ili stidljive vrste Cije otkrivanje zahtijeva izrazit lovni
napor.

Slika 14. Zenka jesenskoga kralja (Aeshna mixta) ulovljena u ornitolosku
mrezu. Foto: M. Frankovic.




Licinke - Klasi¢nim metodama istrazivanja bentosa (broj jedinki po
jedinici povrsine) moguée je mjeriti gustoéu populacije te je pratiti na
istom lokalitetu kroz niz godina. Mali je problem pri takvom tipu istrazi-
vanja §to kod dugozivucih vrsta u uzorku dobivamo i mlade jedinke koje
je vrlo tesko, a ponekad i nemogucée, odrediti do razine vrste. Osim toga,
neke vrlo sli¢ne vrste iako raspoznatljive na razini odraslog oblika, nisu
razlucive na razini licinke.

Svlakovi — Opetovano prikupljanje i prebrojavanje svlakova uzduz
obale ili po jedinici povrsine na istom lokalitetu takoder moze dati uvid
u veli¢inu neke populacije. Nedostatak ove metode su osjetljivost svla-
kova na vremenske nepogode (npr. jak vjetar ili kisa) te antropogene
promjene u stanistu (npr. ¢is€enje obalne vegetacije, uredenje vodoto-
ka).

Odrasli — Vrlo pokretne odrasle jedinke mogucée je obiljezavati kril-
nim oznakama (vodootporni flomaster), no uspjeh ove ,ulovi-pusti-po-
novno ulovi” metode uvelike ovisi o biologiji pojedine vrste (npr. vrsta
koja radi najezde, vrste s kratkim razdobljem leta) te lovnom naporu.

g\_2.5. Pohrana sakupljenog materijala _)

Sakupljeni materijal nuzno je primjereno pohraniti i zastititi ga od oSte-
¢enja ili unistenja. Najispravnije bi bilo pohraniti ga u neku od javnih
zbirki (npr. prirodoslovni muzeji) kako bi bio dostupan ostalim istrazi-
vacima. Druga je moguénost utemeljenje vlastite zbirke.

Slika 16.
Pohrana

lic¢inki u
vodonepropusne
kutijice.

Foto: T.
Bogdanovic.

Slika 15. Pohrana odraslih primjeraka
u celofanske vrecice i zrakonepropusne
kutije. Foto: M. Frankovi¢
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C 3. Odredivanje vrsta )

Za odredivanje vrsta rabe se priruénici. Nazalost, trenutacno ne postoji
sveobuhvatni klju¢ za odredivanje vretenaca pisan hrvatskim jezikom.
Stoga su istrazivaci u Hrvatskoj upuceni na koristenje prirucnika s uglav-
nom engleskog i njemackoga govornog podrucja.

" 3.1. Izvanjska grada tijela
l\_ zvanjska grada tije a_)

Poznavanje odredene Zivotinjske skupine podrazumijeva raspoznavanje
njezinih ¢lanova, vrsta. Za razlucivanje pojedine podskupine vretenaca
(podredovi, porodice, rodovi, vrste) potrebno je prvo upoznati svojstva
na osnovi kojih ih razlikujemo. Pri razlucivanju se najceSce koristimo
njihovom izvanjskom gradom. Buduéi da su vretenca kukci s nepotpu-
nim razvojnim krugom (hemimetabolni kukci), i li¢inacki i odrasli oblici
su im prilicno slicni.

Tijelo vretenaca, kao i svih kukaca, gradeno je od koluti¢a. Koluti-
¢avost jasno vidimo samo na nekim dijelovima tijela. Na tijelu vretenaca
razlikujemo tri glavne skupine koluti¢a: glava, oprsje i zadak.

. -]
:’beh ~Y S
r
Synthorax ,51\°§; A Zadani

Goljenica Analni
Predstopalo priviesci
Stopalo
g
——
Glava Oprsje Zadak

'\ Slika 17. Izvanjska grada tijela odraslih vretenaca. Crtez: M. Frankovic

Glavenu cahuru tvori najmanje pet sraslih kolutica. Glava je velika i
pokretna. U tankostrukih vretenaca je valjkasta oblika i poprecno smje-
Stena na uzduznicu tijela, a u debelostrukih je vretenaca polukuglasta
oblika. Na njoj razlikujemo vise dijelova: slozene oci, jednostavne odi,
tjeme, celo, lice, sljepoocnice, zatiljak, zatiljni trokut, zatiljnu precku,
usne dijelove i ticala.
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Slika 18. Grada glave tankostrukih (A) i debelostrukih (B) vretenaca. Crtez: M.
Frankovié

SloZene o¢i su dijelovi glave koje najprije uocavamo. Okrugla su ili
elipticna oblika i smjesStene postrance na glavi. Kod debelostrukih se
vretenaca (osim porodice Gomphidae) sastaju na tjemenu, dodirujuéi se
u jednoj tocki ili veé¢im dijelom. Kod tankostrukih vretenaca i porodice
Gomphidae odijeljene su zatiljnom preckom. Jednostavne o¢i pojedinac-
ne su temeljne jedinice od kakvih su gradene i slozene o¢i. Polukuglasta
su oblika. Postoje tri jednostavna oka od kojih je srednje obi¢no vece.
Kod tankostrukih vretenaca i porodice Gomphidae razmjeStene su na
tjemenu u obliku trokuta ili na istom pravcu (Gomphidae). Kod ostalih
debelostrukih vretenaca smjestene su na rubu tjemena. Tjeme je onaj
dio glave koji se proteze od ruba o¢iju do baze ticala. U vretenaca koji-
ma se sastavljene oci dodiruju tjeme je mala izbocina iznad cela.

Celo se proteze od baze ticala do gornje usne. Tankostruka vretenca
imaju malo celo, a debelostruka veliko, nabubreno, a na svom gornjem
ili prednjem dijelu ¢esto imaju razne svojstvene im Sare, koje su vazne
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pri odredivanju vrsta. Na donjem dijelu ¢ela nalazimo popreénu roznatu
precku, na koju je neposredno pricvrs¢ena gornja usna. Lice je predio
koji sa svake strane glave lezi izmedu oka i usnih dijelova. Sljepoocnice
su postrani dijelovi glave tik iza ociju. U debelostrukih vretenaca su
dobro razvijene. Zatiljak je straznji dio glave. Osobitu vaznost, zbog
obojenosti, ima pri opredjeljivanju za pojedine rodove i vrste tankostru-
kih vretenaca. Zatiljni trokut je trokutasti dio zatiljka koji nalazimo u
debelostrukih vretenaca (osim porodice Gomphidae) iza linije doticaja
sastavljenih ociju. Zatiljna precka je poprecna roznata precka koju na-
lazimo kod tankostrukih vretenaca i porodice Gomphidae, a odgovara
zatiljnom trokutu ostalih debelostrukih vretenaca.

Na celu izmedu ociju zglobno su smjestena ticala.

Usni dijelovi su dobro razvijeni. Sluze za zvakanje hrane, a sastoje
se od: gornje usne, gornjih Celjusti, donjih ¢eljusti, i donje usne.

Krila su vretenaca uglavnom prozirna, s mnogo razgranatih i mre-
zasto isprepletenih Zzila. U tankostrukih vretenaca prednja su i straznja
krila jednaka veli¢inom, oblikom i oZiljenjem, a kod debelostrukih se
razlikuju. Uzduzne i poprecne zile zatvaraju medu sobom manje ili vece
prostore koje nazivamo poljima. Analno (Af) i diskoidalno polje (Df)
najvaznija su za opredjeljivanje. Polja su podijeljena na manje dijelove,
stanice. Diskoidalna stanica (D), subdiskoidalna stanica (sD) i dodatne
diskoidalne stanice (d1, d2, d3) najvaznije su za opredjeljivanje.

S baze krila, gledano od njihova ruba, polazi pet glavnih Zila: costa
(C), subcosta (Sc), radius i media (R +M), cubitus (Cu) i anale (A). Te
glavne Zile dijele se na manje koje dobivaju imena, radius 1, 2, 3, 4+5
(R1, R2, R3, R4+5), interradius 2, 3 (IR2, IR3), racvanje interradiusa 3

Slika 19. Grada krila tankostrukih (A) i debelostrukih (B) vretenaca. Crtez: M.
Frankovi¢
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(BIR3), dodatni radius (Rspl), dodatna media (Mspl). Na prednjem rubu
krila nalazimo nodus (N), antenodalne (an) i postnodalne (pn) Zilice.
Njihov broj vazan je za opredjeljivanje. Na prednjem kraju vrha svakoga
krila gotovo svih vretenaca nalazimo jednu obojenu stanicu, pterosti-
gmu (Pt). Ona moze biti prava ako je obrubljena Zilama ili neprava (pse-
udopterostigma) ako to nije. Nepravu pterostigmu nalazimo samo kod
zenki roda Calopteryx. Muzjaci toga roda nemaju nikakve pterostigme.
Na bazi krila izmedu R+M i Cu nalazimo malu, prelomljenu Zilu, akculus
(Arc). Smjestaj prijeloma arculusa takoder je vazan za opredjeljivanje.
Na bazi krila debelostrukih vretenaca nalazimo membranulu (Me) koja se
obojenjem i izgledom razlikuje od ostalog dijela krila. Na bazi straznjih
krila nekih debelostrukih vretenaca nalazimo analni trokut (At) i analni
kut (Ae). Raspored, veli¢ina, broj i obojenje Zila, polja, stanica, ptero-
stigme i membranule vazni su pri opredjeljivanju.

Na kraju zatka nalaze se zadcani, analni privjesci, koji su u tanko-
strukih vretenaca parni, a u debelostrukih neparni. Gornji par nazivamo
cerkoidima. Donji par kod tankostrukih vretenaca nazivamo cerkima.
Debelostruka vretenca imaju samo jedan donji privjesak, cerkalnu plo-
Cicu, koja kod nekih porodica moze biti rasljasta oblika. Zadcani, analni
privjesci zenki svedeni su samo na gornje privjeske, cerkoide. Analni pri-
vjesci sluze muzjacima za pridrzavanje zenki pri parenju. Zbog toga oni
odgovaraju kao klju¢ bravi straznjem rubu prvog koluti¢a oprsja zenki
kod tankostrukih ili vriSnom dijelu glave kod debelostrukih vretenaca.

Penis Kukice

Vulvarni
trn Yulvarna
plocica

Slika 20. Sekundarni spolni ustroj (A) te zad¢ani (analni) nastavci tankostrukih
(B, D) i debelostrukih vretenaca (C, E, F). Crtez: M. Frankovi¢

Radi lak$eg snalazenja, u nastavku su dane lako prepoznatljive oso-
bine li¢inki i odraslih jedinki, i to do razine porodice.
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Klju¢ za razlucivanje podredova

Podred Svojstva

Zygoptera Kraj zatka s tri duga N
Tankostruka vretenca perasta privjeska.

Anisoptera Kraj zatka s pet kratkih {
Debelostruka vretenca trnastih privjesaka

Kljuc za razlucivanje porodica tankostrukih vretenaca

Porodica Svojstva
Calopterygidae Temeljni (prvi) clanak ticala ‘
Konjske smrti dugacak kao svi preostali "*——*EC_____(
kolutici.
Lestidae Temeljni (prvi) clanak ticala ‘
Smaragdne djevice kratak. 't":‘:‘:D:(
Donjousneno pipalo snazno
urezano. /
——
Platycnemididae Temeljni (prvi) ¢lanak /
Potocnice ticala kratak.
Donjousneno pipalo
neznatno urezano.
Perasti privjesci zatka
zavrsavaju tankim bicastim
produzetkom.
Coenagrionidae Temeljni (prvi) clanak
Vodendjevojcice ticala kratak.
Donjousneno pipalo
neznatno urezano.
Vrhovi perastih priviesaka @
zatka zaobljeni ili samo

Siljati, perasti privjesci Cesto
poprecno podijeljeni u dva
dijela

Kosim slovima oznacena su svojstva prikazana na crtezima, a moze ih dijeliti i vise
porodica.




Kljuc za razlucivanje porodica debelostrukih vretenaca

Porodica Svojstva

—===1{
=
=

Aeshnidae Ticala duga i tanka, imaju
Kraljevska vretenca sedam clanaka.
Donja usna ravna.

Gomphidae Ticala kratka i debela,
Regoci imaju Cetiri clanka
Donja usna ravna.

Cordulegastridae Ticala duga i tanka, imaju
Potocari sedam ¢lanaka.
Donja usna udubljena.
Donjousneno pipalo

nepravilno nazubljeno.

Corduliidae Ticala duga i tanka, imaju
Smaragdi sedam clanaka. /
Donja usna udubljena.
Donjousneno pipalo pravilno
nazubljeno.
Svi trasti privjesci na kraju
zatka podjednake duzine.

Libellulidae Ticala duga i tanka, imaju
Vilini konjici sedam clanaka.
Donja usna udubljena.
Donjousneno pipalo
pravilno nazubljeno.
Dva bocna trnasta privjeska
na kraju zatka vidno kraca
od ostalih.

Kosim slovima oznacena su svojstva prikazana na crtezima, a moze ih dijeliti i vise
porodica.




Klju¢ za razlucivanje podredova

Podred Svojstva
Zygoptera Prednja i straznja krila
Tankostruka vretenca gotovo su jednaka \
veli¢inom, oblikom i
oziljenjem. T ~ )

Anisoptera Prednja i straznja krila
Debelostruka vretenca razlikuju se veli¢inom,
oblikom i oziljenjem.

Klju¢ za razlucivanje porodica tankostrukih vretenaca
Porodica Svojstva

Calopterygidae Krila na osnovici bez

Konjske smrti utanjenja. MuZjaci nemaju 1
pterostigme. / : )
Zenke imaju
1 /

pseudopterostigmu (nije
obrubljena Zilicama).

Lestidae Krila na osnovici s
Smaragdne djevice utanjenjem. \
Krilne su stanice gotovo sve
|

peterokutne. Pterostigma je
mnogo duza nego sira.

Platycnemididae Krila na osnovici s
Potocnice utanjenjem.
Krilne su stanice gotovo sve
Cetverokutne. Pterostigma je
Jjako kratka.
Diskoidalna stanica ima
oblik produzenog, gotovo

pravilnog cetverokuta. / -

Goljenice 2. i 3. para nogu S
su listasto prosirene. X




Klju¢ za razlucivanje porodica tankostrukih vretenaca - nastavak

Porodica Svojstva
Coenagrionidae Krila na osnovici s
Vodendjevojcice utanjenjem.

Krilne su stanice gotovo sve
Cetverokutne. Pterostigma

je jako kratka. —__._4_/__‘,— -

Diskoidalna stanica <

ima oblik nepravilnog —_\
Cetverokuta. Goljenice 2. i

3. para nogu nisu listasto

prosirene.

Kosim slovima oznacena su svojstva prikazana na crtezima, a moze ih dijeliti i viSe

porodica.
Kljuc za razlucivanje porodica debelostrukih vretenaca
Porodica Svojstva
Aeshnidae 0¢i se dodiruju vecim
Kraljevska vretenca dijelom. Diskoidalne stanice
prednjih i straznjih krila
Jednako su usmjerene.
A
=
Gomphidae 0¢i se ne dodiruju.

Regoci i ﬁ E

Cordulegastridae 0¢i se dodiruju u jednoj

Potocari tocki. Diskoidalne stanice
prednjih i straznjih krila
jednako su usmjerene.



Kljuc za razlucivanje porodica debelostrukih vretenaca - nastavak
Porodica Svojstva

Corduliidae 0¢i se dodiruju ve¢im
Smaragdi dijelom.
Straznji rub oka ima
izrazitu izbocinu.
Diskoidalne stanice prednjih
i straznjih knila razlicito su

usmjerene.
Libellulidae 0¢i se dodiruju vecim
Vilini konjici dijelom.
Straznji rub oka gotovo bez
izbocine.

Diskoidalne stanice
prednjih i straznjih krila
razliGito su usmjerene.

sl

Kosim slovima oznacena su svojstva prikazana na crtezima, a mogu ih dijeliti i vise
porodica.
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C 4. Biljezenje podataka )

Sakupljene podatke o vretencima nekog uzeg podruéja potrebno je u
pisanom obliku zabiljeziti. Radi ujednacenosti biljezenja i usporedivo-
sti podataka osmisljen je standardizirani obrazac koji sadrzi sve nuzne
(oznaceno *) i dobrodoSle podatke. Obrazac se moze pretvoriti u bazu
podataka u nekom od racunalnih programa, $to kasnije svakako ubrzava
analize kad se kolic¢ina podataka poveca.

Tablica 1. Tumac polja terenskog obrasca za popisivanje, procjenu i pracenje
stanja vretenaca nekog podrucja

Obrazac za popisivanje, procjenu i praenje stanja vretenaca

Br.  Rubrika Opis rubrike

Redni broj opazanja u tekucoj godini-inicijali

*
- 1 > e sakupljaca-godina, npr. 1-MF-2009.
O
g 2 Ime i prezime * Ime i prezime opazaca koji je ispunio obrazac
o 3 Datum * Datum kada je obavljeno opazanje
:;3 4 Adresa * Adresa za kontakt opazaca
£ 5 Telefon * Broj telefona opazaca
6 E-posta * Adresa e-poste opazaca
. Naziv lokaliteta (najbolje preuzeti iz sluzbenih
*
7 letelizt karata RH, npr. 0DK)
8 Koordinate " Za_uzy lokacpu opazanja u predvidene rul?r]ke
upisuju se X i Y koordinata te nadmorska visina
Nacin odredivanja koordinate oznacava se
znakom ,X“:
GPS —odredeno GPS uredajem
9 Podrijeklo . TK100 —karta mjerila 1:100.000
koordinate TK50 —karta mjerila 1:50.000
TK25 —karta mjerila 1:25.000
P Drugo. (upisuje  se naéin  odredivanja
2 koordinata)
%’ 10 Opis vodenog . Sto potpuniji opis smjestaja i izgleda vodenog
B dijela lokaliteta staniSta na lokalitetu
E Opis kopnenog " Sto potpuniji opis izgleda kopnenog stanista
s 11 . . . . . . .
L dijela lokaliteta koje okruzuje vodeni lokalitet

U predvidene rubrike upisuje se da li je
fotografija snimljena (,X“), da li je prilozena
obrascu (,X“) te naziv datoteke u koju je
fotografija pospremljena

12 Fotografija

Oznakama u predvidene rubrike valja opisati

15 | Uiemese mile vremenske prilike tijekom obavljanja opazanja

Razdoblje " Vrijeme u satnim razdobljima od kada do kada

14 . . X . . .
opazanja je obavljeno opazanje

Suradnici pri istrazivanju, ostali podaci o

15| e lokalitetu (moguéa i skica Sireg lokaliteta)



Br.

16

17

18

19

Podaci o stanistu

20

31

21

22

23

Obrazac za popisivanje, procjenu i pracenje stanja vretenaca

Rubrika

Tekucica

Stajadica

Trajnost

Podloga

Vodena
vegetacija

Priobalna vodena
vegetacija

Terestricko
staniste

Ljudski utjecaj/
ugrozenost

Razlog
ugrozenosti

*

Opis rubrike

Oznacava se znakom X:
1 - izvor

2 - potok

3 - mala rijeka

4 - kanal

5 - velika rijeka

Oznacava se znakom X:
1 - kaptaza/pojilo

2 - lokva

3 - poplavne povrsine
4 - kanal

5 - stari rukavac

6 - Sljuncara

7 - ribnjak

8 - akumulacija

9 - jezero

0Oznacava se znakom X:

1 - trajna

2 - povremena

Oznacava se znakom X, moguce je oznaciti i
vise slucajeva:

1 - kamen

2 - Sljunak

3 - pijesak

4 - zemlja

5 - mulj

6 - listinac

7 - umjetna (beton, metal, plastika)
Oznacava se znakom X:

1 - nema je

2 - srednje obrasteno

3 - jako obrasteno

Oznacava se znakom X:
1 - nema je

2 - srednje obrasteno
3 - jako obrasteno

0Oznacava se znakom X, moguce je oznaciti i
vise slucajeva:

1 - otvoreno, travnjacko podrucje

2 - grmlje

3 - pojedinacno drvece

4 - Suma

5 - ruralno

6 - urbanizirano

Oznacava se znakom X:
1 - nije uocljiv

2 - djelomice prisutan
3 - srednje jak

4 - izrazit

5 - staniste unisteno

Opisno navesti razlog ugrozenosti stanista

]



Br.

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Obrazac za popisivanje, procjenu i pracenje stanja vretenaca

Rubrika

Videno (V)

Sakupljeno (S)

Fotografija
Muzjaci (3)
Zenke (Q)

Svlakovi/li¢inke
(Svlak./lic.)

Dvojci (D)

Parenje (P)

Polaganje jaja
(Pol. jaja)

Napomene

Opis rubrike

Uz svaku se zabiljezenu svojtu u slobodni
kvadrati¢ u rubrici stavlja oznaka ,X”

Ako je na lokalitetu skupljen primjerak jedinke
te svojte za entomolosku zbirku, u slobodni se
kvadrati¢ u rubrici stavlja oznaka ,X"

Upisuje se naziv datoteke u koju je fotografija
vrste pospremljena ako je snimljena

Broj slobodnolete¢ih muzjaka (ne ukljucuje
muzjake u dvojcima i parenju)

Broj slobodnoletecih zenki (ne ukljucuje
zenke u dvojcima i parenju)

Broj svlakova/li¢inki (moze se upisati izravno
pri opazanju ili nakon naknadne obrade
prikupljenog materijala)

Broj parova u letu (muzjaka koji zad¢anim
priviescima drze zenke u predjelu glave)

Broj parova spojenih u kruzni ili srcoliki oblik
(u letu ili na vegetaciji)

Broj parova ili samih zenki u polaganju jaja

Ako neka od vrsta ima neke specificnosti (npr.
sve zenke obojene kao muzjaci)

Y
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Prilog 1. Primjer ispunjenog obrasca za popisivanje,
procjenu i pracenje stanja vretenaca nekog podrucja

C VRETENCA

Formular za popisivanje, procjenu i pracenje stanja vretenaca nekog podrqua)

Podaci o opazacu ) Br. obrasca: 1-MF-2009 )
Imei )
prezime: Matija Frankovié ‘
Adresa P
| Ullea vretenaca 1, 10000 Zagyeb
za kontakt: :
Telefon/Faks/ T
E-mail: 091-506605/01-224 5678/ gvof.skitnica@vretence v

Podaci o lokalitetu )

Lokalitet: , Geografske koordinate:
Potok Curak koo Broda na Kupt

Opis vodenog Potok je Elrok 5-10 wm, smjedten u kanjont | Y

dijele; )-S pruzanja, prosjetna didbina oko 0,5 m,

lokaliteta: protok vode izvazito brz, uz obalu mirni- | Nadmorska
ja Eodméja s natalozenim muljem, dino visina: 2e0
pjestano s vedim pojedinainin kamenjem, m
nema osedravana. Podrijetlo koordinate:

Opis kopnenog o

dijela Kanjow Je obrastao visokowe budeovom Su-

lokaliteta: MO, UZ Savt potoR postoj e male, otvorene

L osuntane povrsine.

Fotografija ) 5} prilogu | X | Datoteka | 20000529 Cuirale MF_O01.Jp0)|
lokaliteta: b T ! E = ;

Vremenske prilike:

Sunéano: |

Prosjecna "o | Prosjetnabrzina 0-tSina 4 - umjereni vietar "
temperatura (°C): i ~____{  vjetra (0-6): 1- laho_r 5-umjerenojaki | & |
2 - povjetarac vjetar
3 —slabi vjetar 6 - jaki vjetar

Razdoblje ! b [ 1
opazanja: CJPoﬁetakzi 77777 oo @ Kraj; | 16.00

Napomene:
Suracnik Tomislay Bogdanovic

Skica Sireg lokaliteta w prilogu

VRETENCA ¢ INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA  Formular




[ Podaci o stanistu )

izvor
potok X
Tekudica mala rijeka T
kanal

velika rijeka

kaptaza

lokva

poplavne povrsine
kanal

Stajacica stari rukavac
Sljuncara

ribnjak
akumulacija
jezero

trajna
privremena

>

Trajnost

kamen

Sljunak

pijesak

Podloga: zemlja

mulj

listinac

umjetna (beton, metal, plastika)

DD XXX

=

nema je
srednje obrasteno
jako obrasteno

Vodena
vegetacija:

Priobalna nema je X
vodena srednje obrasteno
vegetacija: ijako obrasteno

otvoreno, travnjacko podrudje X
grmlje

Terestricko  :pojedinacno drveée
staniste: suma X
ruralno
urbanizirano

nije uocljiv
Ljudski utje- :djelomice prisutan X
caj/ ugroze- :srednje jak
nost: izrazit

staniste unisteno

Razlozi Neuredena izletitn rasporedenn uzduz

ugrozenosti: i plnle potolea, riblEl goze potokom

VRETENCA  INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA o Formular




C VRETENCA

\/ Podaci o svojtama - popis vretenaca Hrvatske )

Fotografija 3 1 Q i Svlak./lic.

Latinski naziv Vis D : P :Pol jaja Napomene
Calopteryx virgo X
X 241 1

Enallagma
cyathigerum

Anax imperator

VRETENCA ¢ INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA ¢ Formular

R



\/ Podaci o svojtama - popis vretenaca Hrvatske )

Latinski naziv v

(%)
40
o

Fotografija 3 Svlak./lig. : D Pol. jaja Napomene

Anax parthenope

Calieschna
microstigma

Gomphus
vulgatissimus

Ophiogomphus
cecilia
Onychogomphus
Sforcipatus

R0090EZ_CvaR -
Cordulegaster heros X MF_002-012.p0 20 5 o0 1

Cordulegaster X
bidentata '

1zvorino podrudje
141 ) O 10 1 uz desnu obalu
Curka

Somatochlora
metallica

Somatochlora
meridionalis

Somatochlora
flavomaculata

Libellula
quadrimaculata

Orthetrum
cancellatum

Orthetrum
coerulescens

VRETENCA o INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA ¢ Formular

]



( VRETENCA

Podaci o svojtama - popis vretenaca Hrvatske )

[
o
==

Latinski naziv v Fotografija 3 1 Q i Svlak./lic. Pol. jaja Napomene

Orthetrum ramburii

Crocothemis
erythraea

Sympetrum
pedemontanum

Sympetrum ) Na proplancima
striolatum X 541 uz Curak

Sympetrum vulgatum

Sympetrum
meridionale

Sympetrum
fonscolombii

Sympetrum flaveolum

Sympetrum
sanguineum

Sympetrum
depressiusculum

Sympetrum danae

Leucorrhinia caudalis

Leucorrhinia
pectoralis

Selysiothemis nigra

V - Videno
S - Sakupljeno

& - Muzjaci

Q - Zenke

Svlak./li¢. - Svlakovi/ li¢inke
D - Dvojci

P - Parenje

Pol. jaja - Polaganje jaja

‘ U bazi podataka: ‘ Unosilac:‘ ‘ Braut;;?: [I] [I] [Ij:l])

VRETENCA © INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA  Formular

R
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