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Do danas je otkriveno i opisano oko 640 vrsta slatkovodnih desetero-
noznih rakova (s 5 do 10 novih vrsta opisanih svake godine) iz infrareda
Astacidea (Crandall & Buhay, 2008). Najveca je brojnost vrsta i podvrsta
infrareda Astacidea zabiljezena u Sjevernoj Americi (77%) i Australiji
(20%), dok oko 1,5 posto otpada na vrste u Juznoj Americi, odnosno Eu-
ropi (Holdich, 2002; Taylor, 2002). Danasnja fauna Astacidea podijelje-
na je u tri porodice s 30 rodova koji se medusobno razlikuju morfoloski,
bioloski i ekoloski (Holdich, 2002). Predstavnici Astacidea naseljavaju
tekucice i stajacice, podzemne i bocate vode, a ima vrsta koje su teres-
tricke (rod Engaeus u Australiji) (Riek, 1972).

Klasifikacija slatkovodnih deseteronoznih rakova dana je prema
Martinu i Davisu (2001) - crveno su oznaceni rodovi koji dolaze u slat-
kovodnim ekosustavima Hrvatske.

DOMENA: Eukaryota Whittaker & Margulis, 1978.
CARSTVO: Animalia Linnaeus, 1758.
PODCARSTVO: Eumetazoa Butschli, 1910.
KOLJENO: Arthropoda Latreille, 1829.
POTKOLJENO: Crustacea Briinnich, 1772.
RAZRED: Malacostraca Latreille, 1802.
PODRAZRED: Eumalacostraca Grobben, 1892.
NADRED: Eucarida Calman, 1904.
RED: Decapoda Latreille, 1802.
PODRED: Pleocyemata Burkenroad, 1963.
INFRARED: Astacidea Latreille, 1802.
NATPORODICA: Astacoidea Latreille, 1802.
PORODICA 1: Astacidae Latreille, 1802.
ROD: Astacus Fabricius, 1775.

Austropotamobius Skorikov, 1907.
Pacifastacus Bott, 1950.
PORODICA 2: Cambaridae Hobbs, 1942.
ROD: Orconectes Cope, 1872.
Procambarus Ortmann, 1905.
+jos 10 rodova

NATPORODICA: Parastacoidea Huxley, 1979.
PORODICA: Parastacidae Huxley, 1979.
ROD: Cherax Erichson, 1846.

+ jos 14 rodova



Natporodica Astacoidea rasprostranjena je na sjevernoj poluci (Azi-
ja, Europa i Sjeverna Amerika), a Parastacidea na juznoj (Madagaskar,
Juzna Amerika, Australija) (Slika 1).
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Slika 1. Rasprostranjenost porodica Astacidae, Cambaridae i Parastacidae
(Hobbs, 1988).

Rasprostranjenost rakova )

Na podrucju Europe, zapadno od Urala, danas Zivi pet autohtonih vr-
sta slatkovodnih rakova iz porodice Astacidae (Holdich, 2002); Austro-
potamobius pallipes (Lereboullet, 1858) - bjelonogi ili primorski rak,
Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803) - potocni rak ili rak kame-
njar, Astacus astacus (Linnaeus, 1758) - rijecni ili plemeniti rak, Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823 - uskoskari, turski ili barski rak i Asta-
cus pachypus (Rathke, 1837). Danas je vrsta A. astacus rasprostranjena
u istoénim, sredisnjim i sjevernim dijelovima Europe, A. leptodactylus
uglavnom u Aziji i istocnoj Europi iako je unesena i u druge europske
zemlje i Siri se prirodnim vodenim putovima na zapad, A. pachypus se
zadrzava oko Kaspijskog jezera, Crnog i Azovskog mora, A. torrentium u
sredi$njoj i jugoistocnoj Europi, a A. pallipes se pojavljuje u juznoj i za-
padnoj Europi, ukljucujuéi i Britansko oto¢je (Holdich i Lowery, 1988).
Osim autohtonih vrsta rakova, europske slatkovodne ekosustave da-
nas nastanjuju i alohtone vrste. To su ponajprije americke vrste Pacifa-
stacus leniusculus (Dana, 1852) (porodica Astacidae), Oroconectes limo-
sus (Rafinesque, 1817) i Procambarus clarkii (Girard, 1852) (obje vrste
spadaju u porodicu Cambaridae) te neke vrste australskog roda Cherax.



U Hrvatskoj su dosadasnjim istrazivanjima utvrdene Cetiri autohto-
ne europske vrste; Austropotamobius pallipes, Austropotamobius torrenti-
um, Astacus astacus, Astacus leptodactylus (Maguire i Gottstein-Matocec,
2004) i dvije alohtone invazivne vrste; Pacifastacus leniusculus - signalni
rak i Orconectes limosus — bodljobradi rak podrijetlom iz Sjeverne Ameri-
ke (Maguire i Klobuéar, 2003; Maguire i sur., 2008; Faller i sur., 2009).

/ Staniste ’

Rakovi iz roda Astacus zauzimaju raznolika stanista. Dok A. leptodac-
tylus zivi u nizinskim rijekama, jezerima, estuarijima i boc¢atim vodama
i dobro podnosi eutrofne uvjete, toplije vode (do 32 °C), male koliine
kisika (2 mg/L) i muljevita dna, A. astacus Zivi samo u slatkim, hladnijim
vodama s dovoljno kisika (Skurdal i Taugbgl, 2002). Vrste roda Austro-
potamobius nastanjuju vecinom tekucice, ali dolaze i u stajacicama: A.
torrentium dobro podnosi hladne vode i brza strujanja na vis§im nad-
morskim visinama pa je to i staniste na kojem obitava, a A. pallipes se
ne zadrzava u izvorisnim dijelovima rijeka (temperatura ljeti mora biti
iznad 10 °C) i ne moze ga se naci u brzacima (Laurent, 1988). Sve vrste
preferiraju stanista koja pruzaju mnostvo povoljnih zaklona ili omogu-
¢uju da ih rakovi sami iskopaju.

Vecina rakova su noéne Zivotinje. Po danu se zadrzavaju u sklonisti-
ma pod kamenjem, korijenjem ili rupama koje izbuSe u obalama potoka,
rijeka, jezera. U sklonistu se postavljaju glavom prema izlazu, a klijesta
drze ispruzena prema naprijed. Po nodéi izlaze iz sklonista i traze hranu.
Noéna je aktivnost, prema nekim autorima (Cukerzis, 1988), prilagodba
Zivotinja da izbjegnu predatore koji veéinom ovise o vidu, premda nije
isklju¢ena mogucnost da rakovi love nocu jer je tada aktivan i njihov
plijen (Gherardi, 2002).

Vrste rodova Astacus i Austropotamobius bitni su konzumenti u mnogim
prehrambenim lancima i mogu dominirati biomasom Zivotnih zajednica
dna u jezerima i potocima. Oni su i predatori i herbivori i detritivo-
ri, ali mogu i sami biti plijen mnogih vodenih (Stuka, jegulja, li¢inke



vretenaca) i terestickih (vidre, kune, patke, ¢aplje, galebovi) Zivotinja,
posebice neposredno nakon izvaljivanja i presvlacenja. Upravo su zato
cesto kljucni organizmi mnogih hranidbenih lanaca i vazan katalizator
obrta organske tvari (imaju sposobnost jake asimilacije dusika biljnog i
Zivotinjskog podrijetla).

Zivotni ciklus )

Razmnozavanje rakova ove porodice odvija se u jesen, a reprodukcijski
ciklus ovisi o klimatskim uvjetima i uvjetima stanista. Parenje zapocinje
s padom temperature u jesen. Muzjaci i zenke su u to doba aktivniji, a
¢ak je zabiljezena i dnevna aktivnost (Skurdal i Taugbel, 2002). Parenje
i oplodnja nisu povezani s to¢nim datumom niti odredenom temperatu-
rom vode, ali je primijeCeno da povisena temperatura odgada pocetak
parenja. Sezona parenja obicno traje 2 do 3 tjedna, a izlijeganje i oplod-
nja jaja uslijedi od nekoliko sati do 6 tjedana nakon toga. Zenka nosi
oplodena jaja izmedu pleopodnih nozica (nozice na zatku koje sluze i za
plivanje) do sljedeceg ljeta, a razvoj jaja ovisi o temperaturi (skraéuje se
na visoj temperaturi). Broj jaja ovisi o veli¢ini Zenke — vece Zenke nose
viSe jaja (Taugbgl i sur., 1988). Juvenilni rakovi izlegu se iz jaja, pri Ce-
mu jajna opna pukne na dva dijela. Polovice ljuski zajedno s juvenilnim
rakom vise na drsku nekoliko dana (2-3), a zatim se raci¢i drze klije-
stima (koja zavrSavaju Siljastim kukicama) za jajnu ljusku. Svjeze izva-
ljeni raci¢i (juvenilni rakovi) prehranjuju se Zumanjkom iz jaja i ostaju
nepokretni nekoliko dana, a zatim se nakon prvog presvlacenja pocinju
slobodno kretati u blizini majke. Postupno su sve vise samostalni dok
na kraju ne pocnu samostalan zivot. Izlijeganje je, kako je vec receno,
pod utjecajem temperature i hladna proljeéa ga odgadaju do ljeta, Sto
pak znadi da Ce sezona rasta biti skra¢ena i da je mala vjerojatnost da ce
juvenilni rakovi prezivjeti iducu zimu (Pursiainen i Erkamo, 1991).

Zivotni ciklus rakova nastavlja se kroz periodi¢na presvlacenja u
toplijem dobu godine, kroz koje Zivotinje rastu, a broj presvlacenja i
prirast u veli¢ini po presvlacenju ovise opet o temperaturi, odnosno
kolicini dostupne hrane. Starije Zivotinje i Zenke koje nose jaja presvla-
¢e se manji broj puta godiSnje. Muzjaci postaju spolno zreli prije nego
zenke (mladi i manji). Opéenito, udio spolno zrelih Zenki u populaciji
raste s povecanjem njihove veli¢ine.



Cinjenica je da brojnost autohtonih populacija stalno opada i da su sve
ugrozenije. Uzroci su tome velike koli¢ine otpadnih tvari u vodenim
ekosustavima, regulacija vodenih tokova koja uzrokuje gubitak stanista
rakova i prekomjerni nekontrolirani izlov. Svakako treba naglasiti i bo-
lest racju kugu. Bolest uzrokovana organizmom nalik gljivama, latin-
skog naziva Aphanomyces astaci (Oomycetes), pojavila se nakon Sto su
krajem 19. stoljeca u Europu uvezene americke vrste rakova namijenjene
za uzgoj (akvakulturu) i brzo se prosirila po vodenim tokovima Europe
unistavajuéi cijele populacije rakova. Alohtone vrste slatkovodnih rako-
va (americke vrste) otporne su na tu gljivicu i zapravo su vektor njena
Sirenja, dok europske, autohtone, nisu pa zarazene jedinke ugibaju u
velikom broju te nestaju cijele populacije autohtonih rakova (Holdich i
sur., 1995; Rogers i Holdich, 1998; Peay i Rogers, 1999). Treba nagla-
siti da se bolest ne prenosi samo kontaktom alohtonih i autohtonih
rakova, ve¢ moze biti prenesena i preko ,zarazane” opreme (vrse,
¢izme, ¢amdi i sl.) odnosno vode. Osim toga, unesene americke vrste
agresivnije su od autohtonih europskih vrsta pa ih u kompeticiji za pro-
stor i hranu istiskuju iz njihovih prirodnih stanista, a kako brzo rastu
i razmnozavaju se, gotovo ih je nemoguce kontrolirati (Souty-Grosset i
sur., 2006). Kao primjer mozemo navesti situaciju u rijeci Muri; signalni
rak introduciran je u rijeku Muru u Austriji 1970-ih i od tada do danas
proSirio se nizvodno i do Hrvatske gdje je prvi put zabiljezen krajem
2008. godine. U rijeci Muri u Hrvatskoj je do 2007. godine obitavao
rijecni rak, a od tada do danas tamo vise nije ulovljen. Umjesto njega
se tijekom terenskih istrazivanja love samo signalni rakovi koji se Sire
u nizvodnom smjeru prosje¢no 18 km godisnje pa mozemo ocekivati i
njegov skori ulazak u rijeku Dravu (Hudina i sur., 2009). Slicne primjere
mozemo naéi po cijeloj Europi (Souty-Grosset i sur., 2006).

Na svjetskoj razini, vrste Astacus astacus, Austropotamobius palli-
pes i A. torrentium toliko su prorijedene i ugrozene da su uvrstene u
Crveni popis ugrozenih svojti Medunarodne unije za oCuvanje prirode
(International Union for Conservation of Nature — IUCN) u kategoriji
osjetljive vrste (VU — vulnerable; kriterij B2bce+3bcd). Prema tom statu-
su ugrozenosti, ove vrste nisu kriticno ugrozene, ali postoji visoki rizik
od izumiranja u ne tako dalekoj buduénosti, ponajprije zbog smanjenja
brojnosti populacija, odnosno spolno zrelih jedinki te zbog smanjenja i
promjenjivosti povrSine njihova areala.

Nalaze se i na Dodatku III Konvencije o zastiti europskih divljih vr-
sta i prirodnih stanista (Bernska konvencija) te na Dodatku II i Dodatku
V Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore. U Hrvatskoj




su zaSticeni Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05 i 139/08), Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti zastiéenim i strogo zasticenim (NN 99/09).

Uskoskari rak, Astacus leptodactylus, zasticen je lokalnim zakono-
davstvom u pojedinim zemljama Europe, a u Hrvatskoj Zakonom o zastiti
prirode nije zasticen.

Za prikupljanje i usmréivanje jedinki te za znanstveno proucava-
nje strogo zasticenih i zasti¢enih vrsta rakova potrebno je pribaviti
dopustenje ministarstva mjerodavna za zastitu prirode.




( 2. METODE INVENTARIZACIJE RAKOVA )

S

2.1. Terenska oprema )

Pri odlasku na teren radi terenskih istrazivanja rakova, bilo bi dobro
imati neku osnovnu opremu: gumene ¢izme, obrazac za upis podataka,
GPS uredaj, fotoaparat, eventualno vrSe i mamce te uredaj za pracenje
fizikalno-kemijskih parametara vode (pH-oksimetar, termometar).

Tijekom terenskih istrazivanja zivotinje mogu biti lovljene rukom,
vréama (Slika 2 i 3) ili mrezama. Ako se koriste vrie, postavlja ih se uz
rub vodotoka, ispod kamenja i/ili korijenja priobalne vegetacije i ostav-
lja u vodi, najbolje preko nodi. Kao Sto je vec receno, aktivnost rakova
pojacava se u jesen kad se rakovi pripremaju za parenje, ali isto tako i
u proljece kad se pojac¢ano hrane nakon smanjene aktivnosti koja traje
tijekom zimskih mjeseci. Treba naglasiti da su Zenke tijekom perioda
nosenja jaja (od kasne jeseni do kasnog proljeca) manje aktivne i da ih
lov (konkretnije vadenje iz vode, eventualno mjerenje i sl.) moze uzne-
miriti, Sto moze rezultirati odbacivanjem jaja. Zato je posebno vazno,
u slucaju lova zenki s jajima, s njima postupati pazljivo, ne vaditi ih iz
vode, odnosno pustiti ih na slobodu iz vrsa. Isto tako treba naglasiti
da vrse koje se koriste u jednom vodotoku treba nakon upotrebe ili
ostaviti da se dobro i potpuno osuse na zraku ili ih dezinficirati (u
7%-tnoj otopini formalina ili slicno). To je bitno jer se na taj nacin
uniste eventualni uzrocnici bolesti (npr. racje kuge) pa ih se ne
prenosi u drugi vodotok.

Slika 2. Rucno izradene vrse od PVC boca i mrezice sitnijeg oka. Ovaj tip vrsa
pogodan je za lov rakova u manjim vodotocima (pozicija vrse u potoku i rakovi
u vrsi) (Foto: Maguire, I.).
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Slika 3. a) Profesionalna vrsa za lov rakova (tzv. LiNi vr3a). (Foto: Maguire, I.)
b) Pogodna za lov rakova u ve¢im i dubljim vodotocima i jezerima (polozaj
vrée u vodi) (Foto: Cerjanec, D.).

Za svaki istrazivani lokalitet biljezi se prisutnost ili odsutnost rako-
va, a svaka se zivotinja odreduje do vrste (Kljuc za odredivanje vrsta
rakova iz rodova Astacus i Austropotamobius i Kljuc za odredivanje
dviju alohtonih vrsta rakova u Hrvatskoj) te joj se odredi spol (po
prisutnosti odnosno odsutnosti prvih parova zadcanih nogu - Zenke ih
nemaju, a muzjaci ih imaju preobrazene u gonopode — organe za ko-
pulaciju) (Slika 4), kao i faza presvlacenja (rakovi su prije presvlacenja
prljava izgleda i rub oklopa je mekan; neposredno nakon presvlacenja
oklop im je mekan; a presvuceni rakovi su Cista i cvrsta oklopa).

Kako bi se lakSe snalazili u terminologiji koja se koristi za opis di-
jelova tijela rakova, ovdje je prikazan crtez ledne i trbusne strane raka s
opisanim dijelovima bitnim, medu ostalim, i za odredivanje vrsta rakova

(Slika 4).
2. par ticala
(antene) /!
1. par ticala \ < \
(antenule)—__ ' pereopodij 1
b / pereopodij 2

\ {{f; aspeks
4 epistom rostrum (|rol;fr§3ilr:aal?e]bg])'1

% 2. maksilipedij (eljusne noge) postoorbitalni

e grebeni

3. maksilipedij (¢eljusne noge) carilalie ek

1. pereopodij, trnovi iza cerv. brazde
2. pereopodij branhijalna regija
3. pereopodij kardijalna regija
1. gonopodij (muzjaci) pereopodij 4
2. gonopodij (muzjaci)

pereopodij 3

glavoprsnjak
(cefalotoraks)

pleopodiji

zadak
(zacane noge) =

pleura abdominalnog
segmenta (pleon)

analni otvor

trbusna strana ledna strana

Slika 4. Dijelovi tijela raka s trbusne i ledne strane (prilagodeno prema
Karamanu, 1961).




e Karapaks s dva para postorbitalnih grebena, koji su poredani jedan

D922 AIUGOGa weveeeererereeeieretee et rod Astacus Fabricius, 1775.
e Karapaks s jednim parom postorbitalnih grebena .......cccceevvveneennen.
L ereeeeeeeeeeee s ssesesetene rod Austropotamobius Skorikow, 1908.

' B

/} !l\ Austropotamabius
x"-h‘

Prilagodeno prema Entzu
(1914)

Rod Astacus )

[
'

e Rostrum je dugacak i uzak (rubovi rostruma su nazubljeni i gotovo
paralelni). Abdominalne pleure na distalnom kraju zavrsavaju malim, §i-
+ ljastim trnom. Karapaks je obi¢no bogat trnovima, osobito iza cervikalne
brazde. Klijesta su jako uska, s produzenim prstima .......eeeeeeeeeeeerereeenns
................................................... A. leptodactylus (uskoskari rak)

: f.‘-;_%f'rum ik
2 postorbifana grebena

fen AT :‘. 5 hjjesta

Prilagodeno prema Frogliai (1978)




® Rostrum je vise-manje trokutast, a rubovi su mu glatki. Abdomi-
nalne pleure su na distalnom kraju zaobljene i bez trna. Klijesta su kod
odraslih jedinki velika i Siroka, obi¢no crveno obojena s trbusne strane.
S obiju se strana iza cervikalne brazde nalazi po jedan obi¢no tupi trn i
0sim njega nekoliko ISPUPCENJA vevvuueereeeerrrrrreeerrreriirreeeeeeeeeeeeerreennnns

(dva postorbitaina grebenea) Nema frnodn kyesta

Prilagodeno prema Frogliai (1978)

Astacus astacus (rijecni rak) Astacus leptodactylus (uskoskari rak)

postorbitalnih
grebena

tupa
ce ]a mnostvo trnova




. Rod Austropotamobius )

T,
[

e TIza cervikalne brazde postoje trnovi .....cceeeeeiiieeiriiiieiiiiiieeeeeeeeeeeens

e TIza cervikalne brazde ne postoje trNOVi ....ccceveeeeeeerveemiiiiceennernneens
....................................................... A. torrentium (rak kamenjar)

ﬂ

Prilagodeno prema
Entzu (1914)

Austropotamobius torrentium Austropotamobius pallipes
(rak kamenjar) ~ (bjelonogi rak)

v-ﬁl trnovi iza cervikalne
#  brazde

BITNE OZNAKE ZA ODREDIVANJE ALOHTONIH VRSTA RAKOVA \
PRISUTNIH U HRVATSKOJ

e Nema trnova iza cervikalne brazde, povrsina klijesta glatka, intenziv-
no obojenje (od bijelog do tirkiznog) na spoju pomiénog i nepomicnog
Prota KUJESta . .ucverereieeeeeeeeeeeeerretteee e e e e eeeeerreer e e s e e e e e eeeenees

e Postoje trnovi ispred cervikalne brazde, popreéne smede-crvene pru-
G NA ZALKU ... enivirvrrrerirerreerreerreereeereeereeereeeeeeerreere—reera——.————...



Pacifastacus leniusculus (signalni rak) Orconectes limosus (bodljobradi rak)

nema trnova

g}a_tka povrsina

intenzivno obojenje

(lijevo: P.lenisuculus, Foto: Maguire, I.; desno: 0.limosus, Foto: Klobuéar, G. i
Maguire, I.)

Rakove se prima rukom s ledne strane tako da ih se kaZiprstom i palcem
primi za karapaks iza klijesta, a malim prstom i prstenjakom primi se
repni dio (Slika 5a i b).

Slika 5. Nacin drzanja rakova. a) Zenka sjajimq pricvrséenim za pleopodalne
noge ispod abdomena (Foto: Cerjanec, D.). b) Zenka s aktivnim cementnim
Zlijezdama (bijela obojenja uz rubove abdominalnih pleura) (Foto: Maguire, I.).

Nakon 3§to se odredi vrsta i fotografira primjerak, Zivotinje valja
vratiti natrag u vodu tako da ih se polako spusti u vodu s trbusnom
stranom prema gore, Sto omogucuje da zrak koji je usao pod karapaks
(u podrugje skrga) izade van. Kad prestanu izlaziti mjehuriéi zraka ispod




karapaksa, raka se okrene trbusnom stranom prema dolje i oslobodi ga
se da potrazi skloniste. U slucaju da se raka ne vraca u vodu na gore
opisani nacin, moze se desiti da zrak ostane zarobljen u podrucju skrga,
Sto moze uzrokovati njegovo ugibanje.

U slu¢aju ulova invazivnih alohtonih vrsta rakova, preporucuje se ne
vracati ih u vodotok nego ih usmrtiti jer se na taj nacin pomaze pri us-
poravanju njihova Sirenja koje predstavlja opasnost za autohtone vrste,
kao Sto je vec prije naglaseno.
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(" 3. BILJEZENJE PODATAKA )

Isto tako se za svaki lokalitet, ako postoji oprema, zabiljeze koordinate,
nadmorska visina (GPS uredaj) i neki fizikalno-kemijski parametri vode
(pH-oksimetar, termometar) te parametri samog stanista prema proto-
kolu koji je izraden za potrebe terenskih istrazivanja (Protokol) (Slika
6). U Tablici 1 prikazan je obrazac s tumacenjem svakog polja.

Slika 6. Mjerenje
fizikalno-kemijskih
parametara (pH)
vode tijekom

istrazivanja. (Foto:
Lajtner, J.)

Tablica 1. Tuma¢ polja terenskog obrasca za popisivanje, procjenu i praéenje
stanja rakova nekog podruéja

Polje Tumac polja

Datum Upisuje se datum terenskog istrazivanja

Istrazivaé Upisuje se ime i prezime istrazivaca koji je ispunio
obrazac

Adresa Adresa istrazivaca

Ostali podaci pomocu kojih se s istrazivacem moze

Telefon/e-mail adresa Lspostaviti Kontakt

Ime vodotoka Upisuje se ime istrazivanog vodotoka

Upisuje se ime najblizeg naselja mjestu gdje je

Naselje SR
provedeno istrazivanje

U predvidene rubrike upisuju se koordinate istrazivane
Koordinate postaje (X - sjeverna geografska Sirina i Y - isto¢na
geografska duzina)

Nacin odredivanja koordinate oznacava se znakom ,X“:
GPS - odredeno GPS uredajem

TK100 - karta mjerila 1:100.000

TK50 - karta mjerila 1:50.000

TK25 - karta mjerila 1:25.000

Ostalo (upisuje se nacin odredivanja koordinata)

Podrijetlo koordinate



Polje

Nadmorska visina
Kisik (%) i (mg/L)

Temperatura (°C)

pH

Brzina strujanja

Sirina vodotoka

Dubina vode

Duzina istrazivanog
poteza

Supstrat dna

Smjestaj vodotoka

Utjecaj covjeka na
istrazivanoj postaji

Biljke oko vodotoka

Natkrivenost vodotoka

(%)
Fotografije staniSta

Pretrazivanje vodotoka
rukama

PretraZivanje vodotoka

vr$ama

Zabiljezene svojte

Fotografije rakova

Napomena

Tumac polja
Upisuje se nadmorska visina istrazivane postaje

Upisuje se izmjerena koncentracija kisika u vodi (u
mg/L), odnosno zasicenje vode kisikom u postocima

Upisuje se izmjerena temperature vode u °C
Upisuje se izmjereni pH (kiselost) vode

Upisuje se oznaka ,X“ uz odgovarajucu ponudenu brzinu
strujanja vode na istrazivanoj postaji

Upisuje se oznaka ,X“ uz odgovaraju¢u ponudenu Sirinu
vodotoka na istrazivanoj postaji

Upisuje se oznaka ,X“ uz odgovarajucu ponudenu dubinu
vode na istrazivanoj postaji

Upisuje se oznaka ,X“ uz odgovarajucu ponudenu duzinu
istrazivanog poteza na vodotoku

Upisuje se postotak pojedinog ponudenog supstrata koji
se nalazi na dnu vodotoka

Upisuje se oznaka ,X“ uz odgovarajui ponudeni smjestaj
potoka

Upisuje se oznaka ,X“ uz odgovarajuci ponudeni utjecaj

Upisuju se dominantne vrste biljaka koje okruzuju
vodotok

Upisuje se postotak zasjenjenosti vodotoka na
istrazivanoj postaji

Ako je staniste fotografirano, u predvidenu se rubriku
upisuje naziv datoteke u koju je fotografija pospremljena

Upisuje se broj osoba, odnosno broj minuta pretrazivanja
vodotoka rukama

Upisuje se broj vrsa, odnosno broj sati koliko su vrse bile
izlozene

Uz svaku zabiljezenu vrstu rakova u vodotoku upisuje
broj ulovljenih rakova, ovisno o metodi istrazivanja.
Zasebno se upisuje broj zenki i broj muzjaka.

Ako je vrsta fotografirana, u predvidenu se rubriku
upisuje naziv datoteke u koju je fotografija pospremljena

Suradnici pri istrazivanju, ostali podaci o lokalitetu,
zanimljive vrste drugih skupina ili slicno.




Prilog 1. Primjer ispunjenog (detaljnog) obrasca za popisivanje,
procjenu i pracenje stanja rakova nekog podrucja

C RAKOVI

Detaljan obrazac za popisivanje, procjenu i pracenje stanja rakova

A

Podaci o istrazivacu ) Broj obrasca:
Imei Datum opazanja:
prezime: Ana Anle i o

Adresa

| Rakova 23, Rakovee
za kontakt: !

Telefon/Faks/ :  ponl@gumatl.com
E-mail:

Podaci o lokalitetu )

Ime vodotoka:

Blate
Naselje: S
aseye Malinel
Podrijetlo G5ah S
koordinate: TK'100: § TK50 (upisati) i
Geografske b . NG [ ' Nadmorska | = ;
koordinate: X[ 4544 405N Y] 1521 30'F | visina: 701m
Temperatura: 13,;2 777777 Kisik:i ©,% il 69,6 o
Brzina
strujanja: i ibrzo { irelativno sporo | :stoji
Ostalo , - ) ) ) » )
(upisati): | nejednoliko brzo - brzacl s wjezerenim dijelovima

Sirina vodotoka Ostalo (upisati):
(na istraziva- | i - -
nom potezu):

Duzina istrazi-
vanog poteza:

Dubina N
vodotoka (na Ostalo(up1sat1) ,,,,,,,,,
istrazivanom 2!7{07501/1/&
potezu):

Supstrat dna: Stijene (>500mm): Pijesak (0,063mm):

Kamenje (>63mm): Mulj, glina, blato:

Korijenje drveca, listinac,
sruseno drvece:

Sljunak (>2mm):

Molimo ispuniti Eitko, velikim slovima, crnim ili plavim pisalom. Ispunjen obrazac poslati na: Drzavni zavod za zastitu prirode, Trg Mazuraniéa 5, 10000 Zagreb, e-mail: vrste@dzzp.hr, website: www.dzzp.hr

RAKOVI  INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA * Obrazac
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Podaci o lokalitetu )

~

Utjecaj Covjeka na  prirodni vodotok i x onetiséeno (kuéni otpad)

istrazivanoj postaji: . i “
kanalizirano kemikalije J"
betonirano ulijevanje otpadnih voda

Ostalo (upisati):

Suma Biljke oko
vodotoka: buleve
Smjestaj vodotoka:  Livada | |
Sikara Nadkrivenost vodotoka:

Fotografije stanista: Foto OO:LJP@

Podaci o zabiljezenim svojtama )

broj osoba: broj vria:

Pretrazivanje
vodotoka rukama:

Pretrazivanje

broj minuta: : vodotoka visama:  pro; cat;

Lov rukama Lov vrSama
Broj muzjaka | Broj zenki : Broj muzjaka i Broj zenki

Zabiljezene vrste:

Austropotamobius torrentium 1 O 323 20

Austropotamobius pallipes

Astacus astacus

Astacus leptodactylus

Pacifastacus leniusculus

Orconectes limosus

Fol’(cograﬁje Foto OOQJP@

rakova:

Napomena )

( U bazi podataka: ‘ Unosilac:‘ ‘ B;E"Slgl: D] D] Dj:l])

RAKOVI » INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA e Obrazac




Prilog 2. Primjer ispunjenog (jednostavnog) obrasca za popisivanje
rakova nekog podruéja

C RAKOVI

Jednostavni obrazac za popisivanje stanja rakova )
Podaci o istrazivacu ) Broj obrasca: )
Imei o Datum opazanja:
prezime: Ang AnLe - ol 5
Adresa 1 plopvn 23, Rakovee
za kontakt: !

Telefon/Faks/ | nnl@oymatl.com
E-mail:

Podaci o lokalitetu )

Ime vodotoka: Blate

Naselje: Malinel

booriote: K| 4544402 N ¥ 1so120€
| FOt000Lipg

Podaci o zabiljezenim svojtama )

PretraZivanje broj osoba: :

vodotoka rukama:

Pretrazivanje
vodotoka vr§ama:

broj minuta: :

- Lov rukama Lov vrSama
Zabiljezene vrste: s R s RS
Broj muzjaka : Broj zenki | Broj muzjaka | Broj zenki
Austropotamobius torrentium 1 O 2= 20

Austropotamobius pallipes

Astacus astacus

Astacus leptodactylus

Pacifastacus leniusculus

Orconectes limosus

Fotografije rakova: | Fptp OOQJ‘P@

Molimo ispuniti Eitko, velikim slovima, crnim ili plavim pisalom. Ispunjen obrazac poslati na: Drzavni zavod za zastitu prirode, Trg Mazuraniéa 5, 10000 Zagreb, e-mail: vrste@dzzp.hr, website: www.dzzp.hr

RAKOVI o INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA * Obrazac
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Napomene: )

U bazi podataka: ‘ Unosilac:‘ ‘ Bﬁgl;;": [I] [I] [Ij:l])

RAKOVI » INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA * Obrazac é




Ulovljene rakove, posebice detalje rostruma, glavoprinjaka i klije-
Sta, kao i samo staniste preporucljivo je i fotografirati (Slika 7, 8 i 9).

Slika 7. Detalj klijesta
bjelonogog raka (Foto:
Klobuéar, G., Maguire, 1.)

Slika 8. Detalj rostrum i
podrudja iza cervikalne
brazde uskoskarog raka
(Foto: Klobucar, G.,
Maguire, I.)

Slika 9. Detalj stanista — vidljive su brojne rupe koje su rakovi iskopali u obali
kako bi se u njima zadrzavali preko dana. (Foto: Maguire, 1.)
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