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( 1.Uvod )

: Brojnost vrsta $iSmisa u Europi, pa tako i u Hrvatskoj, potvrduje tezu da
se ta skupina sisavaca prilagodila Zivotu u najrazli¢itijim uvjetima i sta-
nistima. Po najnovijim istrazivanjima u Hrvatskoj zivi 35 vrsta Sismisa,
gotovo toliko koliko i u cijeloj Europi. Si$misi su rasprostranjeni zamalo
posvuda, a tijekom Zivota nastavaju razlicite tipove stanista. Zanimljivo
je i to da se iste vrste koriste jednim tipovima stanista za porodiljske
kolonije ljeti, a drugima za sklonista u kojima hiberniraju zimi. Osim
prirodnim, $iSmisi se koriste i staniStima koja su pod velikim utjecajem
covjeka, a pojedine vrste svoju veliku brojnost na odredenom podrucju
zahvaljuju upravo uspjesnim prilagodbama umjetnim sklonistima kakva
su tavani zgrada, crkava itd. Upravo su neke od tih vrsta najpogodnije
za pocCetnicko prikupljanje podataka i kartiranja rasprostranjenosti $is-
misa u Hrvatskoj. Posebnost hranjenja, samo kukcima, kao i posebni
zahtjevi za stanistima, koja pojedinim vrstama omoguéuju pronalazak

indikatora promjene stanja u okoliSu. Priroda je u Europi pod sve vec¢im
utjecajem razli¢itih ljudskih aktivnosti koje imaju velik i katkad izrazito
negativan utjecaj na populacije §iSmisa. Izravne posljedice tih utjeca-
ja ukljuCuju nestanak sklonista zbog fragmentacije i gubitaka Sumskih
stanista; ruSenje ili neadekvatno obnavljanje starih zgrada i crkava koje

lov i smanjen broj kukaca kojima se hrane uzrokovan sve intenzivnijom
uporabom pesticida; i trovanje kemikalijama koje se rabe za zastitu dr-
veta pri obnavljanju starih zgrada. Uza sve to mozda je najveéi problem

U neznanju - nepoznavanju $iSmisa i njihova ponasanja. Zato su svi
i europski $iSmisi vise ili manje ugrozeni, a pojedine su vrste u nekim
¢ zemljama ve¢ i izumrle.

E Prema Crvenoj knjizi sisavaca Hrvatske (Tvrtkovi¢ i dr. 2006) u neku
L od kategorija ugrozenosti (CR, EN, VU, DD) uvrsteno je 11 vrsta (31,4 %);
 jedna se smatra regionalno izumrlom (RE) (Rhinolophus mehely, Mehe-
ljev potkovnjak), a 16 vrsta nije na Crvenom popisu.

| Temeljem ¢lanka 27. Zakona o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08)
' pocetkom 2006. godine donesen je Pravilnik o proglasavanju divljih
svojti zasticenim i strogo zasticenim (NN 07/06) kojim su sve vrste

i valja naglasiti da je za njihovo istrazivanje nuzno pribaviti dopuitenje
ministarstva mjerodavna za poslove zastite prirode.

! Osim medunarodnih obveza o zastiti §iSmisa, preuzetih Konvenci-
jom o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonnska konvencija),



Hrvatska je 2000. godine postala ¢lanicom pripadajuceg Europskog
sporazuma o zastiti §iSmiSa u Europi (UNEP/EUROBATS), a u postupku
pridruzivanja Europskoj uniji morat ¢e preuzeti i obveze iz Direktive
o0 ocuvanju prirodnih stanista i divlje faune i flore (Council Directive
92/43/EEC) (EU Direktiva o stanistima).

2. Metodologija prikupljanja podataka o
SiSmisima

primijeniti jedna metoda prikupljanja podataka jer pojedine vrste ili
skupine vrsta zahtijevaju individualne metode ili kombinaciju vise njih.
Isto je tako vazno napomenuti da je identifikacija i medusobno razli-

i njima manipulirati samo strucnjaci, i to uz odgovarajuce dopustenje
ministarstva mjerodavna za zastitu prirode, a valja dodati da bi ve¢
uznemirivanje i moguéi utjecaj na jedinke daleko premasio eventualnu
korist od tako prikupljenih podataka. Zato predlazemo samo uporabu
¢enje stanja tim nacinom nije jednostavan. Odabrane vrste ili skupine
posjeduju razmjerno lako uocljive znacajke koje ih razlikuju od drugih,
a istodobno su odabirom sklonista ili lovnoga stanista dostupne Sirem
krugu volontera kojima je ovaj prirucnik u prvom redu namijenjen. Iscr-
pan prirucnik za odredivanje i razlikovanje $iSmisa uskoro ée biti dostu-
Hrvatskoga prirodoslovnog muzeja, Zagreb.

Opéenito metode prikupljanja podataka i pracenja stanja (moni-

Metode prikupljanja podataka tijekom aktivnoga lova ukljucuju:

® prebrojavanje/biljezenje aktivnosti $iSmisa pomocu bat-detektora
¢ hvatanje §iSmiSa mrezama
Metode prikupljanja podataka o populacijama u sklonistima ukljucuju:

e prebrojavanje $iSmisa unutar porodiljske kolonije ili drugoga ljet-
nog sklonista

e prebrojavanje unutar zimskih sklonista

® potragu za novim sklonistima






0d tih smo metoda odabrali samo tri neinvazivne, koje mozemo
smatrati donekle ,jednostavnima” za primjenu i potrebe pokrivanja Sto
je moguce vecega podrucja i ukljucivanja vecega broja amaterskih istra-
zivaca. Unatoc tome, treba imati na umu da i ove tri metode imaju ne-
dostataka koji se najceSée ocituju na tri razine: 1. u razli¢itu ponasanju
i razlicitoj prirodi samih §iSmisa 2. u vanjskim utjecajima koji neposred-
no djeluju na ponasanje $iSmisa i (ono Sto je trenutacéno u Hrvatskoj
vjerojatno najveéi nedostatak), 3. u razlicitom stupnju pouzdanosti i
uvjezbanosti osoba koje podatke prikupljaju.

S druge strane, te se metode mogu, s razmjerno malim izmjenama,
primijeniti na odabrane vrste/skupine kako za prikupljanje podataka o
njihovoj rasprostranjenosti (inventarizacija) tako i za pracenje njihova
stanja (monitoring).

P e el e e e T T

2.1. Utvrdivanje prisutnosti pojedinih vrsta SiSmisa
pomocu bat-detektora

Bat-detektor (slika 1) je uredaj koji nam omoguéuje utvrdivanje pri-
sutnosti SiSmisa slusanjem njihovih ultrazvucnih eholokacijskih signa-
la, pretvarajuéi ih u frekvencije ¢ujne ljudskom uhu. Donekle je njime
moguce i odredivanje vrsta/rodova $iSmisa jer im se signali razlikuju
frekvencijom i trajanjem, a to na bat-detektoru mozemo Cuti.

Da bi primjena te metode na terenu bila uspjesna, valja nam znati
kako radi bat-detektor, u ¢emu su prednosti/nedostatci pojedinih naci-
na rada. Danas se sluzimo trima osnovnim sustavima koji ultrazvucno
eholokacijsko glasanje $iSmisa pretvaraju u nama ¢ujne zvukove, a to su
kombinacija frekvencija (eng. heterodyne), vremensko produZivanje (eng.
time-expansion) i dijeljenje frekvencije (eng. frequency division). Ukrat-
ko, prednost je sustava kombinacije frekvencija $to je cijenom najdostu-
pniji, a nedostatak Sto pokriva samo uzak raspon frekvencija (mora biti
namjesten na odredenu frekvenciju vrste/skupine), pa se njime ne mogu
istodobno istrazivati razli¢ite vrste. Takoder, tako prikupljeni podatci ne
mogu se racunalno analizirati, Sto znaci da je odredivanje vrste/skupi-
ne prepusteno istrazivacu. Sustav produZivanja vremena signala pokriva
sve frekvencije kojima se SiSmisi sluze, podatci se snimaju na specija-
lizirane medije i poslije upotrijebe u preciznim racunalnim analizama,
ali je videstruko visa cijena ovih uredaja u usporedbi s cijenom drugih
bat-detektora svakako nedostatak. Sustav dijeljenja frekvencija radi u
stvarnom vremenu i pokriva Citav raspon frekvencija, ali zbog principa
rada kakvoca dobivenih snimaka nije dovoljna za kasniju analizu. Osim
za utvrdivanje prisutnosti pojedinih vrsta ili skupina $iSmisa na nekom



pipistrellus).

podrucju, ta se metoda primjenjuje i za pracenje stanja. Takoder, unatoc
tomu Sto se metode koristenja bat-detektora koje se zasnivaju na una-
prijed odredenim protokolima prikupljanja podataka smatraju jednima
od statisticki najpouzdanijih i s gledista ponovljivosti najboljih metoda

pouzdani u prvom redu kao indeksi brojnosti, a ne apsolutna brojnost.
Odabir sustava kao i protokola ovoga tipa istrazivanja ovisi o vise razli-
¢itih ¢imbenika koji na posljetku utjec¢u na rezultate.

Metode opisane u ovom priru¢niku prilagodene su uporabi detektora
s funkcijom kombinacije frekvencija (heterodyne) na kojemu se Zeljena
frekvencija moze namjestiti rucno.

{  2.1.1. Prikupljanje podataka )

-

Jedna od najcesce primjenjivanih neinvazivnih metoda prikupljanja po-
dataka pomocu bat-detektora, koja za rezultat moze dati pregled i odnos
brojnosti vrsta, metoda je linijskog transekta®.

Linijski transekti podrazumijevaju da istrazivac prati unaprijed odre-
denu rutu, to¢no poznate duzine. Tockasti transekti odnosno brojenje
u mjestu podrazumijevanju zadrzavanje na fiksnoj poziciji to¢no odre-
deno vrijeme. Te se dvije metode mogu i kombinirati. Odabir podruéja
na kojem ¢e se prikupljati podatci mora zadovoljavati nekoliko uvjeta:
transekt mora biti moguce ponoviti, podrucja trebaju biti odabrana ,na-

E ! Transekt - Opazanja ili uzorkovanja duz unaprijed odredene rute.




sumicno® ili ,proporcionalno nasumicno” i trebaju pokriti $to je moguce
veci raspon dostupnih tipova stanista, a ne se ograniciti samo na poten-
dogovorene podjele, npr. UTM mreza ili odabir podruéja na temelju karte
staniSta. Unutar tih podruc¢ja mogu se primijeniti sva tri tipa transe-
kata — npr. za potrebe linijskog transekta moze se odabrati Setnja duz
odabranog kvadrata ili po njegovim granicama. Odabir transekta kao i
vremena kada se transekt provodi ovisi o tome je li posrijedi inventari-
zacija, odnosno prikupljanje podataka o prisutnosti jedinki/kolonija na
odredenom podrudju, ili je rije¢ o pracenju stanja.

2.1.2. Vremenski okvir )

Primjena metode transekta bat-detektorom pri inventarizaciji moze re-
zultirati biljezenjem aktivnosti, odnosno prisutnosti odredenih vrsta na
istrazivanom podrucju ili otkricem nove kolonije na tom podruéju. Pri
inventarizaciji istrazivaci slijede klasi¢an protokol, opisan na primjeru
kompleksa Nyctalus/Pipistrellus, dok je protokol koji opisuje metodu ot-
krivanja novih kolonija bat-detektorom nesto drugaciji.
istrazivanja provode tijekom srpnja i kolovoza. Tijekom svakog mjeseca
na teren se izlazi dvaput; prvi put izmedu 1. i 15. i drugi put u drugoj
polovici mjeseca. Vrijeme pocetka transekta takoder treba standardizi-
rati ovisno o vrstama/skupinama, ali transekt uobicajeno pocinje u su-
mrak i traje ne duze od jednog sata. Prilikom planiranja bitno je uzeti u
obzir da je bolje pokriti vise razlicitih podru¢ja nego vise puta ponavljati
transekte na istom podrucju.

Nyctalus/Pipistrellus kompleks odabran je kao najbolji i najjedno-

2.1.3. Protokol za transekt bat-detektorom )

e Unutar odabranog podrucja od jednog kilometra kvadratnog na karti
treba odrediti triangularnu rutu (slika 2) transekta duzine otprilike tri
kilometra. Preporucuje se ukupno 12 stojnih tocaka, rasporedenih po
Cetiri na svakoj strani trokuta transekta.

e (Odabrani transekt moze biti i pravocrtan, odnosno slijediti npr. odre-
deni put ili cestu u duzini jednog kilometra u kombinaciji s nekoliko
stojnih tocaka.
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Slika 2. Primjer transekta bat-detektorom. Preuzeto i prilagodeno iz ,The UK’s
National Bat Monitoring Programme”.

e Danju istrazivaCi pronalaze rutu kojom mogu hodati, pokusavajuci
slijediti smjer transketa. Ako stojne tocke nisu dostupne, treba ih
minimalno izmaknuti.

e U srpnju i kolovozu rade se dva transekta; prvi u razdoblju od 1. do
15. i drugi od 16. do 30 srpnja, kao i u kolovozu.

® Transekt treba poceti 20 minuta nakon zalaska sunca.

e 7a vrijeme hodanja od jedne do druge stojne tocke heterodyne bat-
detektor treba biti namjesten na frekvenciju od 25 kHz, sto odgovara
frekvenciji vrsta roda Nyctalus. Na svakoj pak stojnoj tocci se zadrza-
vamo po pet minuta, pri Cemu bat-detektor treba namjestiti na 50 kHz,
sto je frekvencija koja odgovara vrstama P. pipistrellus i P. pygmaeus.

e Prilikom svakog transekta treba zabiljeziti vrijeme pocetka i kraja,
ukupan broj zabiljezenih §ismisa i vremenske uvjete na pocetku tran-
sekta (temperaturu, naoblaku, vjetar i eventualne padaline). Ako su
vremenski uvjeti losi (jak vjetar, jaka kisa, niska temperatura), tran-
sekt treba odgoditi.

e Uz podatke o istrazivacima treba zabiljeziti i tip bat-detektora kojim
se sluzimo.

Ljetna inventarizacija odnosi se na topliji dio godine kad su $iSmisi
aktivni i borave u porodiljskim kolonijama, a obuhvaca razdoblje od
kasnog proljeca (sredina svibnja) do rane jeseni (svrsetak rujna).



Tehnike utvrdivanja ljetnih kolonija 3ismisa (kolonije Zenki s mladi-
ma, mjedovite kolonije) dijelimo u dvije kategorije:
® potragu za $iSmiSima unutar moguceg sklonista, koja ukljucuje
umjeren do visok rizik uznemirivanja pronadenih Zivotinja i
e istrazivanje §iSmisa izvan sklonista, koje na Zivotinje moze utje-
cati malo ili nimalo.

Unatoc¢ odredenim prednostima, potraga za kolonijama opéenito se
smatra neprikladnom za Siroku upotrebu; osim $to moze uznemiriti 3is-
mise, zahtijeva profesionalne istrazivace kakvih nema dovoljno, a samo
su oni sposobni za taj tip istrazivanja. Stoji i ¢injenica da podatci do-
biveni tom metodom mogu znatno varirati jer se odredene vrste $ismisa
koriste pukotinama i rupama unutar sklonista pa tako ostaju izvan vido-
kruga istrazivaca. S druge pak strane, organizirani i pravodobni obilazak
prostora kakvi su tavani crkava, skola ili drugih zgrada mogu biti odli¢an
pokazatelj da se $iSmisi tim prostorima sluze. Takvi se obilasci moraju
strogo nadzirati i obavljati u razdoblju prije nego $to kolonija naseli
skloniste odnosno poslije, kad ga napusti, kako bi se uznemirivanje i

isklju¢ivo posredno, pronalaskom guana (izmeta) §iSmisa, odnosno da je
nuzno znati razlikovati guano od ostalih ostataka.

Za istrazivanje izvan sklonista mogu se primijeniti razli¢ite metode
(tehnike), od lova posebnim mrezama pa do fotodokumentacije i vide-
odokumentacije. Ipak, dvije se metode izdvajaju kao najprimjenjivije i
najprihvatljivije; otkrivanje lokacija novih kolonija pomoéu bat-detekto-
ra i vizualno prebrojavanje §iSmisa koji izlijecu iz kolonije. Prva meto-




da je metoda inventarizacije i pomoéu nje dobivamo vrijedne podatke
o rasprostranjenju pojedinih vrsta. Druga metoda je metoda pracenja
stanja koja nam daje vrijedne podatke ponajprije o brojnosti pojedinih
kolonija. Obje metode mogu primijeniti i volonteri jer ne zahtijevaju
nikakva posebna znanja, pa zato omoguéuju pokrivanje Sireg podrucja i
dobivanje velike kolic¢ine korisnih podataka.

tedi u rojevima ispred ulaza. Taj let traje razmjerno kratko (10 - 20 min),
ali je upravo u tom razdoblju najlakse bat-detektorom otkriti njihovo
niji ima najvise. Dakle, taj tip inventarizacije mora zapoceti najmanje
jedan sat prije svitanja i pokriti Sto je moguce vece podrucje. Najpogod-
nije razdoblje bit ¢e od svrsetka kolovoza do nakon sredine rujna.

e Transekt pocinje jedan sat prije svitanja i nije ograni¢en duzinom.
Moguc je pjeSice ili automobilom.

* Najpogodnije su za taj tip istrazivanja vrste roda Nyctalus, pa je naj-
bolje heterodyne bat-detektor namjestiti na frekvenciju od 20 - 25
kHZ.

e Uz ostale podatke navedene u protokolu za inventarizaciju i pracenje
stanja, bitno je Sto tocnije odrediti lokaciju novopronadene kolonije
(GPS, naziv, adresa) kao i sve opazene pojedinosti.

Ostale pojedinosti iste su kao u protokolu za transekt bat-detektorom.

susret s ljudima.
e Vremenski je okvir ovih obilazaka rano proljece (do 15. svibnja) i ka-
sna jesen (nakon 20. rujna) kada su ljetna sklonista napustena.



® Prije svakog obilaska bitno je imenovati odgovornu osobu s iskustvom
koja ce se raspitati o tome u kakvom je stanju tavan i postoji li ikakav
rizik. Ta je osoba odgovorna i za organizaciju pristupa tavanu, $to
znadi da Ce zatraziti klju¢ (najcesce u crkvama) i obavijestiti vlasnika
0 namjerama istrazivaca.

e Obilasci se obavljaju danju.

e Qstatci koje je moguée pronaéi ukljucuju guano (izmet) §iSmisa koji
se donekle lako razlikuje od izmeta glodavaca ili ptica Sto ga nalazimo
na tavanima. Guano je izrazito crne do tamnosmede boje, duguljasta
oblika, i ako je kolonija vec¢a, moze ga biti jako puno na jednom mje-
stu. Uzorkovanje nije prijeko potrebno, ali ako istrazivac nije siguran
o Cemu se radi najbolje je uzeti uzorak i pohraniti ga u dobro zatvo-
renu vrecicu koju treba obiljeziti.
pohraniti u obiljezenu plasticnu vrecicu.

® Pri skupljanju uzoraka valja navuéi rukavice.

' ® Podatci o obidenom objektu (koji moraju biti i u svakoj vreici s

uzorcima) moraju $to podrobnije opisati njegovu lokaciju (ime, GPS

koordinate, mjesto), a sadrzavaju i datum obilaska, opazanja, je li sto
skupljeno i imena odgovorne osobe i ostalih istrazivaca.

i 2.2.4. Protokol za prebrojavanje porodiljske kolonije )

e Ako se prvi put obilazi nepoznato skloniste porodiljske kolonije, treba
nekoliko noéi unaprijed utvrditi gdje su otvori kroz koje $ismisi izlije-
¢u i ulijecu i koliko ih ima.

e Ako se utvrdi vise od jednog otvora, treba angazirati vise ljudi.

® Rade se dva prebrojavanja, od svibnja do lipnja. Za dugouhe $iSmise

- preporuceni su termini 6. — 15. lipnja i 16. - 25. lipnja. Izmedu ta dva

prebrojavanja moraju proéi najmanje cetiri dana.

e TIstrazivaCi moraju biti na odredistu najmanje 15 minuta prije sumraka
ili, ako se zna sa sigurno3¢u, prije pocetka izlijetanja SiSmisa.

i ® Brojaci se moraju tako postaviti da ni u jednom trenutku ne ometaju

' tanju.

e Ukupan broj $iSmisa utvrduje se od trenutka kad prvi $ismis izleti pa

; do trenutka kada duze od 10 minuta nije zabiljezena nikakva aktiv-

nost ili je postalo premracno da bi se sa sigurnoscu vidjelo izlijecu li

ili ulijecu iz sklonista. Jedan od mogucih problema moze biti i karak-

! teristicno ,rojenje” kada se veéi broj $iSmiSa zadrzava u neposrednoj

blizini izlaza i otezava brojenje.







¢ Prilikom prebrojavanja izlaz ne smije biti izravno osvijetljen.

e 7a prebrojavanje dugouhih SiSmisa preporucuje se uporaba svjetiljaka
zaklonjenih crvenim filterom jer je u razdoblju prebrojavanja, buduci da
ovi $iSmisi izlijecu relativno kasno, osvjetljenje nuzno. Crveni spektar
znatno manje ometa $iSmiSe od obi¢nog svjetla baterijske svjetiljke.

e Prilikom svakog prebrojavanja istrazivaci biljeze ukupan broj Sismisa,
vremenske uvjete na pocetku prebrojavanja (temperatura, naoblaka,
vjetar, kisa), razlog zavrietka prebrojavanja i jesu li se sluzili bat-
detektorom. Ako jesu, valja obvezno navesti frekvenciju na koju je
detektor namjesten. Ako su vremenski uvjeti losi prebrojavanje se
otkazuje (jak vjetar, jaka kisa, niske temperature).

e Ako u vrijeme predvideno za prebrojavanje Sismisa nije bilo, ali oni
inace zive u sklonistu, preporucuje se prebrojavanje pokusati jos je-
danput uz obvezno biljezenje datuma. Podatak da §iSmisi cijele go-
dine nisu nastavali neko skloniste takoder je dragocjen, pa o tome
treba izvijestiti mjerodavne ustanove.

' ® 7a svako novo skloniSte treba zabiljeziti tocnu lokaciju (GPS koor-

dinate, UTM), naziv, adresu i regiju, tip sklonista (npr. kuéa, crkva

itd.), vrste $iSmisa i pouzdanost determinacije (potvrda strucnjaka

ili misljenje volontera) te jednostavnu skicu sklonista s oznacenim

izlazima. Ako je ikako moguée, bit ée korisno unijeti tipove stanista

u vizualnom radijusu od 500 metara slijede¢i Nacionalnu klasifikaciju

| staniSta tako da istrazivaci procijene postotni udio odredenog sta-

- nisnog tipa ili, ako je rije¢ o linearnim elementima ili maloj povrsini,

E samo zabiljeze prisutnost odredenoga stanista.

e Svaka uocena promjena na sklonistu ili stanistu u okolici biljezi se
svake godine za sklonista koja se prate.

N
2.3. Istrazivanje $iSmisa unutar zimskih sklonista ’
N

Odredeni broj vrsta $iSmisa koristi se razli¢itim zimskim sklonistima
i $to nam omogucuje da i zimi utvrdimo prisutnost pojedinih vrsta i da
! &3miSe prebrojavamo. Pronalazak novih zimskih sklonista u sklopu in-
ventarizacije i prebrojavanje poznatih zimskih kolonija kljucno je za
¢ odredivanje njihova znacenja i stupnja ugrozenosti. Problemi te metode
! proizlaze iz ¢injenice da cesto nismo potpuno sigurni u identifikaciju
: vrste, te da nikada ne mozemo biti sigurni da je broj ,videnih” §iSmisa
u skladu s njihovim stvarnim brojem u sklonistu. Zato u velikim i kom-
pristupamo s pretpostavkom da je omjer ,videnih” i stvarno prisutnih
sismisa stalan.




2.3.1. Prikupljanje podataka J

Tijekom hibernacije u zimskom sklonistu $iSmisi su izvanredno osjetljivi
na uznemirivanje, pa je bitno da se istrazivaci dosljedno drze strogih
pravila i uputa. Unato€ tomu Sto je katkada tesko ili nemoguce odrediti
vrstu a da se nekoliko jedinka ne ulovi, takvu éemo identifikaciju Sto je
vise moguce izhjegavati jer je [judski utjecaj na ulovljene Zivotinje velik
i moze izravno odlucivati o njihovu prezivljavanju. Vrste/skupine koje
su pogodne za tu metodu pracenja stanja uvijek dolaze u isto zimsko
skloniste, koje je moguce precizno odrediti, i podzemnim se objektima
uvijek sluze tijekom hibernacije.

® Kao i prije potrage za novim ljetnim sklonistima, i ovdje je najbo-
lje razgovarati s domaéim stanovnisStvom i doznati Sto oni znaju o

razdoblju. Osobito vrijedni mogu biti podatci dobiveni od lokalnih
speleoloskih drustava ciji ¢lanovi najbolje znadu gdje su takvi objekti,
kako do njih doéi i koje su im mozda osebujnosti.

® Prilikom obilaska odgovorna osoba zaduzena je za organizaciju, a ujed-
no mora osigurati da se postuju pravila ponasanja, pri cemu je najvaz-
nija sigurnost istrazivaca i najmanje moguée uznemirivanje SiSmisa.

e Uznemirivanje ukljucuje: predugo zadrzavanje u blizini kolonije, ne-
potrebno osvjetljavanje kolonije, buku koju istrazivaci proizvode.

e Prikupljanje podataka ukljucuje: tocno odredivanje lokacije objekta
(naziv, GPS koordinate, mjesto), to¢ne upute kako sti¢i do njegova
ulaza uz opis puta, i datum i imena odgovorne osobe i istrazivaca.
Medu opazanja biljezi se prisutnost $iSmisa i eventualna procjena
doticne skupine, tocan polozaj kolonije unutar objekta i eventualna
procjena povrsine koju kolonija zauzima. Bitno je zabiljeziti i podatke
0 guanu i ostatcima §iSmisa koji su opazeni. Ako ¢emo uzorkovati
guano ili ostatke, bitno je pravilno obiljeziti vrecicu.

U podrug¢jima gdje je odredena vrsta Cesta treba po vaznosti za odr-
zanje cjelokupne populacije (najcesce veli¢ina same kolonije) izabrati
onu za pracenje stanja. Ovdje treba napomenuti da i dostupnost objekta
moze podosta utjecati na izbor. Kad je odredena vrsta rijetka moze se
pratiti stanje u svim poznatim podzemnim objektima. Poglavito zbog
opasnosti od uznemirivanja provode se zimi samo dva prebrojavanja u
sklonistu, i to tijekom sijecnja i veljace. Zbog standardizacije prikuplje-
nih podataka vazno je postovati vremenski okvir i zadani broj obilazaka.



Ondje gdje su velike kolonije, pa je prebrojavanje nemoguée, koloniju
treba snimiti i zatim na temelju fotografije pokusati procijeniti brojnost
i odrediti povrsinu koju zauzima. Takoder, pri svakom obilasku treba
zahiljeziti koji su dijelovi objekta obideni i gdje su nadeni $iSmisi te
utvrditi standarde metode procjene brojnosti/povrsine. Svaka promjena
metode mora se posebno naglasiti, a preporucuje se i novootkrivene
dijelove ili dijelove koji periodicki poplavljuju ili su pod utjecajem ka-
kvoga drugog klimatskog ¢imbenika analizirati zasebno.

2.3.3. Protokol za inventarizaciju i pracenje stanja SiSmisa
unutar zimskih sklonista

e Vecina takvih sklonista pogodnih za pracenje stanja poznati su pod-
zemni objekti s izradenim nacrtima koji su izvanredno bitni za bilje-
Zenje pozicija kolonija unutar objekta.

e Zimi se dvaput prebrojavaju sve vrste §iSmisa u objektu; jednom u
sijecnju i jednom u veljaci. Obilazak i prebrojavanje obavljat ¢emo
danju, a vodeci ra¢una da od prebrojavanja do prebrojavanja prode
najmanje sedam dana.

e TIstrazivaci su duzni pregledati sve dostupne dijelove objekta ili - ako
je prevelik - slijediti unaprijed odredene rute transekata.

e Ako u istom sklonistu ima viSe kolonija na razli¢itim mjestima biljeze
se njihove pojedinacne veliCine, ali se za potrebe naknadne analize
uzima samo ukupan broj SiSmisa.

e Tijekom svakog obilaska biljezi se ukupan broj svih vrsta u sklonistu,
temperatura zraka izvan sklonista, najniza i najvisa temperatura u
njemu, broj istrazivaca i njihov sastav (strucnjaci, volonteri itd.) te
vrijeme potrebno za pracenje stanja.

e Za svako novo zimsko skloniste treba zabiljeziti i dodatne pojedino-
sti o njemu i o staniStu u okolici. Tako uz lokaciju (GPS koordinate,
UTM), naziv, regiju i vrstu sklonista treba zabiljeziti i veli¢inu, do-
stupnost i opéu konfiguraciju unutrasnjosti sklonista (npr. brojnost
nedostupnih dijelova i pukotina, broj ulaza itd.). Od tipova stanista
biljeze se ona u krugu 500 metara, a i specifiénosti na samom ulazu -
linearni elementi stanista ili gust pokrov itd.






(3 Formulari )

. 3.1. Formular za zimsko pracenje stanja
. ular za zi pracenj j _)

Svrha ponudenih formulara je postavljanje standarda pri prikupljanju
podataka, kako bi se oni mogli medusobno usporedivati i upotpunjavati.
Primijeceno je da brojni podatci gube na znacenju jer nedostaju neki
bitni elementi, a upravo se standardiziranjem njihova unosa to pokusava
izbjeci. Jedan list formulara predviden je za samo jedan lokalitet i jedan
dan opazanja. Formular se slobodno moze umnazati fotokopiranjem.

S obzirom na raznolikost moguéih postupaka inventarizacije i prace-
nja stanja §iSmisa, na raspolaganju su tri tipa formulara:

1. formular za zimsko pracenje stanja
2. formular za ljetno pracenje stanja
3. formular za transekt

Oba tipa formulara za praéenje stanja podijeljena su na Cetiri dijela:

® na podatke o opazacima
® na podatke o lokalitetu
® na podatke o §iSmiSima
® na podatke o tragovima i ostacima

Formular za transekt podijeljen je na dva djela:

® na podatke o opazacima
® na podatke o transektu

N

Za zimsko pracenje stanja namijenjen je formular F1 u prilogu. Formular
se sastoji od ukupno 28 polja, a preporucuje se ispunjavanje svih. Polja
koja se moraju ispuniti da bi formular imao minimalnu upotrebnu vrijed-
nost oznacena su zvjezdicom ,*” (tab. 1).

Tablica 1. Tumac polja formulara za zimsko pracenje stanja

ZIMSKI

1. Ime i prezime* Ime i prezime promatraca.

Adresa na kojoj se promatra¢ moze po potrebi

2. Adresa (kontakt)* Kontaktirati



Brojevi telefona i/ili e-mail na koje se promatrac

= il*
3 S CUED moze kontaktirati.
4 Datum obilaska* Datl:lm kada je objekt obiden (dan-mjesec-
godina).
5. Komentar Bilo kakve dodatne informacije o opazacu ili

dodatni kontakti.

5 Jedinstvena Sifra objekta u bazi podataka.
6. Sifra objekta Dodjeljuje ju i unosi nadlezna institucija koja
prikuplja i obraduje podatke.

Upisuje se naziv objekta, naselja, geografski naziv

7. Ime objekta (mjesta) lokaliteta i sL
8 e e (st Elplsu_]e se prvo veCe poznatije mjesto, naselje i
9. Koordinata* U odgovarajuca polja upisuju se x, y i z

koordinate objekta.

Oznacava se jedna od ponudenih mogucnosti, da li
10. Tocnost* je koordinata odredena GPS uredajem, ili je ocitana
s karte. U prazno polje upisuje se mjerilo karte.

1. Tio @ife Zflc{k.ruz.u.]o:e se jedan od ponudenih tipova objekta
(Spilja ili jama).

Upisuje se Sto viSe detalja o samom objektu i gdje

12. Opis objekta* su $iSmisi opazeni (postoji li nacrt i gdje se moze
naci, zahtjevanost objekta, vodni rezim i sl.).

Opis dostupnosti Upisuje se Sto viSe detalja o pronalasku samog
objekta* objekta, potrebnu posebnu opremu i sl.

Oznacava se jedna od ponudenih moguénosti o

13.

14. Prisutnost prisutnosti $iSmisa u objektu.

15. Vrsta* U polja se upisuju nazivi zabiljezenih vrsta.

16 Nadin determinaciie* Upisuje se nacin determinacije (vizualno, iz ruke

. J po kljucu, bat-detektorom i sl.).

17. Bt !Jp1.su1F se u'kupan broj pojedinacno zabiljezenih
jedinki u objektu.

1. S OZn.a'cavva se da li je snimljena fotografija
zabiljezene vrste.

19, el U odg_c.)_vara}Juce po!]e upisuje se podatak o
koloniji koje vrste je rijec.

20. Procjena brojnosti Upisuje se procjena broja $iSmisa u koloniji.




21.

22.

23.

Velic¢ina (m?)*

Polozaj*

Fotografija

Upisuje se procijenjena povrsina koju kolonija
zauzima.

Detaljnije se opisuje polozaj kolonije (dio Spilje,
ime dvorane, visina i sl.).

Oznacava se da li je snimljena fotografija
kolonije.

24.

25.

26.

27.

28.

Kosti*

Guano*

Tragovi na stropu*

Oznaka uzorka

Prilog*

Ako su prisutne upisuje se lokacija (tavan, podrum
i sl.), te se oznacava da li su sakupljene.

Ako je prisutno navodi se gdje, te se oznaci
podatak o starosti guana (svjeze ili staro).

Oznacava se da li su vidljivi tragovi kolonije na
stropu objekta.

Upisuje se oznaka kojom je oznacen skupljeni
uzorak.

Upisuju se prilozi formularu ako postoje (skupljeni
uzorci, fotografije i sl.).






Primjer ispunjenog formulara za zimsko pracenje

stanja
F1 $13mis1
e 3 . - .
- (Formular za zimsko pracenje stanja )
; L) (" Podatci o opazaéima ) ( Sifra objekta: )
[ Imei - Datum obilaska:
prezime: o vLe I W T
Adresa:
Demetrova 3, Zagreb
Tel., faks,

E-mail: 01/123-456F, Wo.lvic@zg.t-com.r

Komentar: ipy{c bl Pevo Perié, Ana Anié L Mara Marle. Na ulazu
su zeljezna vrata, za kLul treba kontaktivati turistitlu
zajednicu grada Slunja kod kojih je klju.

o
( Podatci o lokalitetu)
Ime objekta . Y. Koordinate:
(mjesta): Velikea Spilja
Najblize o ]
vece Miriet, Sluny
mjesto:
Tip objekta Tocnost
(zaokruziti): (oznaciti)

Opis objekta / ako postoji nacrt i kod koga se moze naci, zahtjevnost objekta, vodeni rezim, temperatura:

T (i ulazu)=g°C

T(w veLLmj dvorant)=9°C

T(n Matoj dvoronl) =g,5°C

Prvih 200m je turistitiel uredeno, a tduéth 400 je lagano ali
treba odijelo L Eizme jer je blato L ima vode

Nacrt uzet u SO Zeljeznilar

Opis pristupa objektu:

Autom se dodte do zadwnje kkuce w selu Miriél, (za kuce
postoji put, nakon s00m postoji ratvanje na Rojem se ide
Lijevo, nakon 150 m se prede potok L sa desne strane se vidi
ulaz w Epilju

Molimo ispuniti ¢itko, velikim slovima, crnim ili plavim pisalom. Ispunjen formular poslati na: Drzavni zavod za zastitu prirode, Trg Mazuranica 5, 10000 Zagreb, e-mail: vrste@dzzp.hr, website: www.dzzp.hr

SISMISI o INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA * Formular F1




( Podatci o $iSmiSima )

Prisutnost:
. Sismisi prisutni tijekom obilaska

Vrsta

Nacin Pojedinacno | fotografija
determinacije (broj, opazanja) | (da/ne)
vizualno 2 da

vizualno =

Rhinolophus ferrumequinuum
Rhinolophus hipposideros
Mypetis emarginatus

ne
ne

{z vuke 2

C Podatci o $iSmiSima )

Kolonija

Procjena : velicina | Polozaj (dio 3pilje,

fotografija
brojnosti: (m?)

ime dvorane, (da/ne)
visina)
velllea dvorand  da

Rhinolophus ferrumequinum | 100 1
Rhinolophus hipposideros /

/ elika dvorana
. p r ¥
Myptis emarginatus / y promzizmvEliRe e
avorane

ne

( Tragovi i ostatci )

Kosti / polozaj - ime dvorane, sl.

. Oznaka uzorka:
iima ih,

nadena Ldbanja w Malo] i nisu skupljene

dvoramnt

Guano / poloZaj - ime dvorane, sl.

malo starog guana povréine 1/2m”

0Oznaka uzorka:
w Maloj dvorant odwmah iza ulaza

Tragovi na stropu / polozaj - ime dvorane, sl.

w vellko] dvorant velitine zm=
w Maloj dvorani velidine 1m2

Prilog
(fotografija, lubanja, kosti, guano...)

v,
' U bazi podataka: ‘ Unosilac: ‘ Datum

s (L CIT1)

SISMISI o INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA © Formular F1




3.2. Formular za ljetno pracenje stanja _)
N

Za ljetno pracenje stanja namijenjen je formular F2 u prilogu. Formular
se sastoji od ukupno 28 polja, a preporucuje se ispunjavanje svih. Polja
koja se moraju ispuniti da bi formular imao minimalnu upotrebnu vrijed-
nost oznacena su zvjezdicom ,*” (tab. 2).

Tablica 2. Tumac polja formulara za ljetno pracenje stanja

LJETNI

1. Ime i prezime* Ime i prezime promatraca.

2. Adresa (kontakt)* Adresa na k.O_]O_] se promatra¢ moze po potrebi
kontaktirati.

3. Tel., e-mail* Brogew telefonja 1/1[1 e-mail na koje se promatra¢
moze kontaktirati.

4 Datum obilaska* Datl.Jm kada je objekt obiden (dan-mjesec-
godina).

5. Komentar Bilo kakve dodatne informacije o opazacu ili

dodatni kontakti.

5 Jedinstvena Sifra objekta u bazi podataka.
6. Sifra objekta Dodjeljuje ju i unosi nadlezna institucija koja
prikuplja i obraduje podatke.

7 Ime objekta Upisuje se naziv objekta, naselja, geografski naziv
: (mjesta)* lokaliteta i sl.
8. Najblize vece mjesto Upisuje se prvo vece poznatije mjesto, naselje i sl.
. U odgovarajuca polja upisuju se x, y i z
*
% o koordinate objekta.
0Oznacava se jedna od ponudenih moguénosti,
S da li je koordinata odredena GPS uredajem, ili je
10. Tocnost . . .. o
oCitana s karte - u prazno polje upisuje se mjerilo
karte.
X . Zaokruzuje se jedan od ponudenih tipova objekta
*
1. liEkch B (privatna kuca, crkva, javni objekt).
Upisuje se Sto vise detalja o samom objektu,
S, gdje su $iSmisi opazeni (na tavanu, podrumu ili
12. Dyt @i drugdje), koje i koliko otvora koriste, fotografija
da li postoji i cega)...
. . Upisuje se Sto vise detalja o nacinu dostupnosti
13. U el s objekta, ukljucujuci i kontakt osobu s brojem

g telefona, potrebnu posebnu opremu i sl.

e



0Oznacava se jedna od ponudenih moguénosti o

3 *
14. LTS prisutnosti $iSmisa u objektu.
15. Vrsta* U polja se upisuju nazivi zabiljezenih vrsta.
.. . Upisuje se nacin determinacije (vizualno, iz ruke
*
16. e CHEinTiEieg po kijucu, vizualno, bat-detektorom i sl.).
17. Bt pp1§u3fe se u.kupan broj pojedinacno zabiljezenih
jedinki u objektu.
1. S Ozn.anf:ajla se da li je snimljena fotografija
zabiljezene vrste.
19, it U odqtivara}]uce pope upisuje se podatak o
koloniji koje vrste je rijec.
20. Procjena brojnosti Upisuje se procjena broja $isSmisa u koloniji.
1. Vel () Up1syje se procijenjena povrsine koju kolonija
zauzima.
o Detaljnije se opisuje polozaj kolonije (na kom
*
E L dijelu objekta, na kojoj visini i sL.).
23, Faitog T Oznacava se da li je snimljena fotografija

kolonije.

Ako su prisutne upisuje se lokacija (tavan,

1%
24. i podrum i sl.), te se oznacava da li su sakupljene.
. Ako je prisutno navodi se gdje, te se oznaci

25. Guano X T L s
podatak o starosti guana (svjeze ili staro).

2. Tt i Sz Oznacava se da i su vidljivi tragovi kolonije na
stropu objekta.

27, Oznaka uzorka Upisuje se oznaka kojom je oznacen skupljeni
uzorak.

28, Prilog* Upisuju se prilozi formularu ako postoje (skupljeni

uzorci, fotografije i sl.).

mmm e
N
(S2]



Primjer ispunjenog formulara za ljetno pracenje

stanja
F2 $15m1s1
h_- (Formular za ljetno pracenje stanja )
”! ( Podatci o opazacima ) C Sifra objekta: )
( Imei » Datum obilaska:
prezime: o vie
Adresa:
Demetrova 3, Zagreb
Tel., faks,

E-mail: 01/123-4567, Wo.lvic@zg.t-com. v

Komentar: , o L L
Prisutnl L Pero Perte L Ana Antc
Ao
( Podatci o lokalitetu )
Ime objekta Koordinate:
(mjesta): Criva sv. Marka
Najblize
vece Dugo Selo
mjesto:
Tip objekta rivatna javni objekt Tocnost ™ -
(zaokruzitiy: " kuca (< )i (dhorac, skola, itd,)|  (oznaci)  OF> . Karta | |

(tavan, podrum, drugo), koje i koliko otvora koriste,
fotografija objekta:

wa tavanu, tavan w dobromt stmwju ali prepoructljivo ho-
dati po gredama

postOJL 1 obtvor

imaju fotografije

Opis pristupa objektu / osoba za kontakt sa brojem telefona, potrebna posebna oprema itd.:

KLJ' ué crikeve L tavana kod Zupnika vawna anLéa
(01/234-5678)
Potrebne su Ljestve oo em

Molimo ispuniti ¢itko, velikim slovima, crnim ili plavim pisalom. Ispunjen formular poslati na: Drzavni zavod za zastitu prirode, Trg Mazuranica 5, 10000 Zagreb, e-mail: vrste@dzzp.hr, website: www.dzzp.hr

SISMISI o INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA * Formular F2




( Podatci o $iSmiSima )

Prisutnost:

. Sismisi prisutni tijekom obilaska

Vrsta Nacin Pojedinacno | fotografija
determinacije (broj, opazanja) | (da/ne)
vizualno 1 da

iz vuke 4 4+ 2 leter ne

Rhinolophus hipposideros
Plecotus kolombatovicl

( Podatci o $iSmiSima )

Kolonija

Procjena ! veli¢ina Polozaj (dio fotografija
brojnosti{ (m?) :objekta, prostorija, | (da/ne)
visina)

Rhinolophus hipposideros 50 1 justmzwjencdifen Ol

Mypotis emarginatus

( Tragovi i ostatci )

Kosti / polozaj - (tavan, podrum i sl).

‘ )
iima ih,

L L 0Oznaka uzorka:
; e skuoli
nadena Lubanja na tavanu ! MSU skupyene

24. 0F. OF.
uz. 1

Guano / polozaj

i svjezi Oznaka uzorka:
u zvoniku dosta starog guann

Tragovi na stropu / polozaj

na Vige wmesta postoje tragovi vede
kolontje

Prilog
(fotografija, lubanja, kosti, guano...)

v
‘ Unosilac:‘ Bﬁgl;?: D] Dj Djjj)
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U bazi podataka:




Za transekt namijenjen je formular F3 u prilogu. Formular se sastoji
od ukupno 17 polja, a preporucuje se ispunjavanje svih. Polja koja se
moraju ispuniti da bi formular imao minimalnu upotrebnu vrijednost
oznacena su zvjezdicom ,*“ (tab. 3).

Tablica 3. Tumac polja formulara za transekt

Ime i prezime osobe koja je radila transekt

1. Ime i prezime (promatrac).

2. Adresa (kontakt)* Adresa na k_OJOJ se promatra¢ moze po potrebi
kontaktirati.

3. Tel., e-mail* Brogew telefopa 1/1[1 e-mail na koje se promatra¢
moze kontaktirati.

4 Datum obilaska* Datl_Jm kada je transekt napravljen (dan-mjesec-
godina).

5. Komentar Bilo kakve dodatne informacije o opazacu ili

dodatni kontakti.

Upisuje se naziv naselja, geografski naziv

1 *
6. Ime mjesta lokaliteta i sL.
7 Ime ulice. puta* Upisuje se ime ulice, ceste ili puta (npr. Petrova
: e ulica, ili cesta koja vodi na Sljeme).
. Zaokruzuje se jedna od ponudenih mogucnosti
*
8. T R (IEE rada transekta (pjeske ili automobilom).
. U odgovarajuca polja upisuju se x, y i z
*
% T koordinate pocetka i kraja transekta.
Zaokruzuje se jedna od ponudenih moguénosti,
10 Toinost* da li je koordinata odredena GPS uredajem, ili je
. oCitana s karte u prazno polje upisuje se mjerilo
karte.
1 Witaes U odgovarajuca polja upisuje se tocno vrijeme

pocetka i zavrSetka transekta.

Upisuje se Sto vise detalja o uvjetima u trenutku
rada transekta (npr. duzina, vremenski uvjeti,
temepratura, vlaga, mjeseceve mjene...), zatim

12. Opis transekta* detaljni podatci o aktivnosti Sismisa (npr.
koodinate mjesta velike aktivnosti), koristenju
stanista (koriste prorede, Zivice...,) kao i ostala
opazanja.




13.

14.

15.

16.

17.

Tip detektora*

Snimka*

Komentar

Frekvencija*

Skica transekta

U odgovarajuca polja upisuju se proizvodac i
model bat-detektora, te se oznacava kojim je
nacinom rada bat-detektora transekt napravljen.

Oznacava se da li je napravljena snimka
transekta bat-detektorom.

Upisuje se dodatni komentar o snimci ako je
potrebno (na koji medij je snimljena, oznaka,
broj i sl.).

Upisuje se frekvencija u kHz na koju je bat-
detektor bio podesen za vrijeme rada transekta.

Moze se nacrtati skica transekta s oznacenim
posebnostima (tipovi stanista, prepreke i sl.).

]



( Primjer ispunjenog formulara za transekt )

F3 SiSmist

. C Formular za transekt )
% ‘! ( Podatci o opazacima ) ( Sifra objekta: )
ol f[Imei L Datum obilaska:
prezime: Vo VLC

Adresa:

Demetrova 3, Zagrel

Tel., faks, S
E(_emait 01/123-456F, Wo.wie@zo.t-com.hr

Komentar: v ’ .
Pero Perid vadio transekt Supljak, formular se nalazi

lkod tve viea

N

( Podatci o transektu )
Ime mjesta: Medvednien Toénost (zaokruziti):
TR, Markov Travniik
puta:
lijz e I_<ta pjeske automobilom
(zaokruziti):
Koordinata X Y JA Vrijeme (hh.mm)
Pocetak 5566677 4455566 292 20.40
Kraj B566679 | 4455568 396 21.23

Opis transekta: / duzina, vremenski uvjeti, temperatura, vlaga, mjeseceve mjene, opazena aktivnost
sismisa:

duzina=200m

veolvo

T(2040h)=2"C

H=e3%

prvi EL&miE se pojavio u 20.35

bijela cesta kroz bukovu Sumu, Eivina ceste 5m
Avije stojne tobke u trajanju Smin (1: 5566677,
445E566; 2: 55666FK, 445556F)

Molimo ispuniti ¢itko, velikim slovima, crnim ili plavim pisalom. Ispunjen formular poslati na: Drzavni zavod za zastitu prirode, Trg Mazuranica 5, 10000 Zagreb, e-mail: vrste@dzzp.hr, website: www.dzzp.hr
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( Tip detektora )

Proizvodac:
Model:

Nacin rada
(oznaciti):

Frekvencija
(kHz)

Skica transekta

Petterson

Time-expansion | X |

42 kHz duz titavog tran-
selkta
na smmcije the-e)qm nslon

Komentar / medij,
gdje se nalazi:

da |

ne !

pol/waw eno
na HPM-u

DAT,

(sa sto vise detalja, ukljucujuci tipove stanista, prepreke...)

v,

‘ U bazi podataka: ‘ Unosilac: ‘

Datum
unosa:

SISMISI o INVENTARIZACIJA I PRACENJE STANJA © Formular F3
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