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UuvoD

Terenski priru¢nik za primjenu mjera o¢uvanja slatkovodnih ekosustava
napravljen je u sklopu projekta ,,Razvoj okvira za upravljanje ekoloSkom
mrezom Natura 2000%, sufinanciranog iz Operativnog programa Konkuren-
tnost i kohezija 2014. - 2020. U okviru tog projekta provedeno je praenje
ucinkovitosti mjera ocuvanja slatkovodnih ekosustava i izraden je Priru¢nik
za primjenu mjera ocuvanja slatkovodnih ekosustava, koji prati i ovaj Te-
renski priru¢nik.

Terenski priru¢nik, kao i popratni Priru¢nik, napravljeni su na temelju
analiza pojedinih stru¢njaka (biologa, hidrotehnicara, stru¢njaka za po-
jedine taksonomske skupine), rezultata provedenih istrazivanja biljnih i
Zivotinjskih taksonomskih skupina za tipske radove kosnje, sjece i uklanja-
nja naplavina te dosadasnjih iskustava svih dionika u provedbi postupaka
ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (OPEM) programa poslova odrzava-
nja u podrucju zastite od Stetnog djelovanja voda (dalje u tekstu: , program
odrZavanja voda“, termin definiran Zakonom o vodama, NN 66/19, 84/21) i
primjene uvjeta zastite prirode u Republici Hrvatskoj koji se propisuju tim
postupkom te zapravo ¢ine mjere ocuvanja slatkovodnih ekosustava. Mjere
navedene u Priru¢niku temelje se i na rezultatima interdisciplinarnih rad-
nih sastanaka sa svim dionicima, odnosno stru¢nim institucijama, tijelima
nadleZnima za ocjenu, provedbu i praenje provedbe programa odrzavanja
voda, kao i na analizi stru¢nih misljenja i rjeSenja te iskustvima iz zemalja
EU-a. Pritom su kao dionici projekta ukljucene i pravne osobe ovlasStene za
obavljanje poslova odrzavanja voda na terenu (dalje: ,,izvodaci radova“), a
koje su kljucne pri primjeni mjera ocuvanja slatkovodnih ekosustava.
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Terenski priru¢nik ukljucuje mjere ocuvanja slatkovodnih ekosustava za ove tipske rado-
ve (grupe poslova) odrzavanja voda radi zastite od njihova Stetnog djelovanja:

1. uklanjanje otpadnog materijala
2. uklanjanje naplavina
2. uklanjanje nanosa

+. uklanjanje vegetacije koSnjom (trave, i/ili §a8a, i/ili trske) i/ili kréenjem (sitnijeg
§iblja @ < 5 cm i/ili grmlja)

5. provedba selektivne sjece §iblja @ > 5 cm i/ili stabala @ >10 cm (sa ili bez uklanjanja
izbrinjavanja panjeva)

6. uzgoj vegetacije zasijavanjem i sadnjom

7. odrzavanje odnosno popravci ostecenja postoje¢ih vodnih i drugih gradevina bez
mijenjanja gabarita gradevine

8. uspostava zastite od Stetnog djelovanja erozije obnovom regulacijskih gradnji u
koritu vodotoka (obnova postoje¢ih gradnji bez mijenjanja gabarita gradevine)

9. uspostava funkcionalnog stanja voda obnovom manjih i jednostavnih vodnih i
drugih gradevina.

Svrha i namjena Terenskog priru¢nika jest una-
prjedenje rada svih dionika u provodenju i nadzoru
provedbe mjera ocuvanja slatkovodnih ekosustava
koje su propisane postupkom OPEM programa odr-
Zavanja voda.

Cilj je Terenskog prirucnika da s pomoc¢u prakti¢nih
primjera prikaze kako trebaju biti izvedeni pojedini
tipski radovi odrzavanja voda uz primjenu mjera
ocuvanja slatkovodnih ekosustava.

Sobzirom na to da je Terenski priru¢nik ponajprije namijenjen uporabi tijekom pripreme
iizvodenja radova, naglasak je na prikazu mjera o¢uvanja slatkovodnih ekosustava koje
se odnose na odgovarajuce izvodenje tipskih radova. Terenski priru¢nik pruza i dodatne
informacije korisnicima Priruc¢nika, vezane uz opée mjere ocuvanja slatkovodnih ekosu-
stava za koje se procjenjuje da njihova primjena u terenskim uvjetima moZze utjecati na
planirani tijek (dinamiku) izvodenja radova.
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1. Uklanjanje otpadnog materijala

Za tipske radove uklanjanja otpadnog materijala uglavnom se ne propisuju specificne
mjere ocuvanja. Ako se na pojedinim lokacijama za ovaj tipski rad propiSu mjere ocuva-
nja, one se odnose ponajprije na ocuvanje osjetljivih vrsta i stanista.

2. Uklanjanje naplavina

Naplavinama se smatraju mrtvo drvo, granje, sruSena i polegnuta stabla te ostala or-
ganska tvar prirodnog porijekla koju voda moze prenijeti kroz korito rijeke. Ovaj tipski
rad ne podrazumijeva uklanjanje nanosa. U nastavku su navedene mjere ocuvanja
koje se propisuju za ovaj tipski rad.

Naplavine mrtvog drveta, sruSena ili polegnuta stabla ostavljati u vodotocima. Ako
ometaju tok vode, premjestiti ih ili okrenuti u smjeru tecenja vode. Uklanjati ih iz vo-
dotoka samo gdje je nuzno zbog obrane od poplava.

Primjer primjene mjere A.1.:
naplavine se uklanjanju samo
ondje gdje je to nuzno radi
obrane od poplava i zastite
infrastrukture; na slici se vidi
nakupina naplavina na stupu

F s S .

. mosta (Izvor: Oikon d. 0. 0.)

AKko je nuzno provoditi tipski rad, treba ga, po moguénosti, provoditi
tockasto ili na manjim potezima.

Pri izradi programa odrzavanja vodotoka, uz pojedinu lokaciju
izvodenja radova treba navesti radi li se o uklanjanju naplavina na
tockastim lokacijama ili na kra¢im potezima vodotoka.

Odluku o nuznosti uklanjanja naplavina donosi mjerodavni djelat-
nik Hrvatskih voda na terenu, ovisno o situaciji na pojedinoj lokaciji
(obiljezja vodotoka, rizici s obzirom na obranu od poplava).




Naplavine mrtvog drveta (osobito srusena stabla) potrebno je, ako ometaju tok vode,
okrenuti u smjeru tecenja vode, najbolje usporedno s obalom ili pod kutom u odnosu
prema obali. Moguénost postavljanja sruSenih stabala pod kutom u odnosu prema obali
ovisi o tipu vodotoka i njegovoj velic¢ini. Za velike se vodotoke (npr., Sava, Drava i dr.)
preporucuje kut od 45°.

Ako se zbog mase i oblika strukture ne moze osigurati stabilan poloZaj u vodotoku, tre-
balo bi primijeniti metodu ,,sidrenja“ mrtvog stabla, pri cemu se, ovisno o situaciji na
terenu (vrsti i veli¢ini vodotoka, strukturi obale i dna, veli¢cinama protoka i dr.), moze
rabiti visSe metoda (vidi slike 2.21 2.3).

1+ SLIKA 2.2 1 SLIKA 2.3
Okretanje naplavina drveta u smjeru Primjer u¢vrscivanja mrtvog stabla ¢elicnim sajlama
teCenja vode pod kutom u odnosu prema (Izvor: Paulus 2015)

obali (kod velikih vodotoka poput, npr.
Save i Drave, preporucuje se kut od 45°)

(Autor: Matej Kopecki, prema: Macomb County
Public Works Office, n.d.)
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3. Uklanjanje nanosa

MJERA A.2.

Nanos se moze uklanjati samo gdje je to nuzno, odnosno mjestimi¢no na odsjecima
vodotoka gdje otezava protocnost predstavljajuéi opasnost za zdravlje i imovinu Jjudi, a
u protivnom ostavljati korito u prirodnom stanju.

« SLIKA 3.1

Primjer primjene mjere A.2.: nanos se uklanja
samo ako je to nuZno i ondje gdje oteZava
protocnost stvarajuci opasnost za zdravlje i
imovinu. TaloZenje sedimenta uz most moZe
povisiti rizik od poplave

(Izvor: Scottish Environment Protection Agency 2010)

NANOS SE UKLANJA DUZ SREDISNJE LINIJE KORITA UKORITU SE BOCNO FORMIRA NAQVI§ENJE KOJE
SLUZI OCUVANJU VODENIH STANISTA I VEGETACIJE
UZ OBALE

2 SLIKA 3.2 Primjer dobre prakse uklanjanja nanosa u umjetnim vodotocima (kanalima)
(Autor: Beatrica Perkec, prema: Scottish Environment Protection Agency 2009)

Odluku o nuznosti uklanjanja nanosa donosi mjerodavni djelatnik
() NAPOMENE . . . L e ) 1
UZ PRIMIENU Hrvatskih voda na terenu ovisno o situaciji na pojedinoj lokaciji (obi-
MJERE A.2. ljezja vodotoka, rizici s obzirom na obranu od poplava).

Pri izradi programa odrzavanja vodotoka uz pojedinu lokaciju izvode-
nja radova potrebno je:

+ mnavesti radi li se o uklanjanju nanosa na tockastim lokacijama, odnosno na kraé¢im
uzduznim potezima vodotoka,

« 1istaknuti da ¢e se radovi uklanjanja nanosa provoditi u razdoblju godine kad je ko-
rito suho ako se radi o suhim bujicama i vodotocima koji teku samo tijekom kratkih
razdoblja.



4. Uklanjanje vegetacije kosnjom (trave, i/ili Sasa, i/ili trske)
i/ili kréenjem (sitnijeg Siblja @ < 5 cm i/ili grmlja)

MJERA B.1.

Amfibijsku vegetaciju (vegetaciju koja je dijelom godine pod vodom, dijelom izvan
vode) ne kositi.

MJERA B.2.

Riparijsku vegetaciju ne kositi/kréiti u minimalnoj Sirini od 2 m na obje strane vo-
dotoka. Na vodotocima gdje nije moguce ostavljati 2 m riparijske vegetacije, a nuzno
je njezino uklanjanje, ostavljati najvecu mogucu Sirinu uz primjenu mjere B.3. Uz

vev 2

poljoprivredne povrSine radi sprjecavanja ispiranja nutrijenata i onecis¢ujucéih tvari
gdje je to moguce ostavljati 2 m riparijske vegetacije uz vodotoke.

«SLIKA 4.1
Prikaz primjene mjere
ocuvanja B.2.

(Autor: Matej Kopecki,
prema Buisson i sur. 2008)

« SLIKA 4.2

Primjer dobre prakse
primjene mjere B.2. gdje je
uz poljoprivredne povrsine
ostavljena nepokosena
riparijska vegetacija radi
sprjecavanja ispiranja
nutrijenata i oneciscujucih
tvari (vodotok Tomasnica)
(Izvor: Elektroprojekt d. d.)
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MJERA B.3.

Ako je na pojedinom odsjeku vodotoka nuzna kosnja riparijske i amfibijske vegetacije,
ko$nju u jednom vegetacijskom razdoblju (godini) treba ograniciti na jednu stranu
obale, dok vegetaciju na suprotnoj strani vodotoka treba ostaviti netaknutom. Na obali
gdje se izvode radovi kréenja Siblja i grmlja u Sto vecoj mjeri ostavljati razvijeno grmlje
(u svrhu stabilizacije obale, zasjenjenja vodotoka i sl.).

ZIMA - 2. GODINA

« KOSNJA
RIPARIISKE
VEGETACIJE NA
DESNOJ STRANI
VODOTOKA

> KOSNJA
RIPARIISKE
VEGETACIJE NA
LIJEVOJ STRANI
VODOTOKA

PROLJECE - 2. ZIMA - 1. GODINA
GODINA

4 SLIKA 4.3

Primjer primjene mjere B.3.: dvogodiSnji ciklus
odrZavanja riparijske vegetacije kosnjom
(Autor: Matej Kopecki, prema Buisson i sur. 2008)



MJERA B.4.

Na dijelu inundacijskog podrucja koji se kosi provoditi rotacijsku (mozai¢nu) kos-
nju i/ili krcenje tako da se pojedini segmenti kose/krce u razli¢itim vremenskim
razdobljima na nacdin da uvijek ostane priblizno 10% povrSine inundacije nepoko-
Seno/nepokréeno na svakih 100 m u obliku kratkih poteza ili otoka (eng. patches)
vegetacije. Prilikom sljedeleg razdoblja koSnje potrebno je pokositi taj dio, a ostaviti
10% nepokoSeno na nekom drugom dijelu tog odsjecka od priblizno 100 m. Prilikom
kréenja u Sto vecoj mjeri ostavljati stabla i razvijeno grmlje.

(1) NAPOMENE Mjera B.4. primjenjuje se na srednjim i velikim vodotocima gdje je
uz priMIENU  inundacijsko podrudje dovoljno Siroko.
MJERE B.4.

Shematski prikaz nacina kako se moZe primijeniti mjera B.4. (slika 4.4)

Na svakih priblizno 100 m koji se kose treba ostaviti barem 10% povrSine nepokoseno
u obliku otoka (engl. patches) (primjena pod A) ili kratkih poteza, koji mogu biti uspo-
redni u odnosu prema koritu (B) ili okomiti u odnosu prema koritu (C). U sljedecem
razdoblju Kkosi se taj dio, a pribliZzno 10% povrsine u nekom drugom dijelu odsjecka od
100 m ostavlja se nepokoseno.

1<7~100m 44 1<7~100m 44 1<7~100m 44

& -
T -
.

pokoseno K SLIKA 4.4
Shematski prikaz nacina kako se moZe

primijeniti mjera B.4. za kosnju inundacija
) ] srednjih i velikih vodotoka
zeleni rub uz korito 2 m (Autori: Beatrica Perkec i Koni Cargonja-Reicher)

nepokoseno
vodotok

il
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MJERA B.5.

Radovi kosnje/krcenja na izgradenim podrucjima naselja i podrucjima koja se koriste u
turisticke ili sportsko-rekreativne svrhe mogu se po potrebi izvoditi i viSe puta godi$nje.
Kod svakog razdoblja kosnje/krc¢enja ostavljati barem 10% povrSine nepokoseno, odnosno
nepokrceno u obliku kratkih poteza ili otoka (engl. patches) vegetacije.

m Pri izradi programa odrzavanja vodotoka, uz pojedinu lokaciju izvo-
uzprimieny  denja radova treba navesti nalazi li se pojedina dionica vodotoka u
MJERE B.5. izgradenom podrucju naselja. U tom se sluc¢aju za navedenu lokaciju
~ specifi¢tno moZe propisati samo mjera B.5.

MJERA B.6.*

Ko$nju inundacija, obala vodotoka i kanala (u nadleznosti Hrvatskih voda) na podrudji-
ma na kojima gnijezde kosci obavljati u razdoblju od 15.8. do 15.3.

MJERA B.7.

Mjere B.1., B.2., B.3., B.4. i P.1., P.2., P.3. ne odnose se na radove kosnje i kréenja sa-
stojina ambrozije (Ambrosia artemisiifolia), dvornika (Reynoutria spp.) te grmova Civitnjace
(Amorpha fruticosa), kao i sastojina ostalih invazivnih stranih vrsta biljaka koje se trebaju
kositi/krciti po potrebi viSe puta godiSnje. Nakon ko$nje/krcenja potrebno je uklonjenu
vegetaciju propisno zbrinuti.

MJERA B.8.

Radove uklanjanja vodene vegetacije provoditi samo ako je protocnost vodotoka naruse-
na i postoji opasnost za imovinu i zdravlje ljudi.

* Mjere koje se, prema potrebi, propisuju na specificnim lokacijama.




MJERA B.9.

Ako je na pojedinom odsjeku vodotoka neophodna kosnja/kréenje vodene vegetacije u
koritu potrebno ju je provoditi na maksimalno 2/3 §irine vodotoka te pritom ostavljati
netaknutima supstrat, vodenu i mocvarnu vegetaciju uz obje strane obale. Iznimno je
vodenu i moc¢varnu vegetaciju u Koritu dozvoljeno uklanjati ako znacajno ometa pro-
tocnost ili rad crpnih stanica. Kod kanaliziranih vodotoka, prostor koji se kosi u koritu
treba izvoditi u sinusoidnim (meandriraju¢im) otkosima.

> SLIKA 4.5
Prikaz primjene
mjere o¢uvanja B.9.

(Autor: Matej Kopecki,
prema Buisson i sur.
2008)

Min. 1/3 se NE kosi  1/3 2/3 Kosi se max. 2/3

- SLIKA 4.6

Primjer dobre prakse primjene mjere B.9.:
koSnja vodene vegetacije u sinusoidnom
potezu u kanaliziranim vodotocima
(Izvor: Wasserverbandstag 2015)

MJERA B.10.

Svu pokoSenu vegetaciju treba ukloniti iz vodotoka kako ne bi uzrokovala smanjenje
koli¢ine kisika u vodi ili zacepljenje nizvodnih struktura.

MJERA B.11.*

U slucaju kada je u vodotoku razvijena vodena vegetacija stanisnog tipa A.3.3.2. Zakori-
jenjene submerzne zajednice voda tekuéica (sveza Ranunculion fluitantis) zadrzati 1/3 do 1/2
ove vegetacije po Sirini vodotoka.
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MJERA B.12.*

U iznimnim slucajevima kada je na pojedinom odsjeku vodotoka neophodna kosnja
riparijske vegetacije na obje strane vodotoka, provoditi koSnju na nacin da se pojedini
segmenti kose u razli¢itim vremenskim razdobljima tako da je u svakom trenutku na
pojedinom odsjeku vodotoka duzine 100 m ostavljeno barem 30% riparijske vegetacije
nepokoseno u Sirini od minimalno 2 m od vode.

e ~100m ‘ ~100m |
~~30m-~ ~70m ~~30m -~ ~70m |

‘ ~100 m ‘ ~100 m ‘

~~30m-~ ~70m ~~30m -~k ~70m :
1 SLIKA 4.7 E pokoseno
Shematski prikaz moguceg nacina primjene mjere ocuvanja B.12. - nepokoseno
(Autori: Beatrica Perkec i Koni Cargonja-Reicher)
S vodotok

* Mjere koje se, prema potrebi, propisuju na specificnim lokacijama.

Pri provedbi radova koSnje radi primjerene primjene mjera ocuvanja
bitno je razlikovati pojmove malc¢iranja i kosnje trave. Mal¢iranjem (tzv.
malcerom) vegetacija se usitnjava do razine tla i takva ostaje na povrsi-
ni na kojoj se zatim i razgraduje. Ovisno o snazi stroja, maléiranjem se
» usitnjavaju i sitnije Siblje i grmlje. Kosnja se obavlja kosilicama, a trava
se reze na odredenoj visini od tla. PokoSena trava skuplja se odmah ili
nakon Sto se posusi (sijeno). Ako pokoSena trava ostane na povrsini ili ako
su malcirani ostatci prekrupni, blokirat ¢e dolazak svjetla i vlage do trav-



njaka, Sto izaziva ,,guSenje“ travnjacke vegetacije (susSenje). Takoder, ako u vodotoku
ostane pokosena vegetacija, procesima truljenja organske tvari snizava se koncen-
tracija otopljenog kisika u vodi, $to moze dovesti do guSenja riba i druge vodene faune
te utjecati na kakvocu vode.

« SLIKA 4.8

Primjer loSe prakse:
vegetacija uz vodotok
pokosena malcerom,
mjestimicno uklonjena do
tla (lokacija: potok Gliboki)
(Autor: Martina Sasi¢ Kljajo)

« SLIKA 4.9

Primjer dobre prakse:
kosnja striznom kosom
¢ime se postiZe primjerena
visina kosSnje

(Izvor: Briliant d. o. o.,

mreZne stranice 2021)

3’
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5. Selektivna sje¢a Siblja @ > 5 cm i/ili stabala @ > 10 cm
(saili bez uklanjanja i zbrinjavanja panjeva)

MJERA C.1.

Radove uklanjanja drveca i Siblja provoditi samo ako je proto¢nost vodotoka narusena
na nacin da predstavlja opasnost za zdravlje i imovinu ljudi, u protivnom ostavljati
vegetaciju u prirodnom stanju.

MJERA C.2.

Gdje god je moguce ostvariti potrebnu protocnost samo uklanjanjem vise¢ih grana
do visine najviseg vodostaja (princip ,tunela“) te pojedinacnog drveca koje ometa
protocnost.

PRIJE SIECE

PRINCIP TUNELA:
UKLANJAJU SE SAMO VISECE GRANE KOJE OMETAJU PROTOCNOST

POSLIJE SIECE

R SLIKA 5.1

Prikaz primjene mjere
ocuvanja C.2.

(gore: stanje prije
selektivne sjece; dolje:
stanje poslije selektivne
sjece uz primjenu mjere)
(Autor: Matej Kopecki, prema
Derigon i Dechavann 2013)




MJERA C.3.

Ako mjere C.1. i C.2. nisu dovoljne za ostvarivanje potrebne protoc¢nosti, drvece i Siblje
uklanjati samo na jednoj strani obale (onoj sa slabije razvijenim drvecem i Sibljem),
dok vegetacijski pojas na suprotnoj strani obale treba ostaviti netaknutim. Pritom tre-
ba provoditi samo nuzno uklanjanje u minimalnoj duzini i Sirini kojima se ostvaruje
potreban protok te u najvecoj mogucoj mjeri ostavljati drvece i Siblje (pojedinacno ili
grupe stabala) koje ne ometa protok, kako bi se sacuvao dio povoljnih stanista i na toj
strani obale.

Nacin na koji ¢e se primijeniti mjera C.3. ovisi o situaciji na terenu

!) NAPOMENE 0718,23 . q q q q g
© (obiljeZja vodotoka, mogucénosti pristupa vodotoku i postizanja pro-

UZ PRIMJENU

MJERE C.3. tocnosti). O nacinu primjene odlucuje mjerodavni djelatnik Hrvatskih
voda na terenu.

PRIJE SJIECE

SJECA SE PROVODI NA JEDNOJ STRANI VODOTOKA
UMINIMALNO POTREBNOJ SIRINI I DUZINI

POSLIJE SIECE

NETAKNUTA
VEGETACIJA

NA SUPROTNOJ
STRANI VODOTOKA,
POZELINO NA
ONOJ GDJE JE
BOLJE RAZVIJENA
VEGETACIJA

1 SLIKA 5.2

Prikaz nacina primjene mjere C.3. pri cemu se selektivna sjeca provodi u
minimalnoj Sirini na sto kracim potezima samo na jednoj strani vodotoka
(Autori: Beatrica Perkec i Koni Cargonja-Reicher)
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MJERA C.4.

Ako mjere C.1., C.2. i C.3. nisu dovoljne za ostvarivanje potrebne protocnosti, kréenje i
sjecu provoditi minimalnim zahvatima prorjedivanjem vegetacijskog sklopa na nac¢in da
se prvenstveno uklanja drvenasta vegetacija promjera manjeg od 20 cm, dok grupe vec¢ih
stabala treba ostavljati u Sto vecoj mjeri. Pritom treba provoditi samo nuzno uklanjanje
u minimalnom obimu kojim se ostvaruje potreban protok te u najve¢oj mogucoj mjeri
ostavljati drvece i Siblje koje ne ometa protok, kako bi se ocuvala postojec¢a obalna stanista.

SJECA SE PROVODI MINIMALNIM ZAH VATIMA PRORJEDIVANJA
VEGETACIJSKOG SKLOPA, PONAJPRIJE SJECOM MANJIH STABALA.

POSTQJEC"VA VEGACIJA -
DRVECE I SIBLIE

® UKLANJANJE DRVENASTE
VEGETACIJE @ < 20 cm

* SLIKA 5.3 Prikaz primjene mjere ocuvanja C.4.: selektivna sjeca prorjedivanjem obalnoga
vegetacijskog sklopa tako da se uklanjaju stabla promjera manjeg od 20 cm i ostavljaju grupe
vecih stabala (Autori: Beatrica Perkec i Koni Cargonja-Reicher)

MJERA C.5.

Uklanjanje drvenaste vegetacije obavljati iskljucivo u razdoblju od 15. kolovoza do 31.
ozujka kako bi se izbjeglo razdoblje gnijezdenja vecine vrsta ptica.

MJERA C.6.*

Zbog zabiljezene prisutnosti vodomara na Sirem podrucju potrebno je zadrzati to viSe obal-
ne vegetacije, a uklanjanje drveca i grmlja obavljati iskljucivo od 1. rujna do 31. sije¢nja.

* Mjere koje se, prema potrebi, propisuju na specificnim lokacijama.




MJERA C.7.

Stara stabala s pukotinama koje su potencijalno staniste strogo zasti¢enih vrsta (npr.
§iSmisa i ptica dupljaSica) maksimalno ostavljati neposjecenima, a u slucaju pronala-
ska strogo zasti¢enih vrsta izvijestiti nadlezZne javne ustanove za upravljanje zasti¢enim
podrudjima i podrucjima ekoloSke mreZe i Ministarstvo te dalje postupati u dogovoru s
ovim institucijama.

MJERA C.8.

Nakon sjece/rusenja zrelih stabala ostaviti stablo 24 sata na mjestu prije uklanjanja,
kako bi se omogucilo eventualno prisutnim SiSmisima i ostaloj fauni da napusti stablo.

MJERA C.9.

PovrSine obrasle drvenastim invazivnim stranim vrstama (npr. c¢ivitnjaca Amorpha
fruticosa) mogu se uklanjati po potrebi viSe puta godisnje, uz propisno zbrinjavanje.

PRIMJERI IZ PRAKSE
PROVEDBE SELEKTIVNE
SJECE UZ PRIMJENU MJERA
OCUVANJA

- SLIKA 5.4 Primjer selektivne

sjeCe uz djelomi¢nu primjenu mjere
ocuvanja C.3.: na jednoj je obali
vegetacija potpuno netaknuta, no na
drugoj nije ostavljeno ni jedno stablo

(Izvor: Zavod za zastitu okolisa i prirode,
MINGOR)

- SLIKA 5.5 Primjer dobre prakse
provedbe nuzne selektivne sjece radi
osiguranja protoc¢nosti vodotoka
(lateralni kanal Slakovec)

(Izvor: Elektroprojekt d. d.)
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6. Uzgoj vegetacije zasijavanjem i sadnjom

MJERA D.1.

Ne koristiti mineralna gnojiva i ostale kemijske tvari za pospjeSivanje obnove
vegetacijskog pokrova kako bi se sprijecilo ispiranje Stetnih tvari u vodotoke te
eutrofikacija vodotoka.

MJERA D.2,

Po izvodenju radova kojima dolazi do ogoljenja tla na pokosu vodotoka i u inun-
daciji, pospjesiti obnovu vegetacijskog pokrova zasijavanjem i sadnjom iskljuci-
vo zavicajnim biljnim vrstama regionalnog podrucja.

Poslije provedenih radova, kojima su obale ili inundacija
ogoljeni, zasijavanje i sadnju treba izvesti ¢im je prije
moguce - tako se snizava rizik od erozije obale i od Sirenja
invazivnih stranih biljnih vrsta.

Pozeljne zavicajne vrste drveca regionalnog podrucja za
sadnju uz vodotoke jesu vrbe (Salix spp., npr., S. alba, S. fra-
gilis), topole (Populus spp., npr., P.alba, P. nigra) i johe (Alnus
Spp., Npr., A. incana, A. glutinosa), ali vazno je da se radi o
zavicajnim vrstama podrucja na kojem se izvode radovi.

Gdje je potrebna veca otpornost prema eroziji mogu se
kao podloga za sadnju i zasijavanje rabiti biorazgradivi
geotekstili (slika 6.2).

Poslije sadnje, potrebno je redovito pratiti razvoj zasade-
ne vegetacije, odrzavati zavic¢ajnu vegetaciju i, prema
potrebi, primjenjivati mjere uklanjanja invazivnih
stranih biljnih vrsta.




1 SLIKA 6.1 1 SLIKA 6.2

Primjer loSe prakse: poslije provedenih Primjer dobre prakse: sadnja vegetacije
radova na obali nije primijenjena mjera na pokosu s prethodnim polaganjem

D.2., ¢ime je naruSena stabilnost obale biorazgradivoga geotekstila radi postizanja
zbog vece izloZenosti eroziji vece otpornosti na eroziju

(Izvor: Kathy Dale, u: Scottish Environment (Izvor: AqudTerra Solutions, mreZne stranice 2021)
Protection Agency 2009)

v SLIKA 6.3 Primjer dobre prakse planiranja sadnje drvenastih vrsta tako da se novom drvenastom
vegetacijom poveZu manje izdvojene povrsine u kontinuirani pojas drvenaste riparijske vegetacije
(Autor: Beatrica Perkec, prema: Scottish Environment Protection Agency 2009).

. SADITI NOVO

DRVECE U NASTAVKU
POSTOJECE
VEGETACIJE

SADNJA POSTOJECA
DRVECA SLUZI RIPARIJSKA
POVEZIVANJU VEGETACIJA
FRAGMENTIRANE
RIPARIJSKE
VEGETACIJE

T
;_-@' ~ NOVO,
“71° DRVECE

POSTOJECA
VEGETACIJA
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7. Odrzavanje, odnosno popravci
ostecenja postojecih vodnih i drugih
gradevina bez mijenjanja gabarita
gradevine

8. Uspostava zastite od Stetnog
djelovanja erozije obnovom
regulacijskih gradnji u koritu
vodotoka (obnova postojecih gradniji
bez mijenjanja gabarita gradevine)

9. Uspostava funkcionalnog stanja voda obnovom
manjih i jednostavnih vodnih i drugih gradevina

Razmotriti mogucénost koristenja drugih metoda ucvrséivanja obale i zasStite od erozije
osim kamena i betona (bio-inZenjerske metode) te prilikom izvodenja u $to vecoj mjeri
skratiti poteze na kojima se vrsi oblaganje obala kamenom i slicnim materijalima. Ako
Sirina inundacije to dozvoljava, umjesto oblaganja obale korita razmotriti postavljanje
ukopanih kamenih deponija na kopnu do granice interventne linije.

Slike prikazuju nekoliko primjera primjene mjere E.1. Dva su pri-
mjera prikazana za obalu podloZnu eroziji (tip A i tip B), dok tip
C prikazuje primjer za obalu koja nije podlozna eroziji.

Kod tipa A (slika 7.1) za ucvrséivanje obale podlozne eroziji pokos
se do visine niske do srednje razine vode (,,zona vode*) ucvrsé¢uje
kamenom oblogom, potpornim kolcima i potopljenom fasinom
punjenom kamenom. Punjene fasine imaju omotac¢ od pruca
(debljine 10 cm), a ispunu ¢ini jezgra od kamena (tucanika) ili
krupnog Sljunka. Konacan promjer punjene fasine ovisi o punje-
nju (s krupnim agregatom - od 1,1 do 1,2 m, a sa sitnim od 0,7 do
1,6 m). U zoni do razine visoke vode koja je izloZena djelovanju
vjetra (,,zona vjetra i vode“) pokos obale ucvrséuje se pleterom, a
u nastavku se obala u razini visoke vode (na slikama oznaceno kao
,VV 100“) ucvrséuje koljem.



TIPA

7
POGODNA
\ . \}l:} AUTOHTONA

I,
PROSTORZA /' % VEGETACIJA
sukcesty 27 N

7

i

ISPUNJENA KAMENOM
OBLOGOM

1+ SLIKA 7.1
Primjer primjene mjere E.1. — shematski prikaz uredenja obale podloZne eroziji (tip A)
(Autor: Matej Kopecki, prema: Elektroprojekt d. d.)

Pleteri se najceSce izvode od vrbova kolja i pru¢a u redovima, razma-
knutima o,5-1,0 m i postavljenima usporedno s obalom. Obicni pleter
izvodi se od kolja debljine 6 - 15 cm i duljine od 1,5 m, koje se zabija u
obalu tako da viri iznad tla 50 - 60 cm. Kolje treba biti svjeZe i s izdan-
cima da bi se primilo, a izmedu njega uplece se (s preklapanjem) svjeze
vrbovo pruée debljine do 2 cm. Prostor izmedu linije ugradnje kolja i
pletera jest tzv. prostor za sukcesiju, gdje su mogudéi prirodni procesi
zarastanja obale i progresivnog razvoja vegetacije iz zeljaste u grmoliku
idrvenastu vegetaciju.

Kod tipa B (slika 7.2) za ucvrséivanje obale podlozne eroziji pokos se do
visine niske do srednje razine vode (,,zona vode*) takoder ucvrscuje
kamenom oblogom, potpornim kolcima i potopljenom fasinom pu-
njenom kamenom. U ,,zoni vjetra i vode“ pokos obale ucvrscuje se
potpornim drvenim zidom s raslinjem na obali u ¢ijem se nastavku
zabija kolje. U razini visoke vode postavlja se mreza od fasina. MreZe
se izraduju od snopova pruéa povezanih Zicom i proizvoljnih su dimen-
zija. Kao ispuna izmedu otvora mreza moze se rabiti humus koji se
zatravljuje. Prostor izmedu linije ugradnje kolja i mreZe od fasina jest
,prostor za sukcesiju“, gdje su mogudi prirodni procesi zarastanja obale
sve do stadija drvenaste vegetacije.



TERENSKI / 1ZVODENJE TIPSKIH RADOVA UZ PRIMJENU MJERA OCUVANJA SLATKOVODNIH EKOSUSTAVA
PRIRUCNIK

TIPB
PROSTOR ZA
SUKCESIIU -‘Qg #5 Vv 100
% -:i’ 3 :
RAZINA VODE

RASLINJE
6 - MREZEOD FASINA
7 - KOLJE  2-POTP(
3 - POTOP!
ISPUNJENA
OBLOGOM

1+ SLIKA 7.2

Primjer primjene mjere E.1. — shematski prikaz uredenja obale podloZne eroziji (tip B)
(Autor: Matej Kopecki, prema: Elektroprojekt d. d.)

Kod tipa C (Slika 7.3) obala koja nije podlozna eroziji ne ucvr§éuje se
do visine niske do srednje razine vode (,,zona vode“). U ,,zoni vjetra i
vode* pokos obale ucvrséuje se mreZzama od fasina.

TIPC

Vv 100

RAZINA
VODE

1 SLIKA 7.3
Primjer primjene mjere E.1. — shematski prikaz uredenja obale koja nije podloZna eroziji (tip C)
(Autor: Matej Kopecki, prema: Elektroprojekt d. d.)



+ SLIKA 7.4

Primjer dobre prakse primjene bioinZenjerskih metoda stabilizacije
pokosa manjeg vodotoka (lokacija: Medimurje)

(Izvor: Medimurska priroda — Javna ustanova za zastitu prirode)

+ SLIKA 7.5

Primjer dobre prakse primjene bioinZenjerskih metoda stabilizacije pokosa manjeg vodotoka: na
lokaciji u Medimurju, stabilizacija upotrebom fasina (lijevo); na lokaciji u Nespesu, Sv. Ivan Zelina,
stabilizacija pokosa jelovim daskama i kolcima (desno)

(Izvor: Hrvatske vode)
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Osim opisane mjere ocuvanja za radove odrzavanja i popravaka regulacijskih gradevina
primjenjuju se i ove mjere ocuvanja iz skupine E.:

MJERA E.3.

Po izvedbi radova provesti sanaciju regulacijske gradevine prekrivanjem zemljom i
zasijavanjem.

« SLIKA 7.6
Nova obaloutvrda zasipana
zemljom (lokacija Mala Neretva)

(Izvor: Zavod za zastitu okoliSa i
prirode, MINGOR)

MJERA E.5.

Ako se tijekom obnove vegetacijskog sklopa pojave invazivne strane biljne vrste, aktivno
ih uklanjati (uz propisno zbrinjavanje) sve do obnove prirodne drvenaste vegetacije.

MJERA E.6.

Prilikom radova odrzavanja brana i drugih gradevina na pregradnom mjestu, koje
ometaju uzvodno i/ili nizvodno kretanje slatkovodne faune, odnosno narusavaju konti-
nuitet ekoloskog sustava, dugorocno ih je potrebno prilagoditi na nacin da se omoguéi
nesmetano kretanje slatkovodne faune. Potrebno je prilikom veéih popravaka ili obnove
takvih objekata, gdje god je tehnicki izvedivo, planirati i radove poboljSanja gradevina
za prirodu, npr. izgradnja kaskada ispod brana, ribljih staza i slicne tehnicke izvedbe.




PRIMJER
PRIMJENE
MJERE E.6.

Na donjoj slici vidljiva je promjena nastala nakon uklanjanja stepenice
koja je remetila uzduznu povezanost, ¢ime je smanjen utjecaj na migra-
ciju biote i sedimenta, odnosno viSe nema prekida povezanosti rijeke, a
ribe mogu nesmetano migrirati. Postoje i mjesta za odmor pa je pove¢ana
raznolikost mikrostani$ta na mjestu uklonjene pregrade.

+ SLIKA 7.7

Primjer primjene mjere E.6. — smanjenje utjecaja praga u koritu (gore
stanje prije, a dolje nakon uklanjanja stepenice; rijeka Huc¢ava, Slovacka)
(Izvor: Rob Kleinjans, Dam Removal Europe 2022).



TEREN?KI / 1ZVODENJE TIPSKIH RADOVA UZ PRIMJENU MJERA OCUVANJA SLATKOVODNIH EKOSUSTAVA
PRIRUCNIK

MJERA E.7.

Prilikom obnove propusta i prijelaza preko vodotoka, u podrucjima rasprostranjenosti
vidre i dabra, osigurati prohodnost po obali za te vrste (osigurati suhi koridor za prolaz
Zivotinja). Obnovu propusta planirati na nacin da se ne prekine kontinuitet vodoto-
ka, odnosno migracija riba i druge faune (npr. polukruzni propusti i propusti u obliku
mosta, kojima se ne utjece na dno vodotoka). Pri tome je potrebno osigurati da dno
propusta bude ispod ili u razini nivelete dna korita vodotoka.

< SLIKA 7.8

Primjer primjene mjere E.7.:
prolaz za vidru ispod mosta s
lateralnim nadviSenjem obale
kako bi se osigurali suhi uvjeti
za prolaz Zivotinja

(Izvor: Z. Chabadovd, u: Hahn 2015)

« SLIKA 7.9

Primjer primjene mjere E.7.:
propust gdje nosiva konstrukcija
mosta ne utjece na obalu i korito
vodotoka

(Izvor: Scottish Environment Protection
Agency 2010)







/ PRIMJENA OPCIH MJERA OCUVANJA KOJE SE ODNOSE NA OCUVANJE POVOLINIH STANISNIH UVIETA ZA VRSTE

BESKRALJESNJACI

/ leptiri, deseteronozni rakovi,

mekusci, kornjasi, vretenca /

MJERA F.19.*

Zbog utvrdene prisutnosti slatkovodnih deseteronoznih rakova ostavljati §to vise
naplavljenog drveta, riparijske i vodene vegetacije, drveca i §iblja uz rub korita
kako bi se oc¢uvala ili osigurala povoljna stanista i zasjenjenost vodotoka.

U Hrvatskoj su od Cetiri zavicajne vrste deseteronoznih rakova tri vrste strogo zasticene:
bjelonogi ili primorski rak (Austropotamobius pallipes), potocni rak (Austropotamobius torren-
tium) i rije¢ni ili plemeniti rak (Astacus astacus).

1+ SLIKA 8.1

Potocni rak (lijevo) i primjer vodotoka s tipicnim
stanistem vrste — potok Velika Belica (desno)
(Autor: Matej Faller)




MJERA F.30.*

Kositi do vodne linije (ne kositi dno korita vodotoka) zbog utvrdene prisutnosti
populacija strogo zasticene vrste §koljkasa obi¢na lisanka (Unio crassus).

| PODRUCJE KOSNJE PODRUCJE KOSNJE |

A
\

LINIJA VODE - NE KOSI SE

+ SLIKA 8.2 Prikaz primjene mjere F.30. — kosi se riparijska vegetacija, i to do vodne linije, a
dno se ostavlja netaknuto (Autori: Beatrica Perkec i Koni Cargonja-Reicher)

MJERA F.31.*

Radove u koritu vodotoka svesti na nuzni mi-
nimum te paziti da se minimalno uznemiri
sediment na dnu vodotoka zbog utvrdene
prisutnosti populacija strogo zasti¢ene vrste
skoljkasa obic¢na lisanka (Unio crassus).

- SLIKA 8.3 Obicna lisanka u vodotoku
(Izvor: Alexander Mrkvicka, Creative Commons License 2009)

MJERA F.37.*

Zbog potencijalne ili utvrdene prisutnosti
vrste ¢vorasti tréak (Carabus variolosus) ocuvati
postojecu vegetaciju Suma johe uz vodotoke.

- SLIKA 8.4 Cvorasti tréak
(Izvor: Jacek Proszyk, Creative Commons License 2018)

* Mjere koje se, prema potrebi, propisuju na specificnim lokacijama.
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Radi oCuvanja strogo zasticenih i ugrozenih vrsta leptira radove treba planirati u skla-
du s dopustenim razdobljima izvodenja radova, odnosno u skladu s mjerama F.20., F.23.
iF.25. - F.28.

Radi o¢uvanja strogo zasti¢enih vrsta vretenaca na specificnim se lokacijama takoder
propisuju mjere ocuvanja kojima se definiraju dopustena razdoblja izvodenja radova i/ili
nacini provedbe radova: F.43. - F.46.

RIBE, VODOZEMCI I GMAZOVI

Mjerama ocuvanja za navedene skupine definirano je dopusteno razdoblje izvodenja
radova da bi se Zivotinjama osigurao mir u stanistu tijekom mrijesta i razmnozZavanja
te u osjetljivim razdobljima: F.11. za ribe, F.15. - F.18. te F.29.1. i F.29.2. za vodozemce i
gmazove. Za vodozemce se, oplenito, propisuje i opéa mjera P.7.

Bitno je da se za vodozemce i gmazove primijene mjere vezane uz ocuvanje povoljnih
(mikro)stanista (o¢uvanje lokva i manjih vodenih povrsina na lokaciji, uporaba po-
stojeéih pristupnih putova, formiranje blagog nagiba pokosa obale vodotoka) za vrste
koje se navode u tim mjerama.

« SLIKA 8.5

Primjer primjene mjere F.29.2.
na kanalu Jasenova: ocuvani
su blagi nagib pokosa kanala te
vodena i mocvarna vegetacija u
koritu kanala

(Izvor: Udruga Hyla)

7 SLIKA 8.6 Primjer primjene mjere F.18. duZ bujice Sirotici: slika lijevo: kosSnja i krcenje vegetacije
provedeni su selektivno, uz ostavljanje netaknutih dijelova; slika desno: na dijelu vodotoka ocuvani su
riparijska vegetacija, koja osigurava zasjenu, te vodena vegetacija i granje u koritu, kojima su ocuvana
mikrostanista za mrijest vodozemaca (Izvor: Udruga Hyla)



PTICE

Specificne mjere ocuvanja propisuju se radi ocuvanja povoljnih stanisnih uvjeta u vode-
nim ekosustavima za strogo zasti¢ene vrste ptica i sprjecavanja njihova uznemiravanja
ili stradavanja jedinka u razdoblju gnijezdenja: mjere C.s5. i P.9. (veéina ptica), B.6.
(kosac), C.6. (vodomar) i F.21. (zlatovrana). Za veé¢inu radova propisuje se mjera F.7.

MJERA E.7.

U slucaju nailaska na kolonije (skupinu aktivnih gnijezda) strogo zasti¢enih vrsta pti-
ca (npr. bregunica, pcelarica i drugih) potrebno je obustaviti radove i osigurati zonu
mira u granicama 250 m uzvodno i nizvodno do kraja sezone gnijezdenja ptica, odmah
izvijestiti nadlezne javne ustanove za upravljanje zasticenim podrucjima i podrucjima
ekolo$ke mreZe, inspekciju zastite prirode i Ministarstvo te dalje postupati u dogovoru
s ovim institucijama.

U slucaju stekavca, u cilju sprjecavanja uznemiravanja tijekom gnijeZdenja potrebno je
strogo provoditi uvjet potpune zabrane kretanja u radijusu od 500 m od orlovog gnijez-
daurazdobljuodi. sijecnja do1s. srpnja. Radove unutar zone mira moguce je provoditi
izvan sezone gnijeZzdenja na nacin da se ne naruse stani$ni uvjeti 100 m uzvodno i ni-
zvodno od kolonija ptica, a za Stekavca u radijusu 200 m od gnijezda.

SLIKA 8.7
= Gore lijevo: Stekavac (Haliaeetus albicilla)
(Autor: Ksenija Hocenski);

2 gore desno: vodomar (Alcedo atthis)
(Autor: Matej Kopecki);

« dolje: kolonija bregunica (Riparia riparia)
na odronjenoj strmoj rijecnoj obali
(Izvor: Shkumbin Saneja,
Creative Commons License 2008)
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SISAVCI - DABARI VIDRA

Specifi¢ne mjere o¢uvanja propisuju se radi ocuvanja povoljnih stanisnih uvjeta u vode-
nim ekosustavima za vidru i dabra i sprjecavanja njihova uznemiravanja ili stradavanja
jedinka (F.5.1F.6.).

U slucaju pronalaska aktivne nastambe ili brane dabra, potrebno je obustaviti radove u
granicama od 200 m uzvodno i nizvodno.

AKko je za nastavak radova nuzno provesti neku od zabranjenih radnji sa strogo zastice-
nim vrstama (namjerno uznemiravanje, namjerno oSteéivanje ili unistavanje podrucja
razmnozavanja ili odmaranja, itd.), ishoditi dopustenje te postupiti po rjesenju sredis-
njeg tijela nadleznog za poslove zaStite prirode.

U blizini aktivne nastambe dabra nije dozvoljena upotreba teSke mehanizacije te je
dozvoljeno kretanje samo manjih skupina radnika.

U slucaju pronalaska aktivne nastambe vidre, potrebno je obustaviti radove u granica-
ma od 100 m uzvodno i nizvodno.

AKko je za nastavak radova nuzno provesti neku od zabranjenih radnji sa strogo zastice-
nim vrstama (namjerno uznemiravanje, namjerno ostec¢ivanje ili unistavanje podrucja
razmnozavanja ili odmaranja, itd.) ishoditi dopustenje te postupiti po rjeSenju sredis-
njeg tijela nadleznog za poslove zastite prirode.

U blizini aktivne nastambe vidri nije dozvoljena upotreba teSke mehanizacije te je do-
zvoljeno kretanje samo manjih skupina radnika.



prepoznavanje tragova

prisutnosti u stanistu

VIDRA

+ SLIKA 8.8 Otisak vidrine Sape
(Autor: Vedran Slijepcevic)

1 SLIKA 8.9 Ulaz u vidrinu nastambu
(Izvor: Oikon d. o. 0.)

1 SLIKA 8.10 Ulaz u vidrinu nastambu
(Izvor: Oikon d. o. 0.)

1 SLIKA 8.11 Vidrin izmet
(Izvor: Oikon d. o. 0.)
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prepoznavanje tragova \

prisutnosti u stanistu S—

DABAR

1 SLIKA 8.12 Brana koju je izgradio dabar + SLIKA 8.13 Skica otiska dabrove Sape
(Autor: Vedran Slijepcevic) (Autor: Matej Kopecki)

1 SLIKA 8.15 Dabrov izmet
(Izvor: Oikon d. o. 0.)

1 SLIKA 8.14 Dabrova nastamba
(Izvor: Oikon d. o. 0.)

+ SLIKA 8.16
Tragovi aktivnosti dabra na stablu
(Izvor: Oikon d. o. 0.)




INVAZIVNE STRANE VRSTE

https://invazivnevrste.hr

Provoditi uklanjanje stranih vrsta.

Popis i podrudje rasprostranjenosti invazivnih stranih vrsta (IAS) moze se nadi na in-
ternetskoj stranici: https://invazivnevrste.hr/.

Invazivne strane vrste:

prava svilenica (Asclepias syriaca),

IAS iz roda nedirka: Zljezdasti nedirak (Impatiens glandulifera),
Balfourov nedirak (/. balfourii Hooker £.), sitnocvjetni
nedirak (/. parviflora DC.),

teofrastov mracnjak (Abutilon theophrasti Medik),

IAS iz roda Séireva: bijeli $¢ir (Amaranthus albus L.),
svinuti S¢ir (A. deflexus L.), Krizani S¢ir (A. hybridus L.),
ostrodlakavi S¢ir (A. retroflexus L.),

ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.),

kineski pelin (Artemisia verlotiorum Lamotte),

lisnati dvozub (Bidens frondosa L.),

japanski dud (Broussonetia papyrifera (L.) Vent.),
ljetni jorgovan (Buddleja davidii Franch.),

zuta kamilica (Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb.),
mirisna loboda (Chenopodium ambrosioides L.),

IAS iz roda hudoljetnica: kanadska hudoljetnica
(Conyza canadensis (L.) Cronquist), sumatranska
hudoljetnica (C. sumatrensis (Retz.) E.Walker),

poljska vilina kosa (Cuscuta campestris Yuncker),

bijeli kuznjak (Datura stramonium L.),

bodljasta tikvica (Echinocystis lobata (Michx.) Torr. et Gray),
indijska eleuzina (Eleusine indica (L.) Gaertn.),

trepavicava vrbolika (Epilobium ciliatum Raf.),

jednogodisnja krasolika (Erigeron annuus (L.) Pers.),
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IAS iz roda mljecika: pjegava mljecika (Euphorbia maculata L.),
polegla mljecika (E. prostrata Aiton),

IAS iz roda konica: trepavicava konica (Galinsoga ciliata (Raf.)
S.E.Blake), sitna konica (G. parviflora Cav.),

¢icoka (Helianthus tuberosus L.),

njezni sit (Juncus tenuis Willd.),

virginska grbica (Lepidium virginicum L.),

dvogodisnja pupoljka (Oenothera biennis L.),

vlasasto proso (Panicum capillare L.),

padajuce proso (Panicum dichotomiflorum Michx.),
peterodijelna lozika (Parthenocissus quinquefolia (L.) Planchon),
americki kermes (Phytolacca americana L.),

dronjava pupavica (Rudbeckia laciniata L.),

IAS iz roda zlatnica: gustocvjetna zlatnica (Solidago
canadensis L.), velika zlatnica (S. gigantea Aiton),

piramidalni sirak (Sorghum halepense (L.) Pers.),
perzijska Cestoslavica (Veronica persica Poir.),

IAS iz roda dikica: trnovita dikica (Xanthium spinosum L.) i
obalna dikica (X. strumarium L. ssp. italicum (Moretti) D.Love),

potrebno je uklanjati koSnjom podrucja obraslog ovim vrstama u proljetnom razdoblju
od 15. svibnja do 15. lipnja i kasnom ljetnom razdoblju od 15. kolovoza do 15. rujna.

Ako se radna mehanizacija koriStena u koritu nekog od vodotoka gdje su zabiljeZene in-
vazivne strane vrste (popis i podrucje rasprostranjenosti invazivnih stranih vrsta moze
se naci na web stranici https://invazivnevrste.hr/) planira premjestiti i koristiti i na
drugim vodotocima/odsjecima vodotoka gdje pojedine invazivne vrste nisu zabiljezene
treba:

Opremu za odrzavanje ocistiti od mulja i vegetacije;

Provjeriti ima li negdje na stroju zaostalih Zivotinja i/ili vegetacije (Skoljkasa,
puZeva, itd.) te ih ukloniti;

* Mjere koje se, prema potrebi, propisuju na specificnim lokacijama.




Ostaviti opremu na suhom barem cetiri tjedna prije transporta na drugi
vodotok (ako provodenje ove mjere nije moguce, potrebno je detaljno oprati
kontaminiranu opremu vru¢om parom pod pritiskom).

Opremu koja se koristi u vodotocima u kojima su prisutne invazivne strane
vrste deseteronoznih rakova (npr. bodljobradi rak Orconectes limosus, signalni
rak Pacifastacus leniusculus, mramorni rak Procambarus fallax f. virginalis) nakon
koriStenja je potrebno u potpunosti osusiti kako bi se sprijecilo prenoSenje
rac¢je kuge u vodotoke u kojima strane vrste rakova nisu prisutne.

Potrebno je planirati redoslijed provedbe radova od najuzvodnije tocke vodnog tijela
prema najnizvodnijoj tocki vodnog tijela ako su na tom vodnom tijelu zabiljeZene
strane i/ili invazivne strane vrste kako bi se sprijecilo njihovo uzvodno Sirenje.

Popis invazivnih stranih slatkovodnih vrsta beskraljesnjaka i vodenih biljaka (na koje se
odnose mjere F.12.1.* 1 F.12.2.*) te njihovo poznato podrucje rasprostranjenosti nalaze se
u prilogu Terenskog priru¢nika (vidi Prilog 1.). ViSe informacija dostupno je na portalu o
invazivnim stranim vrstama (https://invazivnevrste.hr/).

Pri radovima kosSnje i sjece Siblja, mjere B.1. - B.4. i P.1. - P.3. ne odnose se na kosnju i
krcenje sastojina ambrozije (Ambrosia artemisiifolia), japanskog dvornika (Reynoutria japoni-
ca) i grmova ¢ivitnjace (Amorpha fruticosa), kao i sastojina ostalih invazivnih stranih vrsta
biljaka koje se, prema potrebi, trebaju kositi/krciti viSe puta na godinu. Poslije koSnje/
kréenja, uklonjena se vegetacija mora propisno zbrinuti (mjera B.7.).

Kod radova selektivne sjece, povrSine obrasle drvenastim invazivnim stranim vrstama
(npr. ¢ivitnjaca Amorpha fruticosa) izuzimaju se iz uvjeta zaStite prirode te se mogu ukla-
njati, prema potrebi, viSe puta na godinu, uz propisno zbrinjavanje (mjera C.9.).

Ako se tijekom radova odrzavanja, popravaka osStecenja i obnove postojeéih vodnih
gradevina pri obnovi vegetacijskog sklopa pojave strane invazivne biljne vrste, valja ih
aktivno uklanjati (uz propisno zbrinjavanje) sve do obnove prirodne drvenaste vegetacije
(mjeraE.s.).

Ceste invazivne strane biljne vrste uz obale vodotoka u poplavnim podruéjima i/ili
u rubnome prijelaznom pojasu prema poljoprivrednim povrSinama jesu: Civitnjaca
(Amorpha fruticosa), dvornici (Reynoutria japonica, R. sachalinensis, R. x bohemica), zlatnice (ve-
lika zlatnica Solidago gigantea i kanadska zlatnica S. canadensis), prava svilenica (Asclepias
syriaca), negundovac (Acer negundo), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), bodljasta tikvica
(Echinocystis lobata), jednogodisnja krasolika (Erigeron annus), gomoljasti suncokret (He-
lianthus tuberosus), Zljezdasti nedirak (Impatiens glandulifera), americki kermes (Phytolacca
americana), dronjava pupavica (Rudbeckia laciniata) i trnovita dikica (Xanthium spinosum).
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Od vodenih IAS biljaka koje Cesto formiraju guste nakupine u vodi bitne su: kanadska
vodena kuga (Elodea canadensis), velecvjetna mekcina (Ludwigia peploides), Nuttallova
vodena kuga (Elodea nuttallii), brazilska vodena kuga (Egeria densa) i vodena salata (Pistia
stratiotes).

Od makroskopski relativno lako uocljivih IAS beskraljeSnjaka vazne su ove vrste:
bodljobradi rak (Orconectes limosus), mramorni rak (Procambarus virginalis), signalni rak
(Pacifastacus leniusculus), raznolika trokutnjaca (Dreissena polymorpha), Krupnorebrasta
kotarica (Corbicula fluminea) i isto¢noazijska bezupka (Sinanodonta woodiana).

Od ostalih IAS beskraljesnjaka javljaju se vrste iz skupina Amphipoda (Echinogammarus
ischnus, Dikerogammarus vilosus, Dikerogammarus bispinosus Dikerogammarus haemobaphes, Cheli-
coropihnum curvispinum), Mysidacea (Hemimysis anomala, Katamysis warpachowskyi, Lymnomisis
benedeni) i Isopoda (Jaera istri).

Od IAS riba bitni su invazivni ponto-kaspijski glavoci: rijecni glavocic¢ (Neogobius fluvia-
tilis), glavoCi¢ okrugljak (Neogobius melanostomus), Keslerov glavocié¢ (Ponticola kessleri) i
glavocic trkac (Babka gymnotrachelus), koji se u Hrvatskoj Sire uzvodno duz veéih nizinskih
rijeka dunavskog slijeva.

SAVJETI MOBILNA APLIKACIJA

v . .. . .. . Invazivne vrste u Hrvatskoj
Vise mformacua 0 1nvazivnlm Stranim vrstama,

njihovim znacajkama i rasprostranjenosti dostu-
pno je na portalu o invazivnim stranim vrstama

u Hrvatskoj: https://invazivnevrste.hr/.
Google Play
Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja od

2020. godine omogucuje dojavu novih nalaza in-
vazivnih stranih vrsta putem mobilne aplikacije
Invazivne vrste u Hrvatskoj, koja je dostupna za
I0S i Android uredaje, a moZe se besplatno preu-
zeti na mreznim trgovinama App Store i Google
Play.

o App Store

Ako je mogucde, prije pocetka izvodenja radova
valja ukloniti invazivne biljne vrste s lokacije
radova.

S obzirom na to da razli¢ite invazivne strane vrste
biljaka imaju razlicite ekoloske i bioloSke zahtje-
ve, za njihovo uspjeSno uklanjanje valja primi-
jeniti metode uklanjanja u skladu sa zahtjevima

svake vrste (vidi Prilog 2.). https://invazivnevrste.hr

PORTAL
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AMORFA CESKI DVORNIK

Amorfa je listopadni grm visok 1 do 2 m. Listovi su neparno perasti, s 5 do
12 (katkad do 17) parova jajastih do elipti¢nih liska. Cvjetovi su skupljeni u
duge tamnoljubicaste cvatove. Plod je kratka (6 - 9 mm) mahuna. Osim
sjemenkama, brzo se §iri vegetativno tjeranjem podzemnih podanaka.

Dy
N

SLIKA 8.17 Amorfa (kineski bagrem, bagremac, Civitnjaca, lat. Amorpha fruticosa):
= gore lijevo cvat i listovi; » gore desno sastojina (Izvor: Oikon d. o. 0.)

Ceski dvornik viSegodisnja je zeljasta biljka do 3 (5) m visine, sa stabljikom
debelom do nekoliko cm. Stabljike su Suplje, vidljivo ¢lankovite, tamnocrvene
u pocetku, a poslije postanu modrozelene. Listovi su izmjenicni, veliki, Siro-
koga jajasto-trokutastog oblika na kratkim peteljkama. Kremastobijeli cvje-
tovi tvore velik rahli razgranati cvat (tzv. metlicu). Ce$ki dvornik fertilni je
hibrid dviju drugih stranih vrsta roda Reynoutria (japanski dvornik R. japonicus i
veliki dvornik R. sachalinensis).

SLIKA 8.18 Ceski dvornik (Ceska rejnutrija, lat. Reynoutria x bohemica):
= gore lijevo sastojina, » gore desno listovi; (Izvor: Oikon d. o. 0.)
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INVAZIVNE prepoznavanje najcescéih
STRANE kopnenih invazivnih NEGUNDOVAC PRAVA SVILENICA
VRSTE stranih vrsta biljaka

Negundovac je listopadno drvo. Listovi su nasuprotni, neparno perasto
sastavljeni od 3 do 5 (9) jajastih ili elipti¢no-sulicastih liska koje su cjelovita
ruba ili nepravilno nazubljene. Vrina liska katkad ima tri reZnja. Zenski
su cvjetovi u dugim, vise¢im grozdovima iz kojih se razvijaju okriljeni plo-
dovi, sli¢ni kao u nasih autohtonih javora. Biljka cvate prije listanja.

1 SLIKA 8.19 Negundovac 1 SLIKA 8.20 Prava svilenica
(americki javor, lat. Acer negundo) (Asclepias syriaca)
(Izvor: Oikon d. 0. 0.) (Izvor: Oikon d. 0. 0.)

Prava svilenica zeljasta je trajnica visoka od 1 do 2 m. Stabljika je us-
pravna i Suplja. Listovi su nasuprotni, dugi oko 20 cm, jajasto duguljasti,
cjelovita ruba, s kratkom peteljkom. Cvjetovi su maleni, skupljeni u Sti-
taste cvatove, jakoga slatkastog mirisa. U ranu jesen sazrijevaju izduzeni,
srebrnastosivi, mjehurasti plodovi pokriveni bodljikasto-bradavicastim
dlakama, koji sadrzavaju brojne sjemenke karakteristicne po dugim tan-
kim svilenkastim dlakama. Svi dijelovi biljke sadrzavaju mlijecni sok.




INVAZIVNE ie najéescih $
prepoznavanje najéesci > JEDNOGODISNJA
STRANE kopnenih invazivnih ULJINA BUCICA KRASOLIKA
VRSTE stranih vrsta biljaka

Uljna bucica jednogodi$nja je penjadica s razgrananim viticama,
visoka od 5 do 8 m. Listovi su dugi oko 5 cm, gotovo do sredine razdi-
jeljeni na reZnjeve, pilasta ruba, na dugim peteljkama. Muski cvjetovi
u vr$nim su, grozdastim cvatovima, a Zenski su pojedinacni. Svi su
cvjetovi zelenkasto-bijeli. Karakteristi¢na je po jajolikim plodovima,
veli¢ine od 3 do 5 cm, prekrivenima dugim, tankim trnovima.

+ SLIKA 8.21 Uljna bucica + SLIKA 8.22 Jednogodisnja
(Echinocystis lobata) krasolika (Erigeron anuus)
(Izvor: Oikon d. o. 0.) (Izvor: Oikon d. o. 0.)

Jednogodisnja krasolika zeljasta je biljka visine oko 30 cm (do
maksimalno 150 cm). Stabljika nosi listove, a u vr$nom dijelu, gdje
nosi cvatove, razgranana je. Cvjetovi formiraju glavice u kojima
su jezicasti bijeli ili svjetloplavi cvjetovi rasporedeni zrakasto, a
cjevasti cvjetovi u sredini su zZuti.
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LISNATI DVOZUB KASNA ZLATNICA

Lisnati dvozub jednogodisnja je biljka visine od 10 do 100 cm. Stabljika
nosi nasuprotne listove. Listovi imaju peteljke i perasto su sastavljeni, s
vecom vrSnom liskom na produljenoj peteljci. Cvjetovi formiraju Zute
glavice velic¢ine do 2 cm. Plod je tzv. roska, duljine od 5 do 8 mm s dvama
karakteristicnim uspravnim Siljcima s kukicama, koji sluze za prihvacanje
rasprostranjivaca. Sli¢na joj je vrsta trodijelni trozub (Bidens tripartita), koji
ima listove s vr$nom liskom bez produljene peteljke.

1+ SLIKA 8.23 1 SLIKA 8.24
Lisnati dvozub (Bidens frondosa) Kasna zlatnica (Solidago gigantea)
(Izvor: Oikon d. 0. 0.) (Izvor: Oikon d. 0. 0.)

Kasna zlatnica viSegodisnja je zelen visine od 0,5 do 2,5 m. Ima sulicaste
i nazubljene listove koji se smanjuju prema vrhu stabljike. Cvjetovi su u
Zutim glavicama, rasporedenima u piramidalni cvat strSe¢ih ogranaka.
Vrsta Solidago gigantea sli¢na je takoder invazivnoj stranoj vrsti Solidago cana-
densis (gustocvjetna zlatnica), a razlikuju se po tome Sto gustocvjetna zlat-
nica ima dlakavu stabljiku (najviSe u gornjem dijelu) i manje nazubljene
listove (gotovo cjelovite).
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AMERICKI GOMOLJASTI
KERMES SUNCOKRET

ZLIEZDASTI
NEDIRAK

Zljezdasti nedirak velika je i snazna jednogodisnja biljka koja obi¢no nara-
ste od 1 do 2 m. Listovi su nasuprotni ili po 3 u pr§ljenu, sulicasti do elipti¢ni,
dugacki (i do 18 cm), pilasta ruba. Cvjetovi su nepravilni, veliki (do 4 cm),
ruzicasti, rjede bijeli, skupljeni u grozdaste cvatove smjeStene u pazuscima
listova. Plod je tobolac, dug od 1,5 do 3 cm, glatke povrSine.

« SLIKA 8.26
Americki kermes
(Phytolacca
americana)
(Izvor: Oikon d. o. 0.)

« SLIKA 8.25 Zljezdasti nedirak
(Impatiens glandulifera)
(Izvor: Oikon d. 0. 0.)

Americki kermes zeljasta je trajnica, visoka od 1 do 2 m. Listovi su veliki,
cjelovita ruba, s kratkim peteljkama. Cvjeti¢i su sitni i neugledni. Brojni
cvjetiéi skupljeni su u grozdaste cvatove. Plodovi su okruglaste socne bobe,
prvo zelene pa tamnocrvene, a na kraju crne boje, skupljeni u atraktivnim
viseéim grozdovima.

Gomoljasti suncokret jest trajnica visoka do 2 m,
srodna i slicna suncokretu, s jestivim gomoljem. Ima
uspravnu i u gornjem dijelu razgrananu stabljiku.
Listovi su izduZeno jajasti, pilasta ruba. Cvjetovi
formiraju pojedinacne i uspravne Zute, Siroke (g -
8 cm) glavice na krajevima ogranaka. Biljka cvate
kasno, od rujna do studenoga, pa u hladnijim predje-
lima Cesto ni ne uspijeva formirati cvatove.

« SLIKA 8.27 Gomoljasti suncokret
(Helianthus tuberosus)
(Izvor: Oikon d. o. 0.)




TERENSKI / PRIMJENA OPCIH MJERA OCUVANJA KOJE SE ODNOSE NA OCUVANJE POVOLINIH STANISNIH UVIETA ZA VRSTE
PRIRUENIK

INVAZIVNE prepoznavanje najcescih
STRANE kopnen[h invazivnih DRONJAVA PUPAVICA OBALNA DIKICA
VRSTE stranih vrsta biljaka

Dronjava pupavica trajnica je visoka do 3 m. Donji
listovi dvostruko su perasto razdijeljeni, s petelj-
kama; srednji listovi imaju 2 - 3 duboko urezana
reznja; gornji su listovi jednostavni, jajasti, bez
peteljke, sjededi; rub lista cjelovit je ili grubo nazu-
bljen. Cvat je velika glavica (do oko 6 cm) na dugoj
stapci, a vanjski cvjetovi (,,latice“) glavice Zuti su
i vrlo se brzo svijaju prema natrag. Unutarnji su
cvjetovi Zuto-zelene boje.

« SLIKA 8.28 Dronjava pupavica
(Rudbeckia laciniata)
(Izvor: Oikon d. o. 0.)

Obalna dikica jednogodi$nja je, obi¢no razgrana-
na zeljasta biljka nasuprotnih listova, visine od 20
do 120 cm, grmolika izgleda. Stabljika i grane cesto
imaju ljubicaste ili smeékaste prugeili tockice. Li-
stovi su na dugoj peteljci (do 15 cm), plojka je Siroko
jajolika do trokutasta, s odrezanom bazom. Listovi
su cjeloviti ili s 3 do 5 Sirokih reznjeva. Cvjetovi su u
glavicama smjeStenima u postranim nakupinama,
a katkad i u terminalnom cvatu bez listova. Plod je
prekriven jakim, kukastim bodljama, a na vrhu
ima dva izraZena Kkljuna. Plodovi su jajolike roske
bez papusa. Biljka je aromati¢na. Vrlo nalikuje na
tipi¢nu podvrstu (X. strumarium L. ssp. strumarium),
koja nije aromati¢na biljka, ima zelenu stabljiku
+ SLIKA 8.29 Obalna dikica i grane te listove srcolike pri bazi, a na vrhu ploda

(Xanthium strumarium ssp. italicum)  ima dva ravna kljuna.
(Izvor: Oikon d. o. 0.)




DESETERONOZNI RAKOVI

INVAZIVNE
STRANE
VRSTE

prepoznavanje najéescih
slatkovodnih makroskopskih
invazivnih stranih vrsta
beskraljesnjaka

BODLJOBRADI RAK MRAMORNI RAK

BODLJOBRADI RAK slatkovodni je deseteronozni rak izduzena tijela
do 12 cm duljine. Specifican je po tamnocrvenim prugama na svakom
koluti¢u straznjeg dijela tijela (zadak ili ,,rep“). Na ,obrazima“ ima
desetak bodlja duljine do 1 mm (1). KlijeSta su relativno malena s na-
rancasto obojenim vrhom ispod kojeg je crna traka (2).

« SLIKA 8.30
Bodljobradi rak
(Faxonius limosus, prije
Orconectes limosus)

(Izvor: Magnus Hagdorn,
Creative Commons License 2014)

MRAMORNI RAK slatkovodni je deseteronozni rak izduzena tijela
duljine do 10 cm, sa specifi¢cnim mramornim uzorkom obojenja na ti-
jelu (1). KlijeSta su relativno malena u odnosu prema tijelu i jednakog
obojenja, a pomicni dio klijeSta nesto je duzi od nepomicnoga (2).

« SLIKA 8.31

Mramorni rak

(Procambarus virginalis, prije
Procambarus fallax f. virginalis)

(Izvor: Chucholl C., Creative
Commons License 2012)




TERENSKI
PRIRUENIK

/ PRIMJENA OPCIH MJERA OCUVANJA KOJE SE ODNOSE NA OCUVANJE POVOLINIH STANISNIH UVIETA ZA VRSTE

INVAZIVNE
STRANE
VRSTE

prepoznavanje najéescih
slatkovodnih makroskopskih
invazivnih stranih vrsta
beskraljesnjaka

SIGNALNI RAK PLAVI RAK

SICNALNI RAK slatkovodni je deseteronozni rak izduzena tijela do 16 cm
duljine. U bazi klijeSta ima specifi¢nu sedefastobijelu do plavu pjegu (1).
Oklop prednjeg dijela tijela i klijeSta relativno su glatki. Donja strana Kklije-
Sta intenzivne je crvene boje.

« SLIKA 8.32

Signalni rak
(Pacifastacus leniusculus)
(Autor: Matej Faller)

PLAVI RAK morska je vrsta, ali za mrijest bira bo¢ate vode. Sirina oklopa
(oko 20 cm kod odraslih jedinka) viSe je nego dvostruka od duljine (7 do 9 cm
kod odraslih jedinka). Prepoznatljiv je po oklopu maslinaste boje te plavim
nogama i klijestima (1). Peta noga ima oblik vesla, klijeSta nisu robusna, a
oklop je relativno tanak i lagan.

« SLIKA 8.33
Plavi rak
(Callinectes sapidus)

(Izvor: Lorilee, The Children's
Museum of Indianapolis,
Creative Commons License
2011)




MEKUSCI

INVAZIVNE
STRANE
VRSTE

prepoznavanje najcescih
slatkovodnih makroskopskih
invazivnih stranih vrsta
beskraljesnjaka

RAZNOLIKA | KRUPNOREBRASTA
TROKUTNJACA KOTARICA

RAZNOLIKA TROKUTNJACA slatkovodni je §koljkas, veli¢ine od 1 do 5 cm.
LjuStura je trokutasta oblika s ravnom ventralnom povrsSinom (1) i zasiljenom
dorzalnom povr§inom (2). Ima prepoznatljiv prugasti uzorak na ljusturi (od
Cega potjecCe i njezin engleski naziv: ,zebra mussel“). Izlucuje bisusne niti koji-
ma se pri¢vr$éuje za podlogu koju Cesto obrasta u gustim nakupinama.

« SLIKA 8.34
Raznolika trokutnjaca
(Dreissena polymorpha)

(Izvor: Bj.schoenmakers, Creative
Commons License 2016)

KRUPNOREBRASTA KOTARICA maleni je slatkovodni Skoljkas. LjuStura
izgleda napuhano, a oblik joj je blago okrugao do trokutast. Prepoznatljiva
je po izrazenim koncentri¢nim ,grebenima“ na ljusturi (zone prirasta) (1).
Ljuska je obi¢no blijedosmeda ili Zu¢kastosmeda, maslinastozelena do crna.
Moze dosegnuti veli¢inu od 5 do 6,5 cm, iako je obi¢no manja od 2,5 cm.

« SLIKA 8.35
Krupnorebrasta kotarica

(Corbicula fluminea)
(Izvor: Bjérn S., Creative
Commons License 2018)




TERENSKI / PRIMJENA OPCIH MJERA OCUVANJA KOJE SE ODNOSE NA OCUVANJE POVOLINIH STANISNIH UVIETA ZA VRSTE
PRIRUCNIK

INVAZIVNE prepoznavanje najcescih ISTOCNOAZIJSKA
STRANE slatkovodnih makroskopskih BEZUPKA
VRSTE invazivnih stranih vrsta
beskraljesnjaka

ISTOCNOAZIJSKA BEZUPKA najvedi je predstavnik svoje porodice
Skoljkasa (Unionidae). Velika je od 12 do 20 cm, iako mozZe dosegnuti
i 30 cm. Svojom veli¢cinom nadmasuje nase autohtone slatkovodne
vrste Skoljkasa. Dvije simetri¢ne ljuske mogu biti glatke ili grube
povrsine, ovisno o stani$tu na kojem se nalaze.
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+ SLIKA 8.36
Isto¢noazijska bezupka (Sinanodonta woodiana)
(Izvor: Albarubescens, Creative Commons License 2019)
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1 Invazivne strane vrste slatkovodnih
beskraljesnjaka i vodenih biljaka
koje su prisutne u Hrvatskoj

TAKSONOMSKA VRSTA / VRSTE POZNATA RASPROSTRANJENOST
SKUPINA U HRVATSKOJ
Beskraljesnjaci bodljobradirak rijeke Mura, Korana, Radonja, Bednja, Plitvica,
(deseteronozni  (Orconectes limosus= Drava (gotovo cijeli tok) te nizvodni dijelovi njihovih
rakovi) Faxonius limosus) pritoka, kanala, akumulacija i Sljuncara; Vuka,
. Kara$ica, Dunav, podruéje Kopackog rita, Soderica
Mmramornt rak o (kod Koprivnice, samo mramorni rak)
(Procambarus virginalis)
signalni rak (Pacifastacus
leniusculus)
plavi rak podrudje delte Neretve, okolica Splita i Trogira, Krk,
(Callinectes sapidus) Vransko jezero
Beskraljesnjaci raznolika trokutnjaca cijeli tok Dunava i Save i manji pritoci, cijeli tok Drave
(mekusci, (Dreissena polymorpha) s akumulacijama, Sljuncarama, pritocima i derivacij-
skoljkasi) skim kanalima; rijeka Mura, jezero Jarun kod Zagre-
ba, rijeka Dobra s akumulacijom LeS§¢e, akumulacije
Bukovnik i Sabljaci
krupnorebrasta kotarica cijeli tok Dunava i manji pritoci, cijeli tok Save s ma-
(Corbicula fluminea) njim pritocima i jezerima, cijeli tok Kupe, Une i Gline
s pritocima, cijeli tok Drave s akumulacijama, §ljunca-
rama i pritocima (Karasica, Vucica, Zupanijski kanal),
jezero Savica kod Zagreba, akumulacija Tribalj, rijeka
Lika i akumulacija Kruséica, akumulacija Butoniga
isto€noazijska bezupka Dunav i manji pritoci, Sava i manji pritoci i jezera,
(Sinanodonta woodiana) Drava s akumulacijama i pritocima, Draganiéi i rib-
njak Konopljiste, Ilova, Vransko jezero kod Biograda,
Kara$ica, Spacva, Vuka, Vuclica, Mrsunja, Londza,
Zupanijski kanal, Orljava, Cesma, Pakra, Toplica (Da-
ruvar), kanal Voéin - Drava, Kopacki rit, jezero Lapovac
(Nasice), jezero Vidrenjak, ribnjak Bajer (Novi Marof),
Borza (Topolje) izvor Bistra (Kaptol), kanal Mali Strug
(Gornji Varos), akumulacija Tribalj
Beskraljesnjaci novozelandski glibnjak cijeli tok Drave, akumulacije na rijeci Dravi, rijeka
(mekusci, (Potamopyrgus antipodarium) ~ Bednja, tok rijeke Mirne uklju¢ujuéi potok Boljuncica
puzevi) i potok Pazinski potok, akumulacija Butoniga, potok

Ardile, rijeka Rasa, rijeka Recina, rijeka Dragonja

Physella acuta

rijeka Rasa, potok Dubracina, akumulacija Njivice,
akumulacija Muskovci, rijeka Zrmanja, potok Lican-
ka, akumulacija Bajer, Lepenica, Omladinsko jezero,
potok Lokvarka, rijeka Lika, jezero Stikada, potok
Ricica, Prolosko Blato, akumulacija Ricice, rijeka Ce-
tina, akumulacija Peruca, Visovacko jezero, Brljansko
jezero, jezero Kozjak, Prosc¢ansko jezero, rijeka Drava
s pritocima i akumulacijama, rijeka Sava s pritocima,
rijeka Bednja, rijeka Plitvica, akumulacija Lepenica,
rijeka Krapina




/ PRILOZI

TAKSONOMSKA VRSTA / VRSTE POZNATA RASPROSTRANJENOST

SKUPINA U HRVATSKOJ

Beskraljesnjaci  Echinogammarus ischnus Drava nizvodno od Terezinog polja, Dunav (Batina,

(Amphipoda Borovo, I1ok)

- rakusci)

Dikerogammarus villosus Drava s kanalima, pritocima i akumulacijama; Dunav

i manji pritoci, Sava (cijeli tok u RH), rijeka Odra, rije-
ka Sutla

Beskraljesnjaci  Hemimysis anomala Drava, Dunav i manji pritoci

(Mysidacea

- rasljoticalci)

BesKkralje$njaci  Dikerogammarus bispinosus Dunav i manji pritoci

(Amphipoda

- rakusci) Obesogammarus obesus

Beskraljesnjaci Jaera istri rijeke Sava nizvodno od uséa Une, Drava i KaraSica,

(Isopoda - Dunav i manji pritoci

jednakonozZni

rakovi)

Beskraljesnjaci  Katamysis warpachowskyi Dunav i manji pritoci

(Mysidacea 5

- rasljoticalci) Lmnomysis benedeni Zupanijski kanal, usce u rijeku Dravu, Dunav i manji
pritoci

Beskraljesnjaci Dikerogammarus Dunav i manji pritoci, rijeka Sava nizvodno od mjesta

(Amphipoda haemobaphes Bobovac

- rakusci)

Beskralje$njaci  Chelicoropihnum curvispinum  rijeke Drava s pritocima i §ljuncarom Soderica, Mura i

(Amphipoda pritoci, Dunav i manji pritoci, SavaiUna

- rakusci)

Vodene biljke raznolisni krocanj dosadasnji nalazi odnose se samo na deltu rijeke Ne-

(Myriophyllum heterophyllum)

retve (jezero Desne, Bijeli vir), s jednim literaturnim
navodom za otok Krk

kanadska vodena kuga
(Elodea canadensis)

rijeke Sava, Mura, Drava, Lonja i Odra te manje stajaci-
ce i tekudice sjeverne i isto¢ne Hrvatske

Nuttallova vodena kuga
(Elodea nuttallii)

dosad je zabiljeZena na nekoliko lokaliteta u kontinen-
talnoj Hrvatskoj, u porje¢ju Drave i Dunava: Kopacki
rit, Drava kod Varazdina i Cakovca, okolica Virovitice

plutajuca mekcina /
velecvjetna mekcéina
(Ludwigia peploides)

poznata su tri lokaliteta u sredi$njoj Hrvatskoj: jedan
nalaz narijeci Ilovi i dva nalaza na rijeci Cesmi (Obedi-
S¢e i Siscani)

brazilska vodena kuga
(Egeria densa)

vrsta je dosad zabiljeZena samo u dolini rijeke Neretve
(Modro oko, Bijeli vir, Metkovic)

vodena salata
(Pistia stratiotes)

vrsta je dosad potvrdena u jezerima posebnog ornito-
loskog rezervata Sava - Strmec (okolica Zagreba)




2 Preporuceni nacini uklanjanja najéescih
invazivnih stranih vrsta biljaka

Kod veéine invazivnih stranih biljnih vrsta preporucuje se uklanjanje prije plodonose-
nja, odnosno prije stvaranja sjemena. Sve se invazivne strane vrste biljaka mogu kositi
ili krciti viSe puta na godinu. Za veéinu tih biljnih vrsta preporucuju se barem dvije
koSnje: u proljee i u jesen, u razdobljima koja su navedena u mjeri F.12.1.*,

Osim uklanjanja vrsta ko$njom ili kréenjem, u mjerama ocuvanja spominje se pojam
»Propisnog zbrinjavanja“. PokoSenu ili pokréenu biomasu koja sadrzava invazivne stra-
ne vrste biljaka najbolje bi bilo ukloniti s lokacije te prenijeti na ceradama ili u debelim
plasti¢nim vre¢icama do odgovarajuéeg odlagalista ili komposta. Vegetativni i joS ne-
procvjetali dijelovi biljaka mogu se kompostirati na licu mjesta tako da se osuse na zraku
ili prekriju. Ako se radi o vrstama koje se razmnozavaju vegetativno, tako prikupljena
biomasa mora se odloziti na ceradu ili neku drugu nepropusnu podlogu kako ne bi imala
kontakt s tlom. Prije napustanja lokacije, mehanizaciju treba temeljito ocistiti od zao-
stale zemlje koja moZe sadrzavati sjemenke i dijelove biljaka te, ako je moguce, isprati.

S obzirom na to da se plodovi i vegetativni dijelovi pojedinih vrsta mogu rasprostranjiva-
ti vodom, lokacija za odlaganje pokoSene ili pokréene biomase mora se planirati Sto dalje
od vodotoka, odnosno izvan inundacijskog podrucja.

U nastavku se navode preporuceni nacini uklanjanja invazivnih stranih biljnih vrsta
koje se najcesce pojavljuju uz obale vodotoka, u poplavnim podrucjima i/ili u rubnome
prijelaznom pojasu prema poljoprivrednim povr§inama.

Za kontrolu c¢ivitnjace (Amorpha fruticosa) preporucuje se mehanicko uklanja-
nje (sjeca) prije plodonosenja (prije 1. 8.) pri cemu je vazno da se odrezani ili
iskopani biljni dijelovi odloZe na sigurno mjesto (gdje se moze osigurati da su
vegetativni dijelovi biljke fizi¢ki odvojeni od zemlje i izvan inundacijskog po-
drudja), s obzirom na to da se iS¢upane biljke mogu neko vrijeme vegetativno
razmnozavati, a odlaganjem u blizini vodotoka moZze do¢i do transporta biljnih
dijelova nizvodno te do uspostavljanja novih populacija.

Iako jednokratno uklanjanje nije dovoljno za potpuno uklanjanje vrste, jer se
ona moze ponovo pojaviti iz ocuvanih podzemnih dijelova, ponavljanim lokal-
nim uklanjanjem invazivna strana vrsta moze se dovesti do trajnog uklanjanja.

Cdje se to moze primijeniti, poslije koSnje/krcenja i uklanjanja pokoSene bio-
mase, preporucuje se omoguciti napasanje stoke radi odrzavanja.

Za kontrolu obalne dikice (Xanthium strumarium ssp. italicum) preporucuje se me-
hanicka kontrola (ko$njom), tj. mehanicko uklanjanje biljaka prije formiranja
plodova.



TERENSKI
PRIRUENIK

Prava svilenica (Asclepias syriaca) najcesc¢e zauzima stanista uz rijecne nasipe, a
za kontrolu vrste preporucuje se ponavljano rezanje nadzemnih dijelova biljke
odmah iznad tla prije oprasSivanja odnosno kosnja i iskopavanje korijena.

Osim kombinacije mehanicke i kemijske metode, za iskorjenjivanje je uc¢inkovi-
ta mehanicka metoda koSnjom svaka 2 do 3 tjedna tijekom vegetacijske sezone.

Zbog uspjesnoga vegetativnog razmmnozavanja biljke potrebno je odrezane dije-
love odloziti na sigurno mjesto da ne bi doslo do daljnjeg Sirenja vrste vodom
odnosno kako se vegetativni dijelovi ne bi ukorijenili.

Za kontrolu negundovca (Acer negundo) preporucuje se kosnja klijanaca i mladih
jedinka prije plodonosenja (prije 15. 8.) ili sjeca starijih stabala.

Za uklanjanje vrsta iz roda dvornika (Reynoutria japonica, R. sachalinensis, R. x bo-
hemica) djelotvorno moze biti rezanje gustih klonskih sklopova vrste viSe puta
tijekom sezone u kombinaciji s iskapanjem, tj. cupanjem mladih izdanaka
odmah poslije rezanja. Za iskorjenjivanje metodu bi trebalo provoditi sustavno
tijekom viSe godina.

Kao i kod ¢ivitnjace (Amorpha fruticosa), maleni fragmenti podanaka koji ostaju
u tlu poslije iskapanja znace problem za kontrolu vrste jer se iz njih ubrzo moze
razviti nova vitalna jedinka, Sto je jos izrazenije kod dvornika koji se u Europi
primarno razmnozavaju vegetativno. Zbog takvog razmnozavanja ne preporucu-
je se uklanjanje vrste malc¢iranjem, nego ¢cupanjem s korijenom.

Biomasu treba propisno zbrinuti i odloziti tako da bude izvan inundacijskog
podrudja i niposto u izravnom doticaju s tlom.

Za kontrolu uljne bucice (Echinocystis lobata) uc¢inkovito je mehanicko uklanjanje
tijekom nekoliko uzastopnih sezona, prije stvaranja plodova Cije se sjemenke
uspjesno Sire vodenim tokovima.

S obzirom na to da cvjeta od lipnja do listopada prva kosnja trebala bi biti ve¢ u
lipnju (15. 5. -15. 6.).

Dronjava pupavica (Rudbeckia laciniata) moZe se ukloniti mehani¢kom kontro-
lom, tj. uklanjanjem podanaka iz zemlje, no ta je metoda uc¢inkovita jedino na
manjim povrSinama, jer se time potice klijanje roska koje su na tlu. U svakom
slucaju, uklanjanje treba ponavljano provoditi prije plodonosenja.
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Za kontrolu zeljastih biljaka: jednogodisnja krasolika (Erigeron annuus), ambro-
zija (Ambrosia artemisiifolia), lisnati dvozub (Bidens frondosa) i zlatnice (Solidago
canadensis, S. gigantea) potrebno je provoditi redovitu ko$nju prije stvaranja plo-
dova. Prva kosnja trebala bi biti ve¢ u lipnju (15. 5. - 15. 6.).

Kosnja dva puta na godinu tijekom ljeta, viSe godina zaredom, ucinkovita je za
kontrolu gomoljastog suncokreta (Helianthus tuberosus), a uz tu metodu prepo-
rucuje se i uklanjanje mladih biljaka u pocetnim fazama nicanja (malcéiranje).

Vrsta se Siri jedino vegetativnim podankom, tj. gomoljem, osobito za vrijeme
visokog vodostaja i poplave pa pri kontroli valja obratiti paznju na to je li uklo-
njen gomolj.

Zljezdasti nedirak (Impatiens glandulifera) $iri se sjemenkama koje se dobro ra-
sprostiru vodenim tokovima pa se za kontrolu ove vrste preporucuju kosnja i
mehanicko uklanjanje jedinka prije plodonosenja.

Cvjeta u srpnju i kolovozu pa se preporucuje da se prva kosnja odnosno krcenje
obave prije cvjetanja.

Za vrstu americki kermes (Phytolacca americana) preporucuje se ¢upanje jedinka
s korijenom (malciranje) uzastopce 1 do 2 godine.
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