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« UNFCCC, Kyotski protokol i EU Uredba 525/2013 propisuju
izvjeScCivanje emisijama i uklanjanjima staklenicki plinova.

« LULUCF je jedan od kljucnih sektora koji je obuhvacen obvezom
izvjeScCivanja.

« Promjenom kategorije koriStenja zemljiSta, nacCina koristenja i
drugin Cimbenika (npr. klimatske promjene) dolazi od promjene
zalihe ugljika pohranjene u tlu kroz emisije ili odlive stakleniCkih
plinova (CO,, CH,).

e Utvrdivanje promjena u zalihama ugljika u tlu jedan je od
zadataka pri izradi nacionalnog lzvjeSca o inventaru stakleniCkih
plinova (NIR).

 Republika Hrvatska provodi svoje obveze i aktivno unaprjeduje
vlastiti sustav pracenja emisija i odliva.
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Cilj projekta

Doprinijeti unaprjedenju izvjesc¢ivanja sukladno IPCC
metodologiji i smjernicama za unapredenje izvjeScivanja

Doprinos se ostvaruje kroz:

e |zracun organskog ugljika u tlu, rekalkulacija zaliha ugljika u tlu
nacinjenih 2012. g. s novim parametrima

» |zraCun organskog ugljika u organskom sloju za Sumska tla (FL)

* Procjena i smanjenje nesigurnosti podataka:

— Odredivanje i smanjenje najcescih izvora nesigurnosti
(gustoca tla i kamenitost, odnosno skeletnost tla)

— lzrada i valorizacija regionalnih pedotransfernih funkcija
— Opis i obrazlozenje koristenih metoda izraCuna podataka

Dodatno:
* |zraCun ukupnog dusSika i odnosa ugljika i dusika (C:N ratio)

Predstavljanje rezultata projekta Promjena zaliha ugljika u tlu i izracun trendova ukupnog dusika i organskog ugljika u tlu te odnosa C:N
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Identifikacija problema
» Sustavno pracenje stanja tala RH nije uspostavljeno.

« Za izvjeScCivanje su koristeni oni podaci koji su postojali:

- Podaci prikupljeni za potrebe izrade Geokemijskog atlasa
Republike Hrvatske.

- lzuzetno vrijedna baza podataka i uzoraka!

 Problemi:
- Uzorkovanje nije provedeno sukladno IPCC metodologiji

- Provedeno je jednokratno (nije moguce procijeniti promjenu
zaliha)

Ovim projektom pokusSalo se otkloniti navedene probleme.
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Kako ostvarenje ciljeva projekta doprinosi izvjeScivanju?
Kljucno je odgovoriti na dva pitanja:

1) Kolika je promjena zaliha organskog ugljika unutar iste
LULUCF kategorije s viemenom?

f,'g-"t

2) Kolika je promjena zaliha organskog ugljika kada dode do
promjene iz jedne LULUCF kategorije u drugu?

Predstavljanje rezultata projekta Promjena zaliha ugljika u tlu i izracun trendova ukupnog dusika i organskog ugljika u tlu te odnosa C:N
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Ug|j|k u tlu — Gdje se nalazi?
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Ugljik u tlu — Sto uzrokuje promjenu zaliha?

Cimbenik / aktivnost zaliha C u emisija CO; iz

tlu tla
Land Use (LU)
Uklanjanje mrtve biomase (listinac,
drvni otpad, ostaci u poljoprivredi) l |
Povecanje temperature tla
(promjena zastrotosti krosSnjama, | M
promjena kulture ili naCina obrade tla)
Melioracija zamocCvarenog zemljista | 11 (CH, |)
Land Use Change (LUC)
Promjena koristenja zemljiSta 11 (ovisi) 11 (ovisi)
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Odabir lokacija za uzorkovanje

2521 lokacija iz Geokemijske
karte je stratificirano prema
LULUCF kategorijama i
poljoprivrednim regijama.

R i % 750 lokacija je odabrano za
TSEE i, Uzorkovanje (250 svaki partner).

Legenda -,:':'
@ Naseljena podrudja (Settlements SL) @

Ostalo zemljiste (Other land OL)

C @
@  Motvarno zemljiste (Wetland WL) | o s St i, ‘
©  Travnjaci (Grassland GL) \ i T o @
\__\\k_ ‘&‘; o a e
@  Zemljiste pod usjevima (Cropland CL) | — ~ .
] ) \ S
@® Sumsko zemlji$te (Forest land FL) £
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Analiza reprezentativnosti odabranih toCaka za Sumsko zemiljiste (FL)

Prosjecni udjel ugljika u tlu prema poljoprivrednim regijama za plohe
odabrane i neodabrane za uzorkovanje — GEOKEMIJSKI ATLAS

N
3

e _ ANOVA test statistidke znacajnosti razlika
S ol 4 FL -plohe koje nisu odabrane T T . - _
S "7 [ A FL - plohe odabrane za uzorkovanje 1 I u koliCini ugljika u tlu s obzirom na
S 65 T 1 | poljoprivrednu regiju odabrane/neodabrane
> v e
£ T T T plohe za Sumsko zemljiSte (FL).
6.0
g
S . A A 0
S 55 | Yoorg. Cu St. ss | Ms = 0
S g tlu slobode
:_g I B \ I Intercept 1 984419845[3499| O
a A . .
> | ) Poliopriviednal g 11450 | 158 | 56 | 0
S 40 L - regija
0 - A -
§ 1 | Odabrane FL 1 6 6 > | o0.16
235 plohe
< Error 1060 |2982] 3
£ 30
fe) Total 1070 |4476
3 25

P1 P2 P3 P4 G1 G2 J1 J2 J3
Poljoprivredna regija

Plohe odabrane za uzorkovanje su reprezentativne!
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Metodoloski izazovi pri utvrdivanju zaliha ugljika u tlu

Utvrdlvanje za utvrdivanje zaliha
2ol ugljika u stelji (Litter)

Odvojeno sakupljanje
>
sloja stelje i humusa

Tablica 39. Zalihe ugljika u sloju listinca (O)) i humusnom sloju (Oy,), te prosjeéna zaliha za spremnik
Stelja u kategoriji Sumskoog zemljiste.

| proser | st poun | Pomgranica. | Gomia sranca
tC ha"
o) 247 3,30 0,09 3,13 3,46
O, 249 1,27 0,05 1,18 1,37
Stelja (O; + Om) 247 4,57 0,11 4,35 4,79
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Metodoloski izazovi pri utvrdivanju zaliha ugljika u tlu

Uzorkovanje za utvrdivanje gustoce tla
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Metodoloski izazovi pri utvrdivanju zaliha ugljika u tlu

Uzorkovanje za utvrdivanje gustoce tla
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Metodoloski izazovi pri utvrdivanju zaliha ugljika u tlu

« Kako usporediti rezultate prethodne izmjere (Geokemijska atlas)
s rezultatima dobivenim uzorkovanjem u ovom projektu?

Kljucne metodoloSke manjkavosti uzorkovanja za potrebe
Geokemijskog atlasa:

* nije se odredivala gustoca tla,

e dubina uzorkovanja: 0-20(25) cm,

e nepotpuno uklanjanje humusnog sloja,

e vjerojatno nesimetri€no uzorkovanje po dubini (rupa nejednake
Sirine po dubini)

« uzorkovanje provedeno u dugom vremenskom razdoblju
(1990-2004)
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Rezultati — Maseni UDJEL organskog ugljika u sloju 0-30 cm tla

Marjanovi¢, H., Zalihe ugljika i duSika u tlima Republike Hrvatske

Tablica 6. Osnowni statistiCki parametri za prosjecni maseni udjel organskog ugljika u sloju od 0-30 cm
u tlima uzorkovanim 2015.-2016. po LULUCF kategorijama (Napomena: U nekim podrucjima, poput
krSa, dubina tla je manja od 30 cm).

LULUCF  kategorije: opis na temelju Egﬁin(sglf;l} uzoi;’i - L‘f;ﬁi“{iﬁz L?gﬁ?cn;?)

terenskog dnewnika (2015.-2016.) s"rednja okacija ot dev. st. pogr.
| vrijednost
: Sume bjelogorice (Deciduous forest) 2,67 265 2,50 0,15
: Sume crnogorice (Coniferous forest) 443 91 2,93 0,41
||[Forests out of yield (maquies and shrub) 4,84 42 2,78 0,43
iJednogndiénji usjeM (Annual cropland) 1,33 180 0,68 0,05
:viéegndié.nji nasadi (Perennial cropland) 1,92 24 1,11 0,23
:Tra‘mjan:i (Grassland) 2,37 133 1,38 0,12
[ [Moévare (Wetlands) 3,34 6 1,67 0,68
:Naseljena podrucja (Settlements) 2,54 16 1,06 0,26
: Ostalo zemljiste (Other land) 4,25 8 2,43 0,86
: Prosjek 2,53 725 2,21 0,08
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Tablica 14. Osnowni statisticki parametri za maseni udjel ukupnog dusika (N) u sloju tla od 0-30 cm u
tlima uzorkovanim 2015.-2016. po LULUCF kategorijama.

LULUCF kategorije; opis na temelju UkuP(rgfL;:iuslk Broj Ukupni | Ukupni dusik
terenskog dnewnika (2015.-2016.) srednja uzl‘:’rk““?"'h L2l (%)
wiilednost okacija st. dev. st. pogr.

i Sume bjelogorice (Deciduous forest) 0,239 265 0,199 0,012
: Sume crnogorice (Coniferous forest) 0,348 51 0,233 0,033
: Makije i Sikare (Forest out of yield) 0,443 42 0,277 0,043
:.Jednog-::dié.nji usjev (Annual cropland) 0,167 180 0,063 0,005
:\fiéegadiénji nasadi (Perennial cropland) 0,197 24 0,095 0,019
:Tramjan:i (Grassland) 0,259 133 0,159 0,014
: Mocvare (Wetlands) 0,342 6 0,190 0,078
:Naseljena podrucja (Settlements) 0,254 16 0,116 0,029
[Ostalo zemljiste (Other land) 0,471 8 0,260 0,092
: Ukupno 0,247 725 0,187 0,007
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Rezultati — C:N odnos u sloju 0-30 cm tla

Tablica 18. Osnowni statisticki parametri za odnose organskog ugljika i dusika (C:N) u sloju od 0-30
cm u tlima uzorkovanim 2015.-2016. po LULUCF kategorijama.

LULUCF kategorije; opis na temelju| N EOIN CIN CIN

terenskog dnevnika (2015.-2016.) srednja | uzorkovanih "y st. pogr.
| vrijednost lokacija
[|Sume bjelogorice (Deciduous forest) 11,27 265 2,98 0,18
i Sume crnogorice (Coniferous forest) 13,02 91 3,41 0,48
: Makije i Sikare (Forest out of yield) 11,27 42 1,98 0,30
| Jednogodisnji usjev (Annual cropland) 7,96 180 2,46 0,18
i‘u’iéegudiénji nasadi (Perennial cropland) 10,81 24 8,65 1,77
| Trawnjaci (Grassland) 9,25 133 1,71 0,15
i Mocvare (Wetlands) 10,33 6 1,56 0,63
:Naseljena podrucja (Settlements) 10,46 16 2,35 0,59
: Ostalo zemljiste (Other land) 9,02 8 0,83 0,29
: Ukupno 10,13 725 3,36 0,12
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Rezultati — ZALIHE org. ugljika u sloju 0-30 cm tla po LULUCF kateg.

220 . . . : . . . . .
T O Median
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Perennial cropland

LULUCF kategorija koristenja zemljista
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Rezultati — Emisije / odlivi pri promjeni LULUCF kategorije

Ostvarene su pretpostavke da bi odgovoriti na pitanje br. 2.
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Rezultati — Emisije / odlivi pri promjeni LULUCF kategorije

- Provedena je statistiCka analiza
neparametrijskim Kruskal-Wallis

(K-W) testom rangova. |

- Postoje statistiCki znacCajne ey e
razlike u zalihi organskog ugljika
u sloju tla 0-30 cm izmedu
kategorija koriStenja zemljiSta
(P<0,000 1) ] Tablica 24. R’e’zuna;n post-hoc analize Kruskal-Wallis testa razlikajzalihakorganskog ugljika u sloju tla

0-30 cm [H(8; N=725) =71,52302; P<0,0001] - viSestruka usporedba P-vrijednosti (* postoji statisticki
Zznacajna razlika izmedu kategorija).

uzorkovanih lokacija

- Post-hoc analiza:

Deciduous |Coniferous I;(:theosft Annual ||Perennial Grassland|lWetlands ||Settiements Other
. 1n HD 4 . forest forest . cropland |cropland land
Kategorija"Jednogodisnji |__ Yold
ecicuous 1,0000 |1,0000| 0,0000* | 1,0000 | 04031 | 1,0000 | 41,0000 | 1,0000
L] - " - - W L] A\ 4 - forest El il E) ] ? ? ] )
usjevi" statisticki znacajno —
. . L e 1,0000| 0,0001* || 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 07506
se razlikuju od kategorija: |mees
- of yiold 01109 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000 | 1,0000
1] b - | - [1]
SU ma J elo g orice ’ — 02809 | 0.0000* || 1,0000 | 00016* | 10000
cropland
n e . 1 Perennial .
Suma crnogorice", Foand 10000 | 10000 | 10000 | 10000
" . k 0o Grassland 10000 | 1,0000 | 02802
Tr avnj aka | Wetlands 1,0000 | 1,0000
Settlements 01863
" N I = d v gy
aseljena podrucja Gierfand
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Rezultati — Emisije (+) i odlivi (-) pri promjeni LULUCF kategorije

Iz (kolona) ~ Sume  Sume  Makijei Jednogod. Videgod.
u (redak) bjelogorice crnogorice  Sikare usjevi nasadi

Sume

Naseliena  Ostalo

Travnjaci Mocvare .
podruja zemljiSte

_Sume 4.2 48  -171* 1.2 5.9 6.5 171 =230
bjelogorice
Sume 4 90  -21.3* 3.0 17 23 129 272
crnogorice
Makie i Sikare 48 9.0 492 6.0 10.7 11.3 219  -182
Jednogodisnji 4514 5g g 12.3 183*  230°* P26 34.2 59
usjevi
Visegodisnji 1.2 3.0 60 -183* 47 5.3 159  -242
nasadi
Travnjaci -5.9 -1.7 -10.7 -23.0* -4.7 0.6 11.2 -28.9
Modvare 6.5 9% | 08 | 95 53 06 106  -295
Natsel iz dga | a9 | @ie | edz | gme | ane | s 401
podrucja
Ostalo zemljiste ~ 23.0 02 18.2 5.9 24.2 28.9 295 40.1

Napomena: * p<0,05
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Rezultati — Emisije (+) i odlivi (-) unutar iste LULUCF kategorije

1) Kolika je (postoji li uopée) promjena zaliha organskog ugljika
unutar iste LULUCF kategorije s vremenom?
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Rezultati — Emisije (+) i odlivi (-) unutar iste LULUCF kategorije

« Razlikauzalihama:  AC;= Ci(t,) — C;(t;)

ACi= ACistvarna promjena + ACiprirodnal varijabil. n AC'sluéfajna pogreska + ACimetOda

l
|

« Zbog metode koja nije bila sukladna IPCC u prvoj uzorkovanja
iznos C(t,) nije vjerodostojan (postoji sustavno odstupanije).

« Koristimo Cinjenicu da je prva kampanja uzorkovanja trajala
od 1990-2004. g.

« Ako promjena u zalihama postoji mora postojati TREND.

« Dakle, analiziramo ovisnost AC; o At
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Rezultati — Emisije (+) i odlivi (-) unutar iste LULUCF kategorije

Potrebno je izraCunati zalihu organskog ugljika dobivenu iz uzoraka
za Geokemijski atlas te zaliha iz dobivenih uzorkovanjem u okviru
Projekta.

CD—ED cm — Z udiﬂcsloj ' pslﬂj ' (1 o kamenitostﬂﬂj) ' hsf.oj

Slﬂj | | |

Provedene su tri varijanti izraCuna s razliCitim pedotransfernim
funkcijama (iz literature ili iz naSe analize) te naCinom procjene
kamenitosti (skeletnosti).

Prikazat Ce se varijanta 2.
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Rezultati — Emisije (+) i odlivi (-) unutar iste LULUCF kategorije

Varijanta 2.

C,,C, zaliha org. ugljika u sloju 0-25 cm

C, temeljen na:
- udjeli ugljika iz uzoraka prikupljenin 1990.-2004. g.
- lokalne pedotransferne funkcija,
- skeletnosti i dubine — izmjera 2015.-2016. g.;

C, temeljen na:
- udjeli ugljika iz uzoraka prikupljenin 2015.-2016. g.
- izmjerena gustoca, skeletnost i dubine tla na lokaciji.

Predstavljanje rezultata projekta Promjena zaliha ugljika u tlu i izracun trendova ukupnog dusika i organskog ugljika u tlu te odnosa C:N
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Rezultati — Emisije (+) i odlivi (-) unutar iste LULUCF kategorije

Kada se ne bi obazirali na metodoloske razlike u
uzorkovanju dobili bi ovaj rezultat.

Okvirni troSak
pri 5 eur/tCO2
(Mil EUR/god.)

Godisnja emisija Godisnj
(+) / odliv (-)
(tCO2/ha)

LULUCF kateg ina (kha)

Deciduous for 6.5
Coniferous forest 0.6
Forest out of yield 11.4
Annual cropland 14.7
Perennial cro -0.3
Grassla : 19.6
Wetlands -1.8
Settlements - . -4.0
Other land 224 7.9 1.8 8.8
UKUPNO 11.0 55.5
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Rezultati — Emisije (+) i odlivi (-) unutar iste LULUCF kategorije

=-15,3796 + 0,5296™x
r=0,0409; p = 0,2752; £ = 0,0017; 0,95 Interval pouzd.

200
150
. Model (Varijanta 2): y = a + b - x gdjeje
‘_TE 100 o yECZ_Cl’ XEAt
0 Broj opservacija = 713; RMSE = 26,4256;
< R?=0,0017
= RO R IS PR ornj
Q o] fane )
: R E‘:— ______ | I , v Donja a
5 g |°% Para Vrijed Std. vrije an an
& o o metar nost pogr. dnos gran. - gran.
N \ ; pouzd. pouzd
- o
& -100 =
= 0 o
a* -15,38 7,61 -2,020,04 -30,32 -0,44
-150
b 053 049 1,090,28 -0,43 1,49
-200

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Vrijeme proteklo izmedu dva uzastopna uzorkovanja tla (god.)
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Rezultati — Emisije (+) i odlivi (-) unutar iste LULUCF kategorije

Deciduous forest: v = —=49,07% + 2,7336%x; = ,19%15; p = 0,0019

200 H L 4 L H v L] H Coniferocus forest: ¥ o= 2,6974 - 0,5953%x; = L0487 p = 0,7527
: : : : : : : : Forest ocut of yisld: v o= -4,4524 - 1,028%%x; = -0,0852; p = 0,553¢

1 1 H H ' H H ' AEnnual cropland: ¥ o= 4,7558 - 0,8775%x; = 1, 0607 p = 0,418%

i i i i i i i Perennial cropland: vy = 11,1178 - 0,2594%x; = -0,0201; p = 0,9256

Grassland: ¥ = —48,2552 + 2,3460%x; = 0,1817; p = 0,0040

150 - o Wetlands: ¥ = 51,6820 — 3,2486%x; r = -0,2211: p = 0,&737
Settlements: = - 2,5269%x; = =0,1780; p = 170

Other land: = -82,2123 + TT43%x; = 0,5744; p = 1774

50
LULUCF kategorija

"Sume bjelogorice" jedina
biljezi statistiCki znaCajan
trend (povecanja) zaliha
organskog ugljika u tlu
(priblizno 2,73 tC halgod
u sloju tla 0-25 cm).

0

-50

0

-150

_200 1 1 1 1 1 1 1 1
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

NIR_LU_ CRF_2016: Deciduous forest
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ZAKLJUCCI - 1 dio.

Na temelju sve tri varijante analiza razlika u zalihama moze se
zakljuciti, uz pouzdanost od 95%, da trend promjena zaliha
organskog ugljika u tlima RH nije statistiCki znacCajan.

Za potvrdu bi trebalo povecati broj uzorkovanih lokacija jer
postojecih 725 koja su ponovo uzorkovane u sklopu ovog projekta
(uz zadanu pouzdanost od 95%) nije bilo dovoljno.

Postoje indicije da je prosjecno, u tlima RH u razdoblju 1990. g. do
2016. g., vjerojatno (Varijanta 2) do vrlo vjerojatno (Varijanta 3)
ostvareno neto uklanjanje ugljika, tj. da su tla RH predstavljala
ponor ugljika.

Pri tom je gotovo sigurno (Varijanta 2 i 3) da su tla LULUCF
kategorije Sume bjelogorice (Decidious forests) predstavljala neto
ponor ugljika.

Provedenim istrazivanjem utvrdeno je tla Republike Hrvatske u
prosjeku ne predstavljaju neto izvor ugljika (tj. CO,).
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Rezultati — Modeliranje zaliha organskog ugljika u tlu

Razmatrani su modeli:

* Yassol5 (Yasso09) (Liski et al. 2005, Tuomi et al. 2011, Repo et al. 2016)
 Biome-BGCMuSo (Hidy et al. 2016)

Zbog nepostojanja kvalitetnih i pouzdanih podataka potrebnih za izvodenje
simulacije modelom Yasso15 (ili Yasso07) zaklju€eno je da navedeni model

nije pogodan za uporabu u nasem slucaju.

Odabran je Biome-BGCMuSo

Predstavljanje rezultata projekta Promjena zaliha ugljika u tlu i izracun trendova ukupnog dusika i organskog ugljika u tlu te odnosa C:N
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Rezultati — Modeliranje zaliha organskog ugljika u tlu

 Biome-BGCMuSo je biogeokemijski model koji simulira kruzenje ugljika
(C), dusika (N) i vode (H,O) u raznovrsnim kopnenim ekosustavima .

» Modeliraju se sljedeci glavni spremnici (neki od njih nisu prisutni kod
specificnih ekosustava) za svaki od njih:

= list (ugljik, dusik i voda),

— sitni korijen (ugljik, dusik),

- plod (ugljik, dusik)

— meka stabljika (ugljika, dusSika),
— zivo drvo (ugljik, dusik)

— mrtvo drvo (ugljik, dusSik)

— krupni korijen (ugljik, dusSik)

= tlo (ugljik, dusik i voda)

- otpad (ugljik, dusik).
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Rezultati — Modeliranje zaliha organskog ugljika u tlu

Za pokretanje modela potrebna su dva obavezna skupa podataka:

1. Meteorologijailista ekofizioloSkih parametara specifi¢nih za
ekosustav od interesa.

2. Dodatni ulazni podaci su koncentracija ugljicnog dioksida u atmosferi,
atmosfersko talozenje duSika i gospodarenje.
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Rezultati — Modeliranje zaliha organskog ugljika u tlu

Kategorije koje su za koje je provedena simulacija su:
Sume bjelogorice (Deciduous forest)

Sume crnogorice (Coniferous forest)

Jednogodisnji usjevi (Annual cropland)

Travnjaci (Grassland)

Za sljedece kategorije simulacija nije provedena:

Makije i Sikare (Forests out of yield)
Visegodisnji nasadi (Perennial cropland)
Mocvare (Wetlands)

Naseljena podrucja (Settlements)
Ostalo zemljiste (Other land)

Razlog: Problem u definiranju odgovarajucih ekofizioloskin parametara
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Rezultati — Modeliranje zaliha organskog ugljika u tlu

Opis gospodarskih zahvata za pojedine ekosustave
koristenih u simulaciji modelom Biome-BGCMuSo.

gospodarski opis (intenzitet, dinamika, vrsta, ...)

Ekosustav (Sifra) Dan u godini
zahvat
X 011 - 15%/10 god.
LISTOPADNA SUMA (011) . e
CRNOGORICNA SUMA (012) prorjeda 30 012 - 30%/10 god.
gnojidba 30 + 30 kg N/ha god
100. 190 stajsko gnojivo (2%N, 40%C)
TRAVNJAK (020) koSnja ’ 75% bilinog materijala
150, 200
: 105 25 kg/ha
t
gﬁfjigga 91, 145, 288 60 + 40 +50 kg N/ha god
JEDNOGODISNJI USJEV (030) 70% umjetno gnojivo (47%N, 5%C)
30% stajsko gnojivo
. 273 50% bilinog materijala
t
g;xjae 300 do 30 cm
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Rezultati — Modeliranje zaliha organskog ugljika u tlu
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Rezultati — Modeliranje zaliha organskog ugljika u tlu

Marjanovi¢, H., Zalihe ugljika i duSika u tlima Republike Hrvatske

Zalihe organskog ugljika u tlu 0-30 cm (tC hal)

LULUCF |lzmjereno — Simulirano — Prosieéno Srednje Srednje

kategorija prosjek (std. prosjek (std. odstuJ anie apsolutno  kvadratno
pogr.) pogr.) pan| odstupanje odstupanje

slme 69,85 (2,17) 72,97 (1,34) 7,36 29,16 31,15

bjelogorice

SUIE 74,05 (4,71) 70,86 (3,15) -1,94 30,49 31,63

crnogorice

Sikare i makije 65,01 (5,26) - - - -

JELIOGORS ] 52,71 (1,60) 49,95 (0,72) 7,58 16,58 19,55

usjevi

Vlsequlsnjl 71,01 (7,01) ] i ] ]

nasadi

Travnjaci 75,75 (2,56) 78,48 (1,55) 14,52 26,94 32,49

Mocvare 76,34 (11,79) - - -

Naselja 86,91 (8,99) - - -

Ostalo zemljiSte

46,85 (14,40)
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Rezultati — Modeliranje zaliha organskog ugljika u tlu
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Ueliik v tlu [0-30cm) [t C ha-1)

® SUME BJELOGORICE (011)
) A SUME CRNOGORICE|{D12) ’
M JEDNOGODISNII USIEVI (031)
] # TRAVNIACI (020)
y=0.8226x+12.075
R? =0.0408
d 1 I 1 I 1 I 1
45 50 55 60 65 70 75 B0 85
MODELIRAND
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Rezultati Medeliranje-trenda-zaliha-erganskeg-ugljika-u-tiu—
imed e . 44;}

[ ] P
. - m ] : .r\.‘:‘fﬁwfﬁj g %
[ l- ] -:I - S E . i : éj
[ ] . - n - - = ] - ] - (‘H
n m = EE = L
" V\.};"}-ﬁa\. » L] = - e l. ] /L\:}
(r)/ ~. ‘\__/]M Jv\-f':'\t?&c\h. -

Sve modelirane g;:?;)
kategorije zemljista

Trend promjene zaliha organskog ugljika
u tlu u razdoblju 1990. - 2014. g. simuliran
modelom Biome-BGCMuSo

tC ha™ god

" -027--0,25

" -0,24--0,20

" -0,19--0,15

-0,14--0,10

. -0,09--0,05

'ﬁ'\@l u
N T -0,04- 0,00
@%::::; \ 0,01- 0,05
- T2 _—— S = 006- 010
T K = 011- 0,15
e T X
S \”l(
]

S

0 25 50 100 150
[ ————— )

Predstavljanje rezultata projekta Promjena zaliha ugljika u tlu i izracun trendova ukupnog dusika i organskog ugljika u tlu te odnosa C:N
Hrvatska agencija za okoliS i prirodu, Zagreb, 30 studenog 2017



@HRVATSK' SUMARSKI INSTITUT i s Marjanovi¢, H., Zalihe ugljika i dusika u tima Republike Hrvatske
CROATIAN FOREST RESEARCH INSTITUTE apzZ  zemijtte

Rezultati — Modeliranje trenda zaliha organskog ugljika u tlu
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ZAKLJUCCI - 2 dio.

» |z usporedbe izmjerenih i modeliranih zaliha ugljika u tlu za razliCite LULUCF
kategorije (tablica 7) vidljivo je da se prosjec¢ne vrijednosti simuliranih
zaliha dobro slazu (intervali 95% pouzdanosti se preklapaju).

« Medutim, velika srednja apsolutna i srednja kvadratna odstupanja govore da
je model neprecizan. Drugim rijeCima, €ini se da model Biome-BGCMuSo
uspijeva ,uhvatiti* globalni trend, ali je na lokalnoj razini neprecizan.

 Primjetan trend pada zalihe organskog ugljika u tlima Republike Hrvatske
(slika 13, tablica 8).

* Taj pad je izrazen za jednogodisSnje usjeve. S druge strane zaliha u kategoriji
Sume bjelogorice je najstabilnija.

e Buduca istrazivanja primjene modela za procjenu zaliha i tokova ugljika u
razliCitim kopnenim ekosustavima prvenstveno ¢e morati obuhvatiti izradu
lista ekofizioloSkih parametara za specificne ekosustave (npr. makije, Sikare,
viSegodiSnje usjeve i dr.).
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AHRVATSM SUMARSKI INSTITUT ;s o avadno Marjanovié, H., Zalihe ugljika i dusika u tima Republike Hrvatske
CROATIAN FOREST RESEARCH INSTITUTE apzZ  remite

Hvala!
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