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- Republika Hrvatska
- Registar onecis¢avanja okolisa
- Registar prostornih jedinica

- Selected Nomenclature for Air Pollution; Odabrana nomenklatura za
onecis¢enje zraka

- sumporovi oksidi (SO 1 SO3 izrazeni kao SO»)
- Technical expert review team; tehnicki stru¢ni tim za pregled

- Task Force on Emission Inventories and Projections; radna skupina za
inventare emisije i1 projekcije

- Detaljna topografska karta u mjerilu 1:25 000

- United Nations Economic Commission for Europe; Gospodarska komisija
Ujedinjenih naroda za Europu

- svjetski geografski koordinatni sustav
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1. Uvod

Republika Hrvatska kao stranka UNECE Konvencije o dalekoseznom prekograni¢nom
onecis¢enju zraka (LRTAP konvencija), Protokola Konvencije o zajedni¢kom pracenju i
procjeni prekograni¢nog prijenosa onecisS¢ujucih tvari na velike udaljenosti u Europi (EMEP
Protokol) 1 pripadajuc¢ih sedam protokola uz LRTAP konvenciju te kao punopravna ¢lanica EU,
je duzna dostavljati nadleznom tijelu LRTAP konvencije i Europskoj komisiji putem Europske
agencije za okoli§ (EEA), nacionalne izraCune emisija, izvjeSée odnosno inventar emisija,
projekcije emisija te prostorno rasclanjene inventare i inventare velikih tockastih izvora
oneciS¢ujucih tvari u zrak u rokovima i formatu propisanim vazeé¢im smjernicama IzvrSnog
tijela LRTAP konvencije.

Ovaj zadatak odnosi se na provodenje Usluge izrade stru¢nih podloga za potrebe izvjeséa o
emisijama iz velikih tockastih izvora i prostornoj raspodjeli emisija onec¢iS¢ujucih tvari u zraku
sukladno zahtjevima LRTAP konvencije i NEC Direktive za 2025. godinu

Direktiva (EU) 2016/2284 o smanjenju nacionalnih emisija odredenih atmosferskih
oneciS¢ujucih tvari (NEC Direktiva) za svaku drzavu ¢lanicu EU pa tako i Republiku Hrvatsku
odreduje nacionalne obveze smanjenja emisija za razdoblje od 2020. do 2029. kao i jo§
ambicioznije ciljeve od 2030., usmjerene na pet tvari koje oneciS¢uju zrak i koje imaju znatne
negativne u¢inke na ljudsko zdravlje 1 okolis: sumporov dioksid (SO-), duSikove okside (NOx),
nemetanske hlapive organske spojeve (NMHOS), amonijak (NH3) i lebdece Cestice (PM2 5).

Obveze Ministarstvo zastite okoliSa i1 zelene tranzicije (MZOZT) sukladno Zakonu o zastiti
zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24) 1 Uredbi o nacionalnim obvezama smanjenja emisija
odredenih onecis¢ujucih tvari u zraku u Republici Hrvatskoj (NN 76/18), su prac¢enje emisijskih
kvota 1 nacionalnih obveza smanjenja emisija oneciS¢ujucih tvari Sto se ostvaruje:

e pripremom 1 izradom inventara emisija oneciS¢uju¢ih tvari u zraku na podrucju
Republike Hrvatske u NFR formatu — godiSnje do 15. veljace,

e izradom informativnog izvjesca o inventaru emisija onec¢iS¢ujucih tvari u zrak (IIR) na
podrucju Republike Hrvatske — godis$nje do 15. oZujka,

e pripremom i izradom projekcija emisija u zraku na podru¢ju Republike Hrvatske —
svake dvije godine, do 15. ozujka,

e pripremom i izradom prostorno raS¢lanjenih emisija i inventara velikih tockastih izvora
(LPS) na podrucju Republike Hrvatske — svake cetiri godine, do 1. svibnja,

e suradnjom sa stru¢nim tijelom Europske komisije, EEA 1 Izvr$nim tijelom LRTAP
konvencije za potrebe godiSnjih tehnickih pregleda inventara emisija i informativnog
izvjeS¢a o inventaru emisija, projekcija emisija te prostorno ras¢lanjenih inventara i
inventara LPS (CLRTAP stage 3 i NECD revizije).

Ministarstvo je sukladno c¢lanku 7. stavak (7) Zakona o zastiti zraka nadlezno tijelo za
osiguravanje svih spomenutih poslova, a njih provode ovlastenici sukladno zakonu kojim se
ureduje zasStita okoliSa. Na temeljem Ugovora o javnoj nabavi pruzanja predmetne usluge,
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KLASA: 406-07/24-01/99, URBROJ: 517-02-3-1-25-14, EKONERG - institut za energetiku i
zaStitu okolisa d.o.0. iz Zagreba je za MZOZT odgovorni izvrsitelj, ovlastenik.

Sukladno zahtjevima Uredbe o nacionalnim obavezama smanjenja emisija u potpunosti
transponira obaveze Republike Hrvatske prema LRTAP konvenciji kao 1 obaveze propisane
Gothenburskim protokolom te obveze iz NEC Direktive.

Gothenburski protokol' je prenesen u Europsko zakonodavstvo NEC Direktivom. Dodatak I11
NEC Direktive navodi da se za izracun emisija kao i projekcija emisija koristi metodologija
dogovorena LRTAP konvencijom. Vazece smjernice sadrzane su u 2023 Guidelines for
Reporting Emissions and Projections Data under the Convention on Long-range
Transboundary Air Pollution (dalje u tekstu: 2023 Reporting Guidelines) (dostupno na:
https://www.ceip.at/fileadmin/inhalte/ceip/00_pdf other/2022/emissions_reporting_guideline
s 2023 _final.pdf).

Sukladno ¢lanku 19. Uredbe o nacionalnim obvezama smanjenja emisija Vlada Republike
Hrvatske donijela je Program kontrole oneciS¢enja za razdoblje od 2020. do 2029. godine (NN
90/19). Provedba mjera propisanih programom imaju za cilj ispunjenje obveza smanjenja
emisija za SOz, NOx, NMHOS, NH; i PMy;5 te je Program kontrole oneciS¢enja glavni
instrument upravljanja kojim drzave ¢lanice moraju osigurati postivanje obveza smanjenja
emisija za 2020. do 2029. godinu. Utjecaj provedbe ovih mjera podlozan je analizi u sklopu
izrade izracuna emisija i projekcija emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak.

Cilj rada je ispunjavanje izvjestajne obveze Republike Hrvatske prema LRTAP konvenciji 1
NEC Direktivi kao 1 prema Zakonu o zastiti zraka 1 Uredbi NEC kako slijedi:

o svake cetiri godine pocevsi od 2017. pa nadalje podnoSenje za godinu x-2, prostorno
raS¢lanjenih inventara emisija (GNFR) 1 inventara emisija velikih tockastih izvora (LPS)
na nacin kako je definirano u to¢kama 7., 9. 1 14. te tablici 1 2023 Reporting Guidelines.

DrZave se potic¢u na aZuriranje prostornu raspodjelu emisija i LPS podatke i godi$nje ukoliko
je doslo do promjena u prostornim podacima, tako da EMEP modeli mogu sadrzavati
najaZzurnije informacije.

Stavak 28. 2023 Reporting Guidelines zahtijeva da se podaci o emisijama koje izracunavaju
stranke unutar geografskog podrucja primjene EMEP-a, prostorno rasporeduju u EMEP mrezi.
Prostorno rasporedene emisije (mrezni podaci — gridding data) mogu se izracunati pomocu
nacionalnih skupova podataka koji odgovaraju svakoj kategoriji izvora Gridding NFR (GNFR)
(kako je definirano u Dodatku V. ovih Smjernica) u skladu s EMEP/EEA Guidebook. Zbroj
emisija navedenih u mreznim skupovima podataka GNFR trebao bi biti u skladu s podacima
prijavljenim u tablicama nacionalnog inventara emisija (NFR). ,,EMEP mreZa“ se odnosi na
0,1°x0,1° projekciju zemljopisne Sirine 1 duzine u posljednjoj reviziji geografskih koordinata
Svjetskog geodetskog sustava (WGS), WGS 84, kako je definirano u stavku 14. ovih Smjernica.

Koliko god je to moguce, prijavljeni LPS podaci (kako je definirano u stavku 9. gore) trebali bi
biti u skladu s podacima o emisijama prijavljenim u nacionalnom inventaru emisija i s onima

! Gothenburski protokol iz 1999. u okviru Konvencije LRTAP stupio je na snagu 17. svibnja 2005., a izmijenjen je 2012.
odlukama Izvr$nog tijela 2012/1 i 2012/2 kako bi ukljucio nacionalne obveze smanjenja emisija koje treba posti¢i do 2020. i
kasnije. Izmijenjeni Gothenburski protokol stupio je na snagu 7. listopada 2019.
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dostupnim prema Protokolu Ekonomske komisije Ujedinjenih naroda za Europu (ECE) o
registrima ispustanja i prijenosa oneciS¢ujucih tvari Konvenciji o pristupu informacijama,
sudjelovanju javnosti u donoSenju odluka i1 pristupu pravosudu u pitanjima okoliSa i
relevantnom zakonodavstvu Europske unije (npr. E-PRTR).

Ovo izvjesce opisuje kako je Republika Hrvatska primijenila zahtjeve.
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2. Informacije o prostornom rasc¢lanjenju emisija prema
zonama 1 aglomeracijama sukladno Uredbi o
odredivanju zona 1 aglomeracija prema razinama
onecCiS¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske
(NN 01/14)

2.1.  Opseg i svrha prostornog ras¢lanjivanja emisija

Prostorno rasclanjeni inventar emisija kao i inventara velikih tockastih izvora Republike
Hrvatske pripremljeni u EMEP mrezi rezolucije 0,1° x 0,1° 1. su azurirani i unaprijedeni za
godine 1990., 1995., 2000., 2005., 2010., 2015. 1 2020. 1 2023. te su pripremljeni novi za 2023.
godinu sukladno inventaru emisija podnesenog 15. velja¢e 2025. godine ¢ime je osigurana
konzistentnost s nacionalnim inventarom.

Za 2023. godinu je takoder pripremljen prostorno rasclanjeni inventar emisija prema zonama i
aglomeracijama sukladno Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama
oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 01/14) u finijoj rezoluciji 500 m x
500 m.

Razmatraju se sljede¢e oneciS¢ujuce tvari: NOx, NMHOS, SOx, NH3, CO, cestice (PMas,
PM,o, BC), teski metali (Pb, Cd, Hg) i POO (PCDD/PCDF, PAU, HCB, PCB).

Osim nacionalnih emisija oneciS¢ujucih tvari (GNFR kategorije: A_PublicPower, B_Industry,
C_OtherStationaryComb, D Fugitive, E Solvents, F RoadTransport, =~ G_Shipping,
H_ Aviation, I Offroad, J] Waste, K AgriLivestock, L _AgriOther) prostorno su ras¢lanjene 1
memo stavke tj. emisije koje ne ulaze u nacionalnu sumu emisija (GNFR kategorije: N Natural,
O_AviCruise, P_IntShipping).

Prostorno rasclanjene emisije Republike Hrvatske dostupne su na Portalu prostorne raspodjele
emisija na poveznici: https://emep.haop.hr/. Za viSe informacija o Portalu vidjeti odjeljak 2.2.
Portal osigurava besplatno preuzimanje karata prostorno rasclanjenih emisija za podrucja
prikaza definirana ovim zadatkom.

Karte prostorno ras¢lanjenih emisija pruzaju osnovu koja se koristi za podrsku razli¢itih skupina
korisnika koje zanima nacionalne i lokalne emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak:

e izvjeS¢ivanje o emisijama kao dio obveze Republike Hrvatske prema UNECE LRTAP
konvenciji 1 propisima o gornjim granicama emisija sukladno NEC Direktivi,

e uvid donositeljima politika na drZzavnoj razini jesu li strategije, politike 1 mjere za
smanjenje emisija bile uspjesne,

e polaziste kod izrade lokalnih inventara emisija (gradovi 1 Zupanije), koje se zatim moZe
koristiti za procjenu stanja sadasnje i buduce kvalitete zraka,

e vizualizaciju strukture prostorne distribucije emisija,
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e modeliranje disperzije oneciS¢ujuéih tvari u zraku koje se ugraduju u nacionalne
procjene uskladenosti kvalitete zraka koje se prijavljuju prema europskim direktivama??
Komisiji i nacionalnom zakonodavstvu,

e modeliranje utjecaja i ocjenu doprinosa emisije tockastih izvora i emisije koje poticu iz
njihove okolice kao dio procjene utjecaja na okolis, ali i ocjenu kvalitete zraka u zonama
1 aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih ¢lankom 4. Uredbe o utvrdivanju popisa
mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku i lokacija
mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 65/16).

2.2. Portal prostorne raspodjele emisija

Portal prostorne raspodjele emisija je internetski alat za pregled i dohvacanje informacija o
prostorno rasclanjenim emisija tj. karti emisija. Portal korisniku omogucéava da pregledom karte
emisija dobije uvid u vrstu onec¢is¢enja obzirom na oneciS¢ujucu tvar te izvore oneciSéenja
prisutne na podrucju i za godinu definiranu zadatkom. Korisniku je omoguceno lociranje,
pregled i vrsta emisija u zrak prema izvorima ispustanja.

Informacije koje osigurava Portal, razvijene su u okviru modela EkoReGis (za vise informacija
vidjeti odjeljak 3.2).

Portala prostorne raspodjele emisija nudi karte emisija pomocu kojih se mogu dobiti odgovori
na pitanja poput:

e koji su glavni izvori oneci$¢enja zraka u promatranom polju,

e koji su relativni doprinosi npr. pokretnih i nepokretnih izvora,

e koji su izvori u blizini objekta od interesa, npr. Skola, kuca, stan, posao,

e koje oneciS¢ujuce tvari emitira odredeno postrojenje ili pokretni izvori (cestovna vozila,
brodovi, vlakovi, radna vozila i dr.) na promatranom podrucju,

e koje oneciS¢enje dolazi iz malih kuénih lozZiSta i kolika je njihova dominacija na
promatranom podrucju

e jesu li strategije, politike 1 mjere za smanjenje emisija bile uspjeSne (vizualizacija
strukture prostorne raspodjele emisija za godine od 1990, naovamo).

2.3. Baza podataka

Baza podataka je razvijena za Microsoft SQL Server 2014 i €ini temeljni dio aplikacije (Portal
prostorne raspodjele), osiguravajuéi pohranu, obradu i upravljanje prostornim i numerickim
podacima vezanim uz emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak. Za nesmetan rad aplikacije, nuzno je
osigurati stabilno okruzenje s odgovaraju¢im SQL Server 2014 DBMS-om, koji omogucuje

2 Fourth Daughter Directive 2004/107/EC (http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32004L.0107)

3 The Air Quality Framework Directive 2008/50/EC (http://eur-lex.europa.cu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:320081.0050))
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provedbu prostornih analiza, izvodenje naprednih upita te rad s geoprostornim i
administrativnim slojevima integriranim u sustav.

Struktura baze je opisana ER shemom koja se nalazi u prilogu 3. Bazu ¢ine tablice ¢iji
cjelokupan popis, kao i popis pripadajuc¢ih im shema te primarnih kljuceva se moze pronaci u
prilogu 3 (Tablica 11). Popis stranih kljuceva se nalazi u prilogu 3 (Tablica 12).

U bazi rem nisu definirani trigeri — automatski SQL mehanizmi koji se pokrecu (aktiviraju)
pri odredenim dogadajima, poput INSERT, UPDATE ili DELETE operacija nad tablicama.
Trigeri se Cesto koriste za automatsko azuriranje povezane tablice, provjeru pravila prije upisa
podataka ili za vodenje povijesti izmjena (logiranje). U ovom slucaju, podatci se obraduju
eksplicitno (npr. kroz SQL procedure), bez automatiziranih dogadaja koji se "iza kulisa"
pokrecu u pozadini.

Baza rem nije povezana s drugim bazama podataka putem tzv. linked servera ili medubaznih
odnosa (foreign keys prema tablicama u drugim bazama kao npr. ROO baza itd.). Dakle vrijedi
sljedece:

e svi podaci potrebni za izraCune nalaze se lokalno u bazi rem,

e nema automatskog pristupa podacima iz drugih baza (npr. ako postoji baza s
demografskim podacima ili zakonodavstvom — ti se podatci u rem ne dohvacaju
direktno).

To takoder znaci da je baza samostalna, $to pojednostavljuje administraciju, ali zahtijeva rucni
uvoz podataka iz drugih sustava.

2.4. Prostorno ras¢lanjenje emisija prema zonama i1 aglomeracijama

Temelj za prostorno ras¢lanjenje emisija prema zonama i aglomeracijama je Uredba o
odredivanju zona 1 aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike
Hrvatske (NN 01/14). Uredbom se odreduje pet zona i Cetiri aglomeracije te njihov obuhvat
(tablica 1.).

Tablica 1. Pet zona i Cetiri aglomeracije te njihov obuhvat odredeno Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija
prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 01/14)

Oznaka zone Obuhvat zone

HR 1 Osjecko-baranjska zupanija (izuzimajuci aglomeraciju HR OS)
Pozesko-slavonska Zupanija

Viroviti¢ko-podravska zupanija

Vukovarsko-srijemska Zupanija

Bjelovarsko-bilogorska zupanija
Koprivni¢ko-krizevacka zupanija

Krapinsko-zagorska Zupanija

Medimurska Zupanija

Varazdinska Zupanija

Zagrebacka zupanija (izuzimaju¢i aglomeraciju HR ZG)

HR 2 Brodsko-posavska zupanija (izuzimajuci grad Slavonski Brod — nije odredeno Uredbom veé
je zadano zadatkom)

Sisacko-moslavacka zupanija

HR 3 Licko-senjska Zupanija
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Karlovacka zupanija
Primorsko-goranska zupanija (izuzimajuci aglomeraciju HR RI)

HR 4 Istarska Zupanija

HR 5 Zadarska zupanija
Sibensko-kninska Zupanija
Splitsko-dalmatinska zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR ST),
Dubrovacko-neretvanska Zupanija

Oznaka Obuhvat aglomeracije

aglomeracije

HR ZG Grad Zagreb, Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta Nedelja, Grad Velika Gorica,
Grad Zapresi¢ (u Uredbi nedostaje Stupnik)

HR OS Grad Osijek

HR RI Grad Rijeka, Grad Bakar, Grad Kastav, Grad Kraljevica, Grad Opatija, Opé¢ina Viskovo,
Op¢ina Cavle, Opéina Jelenje, Opéina Kostrena, Opéina Klana, Op¢ina Matulji, Opéina
Lovran, Opéina Omisalj

HR ST Grad Split, Grad Kastela, Grad Solin, Grad Trogir, Op¢ina Klis, Op¢ina Podstrana, Opc¢ina
Seget

Prostorno rasclanjenje za zone i aglomeracije se sukladno zadatku provodilo u rezoluciji 500 m
x 500 m na isti nacin kao i za EMEP rezoluciju 0,1° x 0,1°. U prvom koraku su pripremljene
geokodirane mreze za Hrvatsku, 5 zona kvaliteta zraka, 4 aglomeracije. U drugom koraku su
mreze preklopljene sa prostornom definicijom zona i aglomeracija (odjeljak 3.1.). U tre¢cem
koraku su prostorno rasclanjene emisije za podru¢je Republike Hrvatske u mrezi 0,1° x 0,1°
raspodijeljene u finijoj mrezi 500 m x 500 m. Za raspodjelu na zone 500 m x 500 m prvo se
mora napraviti raspodjela cijele RH na 500 m x 500 m. U cCetvrtom koraku se emisija u
granicama promatrane zone agregira do GNFR 1 predstavlja ukupnu emisiju te zone, a emisija
u granicama promatrane aglomeracije agregira do GNFR 1 predstavlja ukupnu emisiju te
aglomeracije. LPS koji pripadaju podru¢ju promatrane zone se u njoj i prikazuju. LPS koji
pripadaju podrucju aglomeracije, prikazuju se u podru¢ju aglomeracije.
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3. Metodologija

U ovom poglavlju daje se opis koriStenih metoda, podloga i podataka za izradu inventara i
izraCun emisija iz velikih tockastih izvora i prostorno ras¢lanjenog inventara emisija (za
pojedine GNFR kategorije 1 setovi proxy podataka koriStenih za umrezavanje za pojedinu NFR
kategoriju.

3.1. Pregled metodologije

Metodologija zahtijevana projektnim zadatkom i koriStena za pripremu prostorno ras¢lanjenih
emisija oneciS¢ujucih tvari Republike Hrvatske je metodologija propisana 2023 EMEP/EEA
priru¢nikom.

Metodologija prostornog ras¢lanjivanja nacionalnih emisija se u osnovi temelji na povezivanju
podataka o emisijama iz nacionalnog inventara po NFR sektorima s indikatorskim varijablama
(parametrima distribucije — skupovi podataka za alokaciju emisija) koji omogucuju da
prostorno ras¢lanjena emisija bude §to realnija.

Prostorno rasclanjenje emisija Republike Hrvatske se provodi koristenjem modela EkoReGis
koji je sazeto prikazan na slici 1 i opisan u nastavku.

EkoReGis model je sustav koji sadrzi i koristi potpuni skup potrebnih podatkovnih
tablica/slojeva za svaku godinu. To ukljucuje emisije, parametre distribucije (proxy podatke),
skupove geometrijskih podataka, potrebne definicije i tablice dodjele. Skup potrebnih podataka
bio je prikupljenih, obraden i konvertiran u odgovaraju¢i primjenjiv oblik u sklopu projekta
»lzrada registra emisija oneciscujucih tvari s prostornom raspodjelom emisija u EMEP mrezi
visoke rezolucije, 2016. - 2018. godine. Tada je prilikom izrade EkoReGis modela 2015.
godina postavljena kao referentna godina za koju su pripremljeni svi potrebni podaci za model
1 koji se koriste dalje za prostorno ras¢lanjenje emisija zadanih godina. Setovi proxy podatka
su dopunjeni 2021. godine za novo ukljucene kategorije ispustanja kako bi se omogucilo
povezivanje emisija tih novih kategorija u EMEP mrezu.

U EkoReGis model inkorporirane su cetiri kljuéne komponente za cjelovitu primjenu
EMEP/EEA metodologije prostornog rasclanjivanja emisija:

e nacionalne emisije oneciS¢ujuéih tvari za sve NFR kategorije sluzbeno podnesene
sukladno UNECE LRTAP konvenciji 1 NEC Direktivi (ukljuc¢uje 1 ROO emisije za
velike tockaste izvore),

e pripremljene geokodirane mreze za Hrvatsku, 5 zona kvaliteta zraka, 4 aglomeracije,

e parametri raspodjele: setovi proxy podataka,

e sektorske metode - inzenjerski modeli po SNAP / NFR kategorijama ispuStanja emisija
u zrak.

Sve cetiri komponente su koriStene kako bi se opisao svaki od kvadranata koji pripadaju RH,
zonama i aglomeracijama. Svaki od kvadranata pripremljenih geokodiranih mreza je definiran
jedinstvenim brojem (ID kvadranta) kao i pripadaju¢im atributima tj. parametrima distribucije
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tj. razli¢itim proxy podacima. Nacin provodenja prostornog ras¢lanjenja emisije ovisi pak o tipu
izvora emisija: tockasti, linijski ili difuzni. Metodoloski se emisije prvo ras¢lanjuju na tockaste
1 potom na difuzne tj. na linijske 1 povrSinske (plosne). U konacnici su emisije proraCunate za
svaki ID kvadranata mreze preko definiranih inzenjerskih modela 1 odgovarajuéeg seta proxy
podataka tj. parametra distribucije.

Pregled koraka potrebnih za prostorno ras¢lanjenje emisija Republike Hrvatske koje se provodi
EkoReGis modelom opisan je u nastavku.

e Priprema geokodiranih mreza za Republiku Hrvatsku, zone i aglomeracije.

e Model EkoReGis objedinjuje velik broj geografskih 1 statistickih skupova podataka (tzv.
proxy podaci), koje je trebalo prikupiti, prilagoditi, kombinirati i uklopiti u
objedinjuju¢i format. Primjena razli¢itih skupova proxy podataka rezultira razli¢itim
obrascima prostornog raS¢lanjivanja emisija u svakoj kategoriji GNFR/NFR/SNAP. Za
dobivanje karte prostorno ras¢lanjenih emisija model je objedinio i prilagodio prostorne
podatke razlicitih prostornih projekcija kao $to su WGS84, HTRS96, GK5 i GK6 na
zajednicku EMEP mrezu rezolucije 0,1° x 0,1°. Navedeno je bilo potrebno provesti kako
bi se razliciti skupovi podataka mogli kombinirati i povezivati s emisijama. Na taj nacin
je 1 svaka buduca promjena, unaprjedenje, korekcija jednostavnija.

e ROO emisije velikih tockastih izvora se provjeravaju radi vjerodostojnosti u odnosu na
nacionalne emisije i potom oduzimaju se od njih da bi se dobile vrijednosti emisije
difuznih izvora. Emisije tockastih izvora ne smiju prelaziti ukupne nacionalne emisije,
kao ni ukupne emisije NFR kategorije kojoj pripadaju.

e Za svaku SNAP/NFR kategoriju provodi postupak prostorne raspodjele koriStenjem
odgovarajucih parametara raspodjele. SNAP razina kategorizacije izvora je najdetaljnija
razina proracuna emisija difuznih izvora. SNAP razina primijenjena je za sve sektore
SNAP od 01 do 10, a da bi se zadovoljio propisani format emisije su potom agregirane
do razine NFR, a potom do razine GNFR.

e Objedinjavanje karta emisija tockastih i1 difuznih izvora (linijskih 1 plosnih).

e Provodenje kontrole QC u svim koracima.

Proracuni emisija u podrucju jednog kvadranta EMEP mreZe modelom EkoReGis temelje se na
raznim ¢imbenicima i pretpostavkama i nisu egzaktna mjerenja emisija. Navedeno znaci da

inventari emisija u podrucju jednog kvadranta EMEP mreZe daju proracunata onecis¢enja zraka
iz prisutnih izvora, a ne njihove stvarno izmjerene emisije.

Rezultati ovog modela su podaci o prostornim emisijama koji predstavljaju ulaz za modeliranje
kvalitete zraka, a koji su ulazni podatak za procjenu atmosferskih koncentracija i taloZenja.

Model omogucava dohvacanje podataka prema razli¢itim kategorizacijama (GNFR/NFR i
SNAP) i u Excel formatu.
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Slika 1. Pojednostavljeni prikaz metodologije prostornog ras¢lanjivanja nacionalnih emisija

Izvor: Ekonerg d.o.o.

Priprema geokodiranih mreza je provedena u okviru projekta ,Ilzrada registra emisija
oneciSéujucih tvari s prostornom raspodjelom emisija u EMEP mrezi visoke rezolucije®, 2016.
- 2018. godine. Kao osnova je koristena za Republiku Hrvatsku dodijeljena EMEP mreza*
(dostupna na linku: https://www.ceip.at/ms/ceip_homel/ceip_home/new_emep-
grid/grid_definition/), koja je preklopljena sa Sredi$njim registrom prostornih jedinica (slika 2,
lijevo). Preklapanjem su utvrdene nesukladnosti pa je dodijeljena EMEP mreza korigirana
(slika 2, desno) na nacin da su crveno oznacena polja uklonjena, a zelena dodana. U originalu
EMEP mreZa za RH sadrzava 927 kvadranata, a korigirana mreza njih 926. Informacija o
provedenoj korekciji je krajem 2016. godine poslana u CEIP - Center on Emission Inventories
and Projections (Emep.Emissions emep.emissions@umweltbundesamt.at).

Tako korigirana i modificirana EMEP mreza za podruc¢je RH je preklopljena s podrucjima koja
odgovaraju zonama i aglomeracijama prema Uredbi o odredivanju zona i aglomeracija prema
razinama oneciséenosti zraka na teritoriju Republike Hrvatske (NN 24/14) kako bi se dobile
geokodirane mreze svih pet zona, Cetiri aglomeracije 1 grada Slavonski Brod (slike 3.1 4.).

4 ESRI shapefile datoteka specifiéna za Republiku Hrvatsku s definicijom mreze 0.1°x0.1° (long-lat)
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Slika 2. Izvorna EMEP mreza za Republiku Hrvatsku (lijevo) i presjek modificirane EMEP mreze za Republiku
Hrvatsku i prostornih jedinica RH (desno)
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Slika 3. Presjek modificirane EMEP mreze za Republiku Hrvatsku i podrudja pet zona, Cetiri aglomeracije i
jedan grad od interesa

Izvor: Lit. 4
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3.2. Definicija proxy podatka — parametri raspodjele

Proxy podatak (takozvani parametri raspodjele) u kontekstu prostornog rasclanjivanja je
pomoc¢ni (zamjenski) podatak ili skup podataka kojim se omogucéava prostorno ras¢lanjivanje
emisija u zadanoj mrezi i koji je povezan na neki nacin s poljem mreze u koje ¢e se emisija
alocirati. Proxy podatak se primjenjuje kao alternativni izvor podataka za prostornu raspodjelu
emisija, kada izravne prostorne informacije o izvoru emisije nisu dostupne. Ovi parametri
raspodjele se stoga koriste za Sto to¢niju prostornu alokaciju nacionalnih emisija na pojedine
tockaste, linijske i povrSinske izvore.

Polozaj tockastog izvora jasno je dan koordinatama; tipi¢ni linijski izvori su, na primjer, ulice,
koje se sastoje od mnogo dijelova. Kao povrsinski izvori definirana su takva podrucja u kojima
se ispusStaju emisije iz mnogo malih izvora, na primjer, emisije iz malih loZiSta u naseljenim
podru¢jima. Znacajne baze podataka za raspodjelu nacionalnih emisija u sektorima energetike
i industrije su emisije pojedina¢nih lokacija ili postrojenja iz ROO i EHOS baza podataka. Osim
toga, primjerice, fugitivne emisije iz transporta benzina se rasporeduju na tockaste izvore prema
lokaciji benzinskih postaja, a fugitivne emisije iz pridobivanja ugljikovodika (prirodni plin i
nafta) na tocCkaste lokacije buSotina. Emisije iz cestovnog prometa, Zeljezni¢kog prometa,
plovidbe unutarnjim plovnim putovima i plovidbe morem kao i cruise zracnog prometa (memo
stavka) su prostorno rasporedene na linijske izvore tzv. rute. MreZe ruta sastoje se od
pojedinacnih dionica. Svakom od ovih mreZnih segmenata (linijski izvor) dodijeljen je udio
nacionalnih emisija.

Proxy podatak koji karakterizira jedan kvadrant mreZe moZe osim spomenutog biti i informacija
0: broju stanovnika, broju zaposlenih po industrijskoj grani, gusto¢i naseljenosti, gustoci
prometa, kao i CORINE Land Cover (CLC) baza za koji se odreduje postotni udio u polju mreze
1 polju jedinice lokalne samouprave (naselje, op¢ina, grad) koji onda predstavlja proxy podatak
za prostornu raspodjelu nacionalnih emisija.

Parametri raspodjele predstavljaju kljucne varijable za prostorno raS¢lanjivanje nacionalnih
emisija, a u EkoReGis modelu su karakterizirani na sljedec¢i nacin.

e parametar raspodjela je funkcija koja u potpunosti raspodjeljuje ukupnu nacionalnu
koli¢inu emisija i memo stavke na odredeni broj prostornih jedinica;

e prostorna raspodjela nacionalnih emisija je po SNAP kategoriji izvora koja se modelom
agregira do NFR i GNFR kategorije;

e saslozenijim parametrima raspodjele, emisije se mogu, na primjer, takoder raspodijeliti
po razli¢itim klasama prostornih objekata (npr. zra¢ni promet: povrsina i linijski) ili, na
primjer, uzimajuci u obzir daljnju diferencijaciju emisija jedne kategorije (npr. prema
izvorima energije (npr. ogrjevno drvo 1 prirodni plin) za male pe¢i linijski za prirodni
plin, i povr$inski za naseljene dijelove koji nisu pokriveni mreZom CTS i plinovodom);

e za svaku SNAP/NFR kategoriju izvora, emisije su prostorno rasporedene pomocu
jednog ili viSe parametara raspodjele, a u tu svrhu treba odrediti koji udio emisija treba
raspodijeliti na koji parametar raspodjele;

Popis svih NFR/GNFR kategorija izvora i pridruzenih skupova podataka (proxy podataka) za
alokaciju tj. prostornu raspodjelu njihovih emisija te njihovi izvori (osiguravatelji sirovih proxy
podataka) prikazani su po sektorima u odjeljcima od 4.2. do 4.6. i u Prilogu 1.
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3.3. Prostorno ras¢lanjivanje emisija u mreZi ovisno o prostornom obliku

Prostorno ras¢lanjivanje tj. alokacija nacionalnih emisija provodi se u ovisnosti o
geometrijskom obiljezju tj. prostornom obliku promatranog izvora emisije. Osnovni prostorni
elementi tj. oblici jesu tri geometrijska objekta: toCku, liniju i poligon (podrucje, povrsina,
ploha). Tocka je definirana x i1 y koordinatama, dvije tocke definiraju liniju, a minimalno tri
toCke definiraju poligon. Izvor emisije u obliku povrsine 1 linije pokazuje difuzna svojstva pa
se nazivaju joS i1 difuzni izvori. Shematski prikaz vrsta izvora po prostornom obliku u jednom
polju mreze dat je na slici 5.

Tockasti izvori (veliki emiteri i ostali tockasti izvori
kao luke, benzinske postaje, odlagalista otpada...)

| Linijski izvori (ceste, Zeljeznicka pruga, rijeéni i morski } B s (i
plovni putovi, plinska mreza i sl.) |

Plosni izvori (poljoprivredne povrsine, Sume,
aerodromi, polja za pridobivanje ugljikovodika,
stambeni objekti i sl.)

Administrativne granice (JLS — jedinice lokalne
samouprave)

Slika 5. Prostorni oblici izvora emisija u jednom polju mreze

Toékasti izvor je jednodimenzionalna prostorna forma, predstavljena svojom geoprostornom
lokacijom. Za tockasti izvor se koristi jedan par koordinata za definiranje poloZaja. Emisije
toCkastih izvora se dodjeljuju u kvadrant mreze to¢no gdje se oni i nalaze pomocu X 1y
koordinate svakog objekta pri ¢emu koordinata objekta predstavlja proxy podatak za alokaciju
tockastog izvora (odjeljak 3.3.1).

Difuzni izvori neke kategorije izvora definirani su kao nacionalna ukupna kategorija minus
prijavljeni tockasti izvori. Ova je definicija u skladu s definicijom koriStenom u E-PRTR 1
implicira da difuzni izvori mogu sadrzavati (neprijavljene) tockaste izvore, linijske izvore i
povrsinske izvore. Emisije difuznih izvora se prostorno rasclanjuju koristenjem proxy skupa
prostornih podataka prema jednadzbi (1):

vrijednosti,

emisija;, = emisija; X S urijednost (D)
gdje je:
i je specificni prostorni oblik (npr. linija, poligon, ploha, povrSina,
ili administrativna granica);
emisija;y: je emisija pripisana prostornom obliku unutar proxy skupa

prostornog podataka x;
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emisija;: je ukupna nacionalna emisija za sektor koji ¢ée se prostorno
ra8¢laniti u nacionalnom podru¢ju pomocu (x) proxy skupa
prostornog podataka;

vrijednost;,: su proxy vrijednosti podataka za svaki od specifi¢nih prostorni
oblik unutar skupa prostornih proxy podataka x.

Da bi se omogucilo povezivanje emisija iz difuznih izvora s proxy podacima potrebno je
provesti konverziju proxy podatka u zahtijevanu mrezu. Konverzija proxy podataka u EMEP
mrezu se obi¢no radi na nain da se razliCite prostorne forme (ploha, linija) opisu
odgovarajuc¢im proxy podatkom u polju EMEP mreZe. Za konverziju difuznih linijskih i plo§nih
izvora u EMEP mrezu, potreban je GIS softver, gdje se moze provesti prostorno preklapanje
podataka izmedu proxy sloja i sloja EMEP mreze te je u tu svrhu u EkoReGIS modelu koristen
QGIS softver.

U EkoReGis modelu se u prvom koraku emisije difuznih plo$nih i difuznih linijskih izvora
prostorno raS¢lane na razini Registra prostornih jedinica Republike Hrvatske (Zupanije, gradovi
i op¢ine te naselja) pomocu odgovarajuc¢ih parametara distribucije dobivenih na ranije opisani
nacin. Podjela Republike Hrvatske na prostorne jedinice prikazana je na slici 6.

U drugom koraku se provodi preciznija raspodjela za linijske izvore pomocu podatka o duljini
npr. cesta, Zeljeznickih pruga, plovnih putova, plinovoda, a za plo$ne izvore pomocu podatka o
povrsini npr. obradivih poljoprivrednim povrSina, povrsine pod Sumama, druge zelene povrsine
na nacin kako je to opisano u odjeljcima 3.3.2 1 3.3.3.
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Izvor: https://geoportal.dgu.hr/
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Posebno treba istaknuti metodologiju za prostorno ras¢lanjivanje emisija iz difuznih izvora u
polje mreze s granicama vise drzava, zona, aglomeracija, op¢ina i gradova gdje se u EkoReGis
modelu koristila jednadzba 2:

EM,, = EM,, x f x (PROXY,,/PROXY,, ) @)
gdje je:
EM;, = emisija onecis¢ujuce tvari 7, u polju P
EMy;, . = ukupna emisija onec¢is¢ujuca tvar i za podruc¢je Hrvatske
f = frakcija polja P mreze (1 ili <I)
PROXY;, = proxy podatak povezan s oneciS¢uju¢om tvari i, unutar polja P (npr.
broj stanovnika u polju P)
PROXY;, = proxy podatak povezan s oneciS¢uju¢om tvari i, ukupno za podrucje

Hrvatske (npr. ukupan broj stanovnika u Hrvatskoj)

Zapolja EMEP mreze koja 100% (tj. cjelokupno) pripadaju podruc¢ju Republike Hrvatske, zoni,
aglomeraciji, op¢ini ili gradu za raspodjelu emisije u tom specificnom polju koristi se jednadzba
2 pri ¢emu je frakcija tog polja (f) jednaka broju jedan.

Za polja EMEP mreZe koja pripadaju podrucju RH, zoni, aglomeraciji op¢ini ili gradu u
postotku manjem od 100% (tj. djelomi¢no), za raspodjelu emisije u tom specificnom polju
koristi se takoder jednadzba 2, pri ¢emu je frakcija tog polja (f) manja od broja jedan. Ovo je
situacija u mnogim kvadrantima te pri tom svaka drZava, zona, aglomeracija, op¢ina ili grad
ima dodijeljen postotak ukoliko dijeli povrSinu sa susjednom drzavom, zonom, aglomeracijom,
op¢inom ili gradom pri ¢emu je postotni udio povrSine proxy podatak za raspodjelu emisija
koje se pridruzuju tom polju tj. kvadrantu.

U nastavku su opisane alokacije tj. prostorna raspodjela svakog tipa izvora kako slijedi:

e alokacija tockastih izvora
e alokacija linijskih izvora 1
e alokacija plo$nih izvora.

3.3.1. Alokacija tockastih izvora

Tockasti izvor je jednodimenzionalna prostorna forma, predstavljena svojom geoprostornom
lokacijom (npr. veliki emiteri kao termoelektrane, toplane, rafinerije, industrijska postrojenja,
farme, ali 1 ostali tockasti izvori kao npr. kamenolomi i benzinske postaje) (slika 7.). Podaci o
emisijama velikih tockastih izvora su dostupni iz baza ROO i HLAP. Emisije koje se dodjeljuju
npr. farmama, kamenolomima, benzinskim postajama proracunavaju se matematickim
inzenjerskim modelima. Emisije tockastih izvora se dodjeljuju u kvadrant mreze to¢no gdje se
oni i nalaze pomoc¢u koordinate svakog objekta pri ¢emu koordinata objekta predstavlja proxy
podatak za alokaciju tockastog izvora.
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Slika 7. Alokacija toCkastog izvora u mrezi

Izvor: Lit 1

3.3.2. Alokacija linijskih izvora

Difuzni linijski izvor je jednodimenzionalni izvor emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak, koji
linijski prolazi kroz vise polja EMEP mreze (npr. ceste, Zeljeznica, plinovod, unutarnji plovni
putovi i pomorske trase). U metodoloSkom pristupu linijski izvor se prenosi na mrezu, s udjelom
linijskog izvora, s pridruzenom informacijom o duljini linije, ¢vora (luka, kolodvor, cestovni
brojaci prometa) i s intenzitetom aktivnosti (gustoca prometa) u odredenom polju EMEP mrezZe.
Emisija rasporedena na odredenom potezu linije u polju mreze se ravnomjerno raspodjeljuje u
tom polju mreze. Dakle, u konacnici se linijski izvori prenose na mrezu i tretiraju kao plosni
izvori. Preklapanjem mreze preko promatrane linije, linija se presijeca te kao produkt nastaje
set podataka s novim kra¢im linijjama u svakom polju mreze (slika 8.). Frakcije novih linija u
ukupnoj duljini linije su proxy podatak koji se koristi za raspodjelu emisije koja pripada
promatranoj ukupnoj liniji.

.. RET] 0 20 At B
- <, udio polja i u emisiji linijskog
Linijski S ‘ \', - %" izvora S
izvor M., & N o .. |7 E emisija izvora S
o zoroms|  w| = a  duljina linije a
{P,, S P”} @ duljina odsjeCka a”" u polju 6

Slika 8. Alokacija linijskih izvora u mrezi

Izvor: Lit 1, preveo i prilagodio Ekonerg d.o.o.

3.3.3. Alokacija plo$nih izvora

Plosni izvor je dvodimenzionalna prostorna forma, izvor difuznog oneciS¢enja zraka, koji je
povrSinom veci od povrsine polja EMEP mreZe 1 koji su premali da bi se mogli pojedinac¢no
identificirati kao tockasti izvori kao §to su npr. naseljena/urbana podrucja, administrativne /
usluzne aktivnosti unutar urbanih podrucja, poljoprivredne obradive povrSine, odlagalista
otpada, kamenolomi, aerodromi, Sume itd. Preklapanjem mreZze preko promatrane povrSine
poligona, poligon se presijeca te kao produkt nastaje set podataka s novim poligonima u svakom
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polju mreze (slika 9.). Frakcije podru¢ja novih poligona je proxy podatak koji se koriste za
raspodjelu emisije koja pripada promatranoj povrsini.

=F *A'
F 18 ] 70 Uy = E"ATA
v . A" o udio polja i u emisiji ploSnog
Fflosm ‘ m />' izvora F
izvor - i/ E. emisijaizvora F
ZelldD |5 G 7 ukupna povrSina izvora F
{S!' L S”} A' povrSina djela A’ upolju 19

Slika 9. Alokacija plo$nih izvora u mrezi

Izvor: Lit.1, preveo i prilagodio Ekonerg d.o.o.

3.4. Metode za izraCunavanje raS¢lanjenih emisija

Cilj prostorne raspodjele emisija je prikaz emisija u definiranoj mreZi. U tu svrhu, emisije
prostorno rasporedene po pojedina¢nim tockastim, linijskim i povrSinskim izvorima se u
daljnjem koraku dodjeljuju poljima odabrane mreze. Nakon odredivanja koordinatnog
referentnog sustava i Sirine mreze za prostornu raspodjelu, odreduje se udio svakog izvora
emisije (tocka, linija, povrsina) po polju mreZe. Zbrajanje emisija iz svih frakcija izvora unutar
polja mreze dovodi do ukupnih emisija tog polja mreZze.

Za svaku oneciS¢ujucu tvar, emisije za polje mreZe izraCunavaju se zbrajanjem emisija svih
tockastih izvora u tom polju mreze 1 udjela linijskih 1 povrSinskih izvora u tom polju mrezZe
prema sljedecoj jednadzbi (3):

EMp = X EMy;i X fip fip = Axpy/A; 3)

gdje je:

i = tockasti/linijski/povrSinski izvor i

P = polje P mreze

Kj = kategorija izvora j (SNAP, NFR)

EMp = emisija iz polja P mrezZe

EMg; ; = emisija iz to¢kastog/linijskog/povrsinskog izvora i kategorije izvora Kj

fip = udio linijskog, povrSinskog izvora u polju P mreze (1 ili <1)

A; = ukupna duljina/povrsina linijskog/povrsinskog izvora i

Ax(ip) = frakcija duljine/povrsina linijskog/povrSinskog izvora i u polju P mreze
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Izracunavanje emisija iz toCkastih izvora u mrezi

Prilikom povezivanja emisija iz tockastih izvora u mrezu, emisije iz svih tockastih izvora koji
se nalaze u polju mreze zbrajaju se za svako polje mreze (slika 6).

Izracunavanje emisija iz linijskih izvora u mrezi

Za dobivanje emisija iz linijskih izvora u mrezi, linijski izvori se prvo presjeku s mrezom kako
bi se odredile frakcije linijskih izvora koji se nalaze u polju mreze za svako polje mreze (slika
7). Emisije za polje mreZe izraCunavaju se zbrajanjem svih dijelova/frakcija linijskih izvora koji
se nalaze u polju mreze.

Izra¢unavanje emisija iz povrSinskih izvora u mrezi

Za dobivanje emisije iz povrSinskih izvora u mrezi, mora se odrediti udio/frakcija povrSinskih
izvora po polju mreze (slika 8). Emisije za polje mreze izracunavaju se zbrajanjem svih frakcija
povrsina povrSinskih izvora koji se nalaze u polju mreze.
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4. Parametri raspodjele

Kao podlozak EkoReGis modela i Portala prostorne raspodjele koristi se sljedece karte koje
osigurava Drzavna geodetska uprava (DGU):

¢ Digitalna ortofoto karta (DOF) u mjerilu 1:5000,
e Topografska karta u mjerilu: 1:25000 i
e Hrvatska osnovna karta u mjerilu: 1:5000.

U najvecoj mogucoj mjeri su koristeni x, y koordinate kao proxy podatak za raspodjelu emisija
tockastih izvora. Za osiguranje x, y koordinate kao proxy podatka koriSteni su proxy podaci iz
ROO i EHOS baze ili Google karta. Izvori emisija koji su tockasto raspodijeljeni na geografske
lokacije su:

velikih tockastih izvora (termoelektrane, toplane, industrijska postrojenja, krematoriji),

¢ industrijska postrojenja koja nisu veliki tockasti izvori,

e kotlovnice,

e baklje (rafinerijske, pridobivanje ugljikovodika),

e ranzirni kolodvori,

e lucke kapetanije i statisticke luke mora,

e lucke kapetanije na unutarnjim vodnim putovima,

e aktivna plinska polja,

e ugljenokopi,

e dispecerske stanice,

e terminali benzina,

e benzinske postaje,

e kamenolomi,

e odlagaliSta otpada,

e centralni uredaji za obradu otpadnih voda,

e postrojenja i bolnice u kojima se spaljuje otpad bez oporabe energije,

e kompostane,

e Dbioplinska postrojenja

e Sumski poZzari.
Bitni nacionalni i drugi geografski skupovi podataka odredeni su i prikupljeni u koordinaciji s
MZOZT i potom implementiran je u EkoReGis model pri ¢emu su, ovisno o kategoriji izvora
emisija, pripremljeni 1 koriSteni razli¢iti modeli raspodjele.

Konkretno, koristeni su sljedeci bitni skupovi proxy podataka:

e Prostorne jedinice Republike Hrvatske - administrativne granice (granice opcina,
gradova i naselja), osiguravatelj: Drzavna geodetska uprava (DGU)

e Mreza cesta po vrsti i lokacije brojaca prometa, osiguravatelj: MMPI, HC i HAC

e Mreza ZeljezniCkog prometa s lokacijama kolodvora (elektrificirane i neelektrificirane
dionice), osiguravatelj: HZ infrastruktura d.o.o.
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Mreza unutarnjih plovnih putova i pomorskih trasa, osiguravatelj: MMPI

Lokacije i povr$ine zra¢nih luka i pristanisSta, osiguravatelj: MMPI

Zemljisni pokrov diferenciran prema klasi — CLC 2012 (za godine 1990., 1995., 2000.,
2005. 2010. i 2015.) i prema CLC 2018 (za godine 2020. i 2023.), osiguravatelj:
MZOZT

Eksploatacijska polja ugljikovodika, osiguravatelj: INA d.d.

Forma skupova prostornih podataka je .shp formi. Ti op¢i skupovi proxy podataka koriSteni su
pri definiranju pocetne frakcije pojedinog kvadranta mreze.

Tablica 2. Op¢i skupovi podataka za alokaciju nacionalnih emisija u EMEP mrezu

Skup podataka za alokaciju emisija Izvor

EMEP resetka za RH EMEP

Registar prostornih jedinica Republike Hrvatske (RPJ) MZOZT (izvorno DGU)
Digitalna ortofoto karta (DOF) u mjerilu 1:5000 MZOZT (izvorno DGU)

Povrsina Zupanije, op¢ine / grada, naselja u definiranim
kvadrantima mreza: 0,1° x 0,1° 1 500 m x 500 m

Izracunato preklapanjem EMEP mreze, RPJ i
DOF za Republiku Hrvatsku od strane
izradivaca

Broj stanovnika zupanije, op¢ine / grada, naselja

DZS, Popis stanovnistva 2011 i Popis
stanovniStva 2021

Uz ove bitne osnovne geometrijske skupove podataka, dodatne informacije i podaci koriSteni
su za izvodenje parametara konacne raspodjele, kao $to su podaci na razini prostornih jedinica
Republike Hrvatske (Zupanije, op¢ine / gradovi):

broj stanovnika (osigurava DZS)

broj zaposlenih po gospodarskim granama prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti
2007. - NKD 2007.) (osigurava DZS),

koriStena poljoprivredna povrSina po Zupanijama i op¢inama (UAA) (osigurava DZS),
povrsina plinskog polja (osigurava INA d.d.)

povrsina pasnjaka (osigurava MPS),

obradiva poljoprivredna povrSina (osigurava MPS),

povrsina pod usjevima (pSenica, jeCam, kukuruz, zob, raz, graSak, grah, soja) 1 urodi
usjeva (osigurava MPS i DZS),

broj i raspodjela kategorija Zivotinja po zupanijama i op¢inama (osigurava DZS — Popis
poljoprivrede 2003),

broj stanovnika s poljskim zahodom (osigurava DZS),

broj osoba u nastanjenim stanovima s instalacijama kanalizacije

Broj pozara po kategorijama (npr. vozila, industrijski 1 drugi objekti)

Cilj je bio koristiti podatke o prostornoj raspodjeli za svaki SNAP/ NFR kategoriju izvora koji
dobro odrazavaju prostornu strukturu raspodjele emisija.

33



Primjena ovih skupova podataka, rezultira razli¢itim obrascima prostornog ras¢lanjivanja
nacionalnih emisija u svakoj kategoriji izvora. Detaljnost raspodjele emisija osim o
metodologiji proracuna emisija, ovisi i o detaljnosti raspolozivih proxy podataka.

Parametri raspodjele (rezidualnih) emisija iz podrucja opskrbe energijom, proizvodnih
procesa, uporabe proizvoda, procesa izgaranja, obrade otpada

NFR kategorije za koje je dio emisija prostorno rasporeden preko tockastih izvora ukljucuju
opskrbu energijom, industriju, poljoprivredu i otpadne vode/odlaganje otpada.

U nastavku je objasnjena prostorna raspodjela (rezidualnih tj. osim tockastih) emisija sljede¢ih
NEFR sektora.

e 1Al Energetska postrojenja

e 1A2 Industrija i graditeljstvo

e 1B Fugitivne emisije iz goriva

e 2A Mineralni proizvodi

e 2B Proizvodnja kemikalija

e 2C Proizvodnja metala

e 2D, 2G Uporaba ostalih otapala i proizvoda
e 2H Ostala industrijska proizvodnja

e 5 Otpad

Za navedene NFR sektore (s izuzetkom kategorija koje se raspodjeljuju na tockaste izvore),
nacionalne (rezidualne) emisije se raspodjeljuju po povrSini. U prvom koraku na povrSinu
op¢ine/grada te u sljede¢em koraku povrSina opéine/grada na povrSine CLC klasa:

e CLC 121: Industrijski ili komercijalni objekti,
e CLC 111: Cjelovita gradska podrucja i
e (CLC 112: Nepovezana gradska podrucja.

Primjer sloja povrSinskih izvora CLC 2018 za klase 111, 112, 121 prikazan je na slici 10.
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CLC 2018
@ cLc 111: Gjelovita gradska podrudja
CLC 112: Nepovezana gradska podrucja
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Slika 10. Prikaz sloja povrsina CLC 2018 za klase 111, 112, 121

Parametri raspodjele za raspodjelu rezidualnih (u ovom sluc¢aju povrSinskih) nacionalnih
emisija iz ranije navedenih NFR sektora temelje se na statistiCkim podacima o broju zaposlenih
u razli¢itim gospodarskim podrucjima i djelatnostima (izvor: DZS).

Prikaz NFR kategorija za €iju se raspodjelu koristi statisticki podataka o broju zaposlenih u
odredenoj gospodarskoj djelatnosti za odabrana gospodarska podrucja dat je u tablici 3. Ako se
NFR kategorija pojavljuje viSe puta, to znaci da se u prostornoj raspodjeli uzimaju u obzir
podaci o broju zaposlenih nekoliko gospodarskih podrucja tj. djelatnosti.

Tablica 3. Gospodarske djelatnosti za odabrana gospodarska podrucja prema Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti
2007. — NKD 2007.) s identifikacijom gospodarskih podrucja ¢iji se broj zaposlenih koristi kao parametar
raspodjele emisija za odredenu NFR kategoriju

Gospodarske djelatnosti za odabrana gospodarska
podruéja A, B,C,D,E, G, S, F, 1

A Poljoprivreda,

Sumarstvo i ribarstvo

01 Biljna i stoCarska proizvodnja, lovstvo i usluzne
djelatnosti povezane s njima

02 Sumarstvo i sje¢a drva

03 Ribarstvo

B Rudarstvo i vadenje

06 Vadenje sirove nafte i prirodnog plina 5.D.2 Upravljanje otpadnim vodama industrije
08 Ostalo rudarstvo i vadenje

NFR kategorija

1Adci Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo
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Gospodarske djelatnosti za odabrana gospodarska
podrucja A, B,C,D,E, G, S, F, I

NFR kategorija

09 Pomoc¢ne usluzne djelatnosti u rudarstvu

C Preradivacka industrija

5.D.2 Upravljanje otpadnim vodama industrije

10 Proizvodnja prehrambenih proizvoda

1A2e Hrana, pice i duhan
2H2 Proizvodnja hrane i pi¢a

11 Proizvodnja pi¢a

1A2e Hrana, pice i duhan
2H2 Proizvodnja hrane i pi¢a

12 Proizvodnja duhanskih proizvoda

1A2e Hrana, pice i duhan

13 Proizvodnja tekstila

14 Proizvodnja odjece

15 Proizvodnja koze i srodnih proizvoda

16 Prerada drva i proizvoda od drva i

17 Proizvodnja papira i proizvoda od

1A2d Celuloza, papir i tisak

18 Tiskanje i umnozavanje snimljenih

19 Proizvodnja koksa i rafiniranih naftnih

20 Proizvodnja kemikalija i kemijskih

1A2c¢ Kemikalije
2D3g Kemijski proizvodi
2B10a Proizvodnja formaldehida (za 2020. godinu)

21 Proizvodnja osnovnih farmaceutskih

2D3g Kemijski proizvodi

22 Proizvodnja proizvoda od gume i

2D3g Kemijski proizvodi

23 Proizvodnja ostalih nemetalnih

1A2f nemetalni minerali

24 Proizvodnja metala

1A2a Industrija Zeljeza i Celika,
1A2b Metali, osim Zeljeza

25 Proizvodnja gotovih metalnih

26 Proizvodnja racunala te elektronickih

27 Proizvodnja elektri¢ne opreme

28 Proizvodnja strojeva i uredaja, d. n.

2D3d NanoSenje premaza

29 Proizvodnja motornih vozila, prikolica

2D3d NanoSenje premaza

30 Proizvodnja ostalih prijevoznih

2D3d NanoSenje premaza

31 Proizvodnja namjestaja

32 Ostala preradivacka industrija

33 Popravak i instaliranje strojeva i

D Opskrba elektri¢cnom energijom, plinom, parom i
klimatizacija

35 Opskrba elektricnom energijom, plinom, parom i
klimatizacija

5.D.2 Upravljanje otpadnim vodama industrije

E Opskrba vodom; uklanjanje otpadnih voda,
gospodarenje otpadom te djelatnosti sanacije okoliSa

36 Skupljanje, proc¢is¢avanje i opskrba vodom

37 Uklanjanje otpadnih voda

38 Skupljanje otpada, djelatnosti obrade i zbrinjavanja
otpada; oporaba materijala

39 Djelatnosti sanacije okoliSa te ostale djelatnosti
gospodarenja otpadom

5.D.2 Upravljanje otpadnim vodama industrije

G Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih
vozila i motocikala

1A4a Usluge

2D31, 2G Uporaba ostalih otapala
2D3e Odmaséivanje

2D3f Kemijsko ¢is¢enje

2D3h Tiskanje

2D3d Nanosenje premaza

S Ostale usluzZne djelatnosti

1A4a Usluge
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Gospodarske djelatnosti za odabrana gospodarska

podrucja A, B,C,D,E, G, S, F, I NFR kategorija
94 Djelatnosti ¢lanskih organizacija 2D31, 2G Uporaba ostalih otapala
95 Popravak racunala i predmeta za 2D3e Odmas¢ivanje
96 Ostale osobne usluzne djelatnosti 2D3f Kemijsko ¢iS¢enje
2D3h Tiskanje
F Gradevinarstvo 1A2gvii Izgaranje goriva u industriji i graditeljstvu:

pokretni izvori

2A5b Gradenje i rusenje objekata
2D3b Asfaltiranje prometnica
2D3c Prekrivanje krovova asfaltom

I Djelatnosti pruzanja smjeStaja te pripreme
41 Pruzanje smjestaja te priprema i usluzivanja hrane

1A4a Usluge

Emisije iz malih loziSta i ne-cestovni pokretni izvori i strojevi prostorno su rasporedene
iskljucivo preko povrSinskih izvora. Parametri raspodjele temelje se na statistickim podacima
na razini op¢ine / grada.

Mala lozista uklju¢uju NFR kategorije:

e 1A4ai Usluge (nepokretni),
e 1A4bi Kuéanstva (nepokretni),
e 1A4ci Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo (nepokretni).

Ne-cestovni pokretni izvori 1 strojevi uklju¢uju NFR kategorije:

e 1A2gvii Izgaranje goriva u industriji 1 graditeljstvu: Pokretni izvori,

e 1A4aii Usluge: Pokretni izvori (IE u 1A4ai),

o 1A4bii Kucanstva : Pokretni izvori,

e 1Adcii Poljoprivreda/Sumarstvo/ Ribarstvo: Vancestovna vozila i strojevi.

Parametri raspodjele za NFR 1A2gvii Izgaranje goriva u industriji 1 graditeljstvu: Pokretni
izvori temelje se na statistickim podacima o broju zaposlenih u gospodarskom podrucju F
Gradevinarstvo na razini op¢ine / grada. Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC
klasama na razini povrSinskog izvora:

e CLC 121: Industrijski ili komercijalni objekti
e CLC 111: Cjelovita gradska podrucja,
e CLC 112: Nepovezana gradska podrugja.

Parametri raspodjele za NFR 1A4a Usluge (pokretni i nepokretni izvori) temelje se na
statistickim podacima o broju zaposlenih u gospodarskim usluznim podrucjima od G do S na
razini op¢ine / grada. Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po sljede¢im CLC klasama
na razini povrsinskog izvora:

e CLC 111: Cjelovita gradska podrucja,
e CLC 112: Nepovezana gradska podrucja,
e CLC 121: Industrijski 1li komercijalni objekti.
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Parametri raspodjele za NFR 1A4bi Kuéanstva (nepokretni) temelje se na statistickim podacima
o broju stambenih jedinica prema nacinu grijanja i vrsti energenata na razini op¢ine / grada (,,2.
Nastanjene stambene jedinice prema nacinu grijanja 1 vrsti energenata po gradovima i
op¢inama‘, Popis stanovniStva 2021., Popis stanovniStva 2011. 1 2001). Prostorna raspodjela
emisija u ovom sektoru provodi se koriStenjem slozenije distribucijske funkcije, jer se
nacionalne emisije diferenciraju u Cetiri ,,podsektora izgaranja“ po tipu goriva tekuce, plinovito,
kruto 1 biomasa prije prostorne raspodjele. U tu svrhu koriSteni su podaci iz modela CollectER
za sve promatrane godine. U sljedeCem koraku, emisije po izvoru energije pocetno se
distribuiraju na razinu op¢ine / grada koriste¢i ranije spomenute parametre raspodjele. Ovisno
o nacinu grijanja i vrsti energenata, koriste se odgovaraju¢i parametri raspodjele na razini
op¢ine / grada. Unutar opéine / grada emisije su rasporedene po sljede¢im CLC klasama na
razini povrSinskog izvora:

e CLC 111: Cjelovita gradska podrugja,
e CLC 112: Nepovezana gradska podru¢ja (ruralna naseljena podrucja),
e CLC 121: Industrijski ili komercijalni objekti.

Parametri raspodjele za NFR 1A4ci Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo (nepokretni) temelje se
na statistickim podacima o broju zaposlenih u gospodarskom podrucju A Poljoprivreda,
Sumarstvo i ribarstvo na razini op¢ine / grada. Unutar krugova emisije se temelje na CLC
klasama:

e CLC 111 Cjelovita gradska podrucja,

e C(CLC 112 Nepovezana gradska podrucija,

e CLC 121 Industrijski ili komercijalni objekti,
e CLC211—-CLC 243: Poljoprivredne povrSine.

Parametri raspodjele za NFR 1Ad4cii Poljoprivreda/Sumarstvo/ Ribarstvo: Vancestovna vozila
1 strojevi temelje se statistickim podacima veli¢ine obradivih poljoprivrednih povrSina i
povrsina pod Sumama u pojedinoj op¢ini/gradu. Prostorna raspodjela emisija u ovom sektoru
provodi se zasebno za emisiju iz izgaranja goriva u poljoprivredi 1 posebno za emisiju iz
izgaranja goriva u Sumarstvu (prema nacionalnoj energetskoj bilanci). U tu svrhu koriSteni su
podaci iz matemati¢kog inZenjerskog modela za necestovna vozila i strojeve za sve promatrane
godine. Unutar opéine / grada emisije od izgaranja goriva u poljoprivredi su dodatno
rasporedene po sljede¢im CLC klasama na razini povrSinskog izvora:

e CLC 111 Cjelovita gradska podrucja,

e CLC 112 Nepovezana gradska podrucja,

e CLC 121 Industrijski ili komercijalni objekti,
e C(CLC211 - CLC 243: Poljoprivredne povrsine.

Unutar op¢ine / grada emisije od izgaranja goriva u Sumarstvu su dodatno rasporedene po
sljede¢im CLC klasama na razini povrSinskog izvora:

e C(CLC 111 Cjelovita gradska podrucja,
e C(CLC 112 Nepovezana gradska podrucija,
e CLC 121 Industrijski ili komercijalni objekti,
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e CLC311-CLC 313: Sume.

Detaljno metodologija i model za raspodjelu emisija pojedinih NFR kategorija opisani su u
sektorskim odjeljcima 4.2.-4.6 i sazeto prikazano u Prilogu 1.

Emisije koje se oslobadaju uporabom proizvoda na bazi otapala i drugih proizvoda, kako u
privatnom sektoru, tako i u industrijskim i drugim sektorima, prijavljuju se u sljede¢im NFR
kategorijama:

e 2D3a (kuéna upotreba otapala ukljucujuéi fungicide)
e 2D3d NanosSenje premaza

e 2D3e Odmascivanje

e 2D3f Kemijsko ¢is¢enje

e 2D3g Kemijski proizvodi

e 2D3h Tiskanje

e 2D3i, 2G Uporaba ostalih otapala i proizvoda

Emisije iz ovih kategorija su u potpunosti rasporedene po povrSinskim izvorima, a parametri
raspodjele temelje se pretezno na statistiCkim podacima na razini op¢ine/grada, kao $to je broj
zaposlenih u gospodarskim podruc¢jima G-U (trgovina i usluge) ili broj stanovnika.

Prostorna raspodjela emisija iz kategorije NFR 2D3a Uporaba otapala ukljucujuéi fungicide
temelji se na statistiCkom broju stanovnika na razini okruga.

Emisije iz kategorije NFR 2D3d NanoSenje premaza prostorno su rasporedene su po broju
zaposlenih u cijeloj preradivackoj industriji (C proizvodno i gospodarsko podrucje iz djelatnosti
13 - 32) te u podrucju G Trgovina na veliko 1 na malo; popravak motornih vozila 1 motocikla,
na razini op¢ina/gradova, obzirom da je to relativno heterogeno podrucje primjene proizvoda
na bazi otapala.

Emisije iz kategorije NFR 2D3g Kemijski proizvodi koje nisu povezane na tockaste izvore
rasporedene su po broju zaposlenih u op¢éini/gradu u podrucju C, djelatnost 20, 21, 22
Proizvodnja kemikalija 1 kemijskih proizvoda, osnovnih farmaceutskih proizvoda 1
farmaceutskih pripravaka, Proizvodnja proizvoda od gume i plastike.

Za NFR kategorije 2D3e, 2D3f, 2D3h, 2D31, 2G emisije koje nisu povezane na tockaste izvore
su raspodijeljene na razini op¢ine / grada preko broja zaposlenih u gospodarskim usluznim
podruc¢jima od G do S i broja stanovnika. Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po
sljede¢im CLC klasama na razini povrSinskog izvora:

e CLC 121: Industrijski ili komercijalni objekti
e CLC 111: Cjelovita gradska podrucja
e CLC 112: Nepovezana gradska podrucja

Ovisno o kategoriji, razli€iti ponderi se uzimaju u obzir za raspodjelu emisija po podrucjima
ovih CLC klasa.

Emisije iz sektora 5 Otpad koje su prostorno rasporedene preko povrsinskih izvora prijavljuju
se u slijede¢im NFR kategorijama: 5C2 Spaljivanje otpada na otvorenom, 5D1 Upravljanje
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otpadnim vodama kuéanstava, 5D2 Upravljanje otpadnim vodama industrije, 5 E Ostali otpad
- pozari na vozilima i objektima.

Parametri raspodjele temelje se na statistickim podacima na razini opcine/grada. Detaljna
metodologija i model za raspodjelu emisija pojedinih NFR kategorija sektora 5 Otpad opisani
su u sektorskom odjeljku 4.5.i sazeto prikazani u Prilogu 1.

Za raspodjelu u kategoriji SC2 Spaljivanje otpada na otvorenom, faktor raspodjele odreduje se
temeljem udjela povrsina CLC 2018. Emisije su rasporedene unutar Zupanija po sljede¢im CLC
klasama na razini povrsinskog izvora:

e CLC 221 Vinogradi,
e CLC 222 Vo¢njaci,
e CLC 223 Maslinici.

Za raspodjelu u kategoriji 5D1 Upravljanje otpadnim vodama kucanstava i usluga, faktor
raspodjele odreduje se temeljem broja osoba u nastanjenim stanovima/objektima s instalacijom
kanalizacije, unutar op¢ina/gradova. Unutar op¢ine/grada emisije su rasporedene po sljedecim
CLC klasama na razini povrSinskog izvora:

e CLC 121: Industrijski ili komercijalni objekti
e CLC 111: Cjelovita gradska podrucja
e CLC 112: Nepovezana gradska podrucja

Za raspodjelu u kategoriji 5SD1 Upravljanje otpadnim vodama kucanstava - poljski zahodi,
faktor raspodjele odreduje se temeljem broja osoba u nastanjenim stanovima/objektima sa
zahodom bez ispiranja ili bez zahoda, unutar op¢ina/gradova. Unutar op¢ine/grada emisije su
rasporedene po sljede¢im CLC klasama na razini povrSinskog izvora:

e CLC 121: Industrijski ili komercijalni objekti
e CLC 111: Cjelovita gradska podrucja
e C(CLC 112: Nepovezana gradska podrucja

Za raspodjelu u kategoriji 5D2 Upravljanje otpadnim vodama industrije, faktor raspodjele
odreduje se temeljem broja stanovnika na razini opc¢ine/grada i1 broja zaposlenih prema
podruc¢jima djelatnosti B - E. Unutar op¢ine/grada emisije su rasporedene po sljede¢im CLC
klasama na razini povrsinskog izvora:

e CLC 121: Industrijski ili komercijalni objekti
e CLC 111: Cjelovita gradska podrucja
e CLC 112: Nepovezana gradska podrucja

Za raspodjelu u kategoriji SE Ostali otpad - poZari na vozilima i objektima, faktor raspodjele
odreduje se temeljem broja stanovnika na razini op¢ine/grada. Unutar op¢ine/grada emisije su
rasporedene po sljede¢im CLC klasama na razini povrSinskog izvora:

e CLC 121: Industrijski ili komercijalni objekti
e CLC 111: Cjelovita gradska podrucja
e C(CLC 112: Nepovezana gradska podrucja

40



Parametri raspodjele (rezidualnih) emisija iz podrucéja fugitivnih emisija iz goriva

Emisije koje nastaju u sektoru Fugitivne emisije prijavljuju se u sljede¢im NFR kategorijama:
1B2ai, Nafta — pridobivanje, proizvodnja i transport, 1B2aiv, Rafiniranje / skladiStenje, 1B2av,
Distribucija naftnih proizvoda, kroz aktivnosti: SNAP 050501 Rafinerijske dispecerske stanice,
SNAP 050502 Transport i pretovarne stanice benzinskog goriva i SNAP 050503 Benzinske
stanice, 1B2b, Fugitivne emisije iz prirodnog plina, 1B2c, Baklje.

Emisija iz kategorije NFR 1.B.2.a.i Proizvodnja nafte prostorna raspodjeljuje se prema povrsini
poligona eksploatacijskog polja nafte na geoprostornu lokaciju eksploatacijskog polja nafte.

Za 1.B.2.a.v Transport benzina za rafinerijske otpremne stanice jednolika je raspodjela na
zemljopisne lokacije dispecera, za benzinske terminale jednolika je raspodjela na zemljopisne
lokacije terminala, a za benzinske postaje jednolika je raspodjela na sve geografske lokacije
benzinskih postaja.

Za 1.B.2.b Proizvodnja prirodnog plina raspodjela se odreduje prema povrSini poligona
eksploatacijskog polja prirodnog plina na geoprostorne lokacije eksploatacijskog polja
prirodnog plina.

Za 1.B.2.b Transport prirodnog plina raspodjela je proporcionalna duljini odsjecka plinovoda u
kvadrantu mreze.

Kategorije NFR 1.B.2.a.iv Rafiniranje /skladiStenje prostorna raspodjela se u potpunosti na
geoprostorne lokacije pripadajucih tockastih izvora. Takoder to vrijedi i za NFR 1.B.2.c Baklje
za spaljivanje u plinskim poljima za koje se emisija raspodjeljuje proporcionalna koli¢ini plina
koji je izgaran na bakljama na geoprostorne lokacije baklji na plinskim poljima, a za izgaranje
u rafinerijama proporcionalna koliini plina spaljenog na baklji na lokacijama baklji u
rafinerijama.

Parametri raspodjele (rezidualnih) emisija iz podrucja poljoprivrede

Emisije koje se oslobadaju u sektoru Poljoprivreda prilikom gospodarenja stajskim gnojem,
proizvodnjom usjeva 1 spaljivanjem zetvenih ostataka prijavljuju se u slijede¢im NFR
kategorijama:

e 3.B Gospodarenje stajskim gnojivom (3.B.1.a Muzne krave, 3.B.1.b Ostala goveda,
3.B.2 Ovce, 3.B.3 Svinje, 3.B.4.d Koze, 3.B.4.e Konji, 3.B.4.f Mule i magarci, 3.B.4.g.
Perad)

e 3.D Proizvodnja usjeva i poljoprivrednih tala ( 3.D.1.a Mineralna N-gnojiva, 3.D.a.2.a
Organska gnojiva primijenjena na tlo, 3.D.a.2.b Primjena kanalizacijskog mulja na tlo,
3.D.a.2.c Primjena ostalih organskih gnojiva na tlo (ukljucujué¢i kompost), 3.D.a.3 Urin
1 izmet od zivotinja na ispasi, 3.D.b Indirektne emisije iz gospodarenih tala, 3.D.c
Poljoprivredne aktivnosti na gospodarstvima ukljucujuéi skladiStenje, rukovanje i
transport poljoprivrednih proizvoda, 3.D.e Kultivirani usjevi, 3.D.f Uporaba pesticida

e 3.F Spaljivanje zetvenih ostataka

Emisije iz ovih kategorija su u potpunosti rasporedene po povrSinskim izvorima, a parametri
raspodjele temelje se pretezno na statistickim podacima 1 Popisu poljoprivrede (DZS, 2003.)
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kao sto je broj pojedine kategorije stoke na opcinskoj razini, ukupna koriStena poljoprivredna
povrsina i udio spaljene poljoprivredne povrsine.

U sektorima 3.B.1.a Muzne krave, 3.B.1.b Ostala goveda, 3.B.3 Svinje i 3.B.4.g Perad
uklju¢ene su farme koje su za 2023. godinu uklju¢ene u LPS. Emisije LPS direktno se
pridruzuju geoprostornim lokacijama pomocu koordinata svakog objekta (tablica 16.). Emisije
LPS prethodno su oduzete od ukupnih emisija pripadajuéih podsektora.

Dodatno se izvori emisija iz navedenih NFR kategorija raspodjele na slijede¢e CLC klase na
razini povrsSinskog izvora, uz uzimanje u obzir dodatnog ponderiranja.

Za poljoprivredne i pasnjacke povrsine koriSteni su kodovi:

e CLC 141 Zelene gradske povrSine

e CLC 211 Nenavodnjavano obradivo zemljiste

e CLC 212 Trajno navodnjavano zemljiste

e CLC 221 Vinogradi

e CLC 222 Voc¢njaci

e CLC 223 Maslinici

e CLC 231 Pasnjaci

e CLC 241 Jednogodisnji usjevi u zajednici s visSegodi$njim

o CLC 242 Mozaik poljoprivrednih povrSina

e CLC 243 Pretezno poljoprivredno zemljiSte, s znac¢ajnim udjelom prirodnog biljnog
pokrova

Za Sumske povrSine koriSteni su kodovi:

e CLC 311 Bjelogori¢na Suma
e CLC 312 Crnogori¢na Suma
e CLC 313 MjeSovita Suma

Parametri raspodjele (rezidualnih) emisija iz podrucja prometa

Emisije koje nastaju u sektoru Prometa prijavljuju se u slijede¢im NFR kategorijama: 1A3a
Zracni promet, 1A3b Cestovni promet (1A3bi Osobna vozila, 1A3bii Laka teretna vozila,
1 A3biii teska teretna vozila i autobusi, 1 A3biv Mopedi i motocikli,  A3bv Isparavanje benzina,
1A3bvi Trosenje guma i ko¢nica, 1A3bvii Abrazija cesta), 1A3c Zeljezni¢ki promet i 1A3d
Pomorski promet

Emisije iz sektora 1A3b Cestovnog prometa su rasporedene linijski.

Za NFR kategorije 1.A.3.b.(i-iv) za autoceste raspodjela je napravljena proporcionalno
prosje¢nom godisSnjem dnevnom prometu na naplatnim stanicama prema vrsti vozila i duzini
autoceste u kvadrantu (proporcionalno PGDP-u (odsjecaku pojedine vrste ceste od jednog
automatskog brojackog mjesta do prvog slijedeceg automatskog brojackog mjesta za pojedinu
vrstu prometnice: autocesta, drzavna cesta ili zupanijska cesta) i odsjecku duljine autoceste u
polju mreze). Za ceste na gradskom podrucju raspodjela je napravljena proporcionalno broju
registriranih vozila (90% - za 21 grad) iste registarske oznake u gradu/op¢ini 1 odsjecku duljine
gradske ceste u polju mreze. Za ceste na ruralnom podru¢ju raspodjela je napravljena
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proporcionalno broju registriranih vozila (10% - 14 gradova) iste registarske oznake u
gradu/op¢ini i odsjeCku duljine ruralne ceste u polju mreze.

Za NFR kategorije 1.A.3.b.v, 1.A.3.b.vi, 1.A.3.b.vii raspodjela je napravljena proporcionalno
duzini odsjecka svih vrsta cesta u kvadrantu mreZze.

Za NFR kategoriju 1.A.3.a Zra¢ni promet (LTO) emisije su raspodijeljene na povrsine poligona,
geoprostornih lokacija zra¢nih luka i pristaniSta proporcionalno intenzitetu prijevoza putnika i
robe 1 LTO ciklusima u doma¢em i medunarodnom prometu.

Za NFR Kkategoriju 1.A.3.c Zeljezni¢ki promet emisije su raspodijeljene proporcionalno
intenzitetu prometa putnika i robe na neelektrificirane i elektrificirane pruge te na 13 ranzirnih
kolodvora na georeferenciranu zeljeznicku mrezu i geoprostorne lokacije ranzirnih kolodvora.

Za NFR kategoriju 1.A.3.d Brodski promet (domaéi pomorski) raspodjela je napravljena
proporcionalno intenzitetu prometa brodova, putnika i robe na morskim rutama i na lokacijama
luckih kapetanija 1 statistickih luka.

Za NFR kategoriju 1.A.3.d Brodski promet (domaci rijecni — unutarnja plovidba) raspodjela je
napravljena proporcionalno intenzitetu prometa robe po lu¢kim kapetanijama na unutarnjim
vodnim putovima i proporcionalno duzini odsjecka plovnog dijela rijeke u kvadrantu.

4.1. Metodologija koriStenja podataka iz ROO 1 HLAP baza

ROO 1 HLAP baze (vidjeti tekstni okvir) su bitan izvor podataka ¢iji se podaci koriste za
dobivanje detaljnih podataka o velikim toCkastim izvorima koji se koriste dalje u EkoReGis
modelu za prostornu raspodjelu nacionalnih emisija te za izvjeStavanje prema UNECE LRTAP
1 NECD o godiSnjim nacionalnim inventarima, prostorno ras¢lanjenim inventarima i
inventarima velikih tockastih izvora (kako slijedi Aneksi I, Vi VI 2023 Reporting Guidelines).
Osim podataka o emisijama na razini ispusta postrojenja u okviru jedne organizacijske jedinice,
ROO (i HLAP) baza sadrzi i podatke o postrojenju kao $to su vlasnik/operater, lokacija, visina
ispusta 1 drugo.

Od svih dostupnih podataka o emisijama iz ROO 1 HLAP baza podataka za EkoReGis model
se koriste jedino podaci o emisijama velikih tockastih izvora. Metodologija koriStenja podataka
o emisijama velikih tockastih izvora iz baza ROO 1 HLAP provodi se u nekoliko koraka.

U prvom koraku se provodi metoda probira emisija, a provodi se na nacin da se iz baza
eksportiraju svi raspolozivi podaci za Zeljenu godinu te se iz njih filtriraju podaci operatera koji
za pripadajuce organizacijske jedinice na lokaciji za barem jednu oneciS¢ujucu tvar prekoracuju
prag definiran u 2023 Reporting Guidelines (tablica 13, odjeljak 4.8.). Ti operateri i njihove
organizacijske jedinice na lokaciji odredene su kao veliki tockasti izvori - LPS. Nakon probira
velikih tockastih izvora za svaki ispust koji pripada tom izvoru se u drugom koraku utvrduje da
li je kategorija (SNAP) kojoj je ispust pridruzen u ROO bazi u skladu s EMEP/EEA
metodologijom (obzirom da se ponekad znaju naci razlike). Nakon $to se to potvrdi, pristupa
se identificiranju emisija oneciS¢ujucih tvari koje nisu u bazi, a karakteristi¢ne su za utvrdenu
kategoriju sukladno EMEP/EEA metodologiji. Emisije nedostaju¢ih onecis¢ujucih tvari se u
sljede¢em (tre¢em) koraku proraCunavaju od strane ovlastenika, a na temelju ostalih
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raspolozivih podataka o ispustu promatrane kategorije (npr. potro$nja goriva, proizvedeno
proizvoda, preradeno sirovine i slicno). U Cetvrtom koraku se utvrduje koje sve kategorije
ispusta pripadaju promatranom tockastom izvoru (npr. slucaj kod rafinerije koje objedinjuju
vise kategorija: NFR 1A1b (SNAP 010300), NFR 1B2aiv (SNAP 040102, 040103, 040104 i
040105), NFR 1B2av (SNAP 050501) i NFR 1B2cl (SNAP 090203) ili cementare koje
objedinjuju dvije kategorije: NFR 1A2fi (SNAP 030311) i NFR 2A1 (SNAP 040612). Ako se
utvrdi da za izvor u ROO bazi nisu raspolozive sve kategorije sukladno EMEP/EEA
metodologiji u koraku pet se proracunavaju emisije za kategoriju za koju one nisu raspolozive.
U kona¢nom koraku (Sestom) se emisije svih kategorija jednog izvora zbrajaju i prikazuju kao
ukupna emisija tog velikog toc¢kastog izvora. Sve navedeno ukazuje na Cinjenicu da emisije u
ROO bazi nisu jednake ukupnoj emisiji LPS koja se prostorno raspodjeljuje. S druge strane,
emisiji LPS koja se prostorno raspodjeljuje mora biti ista (identi¢na) emisija koja je izvjeStena
u nacionalnom inventaru emisija.

ROO (Registar oneciS¢enja okoliSa) baza podataka - baza u koju se prijavljuju podaci
putem izdanog korisnickog racuna za pristup aplikaciji (http://roo.azo.hr/) temeljem
odredbi Pravilnika o Registru oneciS¢avanja okoliSa (NN 02/22). Obveznici prijavljuju
podatke o ispusStanjima i/ili prijenosu onecis¢ujucih tvari u zrak, vodu i/ili more i tlo te
nastanku odnosno gospodarenju otpadom. Verificirani podaci iz ROO baze agregirani na
razini organizacijske jedinice dostupni su javnoj pretrazi preko preglednika ROO
(http://roo-preglednik.azo.hr/). ROO baza sadrzi klju¢ne podatke o okoliSu iz industrijskih
izvora. Osnovana je 2007. godine, 2008. je godina s prvim raspolozivim podacima. Sadrzi
specificne podatke industrijskih objekata, a izmedu ostalog i1 vrijednost emisija u zrak,
Gauss-Kriigerove koordinate lokacije objekta i druge specificne podatke. ROO baza je dio
europskog Registra oneciS¢avanja okolisa (E-PRTR).

HLAP (Hlapivi organski spojevi) baza podataka - objedinjuje dvije baze: "Hlapivi
organski spojevi u bojama 1 lakovima" 1 "Emisije hlapivih organskih spojeva". Baza
podataka "Hlapivi organski spojevi u bojama i lakovima" uspostavljena je sukladno
Uredbi o grani¢nim vrijednostima sadrZaja hlapivih organskih spojeva u odredenim
bojama i lakovima koji se koriste u graditeljstvu i1 proizvodima za zavrSnu obradu vozila
(NN 86/21). Baza podataka "Emisije hlapivih organskih spojeva" ispunjava zahtjeve
Uredbe o grani¢nim vrijednostima emisija onec¢iS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 42/21).

Baza podataka EkoReGis modela i web aplikacije Portal prostorne raspodjele emisija za sada
ne sadrzi veze na baze ROO 1 HLAP ni na druge baze za Sto ima viSe razloga koji se navode u
nastavku teksta.

Osnovni preduvjeti za koriStenje podataka o toCkastim izvorima koji pripadaju u odredenu
NFR/SNAP kategoriju, kojima raspolaze ROO baza jesu njihova potpunost, tocnost i
uskladenost s nacionalnom godiSnjom energetskom bilancom te uskladenost s nacionalnom
godisnjom proizvodnjom i prodajom industrijskih proizvoda (PRODCOM statisticko izvjesce,
DZS). Potpunost u smislu izvora znaci da svi izvori prijavljeni u ROO bazu jesu ujedno i svi
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izvori koji postoje na teritoriju RH 1 koji ujedno pripadaju promatranoj NFR kategoriji.
Potpunost u smislu opsega znaci da su prijavljene onecis¢ujucée tvari sve oneciscujuce tvari za
koje se zahtjeva proracunavanje emisija za aktivnost kojoj pripada promatrani izvor sukladno
EMEP/EEA metodologiji. Tocnost oznacava da su prijavljeni podaci za sve toCkaste izvore
tocni i1 osigurava se postupkom kontrole kvalitete (QC) i verifikacije. QC postupci trebaju se
provoditi s ciljem provjere to¢nosti podataka unesenih u ROO bazu, a npr. mogu ukljucivati
provjeru dosljednosti 1 konzistentnosti trenda prijavljenih emisija u svim godinama za koje
izvor ima prijavljene emisije. Isto tako moze se provjeravati dosljednosti 1 konzistentnosti
trenda potros$nje energenata, sirovine i proizvedenih proizvoda i sl.

Tocnost i potpunost podataka o pojedinom izvoru u ROO bazi kao i broj izvora odredene NFR
kategorije (npr. proizvodnja elektri¢ne energije i topline, proizvodnja cementa, Secera, stakla i
dr.) u ukupnom broju izvora te NFR kategorije na teritoriju RH, analizira se u sklopu godisnje
izrade nacionalnih inventara emisija. Emisije iz ROO baze u dijelu energetskih i proizvodnih
emisija obzirom na sve LPS koji pripadaju odredenoj NFR kategoriji bi se trebale poklopiti s
nacionalnim emisijama za te NFR kategorije.

Uskladenost s nacionalnom godiSnjom energetskom bilancom i uskladenost s nacionalnom
godisnjom proizvodnjom i prodajom industrijskih proizvoda utvrduje se usporedbom ukupnih
koli¢ina koriStenih energenata i njihovih ogrjevnih vrijednosti s nacionalnom energetskom
bilancom 1 ukupne koli¢ine sirovina i proizvedenih proizvoda sa nacionalnom godiSnjom
proizvodnjom i prodajom industrijskih proizvoda. Najces¢e neuskladenosti s nacionalnom
energetskom bilancom koja je baza za pripremu nacionalnih inventara emisija se javlja kod
donje ogrjevne vrijednosti goriva (DOV) koja se kod izvora emisije nekad 1 znatno razlikuje od
vrijednosti koja se koristi kod izrade nacionalne energetske bilance (npr. DOV za prirodni plin
je u nacionalnoj energetskoj bilanci ista vrijednost za sve energetske sektore dok se DOV za
prirodni plin kod velikih tockastih izvora mijenja na godiSnjoj razini i nije ista u svim
kategorijama)

Kriteriji koji se trebaju zadovoljiti pri izradi nacionalnih inventara emisija pri koriStenju
podataka iz ROO baze jesu sljedeci:

1) vrijednosti emisija iz ROO baze po svim izvorima koji pripadaju odredenoj NFR
kategoriji, trebaju biti konzistentne s nacionalnim proraCunatim emisijama,

2) koli¢ine koriStenih energenata sumirane po svim izvorima koji pripadaju odredenoj
NFR kategoriji trebaju odgovarati koli¢inama energenata za relevantni sektor u
energetskoj bilanci 1

3) kolicine koriStenih sirovina 1/ili proizvedenih proizvoda 1 sumirane po svim izvorima
koji pripadaju odredenoj NFR kategoriji trebaju odgovarati koli¢inama istovrsnih
sirovina 1 proizvoda u PRODCOM statistickom izvjesc¢u.

Zakljucak koji proizlazi iz godiSnje provedenih analiza je takav da se potpunim i tocnima mogu
smatrati jedino podaci za LPS (npr. elektrane, rafinerije nafte, cementare, vapnare, Secerane,
CeliCane, staklane) za koje se tocno moze definirati udio u emisijama i proizvodnji. Ukoliko se
1 tu naide na nesukladnosti, tada se to rjeSava u okviru izrade godis$njih inventar emisija, pri
¢emu se prisutna odstupanja nastoje otkloniti ili svesti na minimum.
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Tockasti izvori koji nisu veliki, teze je uklopiti u inventar iz vise razloga, koji proizlaze iz ranije
spomenutih pretpostavki za koriStenje podataka iz ROO baze. Suma izvora u ROO bazi ne
predstavlja 100 % izvora promatrane NFR kategorije prisutnih na teritoriju RH, a zbog
propisane obveze izvjeStavanja. Slijedom navedenog, suma njihovih emisija po onec¢is¢ujucoj
tvari moze se bitno razlikovati od nacionalne emisije promatrane NFR kategorije, $to onda
predstavlja nepomirljivu razliku. Sli¢no vrijedi i kod usporedbe koli¢ina koriStenih energenata,
sirovina ili proizvedenih proizvoda. Osim spomenutog, kod prijave tj. unosa podataka u ROO
bazu od strane operatera, znaju se pojaviti i greSke kao npr. pogreSna mjerna jedinica, pogresna
vrijednost emisije, pogresna koli¢ina sirovine i proizvedenih proizvoda i sl., Sto onda opet
predstavlja nepomirljivu razliku obzirom na nacionalni inventar emisija.

Neusporedivost je drugim dijelom uzrokovana i ,,nepotpunosti ROO baze podataka jer npr.
odredeni izvori nemaju obvezu prijave emisija svih oneciS¢uju¢ih tvari, koje je potrebno
prijaviti za promatranu kategoriju izvora sukladno EMEP/EEA metodologiji. Drugim rijecima,
opseg onecis¢ujucih tvari koje se sukladno EMEP/EEA metodologiji trebaju prijaviti za
tockaste izvore je vec¢i od onog koji se zahtjeva Pravilnikom ROO.

Zbog razli¢itog zahtijevanog opsega i sa ciljem ispunjavanja obveza propisanih CLRTAP i
NECD se, za preostale onecis¢ujuce tvari (za koje ne postoji obveza izvjeStavanja sukladno
Pravilniku ROO) kod LPS provode prora¢unavanja emisija uz koristenje preporucenih faktora
emisije te se zbog potpunosti i tocnosti, priklju¢uju njihovim prijavljenim emisijama i kao takvi
uvrStavaju u nacionalne inventare emisija te onda i u inventare prostorno ras¢lanjenih emisija
oneciScujucih tvari u zrak.

Osim spomenutog, podaci se u ROO bazu prijavljuju pod aktivnost koja je primarna djelatnost
nekog postrojenja, a izvor emisije nije istovremeno aktivnost koja nuZno pripada toj primarnoj
djelatnosti. Navedeno znaci da bi se za povezivanje svih izvora iz ROO baze s nacionalnim
inventarom, trebala na godiSnjoj razini provoditi analiza i uparivanje svih izvora s NFR
kategorijama kojima sukladno EMEP/EEA metodologiji promatrani izvori pripadaju.

Iz navedenih razloga, potpuno povezivanje ROO baze podataka s nacionalnim inventarom
emisija te slijedom toga i s Portalom prostorne raspodjele emisija nije moguce u ,,real time*
obliku. Za sada je ta veza osigurana kroz koristenja podataka o LPS, direktno preko podataka
o njthovim geoprostornim lokacijama, emisijama u zrak ili indirektno preko podataka o
emisijama COz, proizvodnom kapacitetu, proizvedenim koli¢inama proizvoda 1 dr., koji onda
sluZe kao pomo¢ni podatak za odredivanje i dodjeljivanje udjela svim izvorima istovrsne NFR
kategorije na viSe lokacija pri prostornom ra$clanjivanju emisija. Obzirom na sve ranije
spomenuto, moze se re¢i da su podaci iz ROO baze uklopljene u nacionalne prostorno
ras¢lanjenje inventare emisije na nacin koji osigurava njihovu dosljednost i1 konzistentnost s
nacionalnim inventarima emisija koji se podnose u CLRTAP i NECD. Sve navedeno kod ROO
baze podataka, a vezano za povezivanje s inventarom prostorno ras$¢lanjenih emisija odnosi se
1na HLAP bazu.

46



4.2. Energetika (NFR 1)

Kategorije ispustanja koje su dio Energetike (NFR 1) agregiraju se u sljedece GNFR sektore:
A PublicPower, B Industry, C_ OtherStationaryComb, D Fugitive, F RoadTransport,
G_Shipping, H Aviation, I Offroad i P_IntShipping.

Za sektor NFR 1. Energetika, prostorno se ras¢lanjuju emisije iz sljede¢ih kategorija: NFR
1.A.1.a Proizvodnja elektricne energije i topline, NFR 1.A.1.b Rafinerije, NFR 1.A.1.c Prerada
krutih goriva i ostala energetska postrojenja, NFR 1.A.2 Industrija i graditeljstvo (ukljucujuci
sve pripadajuée potkategorije), NFR 1.A.3 Zra¢ni promet, NFR 1.A.3.b (i-vii) Cestovni promet,
NFR 1.A.3.c Zeljezni¢ki promet, NFR 1.A.3.d Pomorski promet, NFR 1.A.4 Mala loZista i Ne-
cestovni pokretni izvori i strojevi, 1.B Fugitivne emisije iz goriva.

Skupovi podataka za prostornu raspodjelu nacionalnih emisija iz sektora Energetika 1 detaljno
NEFR kategorije za koje se emisije izvjeS¢uju u EMEP mrezi prikazani su u tablici Priloga 1.

4.2.1. Proizvodnja elektricne energije i topline (NFR 1.A.1.a)

U ovu kategoriju izvora ukljuCene su: termoelektrane (TE) koje proizvode samo elektricnu
energiju, javne toplane (TE-TO) koje proizvode elektri¢nu energiju i toplinu te javne kotlovnice
koje proizvode samo toplinu.

U inventaru prostorno raS¢lanjenih emisija se dio TE 1 TE-TO prijavljuju kao LPS (tablica 16.),
a ostali kao tockasti izvori €ije se emisije prikazuju na geoprostornoj lokaciji ispusta tj.
raS¢lanjuju se u kvadrant mreze to¢no gdje se i nalaze pomoc¢u G-K koordinate svakog objekta.

Emisije iz javnih toplana 1 kotlovnica se promatraju kao tockasti izvori 1 prostorno se ras¢lanjuju
na geoprostorne lokacije svakog objekta. Ukupna emisija podsektora se ras¢lanjuje preko
prijavljene emisije CO2 za svaku javnu toplanu i1 kotlovnicu. Pri tom su koriStene prijave u
2015.,2020.12023. godini kada je prijavljeno 68 toplana i kotlovnica. U prvom koraku odredio
se udio emisije CO> u ukupnoj emisiji za svako od prijavljenih postrojenja prema jednadzbi:

n
w; = EM (CO,) /z EM(CO,,)
i

gdje je:
w; = udio emisije javne toplane i u ukupnoj emisiji svih javnih
toplana
EM (C 02i) = emisija ugljik-dioksida javne toplane i
YITEM (C 02,,) = ukupna emisija svih javnih toplana
n = broj javnih toplana

U drugom koraku se iz poznate ukupne emisije svih javnih toplana, temeljem poznatih udjela
uz koriStenje nastavne jednadzbe odreduje emisija pojedinacne javne toplane, koja se potom
dodjeljuje na geoprostornu lokaciju objekta:

EMjavne toplaneiK = w; EMjavne toplane
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gdje je:

EM;qyne toplane;,, = emisija javne toplane i u kvadrantu K

wW; = udio emisije javne toplane i u ukupnoj emisiji svih javnih
toplana

EMjqune toplane = ukupna emisija svih javnih toplana

4.2.2. Rafinerije (NFR 1.A.1.b)

U Republici Hrvatskoj postoje dvije rafinerije na dvije lokacije 1 pripadaju u LPS. Emisije ovih
izvora su direktno pridruzene njihovim lokacijama pomocu koordinate svakog objekta. . Od
2018. godine jedinica za FCC u rafineriji Sisak nije u radu, a od 2020. godine u radu nisu niti
ostale jedinice: jedinica za kataliti¢ki reforming, koking postrojenje i Clausovo postrojenje.

4.2.3. Proizvodnja ¢vrstih goriva i ostala energetska postrojenja (NFR 1.A.1.c)

Model prostornog rasclanjenja emisije iz kategorija NFR 1.A.1.c Proizvodnja ¢vrstih goriva i
ostala energetska postrojenja temelji se na koli¢ini ispusStanja CO; kod prerade koksa i kod
procesa vadenja nafte i plina ukoliko dolazi do izgaranja goriva za vlastite potrebe na
geoprostorne lokacije toCkastog postrojenja za preradu koksa i1 poljima za pridobivanje
ugljikovodika.

InZenjerski model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz izgaranja goriva za vlastite potrebe
prilikom eksploatacije prirodnog plina i nafte:

_ n X EMeksploatacijaplina/nafte
EMeksploatacija plina/nafteK - N

gdje je:
EMegspioatacija plina/na fte, ™ emisija iz eksploatacije plina/nafte u kvadrantu K
EMcgspioatacija plina/naste= UKupna emisija iz eksploatacije plina/nafte

n = udio eksploatiranog plina ili nafte na promatranom polju u odnosu na ukupnu
koli¢inu eksploatiranog plina/nafte

N = ukupno eksploatacijskih polja plina u RH

4.2.4. Industrija 1 graditeljstvo (NFR 1.A.2)

Sektor Industrija i graditeljstvo (NFR 1.A.2) ukljucuje emisije iz izgaranja goriva u razli¢itim
industrijskim granama, kao $to su Zeljezo i &elik (NFR 1.A.2.a), Metali osim Zeljeza (NFR
1.A.2.b), Kemikalije (NFR 1.A.2.c), Celuloza, papir 1 tisak (NFR 1.A.2.d), Hrana, pi¢e 1 duhan
(NFR 1.A.2.e) i Nemetalni minerali (NFR 1.A.2.f). To su sve nepokretni izvori izgaranja goriva
1 ukljucuju i emisije iz goriva koristenog za proizvodnju elektri¢ne energije i topline u industriji
(industrijska kogeneracijska postrojenja i industrijske toplane).
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U sektoru 1.A.2.f. Ne-metalni minerali ukljuena su postrojenja za proizvodnju cementa,
mineralne vune te Secera koji su LPS za sve promatrane godine. Emisije LPS se direktno
pridruzuju geoprostornim lokacijama pomocu koordinate svakog objekta (tablica 16.). Emisije
LPS su prethodno oduzete od ukupne emisije pripadajuc¢eg podsektora.

Prostorno ras¢lanjenje emisija NFR sektora 1.A.2 provedena je za spomenutih Sest NFR
kategorija prema modelu:

ni,a

EMyod.indg,ix = N " EMyoq.ina,i
l

gdje je:
EMpoa.ina,i, = €misija promatranog podsektora industrije i graditeljstva i u kvadrantu
K
EMpoq.ina; = ukupna emisija promatranog podsektora industrije i graditeljstva i
Nig = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u promatranoj grani i u op¢ini/gradu
a
N; = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u promatranoj grani i

Model pretpostavlja raspodjelu emisije svakog promatranog podsektora po op¢ini / gradu na
temelju faktora raspodjele broja zaposlenih po NKD-u 2007. u promatranoj grani i promatranoj
op¢ini/gradu.

4.2.5. Zracni promet — LTO (NFR 1.A.3.a (1))

Prostorno rasclanjenje emisija iz zratnog prometa - LTO provodi se za dvije NFR kategorije:
NFR 1.A.3.a.1 (1) Medunarodni zracni promet LTO (civilni) 1 NFR 1.A.3.a.i1 (1) Domaci zracni
promet LTO (civilni).

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz zracnog prometa LTO ciklusa:

EMyroy = ki y a iMLTO
gdje je:
EM;7o, = emisija LTO ciklusa (medunarodni 1 domaci) u kvadrantu K
EM; 1o = ukupna emisija LTO ciklusa (medunarodni 1 domaci)
n = broj ruta iz 1 na svaku od zra¢nih luka u kvadrantu K
N = broj ruta za sve zracne luke u RH

Podaci o broju LTO ciklusa u doma¢em 1 medunarodnom prometu prikupljeni su za svih 7
zracnih luka: ZL Zagreb, ZL Split, ZL Dubrovnik, ZL Zadar, ZL Osijek, ZL Rijeka i ZL Pula
te za zra¢nu postaju Bra¢ dok za ZP Mali LoSinj i ZP Osijek nije bilo raspolozivih podataka.
Svakoj ZL 1 ZP odreden je broj LTO ciklusa u doma¢em prometu 1 broj LTO ciklusa u
medunarodnom prometu. Sumiranjem po ZL 1 ZP je dobiven ukupan broj LTO ciklusa u
domadem prometu i ukupan broj LTO ciklusa u medunarodnom prometu. Temeljem

49



navedenog, svakoj ZL i ZP dodijeljeni su postotni udjeli LTO ciklusa posebno za domaci i
posebno za medunarodni promet te je to predstavljalo faktor raspodjele emisije iz LTO ciklusa
u domacem prometu na poligone ZL 1 ZP te istovjetno tako i faktor raspodjele emisije iz LTO
ciklusa u medunarodnom prometu na poligone ZL i ZP.

Lokacije ZL i ZP prikazane su na slici 11.

AUSTRIA
HUNGARY
SLOVENIA
ZAGREB
o
4
7 HRVATSKA +.
/“.R.pka ek
( y 'f\
Y PSRN
W r <§>
f"t\\
i\ QS
W
° o
" R
\¢ : BOSNIA AND HERCEGOVINA
\ \
~ 3
\ e spit
ITALY \E#E
=
\\‘\\\ SERBIA AND
- \’g\ MONTENEGRO

Slika 11. Zraéne luke i pristaniSta

Izvor: https://mmpi.gov.hr/infrastruktura/prometna-infrastruktura-137/republika-hrvatska-raspolaze-sa-
sljedecom-osnovnom-mrezom-prometne-infrastrukture/10402

4.2.6. Cestovni promet (NFR 1.A.3.b)

Za sektor NFR 1.A.3.b Cestovni promet prostorno se raS¢lanjuju emisije iz sljede¢ih NFR
kategorija: NFR 1.A.3.b.i Osobna vozila, NFR 1.A.3.b.ii Laka teretna vozila, NFR 1.A.3.b.iii
Teska teretna vozila, NFR 1.A.3.b.iv Mopedi i motocikli, NFR 1.A.3.b.v Isparavanja benzina
NFR 1.A.3.b.vi TroSenje guma i ko¢nica i NFR 1.A.3.b.vii TroSenje prometnica.

Parametri raspodjele za emisije od izgaranja goriva

Za svaki pojedini tip vozila emisije od izgaranja goriva se izraZzavaju po vrsti ceste na kojoj je
doslo do emisije. Buduéi se za prorac¢un emisija koristi COPERT model, preuzeta je podjela
cesta iz tog modela: autoceste, ceste u urbanom podrucju i ceste u ruralnom podrucju.

Osnovni kriterij prema kojemu se provodi prostorno ras¢lanjenje emisija je model prometnog
opterecenja javnih cesta Republike Hrvatske kojeg su razvile Hrvatske ceste d.o.o., a temeljen
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je na stru¢nim i znanstvenim analizama kvantificiranog prometa $to omogucuje nepristranost
takve podjele. Na godisSnjoj razini Hrvatske ceste d.o.o. objavljuju publikaciju: ,,Brojanje
prometa na cestama Republike Hrvatske* u kojoj se objavljuju podaci o brojanju prometa na:
drzavnim cestama, cestovnim gradevinama s naplatom prolaska vozila i zupanijskim cestama.

Temeljni je zadatak brojenja prometa na cestama utvrdivanje broja i vrsta vozila na izabranim
poprecnim presjecima cesta (brojackim mjestima) u odredenim vremenskim razdobljima.
Obrada brojackih podataka, kao dva osnovna 1 najcesce koriStena pokazatelja veli¢ine prometa,
daje prosjecan godisnji dnevni promet (dalje u tekstu PGDP) i prosjecan ljetni dnevni promet
(PLDP). Za prostorno rasclanjenje emisija koristi se podatak o PGDP i to sa postaja sa
automatskim neprekidnim brojanjem prometa te naplatnim brojanjem prometa.

U modelu se koristi struktura razvrstavanja cestovne mreze Republike Hrvatske u 2015. godini
prema Odluci o razvrstavanju javnih cesta (NN 66/15) koja ukljucuje: drzavne ceste: 6.913,4
km, Zupanijske ceste: 9.594,9 km, lokalne ceste: 8.939,1 km i autoceste: 1.419,5 km (ukljucuje
planirane neizgradene autoceste te ceste koje jo$ nisu izgradene u punom profilu autoceste.
Krajem 2015. godine Hrvatska je imala izgradenih oko 1.285 km autocesta (PROMETIS d.o.0.)
Za prostornu raspodjelu odluceno je koristiti prvotni podatak za razvrstavanje cestovne mreze
jer je usporedba podataka iz 2015. 1 2022. pokazala da su razlike beznacajne. Razvrstavanje po
strukturi se koristi samo kako bi se emisija podijelila na vrste cesta. Daljnja dodjela emisija po
svakoj prometnici zasebno se radila preko Open Street Map-a tako da se izbjegne situacija da
neka prometnica ne bude obuhvacena u raspodjeli..

Mreza drzavnih cesta uz razmjeStaj mjesta brojenja prometa prikazana je na slici 12.
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Slika 12. Razvrstane javne ceste

Izvor: Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture; https://mmpi.gov.hr/print.aspx?id=10402&url=print

Da bi se emisija cestovnog prometa kvalitetno rasclanila, osim podatka o PGDP potreban je i
podatak o strukturi prometa. Prenosiva automatska brojila s moguénoséu razvrstavanja
prebrojanih vozila u razrede duljina, programirana su tako da vozila razvrstavaju u pet skupina
odnosno razreda duljine. Preko provedene statisticke analize, prebrojena vozila se grupiraju po
kategorijama. U sustavu neprekidnog automatskog brojenja prometa u Hrvatskoj se koriste tri
vrste brojaca. U tablici 4. prikazano je razvrstavanje vozila pojedine skupine vozila prema vrsti
brojaca.

Tablica 4. Struktura vozila prema vrstama brojaca

Skupina | Opis vozila u skupini
PRVA VRSTA BROJACA
Al motocikl
A2 osobna vozila
A3 osobna vozila s prikolicom
A4 kombi-vozila sa ili bez prikolice
Bl manja teretna vozila
B2 srednja teretna vozila
B3 teska teretna vozila
B4 teretna vozila i tegljaci s prikolicom i poluprikolicom
Cl autobusi
DRUGA VRSTA BROJACA
Al motocikli, sa i bez prikolice
A2 osobna motorna vozila (ukljucujuéi i SUV), bez prikolice
A3 osobna i dostavna vozila s prikolicom do, ukljucujuéi, 3,5 t dopustene ukupne mase
A4 dostavna vozila do, ukljucujuci, 3,5 t dopustene ukupne mase
B2 teretna vozila najvece dopustene mase vece od 3,5 t
B3 teretna vozila najvece dopustene mase vece od 3,5 t
B4 tegljaci
Cl autobusi
TRECA VRSTA BROJACA
Al motocikl
A2 Osobna vozila sa i bez prikolice
A3 kombi-vozila sa ili bez prikolice
A4 manja teretna vozila
Bl srednja teretna vozila
B2 teSka teretna vozila
B3 teska teretna vozila s prikolicom
B4 tegljaci
Cl autobusi

Iz tablice 3. vidljivo je da je struktura vozila prema skupina detaljnija za sve tri vrste brojaca
nego §to je to dano NFR sektorskim kodovima. U tablici 5. prikazano je uskladivanje skupina
vozila stacionarnih brojila u zadane NFR kodove.
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Tablica 5. Uskladivanje skupina vozila stacionarnih brojila s NFR kodovima

NFR sektorski kod Naziv sektora Brojac¢ 1 Brojac 2 Brojac¢ 3
1.A.3.b.i Osobna vozila A2, A2 A2

1.A.3.b.ii Laka teretna vozila A3, A4, Bl A3, A4 A3, Bl
1.A.3.b.iii Teska teretna vozila B2, B3, B4, Cl B2, B3, B4, Cl B2, B3, B4, Cl
1.A.3.b.iv Mopedi i Motocikli Al Al Al

Uz korisStenje prethodno opisanih podataka, razvijena su dva modela za prostorno ras¢lanjenje
emisija iz cestovnog prometa. Prvi model se koristi za prostorno ras¢lanjenje emisija na
autoceste, a drugi model za prostorno rasclanjenje emisija na ostale ceste (zupanijske, drzavne,
lokalne i nerazvrstane).

Model za autoceste

Prostorno ras¢lanjenje emisija za autoceste se provodi tako da se odrede emisije pojedinog NFR
sektora na dionicama od jednog brojackog mjesta do prvog sljedeceg. Udio svakog pojedinog
PGDP u ukupnom PGDP za autoceste odredi se prema slijedecoj jednadzbi:

n
wVVVP,i = PGDPVVVP/Z PGDPVVVP

VP
gdje je:
Wyvyp; = udio odsjecka i za pojedinu vrstu vozila na autocesti
i = odsjecak pojedine autoceste od jednog automatskog brojackog mjesta
do prvog sljedeceg automatskog brojackog mjesta
\'A% = oznaka za pojedinu autocestu
VP = oznaka za vrstu vozila (osobno vozilo, lako teretno vozilo, tesko
teretno vozilo, mopedi 1 motocikli)
PGDPyy,, = prosjecan godiS$nji dnevni promet za vrstu vozila V'V na autocesti VP

Y. PGDP,y ., = zbroj svih PGDP-ova po vrsti vozila V'V te na autocesti VP

U sljedecem koraku se odredi emisija svakog kvadranta EMEP mreZe. Emisija unutra svakog
pojedinog kvadranta odreduje se preko udjela duljine svake autoceste u kvadrantu prema
sljedecoj jednadzbi:

@y =
gdje je:
Ay =udio odsjecka i za pojedinu autocestu u kvadrantu K
Liy = duljina pojedine autoceste unutar odsjecka i u kvadrantu K
Lap = ukupna duljina autoceste od brojackog mjesta a do brojackog mjesta b
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Iz poznatih udjela odsjecaka pojedine autoceste i pojedine vrste vozila na autocesti i poznate
emisije pojedine vrste vozila na pojedinoj autocesti odreduje se emisija za odsjecak i unutar
kvadranta K prema sljedecoj jednadzbi:

EMVVVPL'K = Qg " Wyyyp; EMVVVP,i

gdje je:
EMyv,p,., = emisija pojedine vrste vozila na pojedinoj autocesti odsjecka i unutar
kvadranta K
@iy =udio odsjecka i za pojedinu autocestu unutar kvadranta K
EMyy,,, = emisija pojedine vrste vozila na pojedinoj autocesti odsjecka i

Nakon $§to su se odredile emisije svake pojedine autoceste unutar kvadranta K za svaku vrstu
vozila potrebno je zbrojiti emisije svake pojedine vrste vozila po svakoj autocesti kako bi se
dobile ukupne emisije svakog od podsektora cestovnog prometa unutar kvadranta K po
sljedecoj jednadzbi:

n
EMVViK = Z EMVVVPL-J-K
i

gdje je:
E MVVVPL',]'K = emisija pojedine vrste vozila i na pojedinoj autocesti j unutar kvadranta
K

EMyy;, = ukupna emisija pojedine vrste vozila i/ unutar kvadranta K

Modeli za ostale ceste

Za prostorno raS¢lanjenje emisija na ostale ceste razvijen je model koji koristi podatak o broju
registriranih vozila, a ne PGDP. Razlog tome je Sto podaci o mjernim mjestima na ostalim
cestama nisu georeferencirani pa se velika vecina koordinata ne nalaze na promatranim
prometnicama. [z tog razloga bilo nemoguce povezati ceste sa mjernim mjestima za brojanje
prometa.

Preko podataka o potrosnji goriva koje COPERT model daje zasebno za svako od podrucja,
razdvojene su emisije iz COPERT baze na urbano i ruralno podrucje.

U tablici 6. dani su faktori za raspodjelu ukupnih emisija na urbano i ruralno podrucje prema
NFR kategorijama izvora.

Tablica 6. Faktori raspodjele emisija na urbano i ruralno podrucje po tipu vozila

Tip vozila Urbano podrucdje Ruralno podrudje
OSOBNA VOZILA 0,63 0,37
MOPEDI I MOTOCIKLI 0,58 0,42
LAKA TERETNA VOZILA 0,49 0,51
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Tip vozila Urbano podrucje Ruralno podrudje
TESKA TERETNA VOZILA 0,43 0,57

Nakon dodijeljenih faktora emisija se zasebno odreduje za urbano i ruralno podrucje prema
modelima u nastavku.

Modeli za ostale ceste - ceste urbanih podrucja

Za urbano podruc¢je prostorno ras¢lanjenje ukljucuje odradivanje emisije pojedine NFR
kategorije izvora preko razvoja tezinskih faktora na osnovu broja vozila iste registarske oznake.

Model zahtjeva prilagodbu podlozi Hrvatskih cesta, koja se odnosi na mrezu cesta u gradovima.
Naime, prema metodologiji Hrvatskih cesta kao gradovi se biljeze ona mjesta koja imaju vise
od 35.000 stanovnika. Prema toj metodologiji u bazi cesta prepoznat je 21 grad, dok se u bazi
vozila nalazi 35 registarskih oznaka za 35 gradova. Od ukupnog broja registriranih vozila, 21
grad u podlogama Hrvatskih cesta ¢ini 90% registriranih vozila stoga je ovakva aproksimacija
1 opravdana. Preostalih 14 gradova, koji €ine ostalih 10%, dodjeljuje se emisijama ruralnog
dijela. Prije odredivanja tezinskih faktora, provodi se potrebna korekcija broja vozila
registriranih u gradu Daruvar, zbog Cinjenice da se znatan broj cestovnih vozila registriranih u
gradu Daruvaru, koristi u gradu Zagrebu. Korekcija se provodi prema prosijeku
stanovnika/vozilu za Republiku Hrvatsku. Odredeni ,,viSak* vozila grada Daruvara prebacuje
se u grad Zagreb. Na osnovu broja registriranih vozila u pojedinoj NFR kategoriji, dodjeljuju
su tezinski faktori za prostorno raS¢lanjenje emisija urbanih podrucja, koji su prikazani u tablici
7.

Tablica 7. Tezinski faktori za prostorno ras¢lanjenje emisija iz cestovnog promet na urbane ceste po tipu vozila

REGISTARSKA OSOBNA MOPEDIT | LAKA TERETNA | TESKA TERETNA
OZNAKA VOZILA | MOTOCIKLI VOZILA VOZILA
7G 30,88 19,97 32,62 28,92
ST 11,20 16,65 10,82 9,91
PU 7,99 10,86 9,16 6,19
RI 5,02 324 5,30 4,70
7D 4,76 551 541 4,65
V7 4,66 4,84 4,72 6,83
DU 3,81 6,95 4,09 4,04
0S 3,77 328 3,30 4,68
KR 3,67 2,93 3,01 4,92
CK 321 3,10 2,92 3,57
S 2,99 534 2,78 2,40
KA 2,95 2,84 2,79 3,06
SK 2,59 2,33 1,93 2,01
SB 2,48 2,51 1,84 2,97
BJ 2,24 2,06 1,95 3,08
KC 2,08 2,13 1,92 1,88
VK 1,71 1,23 1,36 1,58
GS 1,34 1,23 1,66 2,09
VT 1,18 1,45 121 1,09
VU 1,16 1,19 0,89 1,09
DA 0,33 0,35 033 0,34
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Emisija pojedine ceste urbanih podrucja odreduje se prema jednadzbi:

EMgradVVg = EMyypan TFgradVV

gdje je:
E Mgradvvg = emisija pojedine vrste vozila u promatranom gradu g
\AY = oznaka za vrstu vozila (osobno vozilo, lako teretno vozilo, tesko
teretno vozilo, mopedi 1 motocikli)
EM,rpan = ukupna emisija urbanog podrucja
TFgdeg = Tezinski faktor za promatrani grad g po vrsti vozila

Nakon §to su se odredile emisija pojedine ceste urbanih podru¢ja emisija unutra svakog
pojedinog kvadranta odreduje se preko udjela duljine svake u urbane ceste u pojedinom
kvadrantu prema sljedecoj jednadzbi:

[

Qg = %
gdje je:
Ay = udio odsjecka i za pojedinu urbanu cestu u kvadrantu K
liy = duljina pojedine urbane ceste unutar odsjecka i u kvadrantu K
L = ukupna duljina urbane ceste

Iz poznatog udjela duljine urbane ceste odreduje se emisija za odsjecak i unutar kvadranta K
prema sljedecoj jednadzbi:

EMVViK =i EMgradVVg

gdje je:
EMyv,p,, = emisija pojedine vrste vozila na pojedinoj urbanoj cesti odsjecka i
unutar kvadranta K
@i = udio odsjecka i za pojedinu urbanu cestu unutar kvadranta K
EMgraay,, = emisija pojedine vrste vozila u promatranom gradu g

Nakon sto se odrede emisije svake pojedine urbane ceste unutar kvadranta K za svaku vrstu
vozila, potrebno je zbrojiti emisije svake pojedine vrste vozila po svakoj urbanoj cesti, kako bi
se dobile ukupne emisije svake kategorije izvora u sektoru cestovnog prometa unutar kvadranta
K prema sljedecoj jednadzbi:
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n
EMyy, = z EMVVVPi_]-K
i

gdje je:
EMVVVPi,jK = emisija pojedine vrste vozila i na pojedinoj urbanoj cesti j unutar
kvadranta K
EMyy;, = ukupna emisija pojedine vrste vozila i unutar kvadranta K

Modeli za ostale ceste - ceste ruralnih podruc¢ja

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija za ceste ruralnih podruéja razvijen je na osnovu duljina
cesta ruralnih podruc¢ja. Emisija unutra svakog pojedinog kvadranta odreduje se preko udjela
duljine svake pojedine ceste ruralnih podrucja u kvadrantu EMEP mreZze prema sljedecoj
jednadzbi:

Aix = TK
gdje je:
Ay =udio odsjecka i za pojedinu ruralnu cestu u kvadrantu K
Liy = duljina pojedine ruralne ceste unutar odsjecka i u kvadrantu K
L = ukupna duljina ceste

Iz poznatog udjela duljine ceste ruralnog podrucja odreduje se emisija za odsjecak i unutar
kvadranta K prema sljedecoj jednadzbi:

EMyy,p; = Qi " Qvvyp, - EMyyy,

gdje je:
EMyv,p,, = emisija pojedine vrste vozila na pojedinoj ruralnoj cesti odsjecka i
unutar kvadranta K
@i = udio odsjecka i za pojedinu ruralnu cestu unutar kvadranta K
EMyy,, = emisija pojedine vrste vozila na pojedinoj ruralnoj cesti odsjecka i

Nakon §to se odredi emisija svake pojedine prometnice unutar kvadranta K za svaku vrstu vozila
potrebno je prvo zbrojiti emisije svake pojedine vrste vozila po vrsti prometnica, kako bi se
dobile ukupne emisije svake kategorije izvora u sektoru cestovnog prometa unutar kvadranta K
po sljedecoj jednadzbi:

n
EMVViK = Z EMVVVPi_jK
i
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gdje je:

EMVVVPi,jK = emisija pojedine vrste vozila i na pojedinoj ruralnoj cesti j unutar
kvadranta K
EMyy;, = ukupna emisija pojedine vrste vozila i unutar kvadranta K

Parametri raspodjele za emisije od troSenja cesta, guma i ko¢nica i od isparavanja benzina

Emisije od trosSenja cesta, guma 1 koc¢nica i od isparavanja benzina se izrazavaju po vrsti vozila
te se u ovom slucaju nije mogla napraviti podjela prema vrstama cesta. Model je napravljen
tako da su se emisije raspodijelile po udjelima cesta u pojedinom kvadrantu i to prema
jednadzbi:

l

Aig = %
gdje je:
Ay =udio odsjecka i za pojedinu cestu u kvadrantu K
Liy = duljina pojedine ceste unutar odsjecka i u kvadrantu K
L = ukupna duljina ceste

Iz poznatog udjela duljine ceste odreduje se emisija za odsjecak i unutar kvadranta K prema
sljedecoj jednadzbi:

EMVViK =i EMgradVVg

gdje je:
E MVVVPiK = emisija pojedine vrste vozila na pojedinoj cesti odsjecka i unutar
kvadranta K
@i = udio odsjecka i za pojedinu cestu unutar kvadranta K
EMgraay,, = emisija pojedine vrste vozila u promatranom gradu g

Nakon §to se odrede emisije svake pojedine ceste unutar kvadranta K za svaku vrstu vozila,
potrebno je zbrojiti emisije svake pojedine vrste vozila po svakoj cesti, kako bi se dobile ukupne
emisije svake kategorije izvora u sektoru cestovnog prometa unutar kvadranta K prema
sljedecoj jednadzbi:

n
EMyy;, = Z EMVVVPL-_]-K
i

gdje je:

E MVVVPi,jK = emisija pojedine vrste vozila i na pojedinoj cesti j unutar kvadranta K
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EMyy;, = ukupna emisija pojedine vrste vozila i unutar kvadranta K

4.2.7. Zeljezni¢ki promet (NFR 1.A.3.c)

U ovom sektoru iskazane su emisije ispusnih plinova iz zeljeznickog prometa uzrokovane
radom dizel lokomotiva, 1 u 90-tima radom parnih lokomotiva.

Emisije iz NFR 1A3c Zeljezni¢ki promet u potpunosti su rasporedene na trase Zeljeznickih
pruga.

Za izvodenje parametra raspodjele procijenjeni su 1 obradeni setovi podataka iz dva izvora
(tablica 3.). Georeferencirana Zzeljeznicka mreza s oznaenim neelektrificiranim 1
elektrificiranim dionicama te ranzirnim kolodvorima je skup podataka koji predstavlja
geometrijsku osnovu zeljeznicke mreze. Promet putnika po ranzirnim kolodvorima i promet
robe po ranzirnim kolodvorima u RH je skup podataka koriSten za procjenu tezinskih faktora
za raspodjelu emisije na dionice trasa zeljeznickih pruga.

Dizel lokomotive voze na ne-elektrificiranim trasama pruge, ali i na elektrificiranim trasama u
sluc¢aju kada dizel lokomotiva ima krajnju destinaciju na ne-elektrificiranom dijelu trase pruge,
a pocetak na elektrificiranom ili obrnuto. Na ranzirnim kolodvorima se koriste lokomotive
manevarke, koje takoder koriste dizel te su ti kolodvori takoder uzeti u obzir pri procjeni
tezinskih faktora za raspodjelu emisije na dionice trasa Zeljeznickih pruga. Kolodvori na kojima
je dopusteno ranZiranje tj. manevriranje vagonima vlakova, sukladno ¢lanku 44.a Prometne
upute (HZI-40) su: Cakovec, Karlovac, Koprivnica, Knin, Moravice, Ogulin, Osijek, Rijeka,
Slavonski Brod, Solin, Vinkovci, Zagreb Ranzirni kolodvor i Zagreb Glavni kolodvor.
Kolodvori povezani zeljeznickom vezom s javnom Zeljezni¢kom infrastrukturom u morskim 1
lukama unutarnjih voda su: Bakar, Bibinje, Osijek Donji Grad, Ploce, Rijeka, Rijeka Brajdica,
Sisak, Slavonski Brod, Solin, Sibenik Luka (otpremni§tvo) i Vukovar.

Zeljeznicka mreZa u Republici Hrvatskoj s nazivima svih kolodvora, &vorista i ostalih sluzbenih
mjesta te njihov geografski poloZaj na zeljezni¢koj mreZi prikazani su na slici 13.
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Slika 13. Zeljezni¢ka mreza u Republici Hrvatskoj

Izvor: Izvjesce o mrezi 2025. HZ Infrastrukture d.o.o.

Model za prostorno rai¢lanjenje emisija iz NFR 1.A.3.c Zeljezni¢ki promet:

[(le X We) + (lne X Wne) + (A X WA)] X EMieljeznica
EMieljeznicaK = I

EM;; jeznica, = emisija iz zeljeznickog prometa u kvadrantu K
EMje1jeznica = ukupna emisija iz Zeljeznickog prometa
l, = duzina elektrificirane Zeljeznicke pruge u kvadrantu K

[, = duzina ne-elektrificirane zeljeznicke pruge u kvadrantu K

w, = faktor raspodjele emisije na elektrificiranoj Zeljeznickoj pruzi u kvadrantu K

Wy = faktor raspodjele emisije na ne-elektrificiranoj Zeljeznickoj pruzi u kvadrantu K

A = geoprostorna lokacija ranzirnog kolodvora u kvadrantu K
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w, = tezinski udio emisije na geoprostorna lokacija ranzirnog kolodvora 4 u kvadrantu
K

L = ukupna duzina zeljeznickih pruga u RH

Tezinski faktori za raspodjelu emisije iz zeljeznickog prometa dodijeljeni su na
neelektrificirane pruge, elektrificirane pruge te na 13 ranzirnih kolodvora, uzimajuéi u obzir
¢injenicu da su neelektrificirane pruge najopterecenije emisijama, a da su elektrificirane pruge
i ranzirni kolodvori jednako optereceni, ali u znatno manjem postotku u odnosu na
neelektrificirane pruge. Dodatno, ranzirnim kolodvorima je dodijeljeno rangiranje ovisno o
statistickom podatku prometa robe i putnika.

4.2.8. Pomorski promet — Nacionalni pomorski promet (NFR 1.A.3.d.i1)

Emisije iz NFR 1A3dii Pomorski promet u potpunosti su prostorno rasporedene medu linijskim
izvorima.

Za izvodenje parametra raspodjele procijenjeni su i obradeni setovi podataka iz tri izvora
(tablica 3.). Georeferencirana mreza unutarnjih plovnih putovi, pomorskih trasa i geografske
lokacije luckih kapetanija i statistickih luka je skup podataka koji predstavlja geometrijsku
osnovu rijecne i pomorske mreZe. Promet brodova, putnika i robe po luckim kapetanijama 1
statistiCkim morskim lukama te promet robe po lu¢kim kapetanijama na unutarnjim vodnim
putovima u RH je skup statistickih podataka koriSten za procjenu tezinskih faktora za raspodjelu
emisije na dionice polovnih putova i pomorskih trasa. Osim toga, za procjenu gustoce
pomorskog prometa koristene su ,,brodske mape* o pra¢enju brodova u stvarnom vremenu
dostupno na stranicama Podatkovne usluge MarineTraffic (eng. MarineTraffic Data Services),
link: https://www.marinetraffic.com/en/ais/home/centerx:-12.0/centery:25.0/zoom:4) koje su
bile osnova za daljnju procjenu tezinskih faktora za raspodjelu emisija pomorskog prometa.
Primjer karte prikazan je na slici 14.
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Slika 14. Podaci o prac¢enju brodova u stvarnom vremenu (pomorski i rije¢ni promet)

Izvor:  MarineTraffic ~ Data  Services  (link:  https://www.marinetraffic.com/en/ais/home/centerx:-
12.0/centery:25.0/zoom:4)

Za prostornu raspodjelu emisija u prvom koraku se koristi diferencijacija emisija na emisije iz
unutarnjih plovnih putova - rije¢ni promet (SNAP 080300) 1 emisije iz pomorskog prometa
(SNAP 080400). Diferencirane emisije dostupne su iz CollectER modela za sve promatrane
godine. Nakon toga se pristupa prostornoj raspodjeli na trase rijecnog prometa i na trase
pomorskog prometa

Pomorski promet

Republika Hrvatska ima 6 pomorskih luka otvorenih za javni promet od osobitog
(medunarodnog) gospodarskog interesa za RH u gradovima: Rijeka, Zadar, Sibenik, Split,
Ploce 1 Dubrovnik (Slika 15).

Za raspodjelu emisija iz pomorskog prometa uzimaju se u obzir polja mreze koja imaju granicu
kopno-more. Za ta polja identificirana su ona u kojima se nalaze geoprostorne lokacije luckih
kapetanija i statistickih luka, polja s intenzivnim pomorskim rutama te ostala polja s
neintenzivnim pomorskim rutama. Svakoj od te tri skupine polja s granicom kopno-more
dodijeljen je tezinski faktor.

Parametar raspodjele za polja s luckim kapetanijama i statistickim lukama dobiven je
mnozenjem broja tih polja i teZinskog faktora dodijeljenog svakoj luckoj kapetaniji i statistickoj
luci prema statistickom podatku o bruto tonazu (GT) svih brodova prispjelih u luke.
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Slika 15. Morske luke od osobitog (medunarodnog) gospodarskog interesa za RH

Izvor: https://mmpi.gov. hr/infrastruktura/prometna-infrastruktura-137/republika-hrvatska-raspolaze-sa-
sliedecom-osnovnom-mrezom-prometne-infrastrukture/10402

InZenjerski model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz pomorskog prometa:

EM . _ [(Mir X Wip) + (Mor X Wor) + (A X wy)] X EMpomorski promet
pomorski promet K N

gdje je:
EMyomorski promet, = emisija iz pomorskog prometa u kvadrantu K

EMpomorski promet = Ukupna emisija iz pomorskog prometa
n;, = broj kvadranata s intenzivnim pomorskim rutama

n,, = broj kvadranata s neintenzivnim pomorskim rutama
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w;,- = faktor raspodjele emisije za kvadrante s intenzivnim pomorskim rutama
w, = faktor raspodjele emisije za kvadrante s neintenzivnim pomorskim rutama
A = geoprostorna lokacija lucke kapetanije i statisticke luke u kvadrantu K

w, = faktor raspodjele emisije na geoprostornoj lokaciji lucke kapetanije / statistiCke
luke 4 u kvadrantu K

N = ukupan broj kvadranata s granicom kopno-more u RH

Unutarnja plovidba

Unutarnji plovni putovi ukupne su duljine od 804,1 km odnosno: Dunav - plovni put u duljini
od 137,5 km, Sava - plovni put u duljini od 447,7 km, Drava - plovni put u duljini od 198,6 km,

Kupa -

plovni put u duljini od 5,9 km, Una - plovni put u duljini od 11 km. Luke na unutarnjim

plovnim putovima su: Osijek, Sisak, Slavonski Brod i Vukovar (slika 16.).

Inzenjerski model za raspodjelu emisija iz rijeCnog prometa pretpostavlja jednoliku raspodjelu
emisija na trasama unutarnjih plovnih putova tj. unutarnjih voda
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Slika 16. Unutarnji plovni putovi

Izvor:

https.://mmpi.gov.hr/infrastruktura/prometna-infrastruktura-137/republika-hrvatska-raspolaze-sa-

sliedecom-osnovnom-mrezom-prometne-infrastrukture/10402
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Inzenjerski model za prostorno ras¢lanjenje emisije iz rijeCnog prometa:

[(lir X Wir) + (nor X Wor) + (A X WA)] X EMrijeéni promet

EMyijeeni promet,, = N
gdje je:
EM,;jeen; promet, = emisija iz rije¢nog prometa u kvadrantu K
EMy;jeeni promet = ukupna emisija iz rijeCnog prometa
l = duzina plovnog puta u kvadrantu K
w = faktor raspodjele emisije u kvadrantu
KN = ukupna duljina unutarnjih plovnih putova u RH

4.2.9. Usluge: pokretno i nepokretno izgaranje (NFR 1.A.4.a)

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz nepokretnog izgaranja u sektoru Usluga:

N ZUZ;
EMUSluge_StaCK = EMysiuge stac Z(%OpiK : m)
=

4
gdje je:
EM Usluge_stac, — emisija iz sektora Usluge: nepokretno izgaranje u kvadrantu K

EMysiuge stac = ukupna emisija iz sektora Usluge: nepokretno izgaranje

%op; = udio op¢ine i koji se nalazi u kvadrantu K
ZUZ; = broj zaposlenih u sektoru usluga u op¢ini i
ZUU = ukupan broj zaposlenih u sektoru usluga u RH
N = broj op¢ina u kvadrantu K

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po kvadrantima na temelju teZinskog faktora koji se
odreduje temeljem broja zaposlenih u usluznim djelatnostima u op¢ini, u odnosu na ukupan
broj zaposlenih u usluznim djelatnostima u RH te udjela povrSine opéine u pojedinom
kvadrantu.

Unutar opc¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC klasama 111, 1121 121.

4.2.10. Kuc¢anstva: nepokretno izgaranje (NFR 1.A.4.b.1)

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz nepokretnog izgaranja u sektoru Kucéanstva:

N
SUK;
EMKuc’anstva_StaCK = EMKuc'anstva_staC ’ Z(%Opil{ ' SUK)
i=1

gdje je:
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EMyycanstva_stacy = emisija iz sektora Kucéanstva: nepokretno izgaranje u kvadrantu
K

EMyéanstva_stac = Ukupna emisija iz sektora Kucanstva: nepokretno izgaranje
%op; = udio op¢ine i koji se nalazi u kvadrantu K

SUK; = broj stambenih jedinica za svaku vrstu goriva (tekuce, plinovito, ¢vrsto
1 biomasa) u op¢ini i

SUK = ukupan broj stambenih jedinica za svaku vrstu goriva (tekuce,
plinovito, ¢vrsto 1 biomasa) u RH

N = broj op¢ina u kvadrantu K

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po kvadrantima na temelju tezinskog faktora koji se
odreduje temeljem broja stambenih jedinica (izvor: Popis stanovniStva Republike Hrvatske
2021.,2011.12001.) raspodijeljenih za svaku vrstu goriva (tekuce, plinovito, ¢vrsto 1 biomasa)
u opcini, u odnosu na ukupan broj stambenih jedinica raspodijeljenih za svaku vrstu goriva
(tekuée, plinovito, ¢vrsto i biomasa) RH te udjela povrsine op¢ine u pojedinom kvadrantu.

Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC klasama 111, 1121 121.

4.2.11. Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo: nepokretno izgaranje (NFR 1.A.4.c.i)

Model za prostorno raS¢lanjenje emisija 1z nepokretnog izgaranja u sektoru
Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo:

N
ZUP;
EMPoljoprivreda_stacK = EMPoljoprivreda_stac ) Z(%OpiK ’ m)
i=1

gdje je:
EMp,,; joprivreda_stac, = emisija iz sektora Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo:

nepokretno izgaranje u kvadrantu K

EMpoijoprivreda_stac = ukupna emisija iz sektora Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo:
nepokretno izgaranje

%op; = udio op¢ine i koji se nalazi u kvadrantu K

ZUP; =broj zaposlenih u sektoru Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo u opéini i

ZUP = ukupan broj zaposlenih u sektoru Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo
u RH

N = broj op¢ina u kvadrantu K

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po kvadrantima na temelju tezinskog faktora koji se
odreduje temeljem broja zaposlenih u sektoru Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo u opéini, u
odnosu na ukupan broj zaposlenih u sektoru Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo u RH te udjela
povrsine op¢ine u pojedinom kvadrantu.
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Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC klasama 111, 112, 121, 211-243.

4.2.12. Kucanstva: pokretni izvori (NFR 1.A.4.b.ii)

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz pokretnih izvora u sektoru Kucanstva:

N
Z0;
EMKucanStva_POkK = EMyuycanstva_pok * Z(%Opil( . Z_Ul)
i=1

gdje je:
EM Kucanstva_pok , = emisija iz sektora Kucanstva: pokretni izvori u kvadrantu K

EMgycanstva pok = ukupna emisija iz sektora Ku¢anstva: pokretni izvori

%op; = udio op¢ine i koji se nalazi u kvadrantu K
Z0; = broj kucanstava u opéini i

ZU = ukupan broj ku¢anstava u RH

N = broj op¢ina u kvadrantu K

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po kvadrantima na temelju tezinskog faktora koji se
odreduje temeljem broja kuéanstava u pojedinoj op¢ini, u odnosu na ukupan broj ku¢anstava u
RH te udjela povrsine op¢ine u pojedinom kvadrantu.

Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC klasama 111, 1121 121.

4.2.13. Poljoprivreda/Sumarstvo/ribarstvo: pokretni izvori (NFR 1.A.4.c.ii)

Model za prostorno rasClanjenje emisija iz pokretnih izvora u sektoru Poljoprivreda/
Sumarstvo/Ribarstvo, podsektor Poljoprivreda:
P polj i

N

EMPoljoprivreda_pokK = EMPoljoprivreda_pok ’ E (%OpiK ) (P
e polj
=1

)

gdje je:
= emisija iz podsektora Poljoprivreda: pokretni izvori u

kvadrantu K

EMPoljoprivreda_pokK

EMpoijoprivreda pok = ukupna emisija iz podsektora Poljoprivreda: pokretni izvori

%op; = udio op¢ine i koji se nalazi u kvadrantu K

Ppot 7 = povrsina poljoprivrednog zemljista u op€ini i
Ppoij = ukupna povrsina poljoprivrednog zemljista u RH
N = broj op¢ina u kvadrantu K
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Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz pokretnih izvora u sektoru Poljoprivreda/
Sumarstvo/Ribarstvo, podsektor Sumarstvo:
N

EMSumarstvo_pokK = EMSumarstvo_pok ) Z(%OpiK “(
i=1

Psum i

)

Psum
gdje je:
EMgymarstvo po ke = emisija iz podsektora Sumarstvo: pokretni izvori u kvadrantu K

EMgymarstvo pok = ukupna emisija iz podsektora Sumarstvo: pokretni izvori

%op; =udio op¢ine i koji se nalazi u kvadrantu K
Poum; = povrsina Sumskog zemljista u op¢ini i
Poym = ukupna povrsina Sumskog zemljista u RH

N = broj op¢ina u kvadrantu K

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po kvadrantima na temelju tezinskog faktora koji se
odreduje temeljem veli¢ine obradivih poljoprivrednih povrSina i povrSina pod Sumama u
pojedinoj op¢ini, u odnosu na ukupnu povrsinu poljoprivrednih povrSina i povrSina pod
Sumama u RH, uz primjenu korekcijskog faktora te udjela povrSine opc¢ine u pojedinom
kvadrantu. Izdvajanje povrSina izvodi se preklapanjem granica op¢ine s povrSinama specificnih
kategorija zemljiSnog pokrova iz CLC 2018 baze podataka. Za poljoprivredne i pasnjacke
povrsine koriSteni su kodovi: CLC 141, 211, 212, 221-223, 231, 241-243. Za Sumske povrSine
koriSteni su kodovi CLC 311-313 1 324 (slika 17.).

Slika 17. CORINE podaci o pokrovu zemljista (CLC2018), diferencirani prema klasi pokrova zemljista: lijevo
(CLC 141, 211, 212, 221-223, 231, 241-243 poljoprivredna i pasnjacka podrucja) i desno (CLC 311-313 1324
Sumska podrucja)

Izvor: CLC 2018
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4.2.14. 1zgaranje goriva u industriji i graditeljstvu: pokretni izvori (NFR 1.A.2.g.vii)

Model za prostorno ra$clanjenje emisija iz pokretnih izvora u sektoru Izgaranje goriva u
industriji 1 graditeljstvu:

C ZGZ;
EMmaustrija_pok, = EM1.42.g.iv '2(%0pu< U

i=1
gdje je:
EMnaustri ja_pok = emisija iz sektora Izgaranje goriva u industriji i graditeljstvu: pokretni

izvori u kvadrantu K

EMinaustrijapok = ukupna emisija iz sektora Izgaranje goriva u industriji i graditeljstvu:
pokretni izvori

%op; =udio op¢ine i koji se nalazi u kvadrantu K

ZGZ; = broj zaposlenih u sektoru gradevinarstva u op¢ini i
ZGU = ukupan broj zaposlenih u sektoru gradevinarstva u RH
N = broj op¢ina u kvadrantu K

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po kvadrantima na temelju tezinskog faktora koji se
odreduje temeljem broja zaposlenih u gradevinarstvu u pojedinoj op¢ini, u odnosu na ukupan
broj zaposlenih u gradevinarstvu u RH te udjela povrSine op¢ine u pojedinom kvadrantu.

Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC klasama 111, 1121 121.

4.2.15. Fugitivne emisije iz nafte (NFR 1.B.2.a)

Nafta - Pridobivanje, proizvodnja i transport (NFR 1.B.2.a.1)

U kopnenom dijelu Hrvatske se intenzivno eksploatiraju plin i nafta, dok se na podrucju
hrvatskog dijela Jadranskog mora eksploatira plin.

Na lokacijama pridobivanja plina locirane su i baklje. Najveca koli¢ina nafte potjeCe s 8
najznacajnijih polja, koja sadrze 83% od ukupno otkrivenih zaliha u RH. Tijekom rata (1991.
—1995.) u funkciji je bio znatno smanjen broj naftnih polja.

InZenjerski model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz eksploatacije nafte:

_ n X EMeksploatacijanafte
EMeksploatacija naftep, — N

gdje je:
EM kspioatacija nafte, = emisija iz eksploatacije nafte u kvadrantu K

EMcgspioatacija naste = Ukupna emisija iz eksploatacije nafte
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n = broj eksploatacijskih polja nafte u kvadrantu
N = ukupno eksploatacijskih polja nafte u RH

Model pretpostavlja raspodjelu emisija prema izracunatim tezinskim faktorima ovisnim o
udjelu pojedinog polja u ukupnoj koli¢ini pridobivene nafte. Ukupno je 39 eksploatacijskih
polja nafte u RH.

Rafiniranje / skladiStenje (NFR 1.B.2.a.iv)

Republika Hrvatska ima dvije rafinerije nafte, jedna se nalazi u kontinentalnom dijelu u Gradu
Sisku (RNS) 1 povezana je s postoje¢im naftnim poljima na kopnu, dok se druga nalazi na moru,
u Gradu Rijeci (RNR) te je povezana s postojeCom infrastrukturom. Rafinerije nafte su u
vlasnistvu pravne osobe INA — Industrija nafte d.d. Od 2018. godine jedinica za FCC u rafineriji
Sisak nije u radu, a od 2020. godine u radu nisu niti ostale jedinice: jedinica za kataliticki
reforming, koking postrojenje i Clausovo postrojenje, te zbog toga iz same Rafinerije Sisak
nema emisija.

U INA-RNR dolazi do emisije iz regeneratora FCC-a (bez CO bojlera), jedinice za kataliticki
reforming i Clausovog postrojenja (od 1997. g.).

Prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 1.B.2.a.iv Rafiniranje/skladiStenje provedena
je pribrajanjem emisija ove kategorije (za svaku rafineriju zasebno) uz ostale vezane emisije za
ove LPS (u svim promatranim godinama).

Distribucija naftnih proizvoda (NFR 1.B.2.a.v)

Prostorno je raspodijeljena emisija iz kategorije NFR 1.B.2.a.v Distribucija naftnih proizvoda,
kroz sljedece aktivnosti: SNAP 050501 Rafinerijske dispeCerske stanice, SNAP 050502
Transport 1 pretovarne stanice benzinskog goriva i SNAP 050503 Benzinske stanice.

Otprema i1 doprema derivata u rafinerijskim dispecerskim stanicama

Otprema i1 doprema derivata nafte provodi se u Hrvatskoj u dvjema rafinerijskim dispecerskim
stanicama u Sisku 1 Rijeci. Prostorno ras¢lanjenje emisija iz ove aktivnosti provedeno je
pridruzivanjem emisija na dvije geoprostorne lokacije (rafinerije). Obje rafinerije u RH su LPS
u svim promatranim godinama.

Benzinske stanice

InZenjerski model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz benzinskih stanica:

EM _ n X EMpenzinske stanice
Benzinske staniceg — N

gdje je:

EMpgenzinske stanicex = €misija iz benzinskih stanica u kvadrantu K
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EMgenzinske stanice = Ukupna emisija iz benzinskih stanica
n = broj benzinskih stanica u kvadrantu K
N = ukupno benzinskih stanica u RH

Model pretpostavlja jednoliku raspodjelu emisija na sve benzinske stanice u RH. Ukupan broj
benzinskih stanica u RH koji se koristio u prostornom ras¢lanjivanju emisija iznosi 1000.

Transport i pretovarne stanice benzinskog goriva

Inzenjerski model za prostorno rasclanjenje emisija iz pretovarnih stanica (terminala)
benzinskog goriva:

EM _ N X EMrerminai
Terminalig — N

gdje je:
EMrerminaiiy = emisija iz terminala tj. pretovarnih stanica benzinskog goriva u
kvadrantu K
EMrorminaii= Ukupna emisija iz terminala tj. pretovarnih stanica benzinskog goriva
n = broj terminala tj. pretovarnih stanica benzinskog goriva u kvadrantu K
N = ukupno terminala tj. pretovarnih stanica benzinskog goriva RH

Model pretpostavlja jednoliku raspodjelu emisija na sve terminale tj. pretovarne stanice
benzinskog goriva u RH. Ukupan broj pretovarnih stanica benzinskog goriva u RH koji se
koristio u prostornom ras¢lanjivanju emisija iznosi 20.

4.2.16. Fugitivne emisije iz prirodnog plina (NFR 1.B.2.b)

Prostorno se ra$¢lanjuje emisija iz dvije kategorije povezane na fugitivne emisije iz prirodnog
plina za: NFR 1.B.2.b.i Plin - Pridobivanje, proizvodnja i NFR 1.B.2.b.ii Plin — Transmisija.

U kopnenom dijelu Hrvatske se intenzivno eksploatiraju plin i nafta, dok na podru¢ju Hrvatskog
dijela Jadranskog mora eksploatira plin. Na lokacijama pridobivanja plina locirane su i baklje
(model je opisan u potpoglavlju 5.1.17).

InZenjerski model za prostorno raS¢lanjenje emisija iz eksploatacije prirodnog plina, NFR
1.B.2.b.i Plin - Pridobivanje, proizvodnja:

_ n X EMeksploatacija plina
EMeksploatacija plinaK - N

gdje je:
EM kspioatacija plina = emisija iz eksploatacije plina u kvadrantu K
EMcgspioatacija plina= Ukupna emisija iz eksploatacije plina

n = broj eksploatacijskih polja plina u kvadrantu K
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N = ukupno eksploatacijskih polja plina u RH

Emisije su raspodijeljene prema izraCunatim tezinskim faktorima ovisnima o udjelu pojedinog
polja u ukupnoj koli€ini eksploatiranog plina. Ukupno je 38 eksploatacijskih polja plina u RH.

Transmisija plina obavlja se kroz plinski transportni sustav prikazan na slici 18.

Plinski transportni sustav
Republike Hrvatske

puUNna

® Plinacro d.0.0.

Slika 18. Plinski transportni sustav

Izvor: https://'www.plinacro.hr/default.aspx?id=162

InZenjerski model za prostorno rasclanjenje emisija iz transmisije prirodnog plina, NFR
1.B.2.b.ii Plin — Transmisija:

_ ld x EMtransmisija plina
EMtransmisija plina — LD
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gdje je:
EMransmisija plina,, =~ emisija iz transmisije prirodnog plina u kvadrantu K
EM¢ransmisija ptina = Ukupna emisija iz transmisije prirodnog plina
ld = duljina plinovoda prirodnog plina u kvadrantu K
LD = ukupno duljina plinovoda prirodnog plina u transportnom sustavu u RH

Do emisije u plinskom sustavu dolazi na dionicama na kojima se provode radovi te se pri tom
mora ispustiti sav plin iz sustava, pri ¢emu jedan dio zaostaje i fugitivno izlazi iz sustava. Svake
su godine razlicite dionice sustava u odrzavanju, no od ¢vorista Rugvice na novoj dionici prema
Istri 1 Dalmaciji nema popravaka jer je sustav nov. Stoga su emisije iz ovog izvora prostorno
raspodijeljene samo na podru¢ju kontinentalne Hrvatske. Model pretpostavlja jednoliku
raspodjelu emisija na mjestima ispustanja prirodnog plina u transportnom sustavu prirodnog
plina u RH.

4.2.17. Baklje (NFR 1.B.2.c)

Na lokacijama pridobivanja ugljikovodika locirane su baklje kao i na lokacijama rafinerija u
gradovima Sisak 1 Rijeka gdje su locirane baklje za spaljivanje otpadnih procesnih plinova.
Prostorno je raspodijeljena emisija iz dvije kategorije povezane na fugitivne emisije iz baklji za
NEFR 1.B.2.c.i Baklje u rafineriji i NFR 1.B.2.c.ii Baklje kod pridobivanja plina.

Prostorno raS¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 1.B.2.c.i Baklje u rafineriji provedena je
pridruzivanjem emisija iz svake rafinerije na njihove geoprostorne lokacije (obje rafinerije su
LPS u svim promatranim godinama, s time da nema emisije iz Rafinerije Sisak od 2020.
godine).

Za prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 1.B.2.c.ii Baklje kod pridobivanja plina
koristen je sljedeci inZenjerski model:

_ n X EMbaklje_eksploatacija plina
EMbaklje_eksploatacija plinaK - N

gdje je:
EMpakije eksploatacija plina, = emisija iz baklji kod pridobivanja plina u kvadrantu K
EMyakije eksploatacija plina = UKupna emisija iz baklji kod eksploatacije plina
n = broj eksploatacijskih polja plina u kvadrantu K
N = ukupno eksploatacijskih polja plina u RH

Ovaj inZenjerski model pretpostavlja raspodjelu emisija prema izraCunatim teZinskim faktorima
ovisnim o udjelu pojedinog polja u ukupnoj koli¢ini eksploatiranog plina u RH. Ukupno je 38
eksploatacijskih polja plina u RH.
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4.3. Proizvodni procesi 1 uporaba proizvoda (NFR 2)

Kategorije ispustanja koje su dio Proizvodni procesi i uporaba proizvoda (NFR 2) agregiraju se
u sljedeca dva GNFR sektora: B Industry i E_Solvents.

Prostorno se ras¢lanjuje emisija iz sljedeéih kategorija: NFR 2.A Mineralni proizvodi, NFR 2.B
Proizvodnja kemikalija, NFR 2.C Proizvodnja metala i NFR 2.D — 2.L Ostala uporaba otapala
1 proizvoda. Modeli pripremljeni za kategorije ispustanja koje pripadaju u sektor NFR 2
Proizvodni procesi i uporaba proizvoda navedeni su u nastavnim potpoglavljima 4.3.1 — 4.3 .4.

Skupovi podataka za prostornu raspodjelu nacionalnih emisija iz sektora IPPU i detaljno NFR
kategorije za koje se emisije izvjeS¢uju u EMEP mrezi prikazani su u tablici Priloga 1.

4.3.1. Mineralni proizvodi (NFR 2.A)

Prostorno je raspodijeljena emisija iz sljedecih kategorija ukljucenih u proizvodnju mineralnih
proizvoda: NFR 2.A.1 Proizvodnja cementa, NFR 2.A.2 Proizvodnja vapna, NFR 2.A.3
Proizvodnja stakla, NFR 2.A.5.a Vadenje minerala koji nisu ugljen i NFR 2.A.5.b Gradenje i
rusenje objekata.

NFR 2.A.1 Proizvodnja cementa

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.A.1 Proizvodnja cementa provedeno je
pridruZivanjem emisija ove kategorije na 7 geoprostornih lokacija postrojenja za proizvodnju
cementa. Sva postrojenja za proizvodnju cementa u RH su LPS u svim godinama u kojima su
bila u funkeiji.

NFR 2.A.2 Proizvodnja vapna

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz NFR 2.A.2 Proizvodnja vapna:

n

_ my X EMproizvodnja vapna
EMproizvodnja vapnay, — M
x=1

gdje je:
EMproizvodnja vapnay, = emisija iz proizvodnje vapna u postrojenju x u kvadrantu K
EMproizvodnja vapna = UKupna emisija iz proizvodnje vapna
m = masa vapna proizvedenog u postrojenju x u kvadrantu K

M = ukupna masa vapna proizvedenog u RH

x = lokacija postrojenja od 1 do n

Prostorno raS¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.A.2 Proizvodnja vapna provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju postrojenja u kojima se
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proizvodi vapno temeljem mase proizvedenog vapna u postrojenju po ukupnoj masi vapna
proizvedenog u RH. U razdoblju od 1990. godine vapno se proizvodilo u pet tvornica vapna, u
tri pogona u sklopu Secerana, te tijekom 1990. 1 1991. u sklopu pogona za proizvodnju sirovog
zeljeza.

NFR 2.A.3 Proizvodnja stakla

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz NFR 2.A.3 Proizvodnja stakla:

n
_ Z my X EMproizvodnja stakla

EMproizvodnja staklay,, M

x=1
gdje je:
EMyroizvodnja staklaz, = emisija iz proizvodnje stakla u postrojenju x u kvadrantu K

EMyyroizvodnja stakia = Ukupna emisija iz proizvodnje stakla
m = masa stakla proizvedenog u postrojenju x u kvadrantu K
M = ukupna masa stakla proizvedenog u RH

x = lokacija postrojenja od 1 do n

Prostorno ra$clanjenje emisija iz kategorije NFR 2.A.2 Proizvodnja stakla provodi se
pridruzivanjem emisija iz proizvodnje stakla na geoprostornu lokaciju postrojenja u kojima se
proizvodi staklo (tri postrojenja) temeljem mase proizvedenog stakla u postrojenju po ukupnoj
masi stakla proizvedenog u RH.

Direktne emisije dvaju postrojenja za proizvodnju mineralne vune pridruZene su geoprostornim
lokacijama postrojenja.

Oba postrojenja za proizvodnju mineralne vune 1 jedna tvornica stakla su LPS u svim
promatranim godinama u kojima su bili u funkeiji.

NFR 2.A.5.a Vadenje minerala koji nisu ugljen

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz NFR 2.A.5.a Vadenje minerala koji nisu ugljen:

J
_ f Xn X EMvadenje minerala
EMvadenje mineralagy — N
i

|3

f =
gdje je:
EMyqdenje mineralay = €Misija iz vadenja minerala koji nisu ugljen u kvadrantu K

EMqdenje minerala = Ukupna emisija iz vadenja minerala koji nisu ugljen
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n = broj kamenoloma u kvadrantu K

N = ukupan broj kamenoloma u RH

f = faktor za povrSinu kamenoloma

m = povrsSina kamenoloma od i do j u kvadrantu K
M = ukupna povrsina kamenoloma u RH

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.A.5.a Vadenje minerala koji nisu ugljen
provodi se pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju kamenoloma
temeljem faktora za povrSinu kamenoloma po ukupnoj povrsini kamenoloma u RH. Ukupno je
600 kamenoloma u RH.

NFR 2.A.5.b Gradenje i ruSenje objekata

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz NFR 2.A.5.b Gradenje i ruSenje objekata:

_ n X EMgradenje i rusenje objekata
EMgradenje irusenje objekatay — N

i

gdje je:
EMgradenje i rusenje objekatai — €Misija iz gradenja i rusenja objekata u kvadrantu K
EMgyqdenje i rusenje objekata = Ukupna emisija iz gradenja i ruSenja objekata

n = broj zaposlenih po NKD-u 2007 u gradevinarstvu u gradu ili op¢ini pripadajuce
Zupanije u kvadrantu K

N = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007 u gradevinarstvu u RH

Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC klasama 121, 1111 112.

4.3.2. Proizvodnja kemikalija (NFR 2.B)

Prostorno se ras¢lanjuje emisija iz sljedecih kategorija ukljucenih u proizvodnju kemikalija:
NFR 2.B.1 Proizvodnja amonijaka, NFR 2.B.2 Proizvodnja duSi¢ne kiseline 1 NFR 2.B.10.a
Ostala kemijska industrija.

NFR 2.B.1 Proizvodnja amonijaka

Prostorno raS¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.1 Proizvodnja amonijaka provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju postrojenja, koje je LPS u svim
promatranim godinama.
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NFR 2.B.2 Proizvodnja dusi¢ne kiseline

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.2 Proizvodnja duSic¢ne kiseline provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju postrojenja, koje je LPS u svim
promatranim godinama.

NFR 2.B.10.a Ostala kemijska industrija

Prostorno se ras¢lanjuju emisije iz sljedecih aktivnosti u okviru kategorije NFR 2.B.10.a Ostala
kemijska industrija: sumporna kiselina, amonijev fosfat, NPK gnojiva, urea, cada, etilen,
propilen, vinil klorid, polietilen LD, 1,2 dikloretan, polivinilklorid, stiren, polistiren,
formaldehid i etil benzen.

Proizvodnja sumporne kiseline

Prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja sumporne kiseline
provodi se pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju postrojenja, koje je
LPS u 1990., 1995., 2000., 2005. 1 2020. godini.

Proizvodnja NPK gnoijiva

Prostorno rasc¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja NPK gnojiva provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju postrojenja, koje je LPS u svim
promatranim godinama.

Proizvodnja uree

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja uree provodi se
pridruZivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju postrojenja, koje je LPS u svim
promatranim godinama.

Proizvodnja polietilena LD

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja polietilena LD provodi
se pridruZivanjem emisija ove kategorije na dvije geoprostorne lokacije postrojenja u jednakom
omjeru. Oba postrojenja su LPS u 1990., 1995., 2000., 2005. 1 2010. godini (proizvodnja je
obustavljena 2016. godine).

Proizvodnja formaldehida

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja formaldehida provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja do 2015.
godine. U 2020. godini, model za prostorno ras¢lanjenje emisija ukljucuje:
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_ n X EMproizvodnja formaldehida
EMproizvodnja formaldehidag — N

gdje je:
EMyroizvodanja formaldeniday = €Misija iz proizvodnje formaldehida u kvadrantu K
EM,yoizvodnja formaldehida = Ukupna emisija iz proizvodnje formaldehida

n = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u Proizvodnja kemikalija 1 kemijskih proizvoda u

gradu ili op¢ini pripadajuée zupanije u kvadrantu K

N = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u Proizvodnja kemikalija i kemijskih
proizvoda u RH
Model pretpostavlja raSclanjenje emisija po gradu, op¢ini, Zupaniji u RH na temelju faktora za
broj zaposlenih po NKD-u 2007. u podrucju C djelatnost 20 Proizvodnja kemikalija i kemijskih
proizvoda, u gradu ili opéini pripadajuce zupanije RH, te unutar opéine/grada raspodjelu po
CLC klasama 111, 112 121.

U 2023. godini nije bilo proizvodnje formaldehida.

Proizvodnja Cade

Prostorno raS¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja cade provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja
(proizvodnja je obustavljena od 2010. godine).

Proizvodnja amonijevog fosfata

Prostorno raSclanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja amonijevog fosfata
provodi se pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja,
koje je LPS u svim promatranim godinama u kojima je bilo u funkciji (proizvodnja je
obustavljena od 2010. godine).

Proizvodnja etilena

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja etilena provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja
(proizvodnja je obustavljena od 2012. godine).

Proizvodnja propilena

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja propilena provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja
(proizvodnja je obustavljena od 2012. godine).
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Proizvodnija 1,2 dikloretana

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja 1,2 dikloretana provodi
se pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja, koje je
LPS u svim promatranim godinama u kojima je bilo u funkciji (proizvodnja je obustavljena od
2002. godine).

Proizvodnja stirena

Prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja stirena provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja
(proizvodnja je obustavljena od 1991. godine).

Proizvodnja polistirena

Prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja polistirena provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja
(proizvodnja je obustavljena od 2012. godine).

Proizvodnja etilbenzena

Prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 2.B.10.a Proizvodnja etilbenzena provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja
(proizvodnja je obustavljena od 1997. godine).

Proizvodnja vinil-klorida

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije 2.B.10.a Proizvodnja vinil-klorida provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja koje je LPS
u 1990., 1995. 1 2000. godini (proizvodnja obustavljena od 2003. godine).

Proizvodnja poli(vinil-klorida)

Prostorno raS¢lanjenje emisija iz kategorije 2.B.10.a Proizvodnja poli(vinil-klorida) provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju jednog postrojenja.
Proizvodnja je obustavljena od 2001. godine.

4.3.3. Proizvodnja metala (NFR 2.C)

Prostorno je ras¢lanjena emisija iz kategorija NFR 2.C.1 Proizvodnja Zeljeza i1 ¢elika, NFR
2.C.2 Proizvodnja ferolegura i NFR 2.C.3 Proizvodnja aluminija.
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NFR 2.C.1.1 Proizvodnja ¢elika u Siemens-Martinovoj peci

Prostorno ra$¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.C.1.1 Proizvodnja celika u Siemens-
Martinovoj peci provodi se pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju
postrojenja za proizvodnju Celika, koje je LPS u 1990. godini. Postrojenje za proizvodnju Celika
u Siemens-Martinovoj peci obustavilo je proizvodnju od 1992. godine.

NFR 2.C.1.1 Proizvodnja Celika u elektrolu¢noj peci

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz proizvodnje Celika u elektrolu¢noj peéi:

EMproizvodnja éelikaxK

zn: my X EMprotzvodn]a celika
x=1
gdje je:
EMyroizvoanja celikay, = emisija iz proizvodnje Celika u elektrolu¢noj peci u postrojenju
x u kvadrantu K
EM,pizvodnja telika = UKupna emisija iz proizvodnje Celika u elektrolu¢noj peci
m = masa Celika proizvedenog u postrojenju x u kvadrantu K
M = ukupna masa Celika proizvedenog u RH
x = lokacija postrojenja od 1 do n

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.C.1.1 Proizvodnja ¢elika u elektrolu¢noj
pe¢i provodi se pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostorne lokacije dvaju
postrojenja u kojima se proizvodi ¢elik u elektrolu¢noj pe¢i temeljem mase proizvedenog celika
u svakom postrojenju po ukupnoj masi Celika proizvedenog u RH. Jedno postrojenje obustavilo
je proizvodnju 2014. godine. U 1990. godini oba postrojenja su LPS. Jedno postrojenje je
takoder LPS u 2000. 1 2005. godini, dok je drugo postrojenje LPS u 2010., 2015., 2020. 1 2023.
godini.

NFR 2.C.1.2 Proizvodnija sirovog zeljeza u visokoj peci

Prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 2.C.1.2 Proizvodnja sirovog zeljeza u visokoj
peci provodi se pridruZivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju postrojenja za
proizvodnju sirovog Zeljeza koje je bilo u funkciji do 1991. godine (LPS u 1990. godini).

NFR 2.C.1.5 Valjaonice

Model za prostorno ra$¢lanjenje emisija iz NFR 2.C.1.5 Valjaonice:

X EMval]an]e Celika

n
EMvaljanje éelikaxK Z

gdje je:
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EMyqijanje Celikax, — emisija iz valjanja ¢elika u postrojenju x u kvadrantu K
EMyqijanje tetika = Ukupna emisija iz valjanja Celika

m = masa Celika valjanog u postrojenju x u kvadrantu K

M = ukupna masa valjanog celika u RH

x = lokacija postrojenja od 1 do n

Prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 2.C.1.5 Valjaonice provodi se pridruzivanjem
emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju postrojenja u kojima se valja ¢elik temeljem
mase valjanog Celika u postrojenju po ukupnoj masi valjanog ¢elika u RH.

NFR 2.C.2 Proizvodnja ferolegura

Prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 2.C.2 Proizvodnja ferolegura provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju postrojenja za proizvodnju
ferolegura, koje je LPS u 1990. godini. Postrojenje za proizvodnju ferolegura nije u funkciji od
2004. godine.

NFR 2.C.3 Proizvodnja aluminija

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.C.3 Proizvodnja aluminija provodi se
pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju postrojenja za primarnu
proizvodnju aluminija, koje je LPS u 1990. godini. Postrojenje za primarnu proizvodnju
aluminija nije u funkciji od 1992. godine.

4.3.4. Ostala uporaba otapala 1 proizvoda (NFR 2.D — 2.L)

Za sektor NFR 2.D - 2L Uporaba ostalih otapala i proizvoda prostorno se raS¢lanjuje emisija iz
sljedecih kategorija: NFR 2.D.3.a Uporaba otapala u kucéanstvu ukljucujuéi fungicide, NFR
2.D.3.b Asfaltiranje prometnica, NFR 2.D.3.c Prekrivanje krovova asfaltom, NFR 2.D.3.d
NanoS$enje premaza, NFR 2.D.3.e Odmas¢ivanje, NFR 2.D.3.f Kemijsko ¢iS¢enje, NFR 2.D.3.g
Kemijski proizvodi, NFR 2.D.3.h Tiskanje, NFR 2.D.3.i, 2.G Uporaba ostalih otapala i
proizvoda, NFR 2.H.1 Proizvodnja celuloze i papira, NFR 2.H.2 Proizvodnja hrane i pi¢a, NFR
2.H.3 Ostali proizvodni procesi, NFR 2.1 Obrada drva, NFR 2.K Potrosnja POO i teskih metala.

NFR 2.D.3.a Uporaba otapala u kuc¢anstvu uklju¢ujuéi fungicide

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz NFR 2.D.3.a Uporaba otapala u kucanstvu
ukljucujuéi fungicide:

j
_ Z f Xn X EMuporaba otapala u kuéanstvu
B N

EMuporaba otapala u kucanstvug
i
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-
I
vl g

gdje je:
EMyporaba otapaia u kuéanstvu, = €Misija iz uporabe otapala u kucanstvu ukljucujuci
fungicide u kvadrantu K
EMyporaba otapala u kucanstvu = UKupna emisija iz uporabe otapala u kucanstvu
ukljucujuéi fungicide
n = broj stanovnika u gradu ili op¢ini pripadajuce Zupanije u kvadrantu K
N = ukupan broj stanovnika u RH
f = faktor za povrSinu grada ili opéine pripadajuce Zupanije
p = povrsina grada ili op¢ine pripadajuée Zupanije od i do j u kvadrantu K
P = ukupna povrSina RH

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po gradu, opéini, Zupaniji na temelju faktora za povrsinu
grada ili op¢ine pripadajuce Zupanije. Unutar opCine / grada raspodjela je izvrSena po CLC
klasama 111, 1121 121.

NFR 2.D.3.b Asfaltiranje prometnica

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz NFR 2.D.3.b Asfaltiranje prometnica:

_ n X EMasfaltiranje prometnica
EMasfaltiranje prometnicag — N

gdje je:
EM s aitiranje prometnica, — €Misija iz asfaltiranja prometnica u kvadrantu K
EMgsfaitiranje prometnica = Ukupna emisija iz asfaltiranja prometnica

n = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u Gradevinarstvu u gradu ili op¢ini pripadajuce
Zupanije u kvadrantu K

N = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u Gradevinarstvu u RH

Model pretpostavlja ras¢lanjenje emisija po gradu, op¢ini, Zupaniji u RH na temelju faktora za
broj zaposlenih po NKD-u 2007. u gradu ili opéini pripadaju¢e zupanije RH, te unutar
op¢ine/grada raspodjelu po CLC klasama 111, 112 121.

NFR 2.D.3.c Prekrivanje krovova asfaltom

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz NFR 2.D.3.c Prekrivanje krovova asfaltom:

_ n X EMprekrivanje krovova asfaltom
EMprekrivanje krovova asfaltomyg — N

gdje je:
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EMprekrivanje krovova asfaltomy = €Misija iz prekrivanja krovova asfaltom u kvadrantu
K

EMyrekrivanje krovova asfaltom = UKupna emisija iz prekrivanja krovova asfaltom

n = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u Gradevinarstvu u gradu ili op¢ini pripadajuce
zupanije u kvadrantu K

N = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u Gradevinarstvu u RH

Model pretpostavlja ras¢lanjenje emisija po gradu, op¢ini, zupaniji u RH na temelju faktora za
broj zaposlenih po NKD-u 2007. u gradu ili op¢ini pripadaju¢e Zupanije RH, te unutar
op¢ine/grada raspodjelu po CLC klasama 111, 112 121.

NFR 2.

D.3.d NanoSenje premaza

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz NFR 2.D.3.d NanoSenje premaza:

gdje je:

Model

J
EMnanoéenje premazag — Z(fl + fz)/Z X EMnanoéenje premaza
i

fi=

=3 NIN

f2=

EMyanosenje premaza, = €Misija iz nanoSenja premaza u kvadrantu K
EMyanosenje premaza = UKupna emisija iz nanoSenja premaza

fi = faktor za broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima u kojima se koristi
nanosenje premaza

z = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima u kojima se koristi nanoSenje
premaza u gradu ili op¢ini pripadajuée zupanije od i do j u kvadrantu K

Z = ukupan broj zaposlenith po NKD-u 2007. u djelatnostima u kojima se koristi
nano$enje premaza u RH

> = faktor za broj stanovnika grada ili op¢ine pripadajuce Zupanije
n = broj stanovnika u gradu ili op¢ini pripadajuce Zupanije od i do j u kvadrantu K
N = ukupan broj stanovnika u RH

pretpostavlja raspodjelu emisija po gradu, op¢ini, zupaniji u RH na temelju faktora za

broj zaposlenih po NKD-u 2007. u gradu ili op¢ini pripadajuce Zupanije RH te faktora za broj
stanovnika grada ili op¢ine pripadaju¢e Zupanije RH. Unutar opéine / grada emisije su
rasporedene po CLC klasama 111, 1121 121.
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NFR 2.D.3.e Odmaséivanie

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz NFR 2.D.3.e Odmas¢ivanje:

_ n ><Elwodmaééivanje
EModmaééivanjeK - N

gdje je:
EM,amascivanje, = €misija iz odmasc¢ivanja u kvadrantu K
EM,amascivanje = ukupna emisija iz odmascivanja

n = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima u kojima se koristi odmas¢ivanje
u gradu ili op¢ini pripadajuce Zupanije u kvadrantu K

N = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima u kojima se koristi
odmas¢ivanje u RH

Model pretpostavlja jednoliku raspodjelu emisija na djelatnosti u kojima se koristi
odmasc¢ivanje. Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC klasama 111, 1121 121.

NFR 2.D.3.f Kemijsko ¢i$éenje

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz NFR 2.D.3.f Kemijsko CiS¢enje:
j
EMkemijsko tistenjex — Z f X EMkemijsko Cis¢enje
i

S

f =
gdje je:
EMyemijsko tiscenje, = €Misija iz kemijskog CiSc¢enja u kvadrantu K
EMyemijsko ciscenje, = UKupna emisija iz kemijskog ¢iScenja
f = faktor za broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima pruzanja smjestaja te
pripreme i usluZivanja hrane

m = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima pruzanja smjestaja te pripreme i
usluzivanja hrane u gradu ili op¢ini pripadajuce Zupanije od i do j u kvadrantu K
M = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima pruzanja smjestaja te
pripreme i usluzivanja hrane u RH
Model pretpostavlja ras€lanjenje emisija po gradu, op¢ini, Zupaniji u RH na temelju faktora za
broj zaposlenih po NKD-u 2007. u gradu ili op¢ini pripadajuc¢e zupanije RH. Unutar op¢ine /
grada emisije su rasporedene po CLC klasama 111, 1121 121.
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NFR 2.D.3.¢ Kemijski proizvodi

Ova kategorija ukljucuje preradu poliestera, polivinilklorida, poliuretana, polistirenske pjene
(obustavljeno 2011.) i gume (obustavljeno 2006.), proizvodnju farmaceutskih proizvoda, boja,
tinte 1 ljepila, te propuhivanje bitumena (obustavljeno 2014.).

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz kemijskih proizvoda (osim iz aktivnosti
propuhivanja bitumena):

_ n X EMkemijskiproizvodi
EMkemijski proizvodig — N

gdje je:
EMyemijski proizvodiy = €misija iz kemijskih proizvoda u kvadrantu K
EMyemijski proizvoai = ukupna emisija iz kemijskih proizvoda

n = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u proizvodnji ili preradi kemijskih proizvoda u
gradu ili op¢ini pripadajuée zupanije u kvadrantu K
N = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u proizvodnji ili preradi kemijskih
proizvoda u RH

Model pretpostavlja jednoliku raspodjelu emisija na djelatnosti koje se odnose na proizvodnju

ili preradu kemijskih proizvoda na podru¢ju RH. Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene
po CLC klasama 111, 1121 121.

Emisije iz postrojenja za propuhivanje bitumena su direktno pridruzene njegovoj lokaciji
pomocu koordinate objekta (INA-RNS, koji je LPS u 2005.12010.g.).

NFR 2.D.3.h Tiskanje

Model za prostorno rasclanjenje emisija NFR 2.D.3.h Tiskanje:

_ n ><Elv[tiskanje
EMtiskanjeK - N

gdje je:
EMiskanje, = emisija iz tiskanja u kvadrantu K
EM¢iskanje = ukupna emisija iz tiskanja

n = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima povezanima s tiskanjem, u gradu
ili op¢ini pripadajuce Zupanije u kvadrantu K

N = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima povezanima s tiskanjem
uRH

Model pretpostavlja jednoliku raspodjelu emisija na djelatnosti povezane s tiskanjem na
podrucju RH. Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC klasama 111, 1121 121.
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Emisije velikih tockastih izvora (pet postrojenja), su direktno pridruZzene njihovim lokacijama
pomocu koordinata objekata. Emisije velikih toCkastih izvora su prethodno oduzete od ukupne
emisije pripadajuceg podsektora.

NFR 2.D.3.i Uporaba ostalih otapala

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz NFR 2.D.3.i:

_ n X EMuporaba ostalih otapala
EMuporaba ostalih otapala g — N

i

gdje je:
EMyporaba ostalin otapala x = €Misija iz uporabe ostalih otapala u kvadrantu K
EMyporaba ostalin otapala = UKupna emisija iz uporabe ostalih otapala

n = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u podrucju djelatnosti G-S u gradu ili op¢ini
pripadajuée Zupanije u kvadrantu K

N = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u podrucju djelatnosti G-S u RH

Model pretpostavlja jednoliku raspodjelu emisija po djelatnostima u kojima se koriste otapala
po Zupanijama, op¢inama ili gradovima RH. Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po
CLC klasama 111, 1121 121.

Emisije velikih tockastih izvora (tri postrojenja), su direktno pridruZzene njihovoj lokaciji
pomocu koordinate objekta. Emisija velikih tockastih izvora je prethodno oduzeta od ukupne
emisije pripadajuceg podsektora.

NFR 2.G Uporaba ostalih proizvoda

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz NFR 2.G:

_ n X EMuporaba ostalih proizvoda
EMuporaba ostalih proizvoda g — N

i

gdje je:
EMyporaba ostalin proizvoda ¢ = €Misija iz uporabe ostalih proizvoda u kvadrantu K
EMyporaba ostalin proizvoda = Ukupna emisija iz uporabe ostalih proizvoda

n = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u podruc¢ju djelatnosti G-S u gradu ili op¢ini
pripadajuée Zupanije u kvadrantu K

N = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u podrucju djelatnosti G-S u RH

Model pretpostavlja jednoliku raspodjelu emisija po djelatnostima po Zupanijama, op¢inama ili
gradovima RH. Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC klasama 111, 1121 121.
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NFR 2.H.1 Proizvodnja celuloze i papira

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 2.H.1 Proizvodnja celuloze i papira provedeno
je pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostorne lokacije svakog pojedinacnog
postrojenja: postrojenje za proizvodnju sulfatnim postupkom (aktivno do 1990.), postrojenje za
proizvodnju kiselim sulfitnim postupkom (do 1994.) te postrojenje za proizvodnju neutralnim
sulfitnim procesom (i dalje aktivno, LPS u svim promatranim godinama).

NFR 2.H.2 Proizvodnja hrane i pi¢a

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz NFR 2.H.2 Proizvodnja hrane i pica:

_ n X EMproizvodnja hrane i pita
EMproizvodnja hraneipitag — N

gdje je:
EMproizvoanja hrane i picax = €Misija iz proizvodnje hrane 1 pi¢a u kvadrantu K
EMyroizvoanja hrane i pica = UKUpna emisija iz proizvodnje hrane i pica

n = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima u kojima se proizvodi hrana i pice
u gradu ili op¢ini pripadajuée zZupanije u kvadrantu K

N = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u djelatnostima u kojima se proizvodi
hrana i pi¢e u RH

Model pretpostavlja jednoliku raspodjelu emisija na djelatnosti u kojima se proizvodi hrana 1
pi¢e na podrucju RH. Unutar op¢ine / grada emisije su rasporedene po CLC klasama 111, 112
1121.

Emisije velikog tockastog izvora (Secerana), su direktno pridruzene njegovoj lokaciji pomocu
koordinate objekta. Emisija velikog toc¢kastog izvora je prethodno oduzeta od ukupne emisije
pripadajuceg podsektora.

4.4. Poljoprivreda (NFR 3)

Kategorije ispustanja koje su dio Poljoprivrede (NFR 3) agregiraju se u sljede¢a dva GNFR
sektora: K AgriLivestock i L_AgriOther.

Prostorno se raSclanjuju emisije iz sljede¢ih skupina kategorija: NFR 3.B Gospodarenje
stajskim gnojivom, NFR 3.D Proizvodnja usjeva 1 poljoprivredna tla i NFR 3.F Spaljivanje
zetvenih ostataka. Modeli koriSteni za prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije ispuStanja
koje pripadaju u sektor NFR 3 Poljoprivreda navedeni su nastavnim potpoglavljima 5.3.1 do
53.3.

Iako je bio dostupan noviji izvor podataka (Popis poljoprivrede 2020.), za prostorno
ras¢lanjivanje koristen je “Popis poljoprivrede 2003.”, jer su podaci iz izvjesca 2003. dostupni
na razini op¢ina, dok su podaci iz izvjeS¢a 2020. prikazani na razini Zupanija. Stoga je, koriSten
raniji izvor (PP 2003.) kako bi se osigurala to¢nija prostorna raspodjela emisija iz sektora
Poljoprivreda (NFR 3).
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Skupovi podataka za prostornu raspodjelu nacionalnih emisija iz sektora Poljoprivreda i
detaljno NFR kategorije za koje se emisije izvjeS¢uju u EMEP mrezi prikazani su u tablici
Priloga 1.

4.4.1. Gospodarenje stajskim gnojivom (NFR 3.B)

Za sektor NFR 3.B Gospodarenje stajskim gnojivom prostorno se ras¢lanjuje emisija iz
sljedecih kategorija: NFR 3.B.1.a Muzne krave, NFR 3.B.1.b Ostala goveda, NFR 3.B.2 Ovce,
NFR 3.B.3 Svinje, NFR 3.B.4.d Koze, NFR 3.B.4.e Konji, NFR 3.B.4.f Mule i magarci, NFR
3.B.4.g Perad.

U sektorima 3.B.1.a Muzne krave, 3.B.1.b Ostala goveda, 3.B.3 Svinje i 3.B.4.g Perad
uklju¢ene su farme koje su za 2023. godinu uklju¢ene u LPS. Emisije LPS direktno se
pridruzuju geoprostornim lokacijama pomoc¢u koordinata svakog objekta (tablica 16.). Emisije
LPS prethodno su oduzete od ukupnih emisija pripadajuéih podsektora.

Model raspodjele emisija iz gospodarenja stajskim gnojivom temelji se na broju pojedine
kategorije stoke na opc¢inskoj razini, dostupnom podatku o prostornom ras¢lanjenju iz skupa
podataka DZS prikupljenih za Popisa poljoprivrede (DZS, 2003.). Primjer spomenutog
prostornog rasclanjenja broja zivotinja dan je na slici 19. Udio op¢inskog broja Zivotinja u
ukupnom broju na drzavnoj razini se zatim koristi kao proxy podatak za ras¢lanjenje dobivenog
godiSnjeg podatka iz Statistickog izvjeS¢a (DZS, 2023.), odnosno izvjes¢a HPA (za konje,
magarce i mule) o ukupnom broju Zivotinja za pojedinu godinu.
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Slika 19. Prikaz primjera distribucije kategorije Zivotinja (na slici: broja ovaca) po Zupanijama

Izvor: DZS - Popis poljoprivrede, 2003., Izradio: EKONERG d.o.o.

Zbog povecanja preciznosti prostornog rasclanjenja zivotinja, te time i sektorskih emisija, 1z
povrsine svake opc¢ine su izdvojene poljoprivredne 1 pasnjacke povrSine (odnosno izmaknute
su povrsine na kojima ne postoji fizicka mogucnost uzgoja / drzanja Zivotinja). Izdvajanje
povrsina izvodi se preklapanjem granica op¢ine s povrSinama specificnih kategorija zemljisnog
pokrova iz CLC 2018 baze podataka. Za poljoprivredne i pasnjacke povrSine koriSteni su
kodovi: CLC 141, 211, 212, 221-223, 231, 241-243. Za Sumske povrSine koriSteni su kodovi
CLC 311-313 1 324. PovrSine preostale nakon navedenog postupka su prikazane na slici 20, a
op¢inska razina detalja na slici 21.
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Udjeli tako dobivene povrsSine pojedine opéine unutar svakog kvadranta EMEP mreze koriste
se za izvodenje ukupnog udjela podatka o emisijama oneciS¢ujucih tvari za svaku pojedinu

kategoriju Zivotinja.

[ Granice opéina
Il Poljoprivredna povriina i padnjaci
(CLC 141,211,212,221-223,231,241-243)

Slika 20. Prikaz prostorne raspodjele zemljista pogodnog za poljoprivredu / stocarstvo (oznaceno zelenom
bojom) izvedenog iz nacina koriStenja zemljista

Izvor: CLC 2018., Izradio: EKONERG d.o.o.
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[ Granice opéine

' I Folioprivredna povréina

Slika 21. Detalj prikaza prostorne raspodjele zemljista pogodnog za poljoprivredu na razini op¢ine (primjer
op¢ine Velika)
Izvor: CLC 2018., Izradio: EKONERG d.o.o.
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Inzenjerski model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz gospodarenja stajskim gnojivom sastoji
se od dva koraka, pri ¢emu se u prvom koraku za svaku opéinu racuna emisija onec¢is¢ujucih
tvari za pojedinu kategoriju zivotinja u op¢ini:

_ NO(S)
EMMM(O,S) = MM(S) X Nu

gdje je:

EMpm 05 emisija iz gospodarenja stajskim gnojivom za svaku kategoriju zivotinja
S u opéini O

Nosy: broj Zivotinja kategorije S u op¢ini

Nugy: ukupan broj Zivotinja kategorije S

MM gy: ukupna emisija zivotinja kategorije zivotinja S

S: muzna goveda, ostala goveda, svinje, ovce, koze, konji, mule 1 magarci
1 perad

U drugom koraku se racuna emisija pojedine onecis¢ujucih tvari za svaki kvadrant temeljem
postotnog udjela poljoprivredne povrsine svake zastupljene op¢ine u kvadrantu:

PP,
EMymky, = Z K (0)> x EM(O_g)l
K = PPO(O)

gdje je:
EM MMKV(g) ¢ emisija 1z gospodarenja stajskim gnojem unutar kvadranta K za svaku
kategoriju Zivotinja S
EMyym 05" emisija iz gospodarenja stajskim gnojivom za svaku kategoriju Zivotinja S
u op¢ini O
PPxo): segment poljoprivredne povrSina za svaku zastupljenu op¢inu O unutar
kvadranta, m?

PPooy: ukupna poljoprivredna povrsina svake zastupljene opéine O, m?

Model pri tome pretpostavlja jednoliku raspodjelu emisija svake pojedine kategorije Zivotinja
na poljoprivrednoj povrSini.

Podatak o prostornom ras¢lanjenju Zivotinja po vrsti dostupan je na razini op¢ine kao najnize
dostupne podjele JLS, u sklopu Popisa poljoprivrede (DZS, 2003.). Navedeni podatak o broju
zivotinja po vrsti u svakoj op¢ini se koristi za dobivanje postotnog udjela u odnosu na ukupni
broj Zivotinja RH. Dobiveni udio se zatim koristi kao podatak za ras¢lanjenje dobivenih
godisnjih podataka HPA o ukupnom broju Zivotinja u procijenjeni udio na razini op¢ine.

Podatak o prostornom ras¢lanjenju broja peradi dostupan je kao agregirani podatak (ukupan
broj peradi) iz Popisa poljoprivrede (DZS, 2003.) na razini op¢ine kao najnize dostupne podjele
JLS. Disagregirani podatak o ukupnom broju pojedinih kategorija peradi u Hrvatskoj dostupan
je u sklopu Statistickog izvjes¢a za svaku godinu, te se agregira u sljedece NFR kategorije:

91



3.B.4.g.i. Kokosi nesilice, 3.B.4.g.ii Tovni pili¢i (brojleri), 3.B.4.g.iii Pure i 3.B.4.g.iv Ostala
perad. Pri tom su u kategoriji NFR 3.B.4.g.iv Ostala perad ukljucene Zivotinje poput fazana,
prepelica, biserki, nojeva i kokoSi osim kokoSi nesilica, kako bi se osigurala cjelovitost
proracuna i usporedivost sa statistickim podacima.

S obzirom da je podatak o broju peradi na op¢inskoj razini iz Popisa poljoprivrede (DZS, 2003.)
agregiran, modelom se rasc¢lanjuje ukupan broj peradi po NFR kategorijama. U tu svrhu koristi
se postotni udio pojedine kategorije peradi iz godiSnjeg StatistiCkog izvjesc¢a (DZS, 2023.) (na
drzavnoj razini) unutar ukupnog broja peradi kao proxy podatak za raS¢lanjenje agregiranog
broja peradi na op¢inskoj razini po navedenim kategorijama (tablica 8.).

Tablica 8. Kategorije peradi i postotni udio kategorija

Kategorije peradi Postotni udif) kategorija u
ukupnom broju peradi, 2023.
Kokosi nesilice 25,7%
Brojleri 66,2%
Pure 3,3%
Guske 0,1%
Patke 0,3%
Ostala perad 4,5%

Metodologija za prostorno rasc¢lanjenje emisija podrazumijeva koriStenje dobivenog podatka o
postotnim omjerima pojedine kategorije peradi unutar ukupnog broja Zivotinja kao proxy
podatka za raS¢lanjenje udjela svake pojedine kategorije na razini opcine.

4.4.2. Proizvodnja usjeva i poljoprivredna tala (NFR 3.D)

Za sektor NFR 3.D Proizvodnja usjeva i poljoprivredna tla prostorno se ras¢lanjuje emisija iz
sljedec¢ih kategorija: NFR 3.D.1.a Mineralna N gnojiva, NFR 3.D.a.2.a Organska gnojiva
primijenjena na tlo, NFR 3.D.a.2.b Kanalizacijski mulj primijenjen na tlo, NFR 3.D.a.3 Urin 1
izmet od Zivotinja na ispaSi, NFR 3.D.c Poljoprivredne aktivnosti na gospodarstvima
ukljucujuéi skladistenje, rukovanje i transport poljoprivrednih proizvoda, NFR 3.D.e
Kultivirani usjevi te NFR 3.D.f Upotreba pesticida.

Prilikom izrade modela raS¢lanjenja emisija iz proizvodnje usjeva i poljoprivrednih tala koristi
se podatak o ukupnom koriStenom poljoprivrednom zemljistu, odnosno prostorno ras¢lanjenje,
dostupno i disagregirano na op¢inskoj, zupanijskoj kao i na ukupnoj drzavnoj razini u skupu
podataka prikupljenih za potrebe Popisa poljoprivrede (DZS, 2003.). Udio povrsine koriStenog
poljoprivrednog zemljiSta na op¢inskog razini u ukupnoj povrsini koriStenog poljoprivrednog
zemljiSta u RH se zatim koristi kao proxy podatak za ras¢lanjenje podataka o povrSini pod
usjevima za pojedinu godinu, koji su dobiveni iz Statistickog izvjes¢a (DZS, 2023.).

Zbog povecanja preciznosti prostornog raSclanjenja sektorskih emisija, za NFR kategorije
3.D.a.2.a,3.D.a.2.b,13.D.1, iz povrsine svake opCine ukljuc¢ene su sve poljoprivredne povrsine,
dok su ostale kategorije zemljiSta iskljucene jer se na njima ne provode ove aktivnosti. U
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kategoriju NFR 3.D.a.3 ukljucene su samo povrsine livada i pasnjaka iz svake opc€ine, a ostale
kategorije zemljiSta su iskljucene za ovu kategoriju. U NFR kategoriju 3.D.e iz svake opcine
ukljuc¢ene su poljoprivredne povrsine, kao 1 povrSine livada i pasnjaka jer se ova aktivnost
odvija na povrSinama kultiviranih usjeva 1 travnjaka. Izdvajanje povrSina izvodi se
preklapanjem granica op¢ine s povrSinama specificnih kategorija zemljiSnog pokrova iz CLC
2018 baze podataka.

Inzenjerski model za prostorno rasclanjenje emisija za svih 7 NFR kategorija iz sektora NFR
3.D Proizvodnja usjeva 1 poljoprivredna tla sastoji se od dva koraka, pri ¢emu se u prvom
koraku za svaku op¢inu racuna emisija pojedine onec¢is¢ujucih tvari prema jednadzbi:

gdje je:

EMp;s7:  ukupna emisija promatranog podsektora iz sektora proizvodnje usjeva i
poljoprivrednih tala

EMDIST(O): emisija promatranog podsektora iz sektora proizvodnje usjeva 1

poljoprivrednih tala za svaku op¢inu O

PPsg ) povrsina koriStenog poljoprivrednog zemljiSta za promatrani podsektor u
op¢ini O

PPgry: ukupna povrsina koriStenog poljoprivrednog zemljiSta u RH

U drugom koraku se zatim racuna emisija pojedine oneciS¢ujuce tvari za svaki kvadrant
temeljem postotnog udjela poljoprivredne povrSine svake zastupljene op¢ine u kvadrantu:

PPK(O)
EMr1o, = } PP, X EMpyst 4,
(0

gdje je:
EMrpo,: emisija promatranog podsektora iz sektora proizvodnje usjeva i

poljoprivrednih tala za svaki kvadrant K

EMDIST(O): emisija promatranog podsektora iz sektora proizvodnje usjeva i

poljoprivrednih tala za svaku opéinu O
PP, " poljoprivredna povrsina opéine O u PPry, m?
PPK(O): poljoprivredna povriina svake zastupljene op¢ine O u kvadrantu K, m?

Model pretpostavlja jednoliko ras¢lanjenje emisija pojedinog podsektora iz sektora NFR 3.D
na poljoprivrednim povrSinama u RH.

4.4.3. Spaljivanje zetvenih ostataka (NFR 3.F)

Za raspodjelu emisija iz sektora spaljivanja Zetvenih ostataka koristi se podatak o ukupnom
koriStenom poljoprivrednom zemljiStu (ha), odnosno prostorna raspodjela, dostupna i
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disagregirana na op¢inskoj, Zupanijskoj kao i na ukupnoj drzavnoj razini u skupu podataka DZS
prikupljenih za potrebe Popisa poljoprivrede (DZS, 2003.).

Udio povrsine koriStenog poljoprivrednog zemljiSta na opéinskog razini u ukupnoj povrsini
koriStenog poljoprivrednog zemljista u RH se zatim koristi kao proxy podatak za ras¢lanjenje
podataka o povrsini pod usjevima za pojedinu godinu, koji su dobiveni iz Statisti¢kog izvjeséa
(DZS, 2023.).

Inzenjerski model koji se koristi za prostorno ras¢lanjenje emisija iz ove kategorije izvora je
isti kao 1 za kategoriju Proizvodnja usjeva i poljoprivredna tala (NFR 3.D), opisano u odjeljku
4.4.2.

4.5. Otpad (NFR 5)
Kategorije ispuStanja koje su dio Otpada (NFR 5) agregiraju se u GNFR sektor ] Waste.

Prostorno se rasclanjuje emisija iz sljede¢ih kategorija: NFR 5.A Bioloska obrada otpada —
odlaganje otpada na tlo, NFR 5.B.1 Bioloska obrada otpada - kompostiranje, NFR 5.B.2
Bioloska obrada otpada - anaerobna digestija u bioplinskim postrojenjima, NFR 5.C.1
Spaljivanje otpada, NFR 5.C.2 Spaljivanje otpada na otvorenom, NFR 5.D.1 Upravljanje
otpadnim vodama kucéanstava, NFR 5.D.2 Upravljanje otpadnim vodama industrije i NFR 5.E
Ostali otpad. Modeli pripremljeni za kategorije ispustanja koje pripadaju u sektor NFR 5 Otpad
navedeni su u nastavnim potpoglavljima 4.5.1 - 4.5.7.

Skupovi podataka za prostornu raspodjelu nacionalnih emisija iz sektora Otpad 1 detaljno NFR
kategorije za koje se emisije izvjeS¢uju u EMEP mrezi prikazani su u tablici Priloga 1.

4.5.1. Bioloska obrada otpada — odlaganje otpada na tlo (NFR 5.A)

Model za prostorno ra$clanjenje emisija iz kategorije NFR 5.A BioloSka obrada otpada —
odlaganje otpada na tlo:

n
my X EModlozenl kruti otpad
EModloieni kruti otpad xK

x=1
gdje je:
EM,aioseni kruti otpad o emisija iz odlaganja otpada (komunalnog, proizvodnog i
mulja) na odlagalisSte x u kvadrantu K

EMq105eni kruti otpaa = Ukupna emisija iz odlaganja otpada

m, = masa odloZenog otpada (komunalnog, proizvodnog i mulja) na odlagaliste x u
kvadrantu K

M = ukupna masa odlozenog otpada (komunalnog, proizvodnog i1 mulja) na
odlagalistima u RH

x = lokacija odlagalista od 1 do n
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U Hrvatskoj se 2023. godine otpad odlagao na 91 odlagaliste dok se tijekom povijesnog niza
otpad odlagao na ve¢em broju odlagaliSta. Razlog tome je Sto su neka odlagalista tijekom
povijesnog niza sanirana i zatvorena. Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 5.A
Bioloska obrada otpada — odlaganje otpada na tlo provodi se pridruzivanjem emisija ove
kategorije na geoprostornu lokaciju odlagaliSta otpada temeljem mase odlozenog otpada na
odlagaliste po ukupnoj masi odlozenog otpada na odlagalistima u RH.

4.5.2. Bioloska obrada otpada - kompostiranje (NFR 5.B.1)

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 5.B.1 Bioloska obrada otpada -
kompostiranje:

n

EM _ m, X EMkompostirani otpad
kompostirani otpade - M

x=1

gdje je:
EM ompostirani otpad, = €Misija iz kompostiranja otpada u kompostani x u kvadrantu K
XK

EM ompostirani otpad = UKUpna emisija iz kompostiranja otpada
m, = masa kompostiranog otpada u kompostani x u kvadrantu K
M = ukupna masa kompostiranog otpada u RH

x = lokacija kompostana od 1 do n

U Hrvatskoj je 2023. godine radilo 20 kompostana dok se tijekom povijesnog niza biorazgradivi
otpad kompostirao u manjem broju kompostana, ovisno u razli€itim tezinskim udjelima.
Kompostiranje je u Hrvatskoj zapocelo 1994. godine. Prostorno raS¢lanjenje emisija iz
kategorije NFR 5.B.1 Bioloska obrada otpada - kompostiranje provodi se pridruzivanjem
emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju pojedine kompostane temeljem mase
kompostiranog otpada u kompostani po ukupnoj masi kompostiranog otpada u RH.

4.5.3. BioloSka obrada otpada - anaerobna digestija u bioplinskim postrojenjima (NFR
5.B.2)

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 5.B.2 BioloSka obrada otpada -
anaerobna digestija u bioplinskim postrojenjima:

n
EM _ my X EMdigestirani otpad
digestirani otpade - M
x=1
gdje je:
EM gigestirani otpad, = emisija iz anaerobne digestije otpada u bioplinskom postrojenju

x u kvadrantu K

95



EM gigestirani otpad = Ukupna emisija iz anaerobne digestije otpada

m,, = masa digestiranog otpada u bioplinskom postrojenju x u kvadrantu K
M = ukupna masa digestiranog otpada u RH

x = lokacija bioplinskih postrojenja od 1 do n

U Hrvatskoj je 2023. godine radilo 39 bioplinskih postrojenja dok se tijekom povijesnog niza
biorazgradivi otpad digestirao u manjem broju bioplinskih postrojenja, ovisno u razliitim
tezinskim udjelima. Anaerobna digestija u bioplinskim postrojenjima je u Hrvatskoj zapocela
2009. godine. Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 5.B.2 Bioloska obrada otpada -
anaerobna digestija u bioplinskim postrojenjima provodi se pridruZzivanjem emisija ove
kategorije na geoprostornu lokaciju pojedinog bioplinskog postrojenja temeljem mase
digestiranog otpada u bioplinskom postrojenju po ukupnoj masi digestiranog otpada u RH.

4.5.4. Spaljivanje otpada (NFR 5.C.1)

Prostorno se ras¢lanjuje emisija iz kategorija NFR 5.C.1.b.i Spaljivanje proizvodnog otpada,
NFR 5.C.1.b.iii Spaljivanje bolnickog otpada i NFR 5.C.1.b.v Kremiranje.

NFR 5.C.1.b.i Spaljivanje proizvodnog otpada

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 5.C.1.b.i Spaljivanje proizvodnog
otpada:

n
_ my X EMspaljeni proizvodni otpad
EMspaljeni proizvodniotpade - M

x=1

gdje je:
EMgpaijeni proizvodni otpady, ~ emisija iz spaljivanja proizvodnog otpada bez oporabe
energije u postrojenju x u kvadrantu K
EMgpaijeni proizvodni otpad = UKupna emisija iz spaljivanja proizvodnog otpada bez
oporabe energije

m, = masa spaljenog proizvodnog otpada bez oporabe energije u postrojenju x u
kvadrantu K

M = ukupna masa spaljenog proizvodnog otpada bez oporabe energije u RH

x = lokacija postrojenja od 1 do n
Proizvodni otpad se 2005. godine spaljivao u Hrvatskoj u jednom postrojenju dok se tijekom
povijesnog niza proizvodni otpad spaljivao jo§ dodatno u jednom postrojenju (2000. godine),
ovisno u razli¢itim tezinskim udjelima. Spaljivanje proizvodnog otpada bez oporabe energije
provodilo se u Hrvatskoj do 2008. godine. Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR

5.C.1.b.1 Spaljivanje proizvodnog otpada provodi se pridruzivanjem emisija ove kategorije na
geoprostornu lokaciju postrojenja za spaljivanje proizvodnog otpada bez oporabe energije
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temeljem mase spaljenog otpada po ukupnoj masi spaljenog proizvodnog otpada bez oporabe
energije u RH. Spaljivanje proizvodnog otpada bez oporabe energije u RH provodilo se do
2008. godine.

NFR 5.C.1.b.iii Spaljivanje bolni¢kog otpada

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR 5.C.1.b.iii Spaljivanje bolnickog
otpada:

n

_ my X EMspaljeni bolnicki otpad

EMspaljenibolniékiotpade - M
x=1

gdje je:
EMgpqijeni boinicki otpady, = emisija iz spaljivanja bolnickog otpada bez oporabe
energije u bolnici x u kvadrantu K
EMgpaijeni boinitki otpaa = Ukupna emisija iz spaljivanja bolnickog otpada bez oporabe
energije
m, = masa spaljenog bolni¢kog otpada bez oporabe energije u bolnici x u kvadrantu K
M = ukupna masa spaljenog bolnickog otpada bez oporabe energije u RH
x = lokacija bolnice od 1 do n

Bolnicki otpad se 2015. godine spaljivao u Hrvatskoj u jednom krematoriju dok se tijekom
povijesnog niza otpad spaljivao jo§ dodatno u dvije bolnice, ovisno u razliitim tezinskim
udjelima. Spaljivanje bolnickog otpada bez oporabe energije provodilo se u Hrvatskoj do 2016.
godine. Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 5.C.1.b.iii Spaljivanje bolni¢kog
otpada se provodi pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju bolnica u
kojima se spaljuje bolnicki otpad bez oporabe energije temeljem mase spaljenog otpada po
ukupnoj masi spaljenog bolnickog otpada bez oporabe energije u RH. Spaljivanje bolni¢kog
otpada u RH provodilo se do 2016. godine.

NFR 5.C.1.b.v Kremiranje

Prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije 5.C.1.b.v Kremiranje se provodi pridruZivanjem
emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju krematorija, koji je tockasti izvor.

Prostorno raS¢lanjenje emisija iz kategorije 5.C.1.b.v Kremiranje se provodi pridruzivanjem
emisija ove kategorije na geoprostornu lokaciju 2 krematorija, koji su tockasti izvori.

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 5.C.1.b.v Kremiranje:

_ my X EMkremirana tijela
EMkremirana tijelaxK - M

x=1

gdje je:
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EM,remirana ti jelaz, = emisija iz kremiranja u krematoriju x u kvadrantu K

EMyremirana tijela = Ukupna emisija iz kremiranja

m,, = masa kremiranih tijela u krematoriju x u kvadrantu K
M = ukupna masa kremiranih tijela u RH

x = lokacija krematorija od 1 do n

U Hrvatskoj je 2023. godine radilo 2 krematorija. Tijekom povijesnog niza otpad se kremirao
u jednom krematoriju do 2020. godine, a dodatno u jo§ jednom krematoriju 2023. godine,
ovisno u razliitim tezinskim udjelima. Prostorno rasclanjenje emisija iz kategorije NFR
5.C.1.b.v Kremiranje se provodi pridruzivanjem emisija ove kategorije na geoprostornu
lokaciju pojedinog krematorija u kojem se kremiraju tijela temeljem mase kremiranih tijela u
krematoriju po ukupnoj masi kremiranih tijela u RH.

4.5.5. Spaljivanje otpada na otvorenom (NFR 5.C.2)

Model za prostorno rasclanjenje emisija iz NFR 5.C.2 Spaljivanje otpada na otvorenom:

_ m X EMspaljivanje otpada na otvorenom
EMspaljivanje otpada na otvorenomyg — M

i

gdje je:
EMgpaijivanje otpada na otvorenomy — €Misija iz spaljivanja otpada na otvorenom u
kvadrantu K

EMspaijivanje otpada na otvorenom = Ukupna emisija iz spaljivanje otpada na otvorenom
m = spaljenog otpada na otvorenom u kvadrantu K
M = ukupna masa spaljenog otpada na otvorenom u RH

Emisije su rasporedene po CLC klasama 221 Vinogradi, 222 Vo¢énjaci 1 223 Maslinici.

4.5.6. Upravljanje otpadnim vodama (NFR 5.D)

Prostorno se raSclanjuje emisija iz kategorija NFR 5.D.1 Upravljanje otpadnim vodama
kucanstava i NFR 5.D.2 Upravljanje otpadnim vodama industrije.

NFR 5.D.1 Upravljanje otpadnim vodama kucanstava

U okviru kategorije NFR 5.D.1 Upravljanje otpadnim vodama ku¢anstava pripremljena su dva
modela prostornog ras¢lanjenja emisija za otpadne vode kucanstava i usluga i poljske zahode
koji su prikazani u nastavku.

98



Otpadne vode kucanstava i usluga

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz NFR 5.D.1 Upravljanje otpadnim vodama
kuc¢anstava — otpadne vode kucanstava i usluga, koja podrazumijeva emisiju iz proc¢is¢avanja
otpadnih voda javne odvodnje na centralnim uredajima:

_ nai X EMotpadne vode kuctanstava i usluga
EMotpadne vode kucanstava i usluga;, — N

gdje je:
EMotpadne vode kucanstava i usluga;, = emisja 1z upravl]anja otpadnlm vodama
kucanstava 1 usluga po lokaciji i centralnog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda

javne odvodnje u kvadrantu K

EM,tpadne vode kuéanstava i ustuga = Ukupna emisija iz upravljanja otpadnim vodama
kucanstava 1 usluga

ng, = broj osoba u nastanjenim stanovima s instalacijama kanalizacije po gradu/op¢ini
a spojenih na centralni uredaj za proci$¢avanja otpadnih voda javne odvodnje na lokaciji
i

N = ukupan broj osoba u nastanjenim stanovima/objektima s instalacijama kanalizacije
po gradu/op¢ini svih zupanija RH

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po lokacijama centralnih sustava za obradu komunalnih
otpadnih voda u RH pomocu faktora raspodjele koji se odreduje temeljem broja osoba u
nastanjenim stanovima/objektima s instalacijom kanalizacije u gradu ili op¢ini pripadajuce
Zupanije RH.

Poljski zahodi

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 5.D.1 Upravljanje otpadnim vodama
kuc¢anstava — poljski zahodi:

X EMpOl}Skl zahodi

j
EMpoljski zahodig — Z

gdje je:
EMyo1jski zanodiy = €misija iz poljskih zahoda u kvadrantu K
EMpo1jski zanoai = ukupna emisija iz poljskih zahoda

n, = broj stanova sa zahodom bez ispiranja i bez zahoda u stanu u Zupaniji x i kvadrantu
K

N = ukupno stanova sa zahodom bez ispiranja i bez zahoda u stanu u RH

x =zupanijeu RH od 1 doj
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Model pretpostavlja raspodjelu emisija iz poljskih zahoda po kvadrantima pojedine Zupanije u
RH temeljem tezinskih faktora dodijeljenih za stanove sa zahodom bez ispiranja, bez zahoda u
stanu 1 nepoznato.

NFR 5.D.2 Upravljanje otpadnim vodama industrije

Model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz NFR 5.D.2 Upravljanje otpadnim vodama industrije:

_ f X ni,a X EMotpadne vode industrije
EMotpadne vode industrijegx — N
i,uk

gdje je:
EM,tpadne vode industrijex, = €misija iz upravljanja otpadnim vodama industrije u
kvadrantu K
n; ¢ = broj zaposlenih po NKD-u 2007. u promatranoj grani i u op¢ini/gradu a
N; i = ukupan broj zaposlenih po NKD-u 2007. u promatranoj grani i

Zx = koli¢ina otpadnih voda industrije po NKD-u 2007. u gradu ili op¢ini pripadajuce
Zupanije u kvadrantu K

Z = ukupna koli¢ina otpadnih voda industrije po NKD-u 2007.
f = faktor za otpadne vode industrije po NKD-u 2007.
i = grana industrije koja ispusta prociS¢ene otpadne vode

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po gradu ili op¢ini Zupanija u RH pomocu faktora
raspodjele koji se odreduje temeljem broja zaposlenih po NKD-u 2007. u gradu ili op¢ini
pripadajuce zupanije RH te koli¢ine proc¢is¢enih otpadnih voda industrije prema NKD-u.

4.5.7. Ostali otpad (NFR 5.E)

Prostorno ras¢lanjenje emisija sektora NFR 5.E Ostali otpad provodi se za sljedece aktivnosti:
poZari na cestovnim vozilima 1 pozari na gradevinskim objektima.

Model za prostorno raS¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 5.E Ostali otpad - pozari na vozilima
1 objektima:

ng X EMpoiari na vozilima i objektima

EMpoiari navozilima i objektimag — N
gdje je:
EMposari navozilima i objektimag — €Misija iz pozara na vozilima i gradevinskim
objektima u kvadrantu K

EMposari na vozilima i objektima = UKupna emisija iz pozara na vozilima i gradevinskim
objektima
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ng = broj stanovnika u gradu ili op¢ini pripadajuce Zupanije u kvadrantu K

N = ukupan broj stanovnika u RH
U Hrvatskoj je 2023. godine na cestovnim vozilima bilo 469 pozara dok je na gradevinskim
objektima bilo ukupno 1523 pozara, od ¢ega 778 pozara na samostojec¢im kucama, 90 pozara
na poluugradenim ku¢ama, 20 pozara na zgradama i 635 pozara na industrijskim objektima.
Model pretpostavlja jednoliku raspodjelu emisija iz pozara na vozilima i gradevinskim

objektima preko broja stanovnika na razini opéine/grada. Unutar opcine/grada emisije su
raspodijeljene po CLC klasama 111, 1121 121.

4.6. Kategorije koje ne ulaze u ukupne nacionalne emisije

Kategorije ispustanja koje su dio prijave Republike Hrvatske ali ne ulaze u nacionalnu ukupnu
emisiju agregiraju se u sljede¢e GNFR sektore: N Natural, O AviCruise i P_IntShipping.

Prostorno ra$¢lanjenje emisija se provodi za sljedece kategorije: NFR 11.B Sumski pozari, NFR
1.A.3.a. (i) Zracni cruise i NFR 1.A.3.d.i(1) Medunarodni pomorski promet (bunkeri brodova).

Skupovi podataka za prostornu raspodjelu nacionalnih emisija i detaljno NFR kategorije za koje
se emisije izvjeséuju u EMEP mrezi prikazani su u tablici Priloga 1.

4.6.1. Sumski pozari (NFR 11.B)

Sumski poZari (NFR 11.B) svrstani su u emisije iz prirodnih izvora iako mogu biti izazvani
namjernim ili nenamjernim Covjekovim djelovanjem. Podatak o aktivnosti je opoZarena
povrsina. Poligon opozarene povrsine je raspoloziv kao podatak koji se 1 koristio u modelu.

InZenjerski model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 11.B Sumski pozari:

_ PK X EM§umskipoiari
EM§umski pozarig — p

gdje je:
EMgymski posari, = €misija iz Sumskih pozara u kvadrantu K
EMgymski pozari = Ukupna emisija iz Sumskih pozara
Py = povrsina poligona opoZarene povrSine u kvadrantu K
P = ukupna povrs$ina poligona opozarene povrSine jednog pozara

Model pretpostavlja tezZinsku raspodjelu emisija na svim opoZarenim povrSinama u RH u
ovisnosti o povrSini. Ukupno je bilo 24 opozarenih povrsina u 2023 u RH.

4.6.2. Ostali prirodni izvori: Divlje Zivotinje, ljudi (NFR 11.C)

Divlje zivotinje, ljudi (NFR 11.C) svrstani su u emisije iz prirodnih izvora i obuhvaéaju emisije
porijeklom od divljih Zivotinja i ljudi. Podatak o aktivnosti je broj divljih Zivotinja i broj
stanovnika.
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InZenjerski model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 11.C Divlje zivotinje
podrazumijeva povrsinsku raspodjelu broja divljih Zivotinja po klasi za Sume CLC 311 — 313:

Poum i

N
EMDivlje zivotinje = EMDivlje Zivotinje '2(%01911( “( )

P
i=1 sum

gdje je:
EMpiyije sivotin jey = emisija iz divljih zivotinja u kvadrantu K

EMspivije sivotinje = Ukupna emisija iz divljih Zivotinja

%op; =udio op¢ine i koji se nalazi u kvadrantu K
Poum; = povrsina Sumskog zemljista u op¢ini
Poyum = ukupna povrsina Sumskog zemljista u RH
N = broj op¢ina u kvadrantu K

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po kvadrantima na temelju tezinskog faktora koji se
odreduje temeljem veli¢ine povrSina pod Sumama u pojedinoj op¢ini, u odnosu na ukupnu
povrSinu pod Sumama u RH te udjela povrSine opéine u pojedinom kvadrantu. Izdvajanje
povrsina izvodi se preklapanjem granica opéine s povrSinama specifi¢nih kategorija zemljisSnog
pokrova iz CLC 2018 baze podataka. Za Sumske povrsine koristeni su kodovi CLC 311-313.

InZenjerski model za prostorno ras¢lanjenje emisija iz kategorije NFR 11.C Ljudi
podrazumijeva povrSinsku raspodjela ljudi preko broja stanovnika na razini op¢ine/grada:

j
n X EMLjudi
EMyjuat, = )
l
gdje je:
EM jyq; , = emisija iz ljudi u kvadrantu K
EMj jy,q; = ukupna emisija iz ljudi

n = broj stanovnika u gradu ili op¢ini pripadajuce Zupanije (urbana i ruralna podrucja)
u kvadrantu K

N = ukupan broj stanovnika u RH

Model pretpostavlja raspodjelu emisija po gradu, op¢ini, Zupaniji u RH na temelju faktora za
povrSinu grada ili op¢ine pripadajuce Zupanije RH.

4.6.3. Zracni promet — cruise (NFR 1.A.3.a (i1))

Prostorno rasclanjenje emisija iz zracnog prometa — cruise provodi se za dvije NFR kategorije:
NFR 1.A.3.a.i (i1)) Medunarodni zra¢ni promet cruise (civilni) 1 NFR 1.A.3.a.ii (ii) Domaci
zracni promet cruise (civilni).
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Model za prostorno rasclanjenje emisija iz zratnog prometa cruise ciklusa:

ld X EMcruise

EMcryise, = D
gdje je:
EMpyise,;, ~ = emisija cruise ciklusa (medunarodni i domaci) u kvadrantu K
EM ryise = ukupna emisija cruise ciklusa (medunarodni i domaci)
ld = gustoca rute u kvadrantu K
LD = ukupna gustoca prometa rute u RH

Emisije iz cruise ciklusa raspodijeljene su na zracne rute preuzete iz baze ,,Airline Route
Mapper, a odredista tj. lokacije medunarodnih zra¢nih luka iz ,,The Global Airport Database®.
Intenzitet (gustoca) zraCne rute proracunati su temeljem podataka iz EUROCONTROL baze
podataka 1 ravnomjerno raspodijeljeni na pripadajucu rutu iz baze ,,Airline Route Mapper*.

4.6.4. Pomorski promet — bunkeri brodova (NFR 1.A.3.d.i(1))

Republika Hrvatska ima registriranu jednu pomorsku luku otvorenih otvorenu za javni promet
od osobitog (medunarodnog) gospodarskog interesa za RH u gradu: Rijeka te se emisija iz
bunker brodova dodjeljuje na geoprostornu lokaciju tocCkastog izvora Luka Rijeka
(https://www.bunkerportsnews.com/PortTraders.aspx?ElementName=PortTraders).

4.7.  Metoda izraCuna prostorno rasc¢lanjenih emisija iz velikih tockastih izvora

Veliki tockasti izvori (LPS) izvjeStavaju se prema definicijama Smjernice za izvjes¢ivanje iz
2023. (ECE/EB.AIR/150/Add.1) za izvjeS¢ivanje o emisijama 1 projekcijama prema Konvenciji
(https://www.ceip.at/reporting-instructions). LPS su definirani kao objekti ili postrojenja® &ija
kombinirana emisija najmanje jedne od 14 oneciS¢uju¢ih tvari, unutar ogranic¢enog
prepoznatljivog podrucja prostora lokacije, prelazi utvrdenu grani¢nu vrijednost prema tablici
9. (tablica 1 Smjernica za izvjes¢ivanje iz 2023.). T1 su pragovi izvuceni iz popisa tvari u Uredbi
(EZ) br. 166/2006 Europskog parlamenta i Vijeca od 18. sije¢nja 2006. o uspostavi Europskog
registra ispustanja i prijenosa oneciS¢ujucih tvari i izmjeni Direktiva Vije¢a 91 / 689 / EEZ 1
96/61 / EZ (Uredba E-PRTR) i njihovom dodatku I1°.

Tablica 9. Popis onecis¢ujucih tvari koje se trebaju prijaviti za LPS ako je premasSena primjenjiva vrijednost praga,
na temelju pragova navedenih u Prilogu II. Uredbe E-PRTR

3 Kao §to je definirano u ¢lanku 2., paragrafima 4. i 5. Uredbe E-PRTR, "objekt" znaci jedan ili vise postrojenja na istom mjestu
kojima upravlja ista fizicka ili pravna osoba, a "mjesto" znaci zemljopisno mjesto objekta.

¢ Kako PM>s nije naveden u Uredbi E-PRTR, to je dodano tablici 1. Smjernica za izvjeStavanje iz 2014s istim pragom kao za
PMio.
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https://www.ceip.at/reporting-instructions

Pollutants/substances Thresholds in kilograms per year (kg/vear)

SOx 150 000
NO, 100 000
cO 500 000
NMVOCs 100 000
NH; 10 000
PM; 5 50 000
PM,, 50 000
Pb 200
Ccd 10
Hg 10
PAHSs (Sum of the four indicator PAHs) 50
PCDD/F 0.0001
HCB 10
PCBs 0.1

U svrhu izvjeStavanja o inventarima LPS sukladno CLRTAP i NECD kao i ocjene je li
promatrani tockasti izvor LPS, koriste se vrijednosti pragova ispuStanja oneciS¢ujucih tvari
prema tablici 14. Potrebno je spomenuti da su prema Pravilniku ROO, Dodatak 2 propisane
uglavnom stroZe vrijednosti pragova ispustanja prema kojima se utvrduje obveza dostave
podataka na razini organizacijske jedinice ukoliko je koli¢ina ispustanja oneciScujuce tvari iz
Priloga 2 veca ili jednaka pragu ispustanja.

Kod izvjestavanja o LPS, potice se ukljuciti podatke o visinama ispusta prema kategorijama
klasa visine ispusta kako je definirano u tablici 10. (tablica 2 Smjernica za izvjes¢ivanje 1z
2023.).

Tablica 10. Klasa visine ispusta (fizi¢ka visina ispusta, dimnjaka) za kategorizaciju izvjeStavanja o LPS emisiji

Height class Stack height

1 <45 metres

2 > 45 metres << 100 metres
3 > 100 metres < 150 metres
4 > 150 metres < 200 metres
5 > 200 metres

O imenovanju objekata, lokacijama i1 emisijama hrvatskih LPS za 2023. g. izvjeS¢uje se na
temelju najnovijih podataka iz baza ROO 1 HLAP. Podaci koji se odnose na ispustanje
onecis¢enja u zrak, godiSnje podnose operateri postrojenja i izraCunati su na temelju
kontinuiranih mjerenja, povremenih mjerenja, preporucenih faktora emisije, potro$nje goriva,

104



bilance otapala ili drugih metoda. Kao relevantne, uzete su ukupne emisije organizacijske
jedinice na lokaciji i ostale pripadajuce prijavljene informacije.

Inventar LPS za 2023. godinu ukljucuje 95 postrojenja (vidjeti sluzbeno podneseni Aneks IV),
Od toga su 23 postrojenja iz sektora Energetika i Proizvodni procesi, za koje su emisije
prijavljene u ROO bazu, 6 postrojenja iz sektora Uporaba proizvoda (Otapala) za koje su
emisije prijavljene u HLAP bazu. Preostalo su farme, koje pripadaju GNFR kategoriji
K AgricultureLivestock i koje su proraunate od strane izradivaca, temeljem broja zivotinja na
pojedinoj farmi u 2023. g. i podatku o instaliranim tehnika smanjenja emisija NH3. Republika
Hrvatska je za 2023. g. izvijestila o emisijama 66 LPS farmi.

Informacije koje se odnose na fizicku visinu ispusta izvjestavaju se sa visinskim razredima, a
lokacije LPS-a date su u WGS 84 decimalnim koordinatama.

Postrojenjima koja su prijavila emisiju u Europski registar ispustanja i prijenosa oneci§¢ujucéih
tvari (E-PRTR) u 2023. g. (zadnji dostupni podaci u trenutku pisanja ovog izvjesc¢a) pridruzen
je jedinstveni ID sukladno preporuci TERT (Prilog 2).

U skladu sa zadanim kriterijem da se skup LPS, GNFR 1 klasa visine moraju pojaviti samo
jednom (prema Prilogu VI Smjernica za izvje$¢ivanje iz 2023.), za LPS kod kojeg na lokaciji
postoje vise od jedne klase visina (npr. kod rafinerija), za potrebe izvjeStavanja dodijeljena je
klasa s najvec¢om visinom ispusta.

LPS za 2023. godinu (aneks IV) sadrze osim emisija koje su operateri prijavili u ROO i HLAP
baze 1 emisije onih oneciS¢uju¢ih tvari koje se sukladno EMEP/EEA metodologiji
karakteristi¢ne za promatranu aktivnost i koje su proracunate od strane izradivaca inventara. U
sektoru energetike se ta tvrdnja odnosi na sektor 1 Ala Proizvodnje elektri¢ne energije i topline
gdje su sve Termoelektrane, Termoelektrane-Toplane i Javne toplane veliki tockasti izvori. Svi
ostali veliki tockasti izvori koji su u 2023. godini proizasli iz ROO baze u Aneks IV prijavljuju
samo emisiju koja je prijavljena u ROO bazu.

U sklopu podneska inventara emisija LPS u 2023. godini kod kojih na geoprostornoj lokaciji u
inventarima postoje visSe GNFR (npr. kod rafinerija: B _Industry za NFR 1.A.1.b Rafinerije 1
D Fugitive za NFR 1.B.2.a.iv Rafiniranje/skladiStenje i NFR 1.B.2.c Baklje) za kategorizaciju
izvjeStavanja je LPS pridruZzen pripadaju¢i GNFR (nesukladnost sa zadanim kriterijem).
Spomenuta prijava, kao $to je ranije istaknuto, ukljucuje osim emisija prijavljenih u ROO bazu
podataka 1 emisije proraCunate od strane izradivaca za koje obveznik ROO nema obvezu
prijave, a karakteristicne su za provodenje promatrane aktivnosti prema EMEP/EEA
metodologiji.

Zemljopisna duzina 1 Sirina LPS je odredena kao zemljopisna duzina 1 Sirina organizacijske
jedinice na lokaciji sukladno ROO (i sukladno prijavi postrojenja u E-PRTR, eng. Facility
data).

LPS u 2023. godini su postrojenja za proizvodnju elektri¢ne energije i topline, proizvodnju
ostalth nemetalnih mineralnih proizvoda (cement, staklo, ostalo), Secerane, postrojenja za
proizvodnju metala, postrojenje za proizvodnju mineralnih gnojiva i1 drugih kemikalija,
postrojenja za proizvodnja rafiniranih naftnih proizvoda (rafinerije) te farme krava, svinja i
peradi.
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Prikaz lokacija LPS relevantnih za emisiju NOx u 2023. godini u ovogodi$njem podnesku,
moze se vidjeti na slici 22.

A

~ ~ % U Ny o
k o © OpenStreetMap contributors.

Slika 22. Geoprostorne lokacije LPS relevantnih za emisiju NOx u 2023. godini

Izvor: Portal prostorne raspodjele emisija (dostupan na web poveznici: hitps://emep.haop.hr/)
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4.8. Priprema podataka o tockastim izvorima u EkoReGis modelu

Emisije iz toCkastih izvora mogu se sastaviti pomocu razli¢itih izvora i tehnika podataka. Radi
prakti¢nosti, podaci o toc¢kastom izvoru se sukladno EMEP/EEA metodologiji dijele u tri
skupine:

e Regulirani tockasti izvori, poput onih koji su regulirani regulatornim rezimom Direktive
o industrijskim emisijama i / ili kada postoji zahtjev za centraliziranim godi$njim
izvjestavanjem o emisijama (npr. za postrojenja u E-PRTR/ROQO ili velika postrojenja
za izgaranje (LCP) u skladu s IED);

e Tockasti izvori koji su regulirani, ali za koje ne postoje godiSnji zahtjevi za izvjeStavanje
o emisijama (npr. E-PRTR ne pokriva sve emisije u to¢kastim izvorima jer Kkoristi
pragove izvjeS¢ivanja o emisijama, emisije ispod odredenog praga nisu ukljucene);

e Tockasti izvori za mjesta ili oneciS¢ujuce tvari koji nisu prijavljeni ili regulirani (npr.
farme Zivotinja).

Za dobivanje detaljnog skupa podataka o emisiji tockastih izvora, u EkoReGis modelu su
kombinirane emisije tockastih izvora za sve tri spomenute skupine.

Tockasti izvori sa zahtjevom za izvjeStavanje o emisijama u zrak regulirani su E-PRTR 1
ekvivalentnom nacionalnom bazom podataka - ROO 1 HLAP baze podataka. Takvi su podaci
izravno koriSteni: podaci o emisiji poznati su na to¢nim mjestima, predstavljeni koordinatama
x 1y koje oznacavaju glavnu tocku emisije na mjestu. E-PRTR, ROO 1 HLAP podaci
predstavljaju ukupne godisnje emisije tijekom normalnog rada i uslijed iznenadnih dogadaja.
Za E-PRTR, ROO i1 HLAP, emisije i prijenosi moraju se prijaviti samo ako su emisije iznad
praga aktivnosti 1 pragova oneciS¢enja utvrdenih Uredbom E-PRTR 1 Uredbom ROO. Slijedom
toga, emisije iz manjih postrojenja ili iz odredenih aktivnosti (ispusta) nisu ukljucene u baze
podataka E-PRTR, ROO 1 HLAP. Stoga je potrebno naglasiti da su u okviru ROO 1 HLAP, kao
LPS prijavljena ona postrojenja tj. organizacijske jedinice na lokaciji za koja njihove emisije
prelaze odredeni praga izvjeS¢ivanja, a ne 1 ostale koje su u sklopu tog istog postrojenja 1 za
koje ne postoji obveza prijave jer za specifi¢ne aktivnosti poduzete u postrojenju ne prekoracuju
prag izvjeS¢ivanja. Potrebno je napomenuti da domace zakonodavstvo (Uredba ROO) ima
stroze kriterije obzirom na pojedine oneciS¢ujuce tvari (npr. PMio) od europskog (Uredbom E-
PRTR) S§to bi pojedina postrojenja svrstalo u LPS, no za potrebe ovog izvjestavanja, zbog
uskladenosti s metodologijom i drugim ¢lanicama CLRTAP, za odredivanje koje je postrojenje
LPS kori$teni su pragovi propisani Smjernica za izvjes¢ivanje iz 2023. i prikazani u tablici 15.

U slucaju reguliranih tockastih izvora bez zahtjeva za godi$njim izvjeStavanjem o emisijama,
emisije su procijenjene naj¢esce na temelju podatka o instaliranom proizvodnom kapacitetu ili
godi$njoj proizvodnji ili koli¢ini preradene sirovine. Isto se odnosi 1 na neprijavljene
onecis¢ujuce tvari za koje ne postoji obveza prijave u ROO, ali za promatranu aktivnost postoji
obveza prijave prema CLRTAP i NECD. Ove emisije su dio EkoReGis modela i prijave
sukladno Aneksu V Smyjernica za izvjeS€ivanje iz 2023., no nisu dio prijave LPS podataka i
Aneksa VI Smjernica za izvjeS¢ivanje iz 2023.

Procijenjene emisije ,,malih* tockastih izvora i difuznih izvora (poligoni) koji nisu u E-PRTR i
ROO i HLAP bazama i koje su u EkoReGis modelu predstavljene s x 1 y koordinatama na karti
prostorno rasclanjenih emisija nisu predstavljene prema njihovom to¢nom polozaju vec se
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njihova emisija prikazuje na podrucju kvadranta kojem pripada njihova x i y koordinata.
Emisije iz neprijavljenih ili nereguliranih tockastih izvora su u EkoReGis modelu ras¢lanjeni
procjenom emisija u odnosu na poznate izvore na temelju kapaciteta, korelacija onecis¢ujucih
tvari s prijavljenim podacima ili uz koriStenje neke druge ,,proxy* statistike, poput broja
zaposlenih 1 dr.

Farme Zzivotinja su takoder promatrani kao tockasti izvori za koje trenutno nisu dostupni
sluzbeni podaci o emisijama i kao takvi su ukljuceni u EkoReGis model i dio su inventara
prostorno rasclanjenih emisija za 2023. godinu. Za sve farme proraCunate su emisije od strane
izvrsitelja ovog Ugovora za 2023. i 2022. godinu. Emisije su dodijeljene na geoprostornu
lokaciju pripadajuéeg objekta. One farme koje ¢ija emisija NH3 u promatranoj godini, uz
instalirani kapacitet i tehnike smanjenja, prelaze definirani prag ispustanja za emisiju NH3
(tablica 14) ocjenjene su kao LPS te su dio prijave Aneksa V 1 Aneksa VI Smjernica za
izvjescivanje iz 2023. Farme koje nisu ocjenjene kao LPS promatrane su kao tockasti izvori i
dio su prijave Aneksa V Smjernica za izvjes¢ivanje iz 2023.

Emisije LPS prikazane na Portalu predstavljaju za sve godine u obuhvatu, ukupne emisije
promatranog tockastog izvora tj. sumu emisija prijavljenih od strane operatera i emisija
proracunatih od strane izradivaca inventara emisija sa svrhom njihove cjelovitosti, to¢nosti i
konzistentnosti s propisanom EMEP/EEA metodologijom i usporedivosti s inventarima ostalih
¢lanica CLRTAP 1 NECD.
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Pregled provedenih unapredenja u odnosu na zadnji
podnesak (iz 2021. godine) 1 njthov utjecaj na
prostornu raspodjelu emisija onecisS¢ujucih tvari u
zrak

U ovom poglavlju se daje pregled provedenih unapredenja u odnosu na zadnji podnesak (iz
2021. godine) i njihov utjecaj na prostornu raspodjelu emisija one¢is¢ujucih tvari u zrak.

Provedena unapredenja i njihov utjecaj na prostornu raspodjelu emisija oneciS¢ujucih tvari u
zrak su sljedeca:

U bazi su aZurirane nacionalne emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak za godine 1990., 1995.,
2000.,2005.,2010., 2015. sukladno podnesku u 2025. godini za razdoblje (1990. — 2023.)
te su time ukljucena i1 sva unapredenja emisija provedena od 2021. godine.

o Aktualizirane su emisije ¢ime je povecana transparentnost, to¢nost, potpunost,
usporedivost 1 dosljednost.

U bazu su uklju¢ene nove godine 2020. i 2023. sukladno podnesku u 2025. godini za
razdoblje (1990. — 2023.) te su time 1 za te godine ukljucena i sva unapredenja emisija
provedena od 2021. godine, a iskljucena je 2019.

o Baza je aZurirana i unapredena.

U bazu su ukljuceni novi slojevi i to CLC 2018 za godine 2023. 1 2020. te CLC 2012 za
godine 2015., 2010., 2005., 2000., 1995. i1 1990.

o Povecana je cjelovitost baze.

Za kategorije: 1.A.2.a Zeljezo i Celik, 1.A.2.b Metali osim Zeljeza, 1.A.2.c Kemijska
industrija, 1.A.2.d Celuloza, papir i tisak, 1.A.2.e Hrana, pi¢e i duhan, 1.A.2.f Ne-metalni
minerali 1 1.A.2.g.v.i1 Izgaranje goriva u industriji 1 graditeljstvu: Pokretni izvori,
implementirana je podloga CLC

o Povecéana je razina/Tier prostorne raspodjele te time i tocnost prikaza emisija u
mrezi.
Za kategorije: 1.A.4.a.ii Usluge (Vancestovna vozila) 1 za 1.Ad.c.ii

Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo (Vancestovna vozila) postignuta je razina 2, a za
1.A.4.b Kucanstva postignuta je razina 2/3.

o Prikaz raspodjele emisije je potpuniji u ovoj kategoriji u odnosu na podnesak 2021.

Kategorija NFR 1.A.4.b.i Kucanstva — nepokretni temelji se na aktualnijim statistickim
podacima Popisa stanovniStva RH —,,Nastanjene stambene jedinice prema nac¢inu grijanja
1 vrsti energenata po gradovima i opéinama“.

o Povecana realnost prostorne raspodjele.
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Zakategoriju NFR 1.A 4.c.i Poljoprivreda/Sumarstvo/Ribarstvo — nepokretni koristeni su
aktualniji statisticki podaci o broju zaposlenih u gospodarskom podrucju A Poljoprivreda,
Sumarstvo 1 ribarstvo.

o Povecana je to¢nost raspodjele.

Kategorija NFR 2.K Potrosnja POO i teskih metala iskljucena je iz baze zbog izmjesStanja
1z inventara.

o Raspodjela emisija je uskladena s inventarom.

Za kategoriju NFR 2.B.10.a Ostala kemijska industrija/Proizvodnja formaldehida, za
2020. godinu model ukljucuje rasclanjenje emisija prema broju zaposlenih u podruc¢ju
djelatnosti Proizvodnja kemikalija i kemijskih proizvoda, te raspodjelu po CLC klasama
111,112 121.

o Povecana je cjelovitost baze.
U bazu su ukljucene nove kategorije izvora:
= NFR 5.B.2 BioloSka obrada otpada — anaerobna digestija u bioplinskim
postrojenjima s emisijom NH3
» NFR 5.C.2 Spaljivanje otpada na otvorenom s relevantnim emisijama
oneciS¢ujucih tvari
= NFR 11.C Prirodni izvori: Divlje Zivotinje i1 ljudi 1 relevantne emisije
oneciscujucih tvari.
o Povecana je cjelovitost emisija te time 1 cjelovitost prostorno raS¢lanjenih emisija
Ukljucene emisije za 2023. 1 2020. godinu svih velikih tockastih izvora (LPS) prema

kategorijama izvora (GNFR) za relevantne oneciS¢ujuce tvari prijavljene u ROO 1 HLAP
bazu podataka te LPS iz sektora Poljoprivreda (farme).

o Aktualizirani su prostorno ras¢lanjeni inventari za LPS

Povecana transparentnost izvjeStavanja prostorno ras¢lanjenih podataka ukljucivanjem
preporuke ERT revizorskog tijela iz CLRTAP tehnicke revizije 2024. g.:

CROATIA-2023-GRID-GL-1 Recommendation: The ETR encourages Croatia to
provide information in more detail. e.g. NFR Aggregation for Gridding and LPS (GNFR)
NFR Code Long-name NFR Description (e.g. Distribution up to district level) and Tier-
Level 3 /2 / 1. in accordance with the requirements outlined in chapter A.7 of the
Guidebook. https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2023/part-a-
general-guidance-chapters/a-7-spatial-mapping-of/view.

o Pripremljena tablica Prilog 1.

Povecana transparentnost izvjeStavanja 1 LPS prostornih podataka ukljucivanjem
preporuke TERT revizorskog tijela iz NECD tehnicke revizije 2021. g.:

HR-LPS-GEN-2020-0003 Recommendation: Assessment of the implementation of the
initial recommendation The TERT noted that in the 2019 LPS submission, there were 5
cases where the same pair of longitude and latitude coordinates was assigned to more than
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one differently named LPS. In response to a question raised during the review, Croatia
explained that in one case (CEMEX HRVATSKA D.D., TVORNICA CEMENTA
SVETI JURAJ and CEMEX HRVATSKA D.D., TVORNICA CEMENTA SVETI
KAJO) the two facilities are very close, so when rounded the coordinates are the same.
This is not a problem. In the four other cases, Croatia explained that this relates to a
reporting error, and sent a file containing corrected coordinates for the facilities. The
TERT confirms that there is no further deadline for submissions (other than 01-May-
2025), but for users of the data (e.g. modelers, scientists) it would be of value to have
access to the corrected data sooner. In this context, the TERT recommends that Croatia
ensures that this issue does not recur in the LPS data submission in 2025 and encourages
Croatia to provide a corrected version of the current dataset as soon as possible.

o Podaci LPS prijavljeni su zasebno za svaku tvornicu u Aneksu V 1 Aneksu VI

HR-LPS-GEN-2021-0002 Recommendation: The TERT noted that in the 2019 LPS
data, the IDs provided in the 'E-PRTR/PRTR Facility ID' column of Annex VI LPS
reporting template did not correspond to any of the facility IDs used in the Industrial
Reporting Database (v4) published by the EEA. This is not a mandatory requirement but
facilitates transparency and review. In response to a question raised during the review,
Croatia explained that the IDs included are those previously used in the E-PRTR.
However, since that time, reporting of industrial facility details and emissions is now
undertaken via the EU Registry and E-PRTR/LCP integrated reporting. In December
2020, an additional guidance note was made available for Member States at
https://cdr.eionet.europa.eu/help/necd clrtap/Note%200n%2LPS%20and%20gridding%
20reporting.pdf, with clarification on this issue. The Member States are encouraged to
report the same FacilityID as reported in their E-PRTR/LCP reporting by using the
INSPIRE ID (namespace + localid) used in the ProductionFacilityReport table from the
E-PRTR/LCP integrated reporting. The TERT therefore recommends that in the next LPS
submission, Croatia use the facility INSPIRE ID in the 'E-PRTR/PRTR Facility ID'
column of Annex VI, to increase consistency of IDs used across reporting obligations.

o Pripremljena tablica Prilog 2.
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6. Pregled potrebnih unapredenja sa obrazlozenjem 1
smjernicama

EkoReGis model te slijedom toga i Portal prostorne raspodjele emisija je moguce nadogradivati
po parametrima kao $to su: godina, oneciS¢enje, izvor i dr. S tim u svezi, moguca je npr.
nadogradnja sa emisijama staklenickih plinova. Takoder, moguce je ukljuciti izbornik podloga
razli¢itih preglednih tipskih karata, kao 1 slojeve prostornih jedinica (zupanije, op¢ine/gradovi,
izborne jedinice i sl.).

U ovom poglavlju predlazu se pobolj$anja prostornog ras¢lanjenja emisija za kategorije izvora
GNFR: B Industry, K AgriLivestock, L AgriOther i J Waste, koji su prikazani na razini
pripadajuc¢ih NFR kategorija izvora.

Unapredenje vezano za model EkoReGIS je nadogradnja s moguénoscéu odabira zeljenog SRJP
podrucja. Navedeno bi uvelike olakSalo izradu planova, akcijskih planova i programa
oneciS¢enja zraka za pregled klju¢nih izvora odabranog (Zeljenog) manjeg podrucja prikaza od
trenutno dostupnog. Navedeno je zahtjevniji zadatak koji treba ukljuditi specificna znanja
potrebna za ovu vrstu zadatka.

Sve navedene aktivnosti ¢e zahtijevati resurse koji jos nisu identificirani ni planirani.

H — Zrakoplovstvo: LTO (H_Aviation), O — Zrakoplovstvo: cruise (O_AviCruise)
NFR 1.A.3.a Zracni promet

U pripremi je projekt prikupljanja 1 dopunjavanja podataka koji nedostaju za implementaciju
metodologije iz GB2023. Hrvatska je do sada nastavila napore u provedbi metodologije prema
EMEP/EEA vodicu iz 2023. i prikupila je neke nepotpune podatke za cijelo vremensko
razdoblje. Projekt prikupljanja i dovrSetka nedostaju¢ih podataka planiran je najranije u 2026.
godini, dok se poboljSanje kategorije 1A3ai(i) ocekuje u podnesku za 2027. godinu.

B_Industry
NFR 2.D.3.d Nanos$enje premaza

U pripremi je projekt unaprjedenja proracuna emisija iz NanoSenja premaza, a ocekuje se da ce
njegovi rezultati biti ukljueni u jedan od sljede¢ih inventara. Predlaze se koristiti
novoprikupljene podatke za prostorno ras¢lanjenje emisija za sljede¢i podnesak.

NFR 2.D.3.h Tiskanje

U pripremi je projekt unaprjedenja proracuna emisija iz tiskarske industrije, a o¢ekuje se da ce
njegovi rezultati biti ukljueni u jedan od sljede¢ih inventara. Predlaze se koristiti
novoprikupljene podatke za prostorno ras¢lanjenje emisija za sljede¢i podnesak.
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K AgriLivestock
3.B. Gospodarenje stajskim gnojem

Obzirom da se model prostornog ras¢lanjenja emisija iz gospodarenja stajskim gnojem temelji
na broju pojedine kategorije Zivotinja na op¢inskoj razini, dostupan podatak o prostornom
raS¢lanjenju iz skupa podataka DZS prikupljenih za potrebe Popisa poljoprivrede 2003. godine,
potrebno je azurirati postojece podatke o prostornom ras¢lanjenju, kada isti budu dostupni.

Obzirom da se model prostornog rasclanjena emisija iz gospodarenja stajskim gnojem temelji
na broju pojedine kategorije zivotinja na opcinskoj razini, potrebno je uskladiti podatke
dostavljene za pure. Naime, za kategoriju svinja i peradi provedene su mjere smanjenja emisija
prikupljanjem podataka o drzanju stoke, metodama skladiStenja i primjeni stajskog gnoja.
Podaci o ukupnom broju Zivotinja dostavljeni su od strane DZS-a, a potrebne podatke za mjere
smanjenja dostavlja JRDZ (Jedinstveni registar domacih Zivotinja). Nakon analize podatka
dostavljenih za pure, primjecuje se nesukladnost podatka, odnosno ukupni broj pura za
Republiku Hrvatsku dostavljen od strane DZS-a je znatno manji od broja pura za koji se koriste
mjera smanjenja emisija amonijaka. Potrebno je uskladiti podatke na nac¢in da ukupni broj pura
u RH bude ve¢i od broja pura pod mjerama smanjenja emisija amonijaka.

L AgriOther
3.D Proizvodnja usjeva i poljoprivredna tla

Obzirom da se model prostornog ras¢lanjenja emisija iz sektora NFR 3.D temelji na podatku o
ukupnoj povrSini poljoprivrednog zemljiSta, odnosno na prostornom rasclanjenju
disagregiranoj na opc¢inskoj, Zupanijskoj 1 na drzavnoj razini u skupu podataka DZS
prikupljenih za potrebe Popisa poljoprivrede 2003. godine, potrebno je azurirati koristene
skupove podataka za prostorno ras¢lanjenje, kada isti budu dostupni.

J Waste
5.D.1 Upravljanje otpadnim vodama kucanstava - poljski zahodi

Potrebna je procjena strucne institucije o broju stanovnika koji koriste poljske zahode za cijelo
razdoblje proracuna, od 1990. nadalje. To ukljucuje podatke o broju kucanstava u urbanim i
ruralnim sredinama koja koriste poljske zahode (zahodi bez ispiranja) ili su bez zahoda te broju
¢lanova tih kuc¢anstava. Nakon S§to se provede unapredenje proracuna emisija kategorije izvora
NFR 5.D.1 predlaZe se ukljuciti ga i u okviru unapredenja prostornog ras¢lanjenja emisija. Pri
tom je prijedlog da se prostorno ras¢lanjenje emisija po kvadrantima pojedine Zupanije u RH
odredi temeljem tezinskih faktora dodijeljenih za kucanstva sa zahodom bez ispiranja ili bez
zahoda.

Za sada nije ostvareno povezivanje Portala prostorne raspodjele emisija i baza podataka ROO
1 HLAP u realnom vremenu (tzv. ,,real time*) iz viSe razloga koji se navode u nastavku i Sto ¢e
biti izazov za buduca unapredenja:
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podaci o emisijama u ROO i HLAP bazama raspolozivi su za X-1 godinu, gdje je X
tekuca godina, dok su podaci o inventaru emisija prikazuju za X-2 godinu,

podaci o emisijama u ROO i HLAP bazama i podaci o inventaru emisija dostupni su na
godiSnjoj razini, dok se podaci o prostorno ras¢lanjenim emisijama izraduju svake
cetvrte godine od 2017.;

obveza prijave podataka o emisijama u ROO bazu odredena je pragom ispustanja Sto
znaci da nisu svake godine prijavili isti izvori svoje emisije u zrak ve¢ samo oni koji su
prekoracili prag ispustanja;

obveza prijave vrste oneciS¢ujucih tvari u ROO bazu propisana je ovisno o vrsti izvora
ispustanja 1 nije istovjetna propisanoj obvezi za izvjeStavanje o emisijama prema
CLRTAP i NECD tj. prema Uredbi NEC za doti¢ni izvor tj. kategoriju ispustanja.
Slijedom toga kod izrade inventara emisija, za LPS se uzimaju informacije iz ROO i
izmedu ostalog i prijavljene emisije. Emisije oneciS¢ujuce tvari koje je obvezno
proracunati sukladno EMEP/EEA metodologiji, a koje nisu prijavljene u ROO, se
proraunavaju temeljem podataka o aktivnosti prijavljenth u ROO bazu (koli¢ina
utroSenog goriva po vrsti, proizvedena koli¢ina proizvoda, preradena koli¢ina sirovine
i sl.). Ukoliko podatak o aktivnosti nije raspoloziv, pristupa se metodi ekspertne
procjene u skladu s EMEP/EEA metodologijom.

Nesigurnost emisija tockastih izvora s obvezom kontinuiranih mjerenja (uglavnom su
to LPS) je vrlo mala tj. takvi podaci o emisijama prolaze verifikaciju pa se moze re¢i da
su visoke pouzdanosti. Za tockaste izvore koji ne ulaze u skupinu LPS, a takoder imaju
obvezu prijave u ROO (npr. mali 1 srednji uredaji za lozenje) ili HLAP bazu podataka,
kada prelaze propisani prag, to ne vrijedi. Ti tockasti izvori svoje emisije proracunavaju
temeljem povremenih mjerenja ili pomoc¢u propisanih faktora emisije (EMEP/EEA
metodologija temeljena na GB2007 koja je ugradena u Priru¢nik o ROO) i ne prolaze
korak verifikacije po svim potrebnim parametrima iz ¢ega proizlazi i velika nesigurnost
tih podataka o emisijama sa ¢im se ovlastenik susreo 1 prilikom odrade ovoga zadatka.

Emisije tockastih izvora ne smiju prelaziti ukupne nacionalne emisije prijavljene u
skladu s CLRTAP 1 NECD, koje ukljucuju sve antropogene emisije koje se javljaju u
zemljopisnom podruc¢ju zemlje (LPS i difuzni izvori). Zbog nedosljednog izvjestavanja
u okviru razli¢itih obveza izvjeStavanja i zbog razlicitih sektorskih sustava klasifikacije,
emisije tockastih izvora mogu biti ve¢e od nacionalnih ukupnih. Stoga je povezivanje
emisija tockastih izvora 1 ukupnih nacionalnih emisija izazov jer izraCunavanje difuznih
emisija nije jednostavno kao jednostavno oduzimanje po sektorima.

Smjernice za povezivanje Portala prostorne raspodjele emisija i baza podataka ROO 1 HLAP:

koristiti podatke o emisijama i1 podatke o aktivnostima iz ROO 1 HLAP baza za X-2
godinu, gdje je X tekuca godina, kako bi bilo istovjetno nacionalnom inventaru emisija;
prijavljene vrijednosti emisija oneciS¢ujuéih tvari i1 koliCine: koriStenih goriva,
upotrijebljenih sirovina, proizvedenih proizvoda, utroSenih otapala i/ili proizvoda na
bazi otapala za postrojenje na lokaciji trebaju proc¢i proces verifikacije. Korak
verifikacije je potreban jer se njime iskljucuje pojava pogreSaka (npr. pogreska u
mjernoj jedinici), koje dovode da je npr. emisija iz promatranog izvora veca od ukupne
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nacionalne emisije ili emisije promatrane kategorije izvora, koli¢ina prijavljenog goriva
/ proizvedenog proizvoda / upotrijebljene sirovine / upotrijebljenog otapala ili proizvoda
na bazi otapala ne odgovara koli¢inama prijavljenih emisija. Na pogreske ovoga tipa se
naislo i pri izradi ovogodisnjih prostorno ras¢injenih inventara i inventara LPS za 2019.
godinu, dakle kod izvora koji su LPS za koje se ocekuje da nema greSaka u sustavu
baza. Stoga, za uklju¢ivanje svih tockastih izvora iz ROO i HLAP baza u inventar
emisija, verifikacija je zahtjevan i nuzna proces. Korisno je automatizirati postupak
verifikacije ugradnjom adekvatnih provjera (usporedba parametara s godinama ranije,
dojava kada parametar odskace za definiranu vrijednost, a onecis¢iva¢ nije prijavio
znaCajnu promjenu u proizvodnom procesu kao Sto je zamjena goriva, unapredenje
vodenja procesa, ugradnja tehnologija smanjenja emisija, povecanje/smanjenje
kapaciteta proizvodnje i sl.).

e Sve tockaste izvore iz ROO i HLAP baze potrebno je svrstati u pripadaju¢e NFR
kategorije. Za sada u ROO 1 HLAP bazi nije osigurana veza s NFR nomenklaturom
izvjestavanja, koja je nuzno potrebna za povezivanje baza. Navedeno je potrebno kako
bi se omogucilo izdvajanje goriva/proizvoda/sirovina/otapala iz nacionalnog inventara
uz istovremeno pridruzivanje prijavljenih emisija te proracun preostalih emisija
zahtijevanih prema CLRTAP i NECD 1 time izbjeglo dvostruko racunanje emisija u
nacionalnom inventaru emisija.

e Za sve toCkaste izvore iz ROO koji koriste goriva za povezivanje se zahtjeva podatak
njihovih prijavljenih koli¢ine goriva po vrsti 1 karakteristike goriva (npr. donja ogrjevna
vrijednost, sadrzaj sumpora, sadrzaj pepela). Naime, te koli¢ine goriva je potrebno
oduzeti od koli¢ina iz godi$nje energetske bilance ovisno o pripadaju¢oj NFR kategoriji
izvora. Nakon S§to su se goriva oduzela, potrebno je za te vrste i koli¢ine goriva u
nacionalnoj bazi inventara oneciS¢ujucih tvari u zrak (za sada je to CollectER) kreirati
nove kategorije koje ¢e ukljucivati izraCunavanje emisija koje su karakteristicne za
promatranu kategoriju ispustanja kojoj pripada promatrani izvor no za koje ne postoji
zahtjev prijave u ROO. Ovaj proces osigurava cjelovitost inventara i izbjegavanje
dvostrukog raCunanja emisija. Ista problematika se javlja 1 kod proizvodnih procesa i
uporaba proizvoda, samo §to se kod njih umjesto podataka o gorivima zahtjeva podatak
o koriStenim sirovinama i/ili proizvedenim proizvodima i/ili koriStenim otapalima ili
proizvodima na bazi organskih otapala. Radi se o vrlo zahtjevnom koraku iz vise razloga
od kojih se neki navode u nastavku:

o brojnost prijavljenih izvora,

o nepovezanost s NFR kategorijom ispustanja,

o sviizvori koji koriste goriva pri provodenju aktivnosti ne navode koli¢ine goriva
1/ili ne navode karakteristike goriva (npr. donja ogrjevna vrijednost, sadrzaj
sumpora, sadrzaj pepela),

o svi izvori koji provode proizvodni proces ili uporabu proizvoda, ne navode
koli¢inu sirovine i/ili koli¢inu proizvedenih proizvoda, koli¢inu uporabljenog
otapala 1/ili koli¢inu uporabljenog proizvoda i drugo.

Zbog navedenoga, postoji opasnost o neispunjenju zahtjeva za cjelovitost inventara.

Ispunjenje navedenih smjernica osiguralo bi tocnost, potpunost, transparentnost i usporedivost
inventara tockastih izvora iz ROO i1 HLAP baza s nacionalnim inventarom te osiguralo
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predispoziciju za njegovo uklapanje u nacionalni inventar prostorno ras¢lanjenih emisija tj.
EkoReGis model (za detalje vidjeti potpoglavlje 4.2) i njihovu vidljivost na Portalu prostorne
raspodjele emisija, kako je to pripremljeno za LPS-ove.

Dodatna smjernica je provoditi projekte s uklju¢enim smjernicama (poslovi) u periodu godine
u kojem se ne pripremaju nacionalni prostorno ras¢lanjeni inventar i nacionalni inventari
emisija,

Prostorno ras¢lanjeni inventari su ulaz za modelarske sustave koji se koriste za procjenu
prizemnih koncentracija oneciS¢ujuéih tvari i talozenje. Prostorni polozaj emisija odreduje u
velikoj mjeri disperziju onecis¢ujucih tvari. Drugim rije¢ima, na disperziju oneciS¢ujuéih tvari
utjeCu atmosfersko meteoroloski uvjeti, na¢in 1 visina ispustanja plinova, temperatura i
orografija terena i utjecaj na podrucju. Kad se procijene, rezultati procjena modelarskih sustava
se potom koriste u nacionalnim i medunarodnim politikama s ciljem ocuvanja i poboljSanja
ljudskog zdravlja i stanja okoli$a. Prostorno raSclanjeni inventari su dakle temeljni podatak za
modeliranje iz kojeg politickim dogovorom rezultiraju obveze smanjenja emisija odredenih
oneciS¢ujucih tvari po drzavama kroz CLRTAP protokole i NEC Direktivu.
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Prilog 1 SaZetak nacionalnih smjernica za prostorno rasclanjivanje emisija po NFR
sektorima ispustanja

GNFR/NFR/SNAP sektori s naznakom E-PRTR kategorije (Kat.), s identifikacijom forme izvora preko koje su emisije iz NFR kategorije
prostorno rasporedene u mrezi (tockasti/linijski/povrsinski), s dodjelom parametara raspodjele (vidi Poglavlje 0 za objasnjenja) i naznakom
razine TIER /prema GB 2023/ za procjenu kvalitete parametara raspodjele (3=najviSa razina, 1=najniza razina), s dodjelom izvora podataka za
izvodenje parametara raspodjele

Izvor podataka

GNFR NFR SNAP | Kat. .Forma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija Razina za parametre
izvora (3/2/1) .
raspodjele
Geografske lokacije i visina ispusta
. 1Ala Proizvodnja o termoel.ektrane i toplane, javnih o MZOZT —
A_PublicPow . . tockasti / kotlovnica Potpuno raspodijeljeno putem
elektricne energije | 01 A v e 3 ROO,
er  topline povrsinski tockastih izvora Gooole karte
P Koli¢ina ispustanja CO:z po javnoj g
kotlovnici/toplani (CHP)
Geografske lokacije i visina ispusta Potpuno raspodiielieno putem MZOZT —
B_Industry 1A1b Rafinerije 01 A tockasti rafinerija, uredaji za loZenje te uredaji . P o POty P 3 ROO
e . i tockastih izvora
za lozenje procesnih peci Google karte
Geografske lokacije koksare i baklji na INA dd
1Alc Prerada poljima ugljikovodika MZOZT - NEB
B Indust krutih goriva i 01 B tockasti / Potpuno raspodijeljeno putem 3 MZOZT -
- Yy ostala energetska povrsinski | Koli¢ina emisije COz iz prerade koksa; | tockastih izvora ROO, ETS,
postrojenja Masa spaljenog plina na bakljama na NID
poljima ugljikovodika. Google karte
Geografske lokacije postrojenja, Djelomi¢no raspodijeljeno putem
< o . MZOZT - NEB
. . o . tockastih izvora; Ostatak: preko broja
v o . Broj zaposlenih u op¢ini/gradu i . e . MZOZT -
1A2a Zeljezo i tockasti / . . e . zaposlenih u op¢ini/gradu u podrucju
B_Industry . 03 B .. . | pripadajucoj industrijskoj grani prema . . . 32 ROO, ETS
celik povrsinski C, djelatnost 24 Proizvodnja metala;
NKD 2007 . . Google karte
Unutar op¢ine/grada raspodjela po DZS
Industrijski i gradski pokrov zemljista Klasama CLC 121, 111, 112.
. . . . Djelomiéno raspodijeljeno putem MZOZT - NEB
B Industry ;(;Alibzi\/letah oS3 B tt)cxi:?rtllsii Geografske lokacije postrojenja, tockastih izvora; Ostatak: preko broja | 3/2 MZOZT -
! P zaposlenih u opéini/gradu u podrugju ROO, ETS
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Izvor podataka

GNFR NFR SNAP | Kat. .Forma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija Razina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
Broj zaposlenih u op¢ini/gradu i C, djelatnost 24 Proizvodnja metala; Google karte
pripadajucoj industrijskoj grani prema Unutar opéine/grada raspodjela po DZS
NKD 2007 CLC 121, 111, 112.
Industrijski i gradski pokrov zemljista
Geografske lokacije postrojenja, Djelomié¢no raspodijeljeno putem
tockastih izvora; Ostatak: preko broja MZOZT - NEB
1A2¢ Kemijska tockasti / BI‘.OJ zapo’sle_rph u op"cml/ .gradull zapqslenlh u opéini/ gradu u podrudju MZOZT -
B_Industry industriia 03 B ovrdinski pripadajucoj industrijskoj grani prema C, djelatnost 20 Proizvodnja 372 ROO, ETS
J P NKD 2007 kemikalija i kemijskih; Unutar Google karte
op¢ine/grada raspodjela po klasi CLC DZS
Industrijski i gradski pokrov zemljista 121, 111, 112.
Geografske lokacije postrojenja, Djelomi¢no raspodijeljeno putem
tockastih izvora; Ostatak: preko broja MZOZT - NEB
1A2d Celuloza, tockasti / BI‘.OJ za[')o’sle.rph u op.cml/-gradu.l Zapqslemh u 0pcm1/gradu u pOdI'.uC_]P, MZOZT -
B_Industry abir i fisak 03 B ovrtinski pripadajucoj industrijskoj grani prema C, djelatnost 17 Proizvodnja papira i 372 ROO, ETS
pap p NKD 2007 proizvoda od papira; Unutar Google karte
op¢ine/grada raspodjela po klasi CLC DZS
Industrijski i gradski pokrov zemljista 121, 111, 112.
Geografske lokacije postrojenja, Djve lOIIl.lCI.lO raspodijeljeno putem .
tockastih izvora; Ostatak: preko broja
zaposlenih u opéini/gradu u podruéju MZOZT - NEB
1A2e Hrana, pice i tockasti /| DroJ zaposlenih u opéini/gradu i C, djelatnosti 10, 11, 12 Proizvodnja MZOZT -
B_Industry 03 B ... | pripadajucoj industrijskoj grani prema . . S 372 ROO, ETS
duhan povrsinski prehrambenih proizvoda, pica i
NKD 2007 . . Google karte
duhanskih proizvoda; Unutar
opéine/grada raspodjela po klasi CLC DZS
Industrijski i gradski pokrov zemljista P & podjeia p
121, 111, 112.
Geografske lokacije postrojenja, Djelomi¢no raspodijeljeno putem
tockastih izvora; Ostatak: preko broja MZOZT - NEB
. o Broj zaposlenih u opéini/gradu i zaposlenih u op¢ini/gradu u podrucju MZOZT -
B_Industry rlnl?jefrzf-metalm 03 B tcz)Ck:;:S{d pripadajucoj industrijskoj grani prema C, djelatnost 23 Proizvodnja ostalih 32 ROO, ETS
pov NKD 2007 nemetalnih mineralnih proizvoda; Google karte
Unutar op¢ine/grada raspodjela po DZS

Industrijski i gradski pokrov zemljista

klasi CLC 121, 111, 112.
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Izvor podataka

F Razi
GNFR NFR SNAP | Kat. . orma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija azina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
Broj zaposlenih u op¢ini/gradu i . . .
pripadajucoj industrijskoj grani prema Raspodela preko broja zaposlenih u
1A2gvii Pokretni Lo ¢juF
B Industry | . -o" FOXIEML g D povisinski | NKD 2007 opéini/gradu u podrucju 2 DZS
- izvori u industriji Gradevinarstvo; Unutar opcine/grada
o . .. jel klasi CLC 111, 112, 121
Industrijski i gradski pokrov zemljista raspodjela po klasi CLC 111, 112,
Zracne luke
RH,
Broj LTO ciklusa u domaéem i Zraéna
medunarodnom prometu po zracnim pristanista RH,
lukama i pristani$tima, Raspodjela emisija za svaku zra¢nu CCAA,
" . Geografske lokacije zra¢nih luka i luku i pristaniSte na temelju statistike
H_Auviation 1';;'3:: Zigf;:gl 08 D t(Z)C\E(rZ?:si(i pristanista, polijetanja / slijetanja i intenzitetu 2 Google karte,
P P Povrsina zraénih luka i pristanista, prijevoza putnika i robe u domaéem i DOF,
Duzina ruta u RH za domaci promet medunarodnom prometu. AirlineRouteM
Duzina ruta u RH za medunarodni ?l"lilperGl bal
promet do RH granice ne Lloba
Airport
Database
1A3bi Cestovni Georeferencirana cestovna mreza, Raspodjela COPERT emisija 2
F_RoadTrans promet: Osobna 07 D liniski autoceste proporcionalno prosjeénom Hrvatske ceste,
port vozila Brojanje prometa na autocestama, gOdlénJ?m dneynom prometu na
javnim cestama i nerazvrstanim naplatnim stanicama prema vrsti Hrvatske
cestama po vrsti vozila vozila i duZini autoceste u kvadrantu autoceste doo
’ (proporcionalno PGDP-u (odsje¢ku 3/2 (interaktivna
Broj vozila po vrsti i po Zupaniji sa pojedine vrste ceste od jednog mapa)
F RoadTrans 1A3bii Cestovni pripadaju¢om registracijskom oznakom, automatskogrbrOJackog mjesta do MUP b
= promet: Laka 07 D linijski prvog sljedeceg automatskog UP baza
port vozila

teretna vozila

Prevaljeni put po vrsti vozila

brojackog mjesta za pojedinu vrstu
prometnice: autocesta, drzavna cesta
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Izvor podataka

F Razi
GNFR NFR SNAP | Kat. . orma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija azina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
ili Zupanijska cesta) i odsjecku duljine
. autoceste u polju mreze).
F RoadT 1A3biii Cestovni
—~oadlrans promet: Teska 07 D linijski Raspodjela COPERT emisija za ceste
port teretna vozila na gradskom podrucju proporcionalno
broju registriranih vozila (90% - za 21
grad) iste registarske oznake u
gradu/opéini i odsjecku duljine
gradske ceste u polju mreze.
1A3biv Cestovni Raspodjela COPEIS_T emisija za ceste
F_RoadTrans .. s na ruralnom podrucju proporcionalno
promet: Mopedi i 07 D linijski . S ; o
port i broju registriranih vozila (10% - za 14
motocikli gradova) iste registarske oznake u
gradu/opéini i odsjecku duljine
ruralne ceste u polju mreze.
Hrvatske ceste,
Hrvatske
1A3bv Cestovni . . -
v Lestovit Georeferencirana cestovna mreza, Raspodjela COPERT emisija autoceste d.o0.0
F_RoadTrans | promet: T . e . T . . .
- . 07 D linijski proporcionalno duzini odsjecka svih 372 (interaktivna
port Isparavanje .
. Udjeli cesta u kvadrantu. vrsta cesta. mapa)
benzina
MUP baza
vozila
F RoadTrans 1A3bvi Cestvovt}l o Hrvatske ceste,
ort promet: TroSenje 07 D linijski
P guma i ko¢nica Hrvatske
Georeferencirana cestovna mreza, Raspodjela COPERT emisija autoceste doo
LA3bvii Cestovni o proporcionalno duzini odsjecka svih 372 (interaktivna
F RoadTrans . . . Udjeli cesta u kvadrantu. vrsta cesta. mapa)
- promet: TroSenje 07 D linijski
port ta
ces MUP baza
vozila
Georeferencirana zeljeznicka mreza s Raspodjela emisije proporcionalno HZ
I Offroad 1A3c Zeljeznicki 08 D liniski oznalenim ne':elelftrlf.‘lmramm i o 1nten21t§tu }.)rome.ta putn.lka.l robe na 3 Infrastruktura
- promet elektrificiranim dionicama te ranzirnim | neelektrificirane i elektrificirane pruge doo,

kolodvorima,

te na 13 ranzirnih kolodvora na
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Izvor podataka

F Razi
GNFR NFR SNAP | Kat. . orma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija azina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
promet putnika po ranzirnim georeferenciranu ZeljezniCku mrezu i DZS
kolodvorima, promet robe po ranzirnim | geoprostorne lokacije ranzirnih
kolodvorima u RH kolodvora.
Raspodjela emisija iz domaceg
pomorskog prometa proporcionalno
statistickom podatku o bruto tonazu
Georeferencirana mreZa unutarnjih (GT) svih brodova prispjelih na
plovnih putovi, lokacije luckih kapetanija i statistickih MPPI - GIS
pomorskih trasa, luka. Parametar raspodjele za polja s baza unutarnjih
intenzivnim pomorskim rutama plovnih putova
Geografske lokacije lu¢kih kapetanijai | dobiven ravnomjernom raspodjelom i luka,
statistickih luka, tezinskih faktora dodijeljenog ovim
. poljima. Parametar raspodjele za polja Brodske mape u
.. 1A3d Pomorski e , . .. .
G_Shipping L 08 D linijski Gustoc¢a pomorskog prometa s neintenzivnim pomorskim rutama 372 realnom
- promet, domaci . X .
dobiven ravnomjernom raspodjelom vremenu - AIS
Pomorski promet: Promet brodova, tezinskog faktora dodijeljenog ovim Marine
putnika i robe po lu¢kim kapetanijamai | poljima. Traffic_datotek
statistickim lukama, . . , e
ey . Raspodjela emisija iz domacdeg
Rije¢ni promet: promet robe po lu¢kim o .
.. .. . rjecnog prometa — unutarnja
kapetanijama na unutarnjim vodnim . . . . DZS
i plovidba) proporcionalno intenzitetu
putovima o1 ..
prometa robe po luckim kapetanijama
na unutarnjim vodnim putovima i
proporcionalno duzini odsjecka
plovnog odsjecka rijeke u kvadrantu.
1A3di(i)
. .. . . . Bunker P
.. Medunarodni . Lokacija luke za prihvat bunker goriva Potpuno raspodijeljeno putem unker Ports
P_IntShipping . 11 D tockasti .. e ogiln 3 News
- pomorski promet (Luka Rijeka) tockastih izvora .
. Worldwide
(bunkeri brodova)
Broj zaposlenih u opéini/gradu i Raspodjela emisija preko broja
C OtherStatio 1A4a Usluge pripadajucoj industrijskoj grani prema zaposlenih u opéini/gradu u usluznim
naryComb (pokretni i 02 B povrsinski | NKD 2007 podru¢jima G - S; Unutar opéine / 2 DZS
4 nepokretni) grada raspodjela po CLC klasama

Industrijski i gradski pokrov zemljista

111, 112, 121
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Izvor podataka

GNFR NFR SNAP | Kat. .Forma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija Razina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
Br.<.)j s.tar.nberi.ih jedinicatprema réz.iélinu Raspodjela emisija proporcionalno
. grijanja i vrsti energenata raspodjela po . . g .
C_OtherStatio | Adbi Kudanstvo 0 D povrsinski | opéinama. broju kucargstava u opcml/grgdu, 3 DZS
naryComb Unutar opcéine / grada raspodjela po
Industrijski i gradski pokrov zemljista CLC klasama 111, 112, 121
Broj zaposlenih u opéini/gradu i Raspodjela emisija preko broja
1A4ci pripadajucoj industrijskoj grani prema zaposlenih u opéini/gradu u podruéju
C_OtherStatio {’oljopnvreda/ 02 D povrsinski NKD 2007 A Poljoprivreda, sunrllarstvo i ) DZS
naryComb Sumarstvo / ribarstvo; Unutar opcine / grada
ribarstvo Industrijski, gradski i poljoprivredni raspodjela po CLC klasama 111, 112
pokrov zemljista 121, 211-243
Broj ku¢anstava u RH, raspodjela po Raspodjela emisija proporcionalno
I Offroad 1A4bii Kuéanstvo | 08 D povisinski | “PCAmE- broju kucanstava u opCini/gradu, 2 DZS
- Unutar opéine / grada raspodjela po
Industrijski i gradski pokrov zemljista CLC klasama 111, 112, 121
Geografska lokacija obradivih
1A4cii poljoprivrednih povrsina i povr§ina pod . .
Polioprivreda / Sumama Unutar opéine / grada raspodjela po
I_Offroad _olop 08 D povrsinski ' CLC klasama 111, 112 121,211-243, | 2 MZOZT - CLC
- Sumarstvo / 311313
ribarstvo Industrijski, gradski, poljoprivredni i
Sumski pokrov zemljista
1B1a Fugitivne
emisije iz krutih
. goriva: . .. . Potpuno raspodijeljeno putem MZOZT
D_Fugitive Pridobivanie i 05 B tockasti Geografska lokacija ugljenokopa tockastih izvora 3 Google karte
rukovanje
ugljenom
1B1b Fugitivne
emisije iz krutih -
D_Fugitive goriva: 04 B tockasti Geografska lokacija koksare Povtpunf) r?spodljel]eno putem 3 MZOZT
L tockastih izvora Google karte
Transformiranje
goriva
lBjaL Naft? - st/ Ge](.)grafske lokacije aktivnih naftnih Raspodjela kolidine pridobivene sirove
D_Fugitive pn ,0 1van'_| N 05 B toc %?U . pola, nafte po povrSinama svakog naftnog | 3/2 INA dd
- proizvodnja, povrsinski polja
transport Povrsina svakog naftnog polja, '
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Izvor podataka

GNFR NFR SNAP | Kat. .Forma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija Razina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
Koli¢ina pridobivene sirove nafte na
naftnim poljima
Geografske lokacije postrojenja za
" 1B2aiv Rafiniranje o Fluid coklng, Catalytlc. refonmpg, Potpuno raspodijeljeno putem MZOZT -
D_Fugitive . 04 B tockasti regeneratori za Catalytic Cracking, e 3 ROO,
/ skladistenje .. . . tockastih izvora
Claus postrojenje, skladi$ni prostori Google karte
sirove nafte i derivata
S Geografske lokacije dispecerskih o MZOZT — Baza
-, 1B2av Distribucija . stanica, Potpuno raspodijeljeno putem ..
D_Fugitive . . 05 D tockasti .. . . e 3/2 benzinskih
- naftnih proizvoda Geografske lokacije terminala benzina tockastih izvora. ostaia
Geografske lokacije benzinskih postaje postdy
Geografske lokacije aktivnih plinskih
polja,
1B2b Prirodni plin . Povrsina svakog plinskog polja,
— pridobivanje tockasti / Potpuno raspodijeljeno putem
D Fugitive Pr ange, 05 B linijski / L . Ipuno raspocijeyeno p 32 INA dd
- proizvodnja, ovrinski Koli¢ina pridobivenog plina na tockastih izvora
transport P plinskim poljima
Plinska mreza transportnog sustava
Geografske lokacije baklji pri
pridobivanju plina na plinskim poljima
D Fugitive 1B2c Baklje (plin, 04 B tockasti i Geog‘r.afske lokacije baklji u Povtpunf) rgspodljeljeno putem Plin 2 INA dd
- nafta) rafinerijama tockastih izvora Nafta 3
Koli¢ina plina spaljenog na bakljama
po lokacijama baklji
B_Industry 2A1 Proizvodnja 04 B tockasti Geogra%fske lolfa?lje.postro_lenja Povtpunf) r?spodljel]eno putem 3 MZOZT - ROO
- cementa (koordinate), visina ispusta tockastih izvora
(C]}(eogiga:islie)lorlgacue foistro_(]1 erllfa ) MZOZT -
2A2 Proizvodnja N . o0 a'e ; asa proizvecenog vapna Potpuno raspodijeljeno putem ROO, MZOZT
B_Industry 04 B tockasti po postrojenju, ukupna masa e 3
- vapna . .. tockastih izvora -ETS
proizvedenog vapna u RH, visina
. DZS
1spusta
. . o Geografske lokacije postrojenja o MZOZT -
B_Industry z;zlflfrOlZVOdnj a 04 B tOoCer?:sLi (koordinate), masa proizvedenog i:;tlf;;iohr?sl)giueh eno putem 3 ROO,
pov stakla/mineralne vune po postrojenju, 2 MZOZT - ETS
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Izvor podataka

GNFR NFR SNAP | Kat. .Forma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija Razina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
ukupna masa proizvedenog stakla u DZS
RH, visina ispusta
MZOZT -
oo
B_Industry mm.erala koji nisu 04 B tocke}stl / . Geogfafske lokacije kamenoloma, Povtpunf) rgspodljeljeno putem ) mineralnih
- ugljen povrsinski | povrSina tockastih izvora .
(kamenolomi) sirovina u
Republici
Hrvatskoj
Broj zaposlenih u opéini/gradu i Raspodjela preko broja zaposlenih u
2A5b Gradenje i o pripadajucoj industrijskoj grani prema 0p01n1/gradu u podrucju F )
B_Industry rugenic obickata 04 D povrsinski | NKD 2007 Gradevinarstvo. Unutar op¢ine/grada 1 DZS
ye ob) raspodjela po CLC klasama 111, 112
Industrijski i gradski pokrov zemljista 121
B_Industry 2B1 Pf01zvodnja 04 B tockasti Qeografska lokacija postrojenja, visina Povtpunf) r.aspodljeljeno putem 3 MZOZT —
amonijaka ispusta tockastih izvora ROO,
B_Industry 2sz. vPrOlZ-VOC-IHJa 04 B tockasti Qeografska lokacija postrojenja, visina Povtpunf) I'.aSpOdlj eljeno putem 3 MZOZT —
dusicne kiseline ispusta tockastih izvora ROO
tockasti / Geografske lokacij trojen;j Potpuno r: dijeljen tem MZOZT -
B_Industry 2B10a Ostalo 04 B o¢ as . cogralske lokacye postrojenya ovpu 9 raspodyeyeno pute 2 ROO,
- povrsinski tockastih izvora DZS
2C11 Proizvodnja .. — _—
B_Industry celika u Siemens. 04 B tockasti Geogréfska 1ok-a<-:1Ja-postrOJenja Povtpunf) r.aspodljeljeno putem | MZOZT —
. L. (koordinate), visina ispusta tockastih izvora ROO
Martinovoj peci
Geografske lokacije postrojenja
2C11 Proizvodnja (koordinate), masa proizvedenog celika Potouno raspodiiclieno putem MZOZT -
B_Industry celikau 04 B tockasti po postrojenju, ukupna masa . pu o pocyeyeno pu 2 ROO, MZOZT
. . 1 .. tockastih izvora
elektroluénoj peci proizvedenog ¢elika u RH, visina —ETS
ispusta
2C12 Proizvodnja . L i
B_Industry sirovog 7eljeza u 04 B tockasti Geogrgfska lolfagljavpostrOJenja Povtpunf) faspodljeljeno putem 3 MZOZT -
- . . (koordinate), visina ispusta tockastih izvora ROO
visokoj pedi
(Cl}(eog?fslie)lokacue pﬁStrojefuik oot et t MZOZT —
B Industry | 2C15 Valjaonice | 04 B tockasti oorcinate), masa vayanog eka po oipuno raspodyeyeno putem 3 ROO
- postrojenju, ukupna masa valjanog tockastih izvora DZS

Celika u RH
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Izvor podataka

GNFR NFR SNAP | Kat. .Forma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija Razina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
B_Industry 2C2 Proizvodnja 04 B tockasti Geogrz?fska lokacija postrojenja Povtpunf) r.aspodljeljeno putem ) Google karte
- ferolegura (koordinate) tockastih izvora
B_Industry 2C3 I.’r.o.lzvodnja 04 B tockasti Geogrz?fska lokacija postrojenja Povtpunf) r.aspodljeljeno putem ) Google karte
- aluminija (koordinate) tockastih izvora
2D3a Uporaba Stan(v).vnlstvov, .. . Raspodjela preko broja stanovnika na
otapala u povrsina po Zupanijama, opéinama razini oncine/erada. Unutar opdine /
E Solvents kucanstvu 06 D povrSinski | gradovima peine graca. P 2 DZS
- VR grada raspodjela po CLC klasama
ukljucujuci 11112 121
fungicide Industrijski i gradski pokrov zemljista ’
Broj zaposlenih u opéini/gradu i Raspodjela preko broja zaposlenih u
o pripadajucoj industrijskoj grani prema op¢ini/gradu u podrucju F
2D3b Asfal Lo ; .
B Industry roitl)emsicz tiranje 04 B povrsinski | NKD 2007 Gradevinarstvo. Unutar opCine/grada | 2 DZS
P raspodjela po CLC klasama 111, 112
Industrijski i gradski pokrov zemljiSta 121
Raspodjela preko broja zaposlenih u
2D3c¢ Prekrivanje o Broj zaposlenih i po djelatnostima 0pcm1/gradu u podru¢ju F )
B_Industry Krovova asfaltom 04 B povrsinski Gradevinarstvo. Unutar op¢ine/grada 2 DZS
Industrijski i gradski pokrov zemljista raspodjela po CLC klasama 111, 112
121
Raspodjela preko broja zaposlenih u
Broj zaposlenih u djelatnostima u op¢ini/gradu u podrucju C
_ kojima se koristi nano$enje premaza u Preradivacka industrija i G Trgovina
2D3d Nanosenje v - . o
E_Solvents 06 D povrsinski | opé¢inama / gradovima na veliko i na malo; popravak 32 DZS
premaza . L .
motornih vozila i motocikla; Unutar
Industrijski i gradski pokrov zemljista op¢ine / grada raspodjela po CLC
klasama 111, 112 121
Broj zaposlenih u djelatnostima u Ra?P (?djela preko broﬂ? zaposlenih u
. . e op¢ini/gradu u podrucju usluga G — S
ID3e kojima se koristi odmas¢ivanje (npr broia stanovnika na razini
E Solvents e 06 B povrsinski | brodogradiliSta, obrada metala) i ) . 32 DZS
Odmas¢ivanje op¢ina/grad; Unutar opcine / grada
Industrijski i gradski pokrov zemljista r1a2s%)odj elapo CLC klasama 111, 112
Broj zaposlenih u djelatnostima Raspodjela preko broja zaposlenih u
E Solvents %133f I.{emlj sko 06 D povrinski pruzanja s.mjestaja te pripreme i F)pcu}l/gradu u podruqu ys.luga G-S 3 DZS
- ¢iséenje usluzivanja hrane (npr hoteli) i broja stanovnika na razini

op¢ina/grad; Unutar op¢ine / grada
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Izvor podataka

GNFR NFR SNAP | Kat. .Forma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija Razina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
Industrijski i gradski pokrov zemljista raspodjela po CLC klasama 111, 112
121
Dio emisija se raspodjeljuje na
tockasti izvor. Ostatak:
Raspodijeljeno preko broja zaposlenih
Dio emisija se raspodjeljuje na to¢kasti | u op¢ini/gradu u podrucju C,
izvor. Ostatak: Broj zaposlenih u djelatnost 20, 21, 22 Proizvodnja
E Solvents 2D.“.a g Kemij ski 06 B povrsinski opéir.li/ gradu i pripadajucoj industrijskoj kemika.lija i kemijskih- proizyoda, . 30 DZS, MZOZT
- proizvodi grani prema NKD 2007 osnovnih farmaceutskih proizvoda i
farmaceutskih pripravaka,
Industrijski i gradski pokrov zemljista Proizvodnja proizvoda od gume i
plastike; Unutar op¢ine / grada
raspodjela po CLC klasama 111, 112
121
Dio emisija se raspodjeljuje na
Dio emisija se raspodjeljuje na to¢kaste | tockaste izvore (svaki izvor ima svoj
izvore. Ostatak: Broj zaposlenih u snap). Ostatak: Raspodjela preko
E_Solvents 2D3h Tiskanje 06 B povrsinski Iv)odru?'.ju djelatt}f)sti G-S, po . broja %?poslenih u opc’ipi/grgdu u 30 DZS, MZOZT,
zupanijama, op¢inama/gradovima podrucju usluga G — S i broja HLAP
stanovnika na razini op¢ina/grad,
Industrijski i gradski pokrov zemljista Unutar opéine / grada raspodjela po
CLC klasama 111, 112 121
Dio emisija se raspodjeljuje na
Dio emisija se raspodjeljuje na to¢kaste | tockaste izvore (svaki izvor ima svoj
izvore. Ostatak: Broj zaposlenih u snap). Ostatak: Raspodjela preko
2D3i Uporaba ... | podrudju djelatnosti G-S, po broja zaposlenih u opéini/gradu u DZS, MZOZT,
E_Solvents otapala 06 b povrsinski Zupanijama, op¢inama/gradovima podruéju usluga G — S i broja 32 HLAP
stanovnika na razini op¢ina/grad,
Industrijski i gradski pokrov zemljista Unutar op¢ine / grada raspodjela po
CLC klasama 111, 112 121
Broj zaposlenih u podrudju djelatnosti Ra§p9dj cla preko bmﬂ? zaposlenih u
N .. op¢ini/gradu u podrucju usluga G — S
2G Uporaba ostalih G-S, po Zupanijama, i broja stanovnika na razini
E Solvents 06 D povrsinski | opéinama/gradovima 1 DZS

proizvoda

Industrijski i gradski pokrov zemljiSta

op¢ina/grad; Unutar op¢ine / grada
raspodjela po CLC klasama 111, 112
121
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Izvor podataka

F Razi
GNFR NFR SNAP | Kat. . orma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija azina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
2H1 Proizvodnja . . Geografske lokacije postrojenja, visina | Potpuno raspodijeljeno putem DZS,
B_Industry celuloze i papira 04 B tockasti ispusta tockastih izvora 3 MZOZT - ROO
Dio emisija se veze na tockasti izvor. Dio emisija se veze na tockasti izvor.
Ostatak: Broj zaposlenih u industriji Ostatak: Raspodjela preko broja
2H2 Proizvodnja .. . | hranei pi¢a, po Zupanijama i oplinama | zaposlenih u op¢ini/gradu u podruéju DZS, MZOZT,
B_Industry hrane i pica 04 B povrsinski / gradovima C preradivacka industrija, djelatnosti 312 HLAP
101 11; Unutar op¢ine/grada
Industrijski i gradski pokrov zemljista raspodjelana tri CLC 121, 1111112
Broj 1rasp(idjela k ateg(.)n]a’l.(raval Djelomi¢no  raspodijeljeno  putem
goveda po Zupanijama i opcinama, tockastih izvora; Ostatak: preko broja MPS,
K AgriLivest | 3B1 Muzne krave i tockasti / Broj i raspodjela krava i goveda po e e L ..p - ) DZS,
- 10 D v 1. .. . zivotinja u Zupanijama i opéinama. | 3/2
ock ostala goveda povrsinski | farmama, geografske lokacije farmi . . HPA
Unutar opéine/grada raspodjela po o
klasi CLC 211 —243 IRDZ
Poljoprivredni pokrov zemljiSta ’
Broj i raspodjela ovaca po zupanijama i | Raspodijeljeni preko broja Zivotinja u MPS,
K AgriLivest .. .. | op¢inama Zupanijama 1 op¢inama. Unutar DZS,
ock 3B2 Ovee 10 b povrsinski opéine/grada raspodjela po klasi CLC 2 HPA
Poljoprivredni pokrov zemljista 211 —243. JRDZ
BrovJ ! raS.POdJ el_a SVTJ a (kategorizirano) Djelomi¢no  raspodijeljeno  putem
po Zupanijama i1 op¢inama o1 e . MPS,
o . .. . .. tockastih izvora; Ostatak: preko broja
K _AgriLivest .. tockasti / Broj i raspodjela svinja po farmama, v . . .. . .. DZS,
3B3 Svinje 10 C v .. . zivotinja u Zupanijama i op¢inama. | 3/2
ock povrsinski | geografske lokacije farmi . . HPA
Unutar opcéine/grada raspodjela po IRDZ
L . klasi CLC 211 —243.
Poljoprivredni pokrov zemljista
Broj i raspodjela koza po Zupanijama i Raspodijeljeni preko broja Zivotinja u MPS
K AgriLivest 3B4d Koze 10 D povrsinski op¢inama zu?flmjama 1 opcmama. I'Jnutar ) DZS
ock op¢ine/grada raspodjela po klasi CLC JRDZ
Poljoprivredni pokrov zemljista 211 —243.
Broj i raspodjela konja po zupanijama i | Raspodijeljeni preko broja zivotinja u
K AgriLivest 3B4e Konji 10 D povsinski op¢inama zu?flmjama 1 opcmama. I'Jnutar ) MPS,
ock op¢ine/grada raspodjela po klasi CLC DZS
Poljoprivredni pokrov zemljista 211 —243.
Broj i raspodjela mula i magaraca po Raspodijeljeni preko broja Zivotinja u
K AgriLivest | 3B4f Mule i 10 D povrsinski Zupanijama i opéinama zu;??lmjama i opéinama. Qnutar ) MPS,
ock magarci opéine/grada raspodjela po klasi CLC HPA

Poljoprivredni pokrov zemljista

211 -243.
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Izvor podataka

F Razi
GNFR NFR SNAP | Kat. . orma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija azina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
Iljéoijulpr::gzgi:liaol:;)eérialll(iln(ll;ategorlzuano) Djelomi¢no  raspodijeljeno  putem
K AgriLivest | 3Bgi Perad: Kokosi tockasti/ | Broj i raspodjela kategorija peradi po E‘?Cka.St.lh 1zv<v)ra; Oftatak:.p rek,o. broja MPS,
ock nesilice 10 ¢ ovrsinski | farmama, geografske lokacije farmi Zivotinja u Zupanijama i opcinama. | 3/2 HPA
P > BO08 ! Unutar opéine/grada raspodjela po JRDZ
Poljoprivredni pokrov zemljista Klasi CLC 211 = 243.
Bgoijul ?;?gg:lfop eér;cilrr(ll;ategorlzlrano) Djelomi¢no  raspodijeljeno  putem MPS
o . . PO Zupanjama { op .. . tockastih izvora; Ostatak: preko broja ’
K Agrilivest | 3Bgi Perad: tockasti / Broj i raspodjela kategorija peradi po v e N .. . . DZS,
- . 10 C v 1. .. . zivotinja u Zupanijama i opéinama. | 3/2
ock Brojleri povrsinski | farmama, geografske lokacije farmi . . HPA
Unutar opéine/grada raspodjela po o
klasi CLC 211 —243 IRDZ
Poljoprivredni pokrov zemljiSta )
Béoijul r;?ﬁggi;lf 5 eérialllc:n(llzategorlzlrano) Djelomi¢no  raspodijeljeno  putem
o . P . .p Jam P . . tockastih izvora; Ostatak: preko broja MPS,
K _AgriLivest . tockasti / Broj i raspodjela kategorija peradi po v . . . . .
3Bgi Perad: Pure 10 C v .. . zivotinja u Zupanijama i opéinama. | 3/2 HPA
ock povrsinski | farmama, geografske lokacije farmi . . o
Unutar opéine/grada raspodjela po JRDZ
L . klasi CLC 211 —243.
Poljoprivredni pokrov zemljista
Eéoéjl: pf;g:ﬁizlfor;eér;(:n(ll;ategorlerano) Djelomi¢no  raspodijeljeno  putem
- . . .. . . . tockastih i ; Ostatak: preko broj MPS,
K AgriLivest | 3Bgi Perad: Ostala tockasti / Broj i raspodjela kategorija peradi po f.)c ast 1zv<3ra Swtax. pre ,9 roja
ock erad 10 ¢ ovrsinski | farmama, geografske lokacije farmi Zivotinja u Zupanijama i opcinama. | 3/2 HPA
P P » £O08 ! Unutar opéine/grada raspodjela po JRDZ
L . klasi CLC 211 —243.
Poljoprivredni pokrov zemljista
Obradiva poljoprivredna povrsina i Rasp ?fijela po lflasama .kOHSt.e a
3D1la Mineralna N- urodi usjeva po Zupanijama i op¢inama zemljista _proporcionalno intenzitetu MPS,
L_AgriOther .. 10 D povrsinski > | uroda usjeva po Zzupanijama i | 1 APPRR -
- gnojiva . ) N L
Poljoprivredni pokrov zemljista op¢inama; Unutar Zupanije 1 opéine ARKOD, DZS
raspodjela po klasi CLC 211 —243.
Broj i raspodjela kategorija zivotinja po | Raspodjela preko broja zivotinja u MPS
L AgriOther 3Da2a 10 D povrsinski Zupaiijama 1 opcinatia %upanp.an.la ,1. opetriama. Unutar 2 DZS,
- Zupanije i opéine raspodjela po klasi HPA
Poljoprivredni pokrov zemljista CLC 211 —243.
Primijenjeni kanalizacijski mulj po Raspodjela po klasama koriStenja
L_AgriOther 3Da2b 10 D povrsinski | Zupanijama i op¢inama zemljiSta proporcionalno primjeni | 2 MZOZT

kanalizacijskog mulja po Zupanijama i
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Izvor podataka

F Razi
GNFR NFR SNAP | Kat. . orma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija azina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
Poljoprivredni pokrov zemljista op¢inama; Unutar Zupanije i opcine
raspodjela po klasi CLC 211 —243.
Broj i raspodjela kategorija zivotinja po | Raspodjela preko broja Zzivotinja u MPS
L_AgriOther 3Da3 10 D povrsinski Zupanyama f opemama %upanp-an?a ,1. opeinarma. Unuta? 2 DZS,
- zupanije i opcine raspodjela po klasi HPA
Poljoprivredni pokrov zemljista CLC 211 —243.
Korist ljoprivred §i . Yy
iuor;iﬁzzlg(; LOpc,rilr::;;?ngf)s 1na po Raspodjela po klasama koristenja MPS
L_AgriOther 3Dc D povrsinski pany P zemljista; unutar op¢ine/grada | 1
raspodjela po klasi CLC 211 — 243 DZS
Poljoprivredni pokrov zemljista podetap ’
Povrsina pa$njaka i obradiva
poljoprivredna povrsina, Ravnomjerna raspodjela po klasama
koriStenja zemljiSta proporcionalno
CLC Hrvatska; Povrsine pod usjevima: djel rSine pod usjevima: pSeni MPS,
L_AgriOther | 3De 10 D povrsinski . Vavs. 4 HOVISIne pod usjevima. ) u :].eppo.V SIne po US]CVV & PACIICE, 5 4 DZS,
- pSenice, razi i uljane repice po razi i uljane repice po Zupanijama i MZOZT
Zupanijama i opéinama op¢inama; Unutar Zupanije i opc¢ine
raspodjela po klasi CLC 211 — 243.
Poljoprivredni pokrov zemljista
zor;tiez;g?le;:;in?ng)s 1na po Raspodjela po klasama koristenja MPS
L_AgriOther 3Df 10 D povrsinski pany P zemlji$ta; unutar Zzupanije i opéine | 1 ’
. . DZS
. . cy raspodjela po klasi CLC 211 —243.
Poljoprivredni pokrov zemljista
Ravnomjerna raspodjela po klasama
" . e koristenja zemljista proporcionalno
Povrsina od usjevima (pSenica, jeCam, . . .
. " . udjelu  povrSine pod  usjevima:
kukuruz, zob, raz, grasak, grah, soja) i L. . .
L_AgriOther | 3F 10 D povrsinski | urodi usjeva (pSenica, jetam, kukuruz, zob, raZ, 2il MPS,
A8 graSak, grah, soja) i urodu tih usjeva po DZS
Poljoprivredni pokrov zemljista %upanp.arr.la ,1. opclna@a; Unutar
Zupanije i opéine raspodjela po klasi
CLC 211, 231, 242, 243.
MZOZT -
A Biolosk . . R
> 1oloska Geografske lokacije odlagalista, masa . 00, o
obrada otpada - e 1. s Potpuno raspodijeljeno putem Informacijski
J Otpad . 09 D povrsinski | otpada po odlagalistima, ukupna masa . oy 3
- odlaganje otpada . HTRS96 koordinata odlagalista. sustav
odlozenog otpada u RH .
na tlo gospodarenja
otpadom

129




Izvor podataka

GNFR NFR SNAP | Kat. .Forma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija Razina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
5B1 Bioloska S:I(I)lgr;l'sftsilr(:tllg kacl)CUZdl;OlIln p(?'setz;:c;'masa Potpuno raspodijeljeno putem MZOZT -
J Otpad obrada otpada 09 D totkasti postiranog otpada u pojedinoj Lpuno raspodijeljeno p 3 ROO,
Kombostiranic kompostani, ukupna masa tockastih izvora Kompostane
P Y kompostiranog otpada u RH P
5-B.1 Bioloska Geografske lokacije bioplinskih MZOZT —
obrada otpada - ostrojenja, masa digestiranog otpada u | Potpuno raspodijeljeno putem ROO
J Otpad anaerobna digestija | 09 D tockasti postrojery, Masa dig B tp ; puno raspodyeiyeno p 3 .
- C pojedinom bioplinskom postrojenju, tockastih izvora. Bioplinska
u bioplinskim . .
.. ukupna masa digestiranog otpada u RH. postrojenja
postrojenjima
Geografske lokacije postrojenja u
5C1bi Spaljivanje kojima se spaljuje otpad bez oporabe -
. . .. . P 1 t
J Otpad proizvodnog 09 A tockasti energije, masa spaljenog otpada u ovtpung r.aspodlj cljeno putem 3 MZOZT - ROO
L L tockastih izvora.
otpada pojedinom postrojenju, ukupna masa
spaljenog proizvodnog otpada u RH
Geografske lokacije bolnica u kojima se
e spaljuje otpad bez oporabe energije, S
J Otpad SCH.)?I Spaljivanje 09 B tockasti masa spaljenog otpada u pojedinoj Povtpunf) r‘aspodljel]eno putem 3 MZOZT - ROO
bolnickog otpada . . tockastih izvora.
bolnici, ukupna masa spaljenog
bolnickog otpada u RH
J Otpad 5C1bv Kremiranje | 09 B tockasti Geografske lokacije krematorija Povtpunf) r‘aspodljel]eno putem 3 MZOZT - ROO
tockastih izvora.
5.C.2 Spaljivanje é;néh]j:;;g:rov diferenciran prema Raspodjela po klasama koristenja
J Otpad otpada na 09 D povrsinski ' zemlji$ta; unutar Zupanija raspodjela 1 MPS, DZS
otvorenom Industrijski i gradski pokrov zemljista prema CLC klasama 221, 222 i 223
Koli¢ina obradene otpadne vode po
zupaijama 111 oP cmvama. .. Raspodjela preko broja stanovnika u
Broj stanovnika po Zzupanijama, . . L
L It . . nastanjenim stanovima/objektima s
5D1 Upravljanje op¢inama i gradovima RH. . .. .
. 1 . . . instalacijom kanalizacije, unutar
J Otpad otpadnim vodama 09 B povrsinski | Broj osoba u nastanjenim stanovima s . o 2 DZS
. . . .. Do op¢ina/gradova. Unutar op¢ine/grada
kucéanstava i usluga instalacijama kanalizacije po . .
e raspodjela po CLC klasama 111, 112 i
gradu/opéini RH
121.
Industrijski i gradski pokrov zemljista
J Otpad 5D1 Upravljanje 09 B povrinski Broj stanovnika s poljskim zahodom, Raspodjela preko broja stanovnika u ) DZS

otpadnim vodama

po Zupanijama i op¢inama

nastanjenim stanovima/objektima sa
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Izvor podataka

F Razi
GNFR NFR SNAP | Kat. . orma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija azina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
kucanstava — zahodom bez ispiranja ili bez zahoda,
poljski zahodi Industrijski i gradski pokrov zemljiSta unutar op¢ina/gradova. Unutar
op¢ine/grada raspodjela po CLC
klasama 111, 1121 121.
Raspodjela preko broja stanovnika na DZS
razini op¢ine/grada i broja zaposlenih
prema podrucjima djelatnosti B
Kolicina obradene otpadne vode Rudarstvo i vadenje; C Preradivacka
5D2 Upravljanje industrije prema djelatnostima (NKD le?ilrlsggii Dlglziirbzregilldincnom
J Otpad ;)rzgadgiil.n vodama 09 B povrsinski | 2007), po Zupanijama ili opéinama klimitjizac,ijz; E O{)fkrba vodom: 2
usirge e . . uklanjanje otpadnih voda,
Industrijski i gradski pokrov zemljiSta . . .
gospodarenje otpadom te djelatnosti
sanacije okolisa. Unutar op¢ine/grada
raspodjela po CLC klasama 111, 112
121.
Broj poZara po Zupanijama. . . .
. . . . Raspodjel ko b t k
5E Ostali otpad - Broj stanovnika po Zupanijama, as.p 9 ! e“a PIXO broja S'anoviiika na
. . . v It . . razini op¢ine/grada. Unutar
J Otpad Pozari na vozilima | 09 D povrsinski | opéinama i gradovima RH. .. . 32 MUP
 obiektima op¢ine/grada raspodjela po CLC
1o o . Klasama 111, 112 121.
Industrijski i gradski pokrov zemljista
Vektorizirani podatak u bazi - Broj i Potouno raspodiielieno putem DUZS,
N_Natural 11B Sumski pozari | 11 D tockasti lokacije Sumskih poZzara te povrsina toélfastih izxrf)oraj jenop 1 Corine Land
Sume zahvacéene pozarom Cover
Broj divljih zivotinja Raspodjela preko broja divljih .
L . v e L Land
11C Ostali prirodni zivotinja po klasi za Sume CLC 311 - | 2 gzz/l:re an
N_Natural izvori: Divlje 11 D povrinski | Sumski pokrov zemljista 313.
zivotinje, ljudi .. R jel k j ik DZ
Zivotinje, ljudi Broj ljudi po opéini / gradu a?p?dje,?. preko broja stanovnika na ) S
razini op¢ine/grada.
Broj LTO ciklusa u domacem i . . . . Zracne luke i
. Raspodjela proporcionalno intenzitetu C
medunarodnom prometu po zracnim I . L. pristanisSta RH,
lukama i pristanistima (gustoci) zracne rute na odsjecku CCAA
e 1A3a (ii) Zracni s L . duzine rute u kvadrantu u RH za >
O_AviCruise . 11 D linijski Geografske lokacije zra¢nih luka i e . . .. 2 Google karte,
- cruise L domadi promet i na odsjecku duzine
pristanista, rute u kvadrantu u RH za DOF,
Povrsina zra¢nih luka i pristanista, . . AirlineRouteM
.. - medunarodni promet do RH granice.
Duzina ruta u RH za domaci promet apper
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Izvor podataka

GNFR NFR SNAP | Kat. .Forma Parametar raspodjele Opis parametra raspodjele emisija Razina za parametre
izvora (3/21) .
raspodjele
Duzina ruta u RH za medunarodni The Global
promet do RH granice Airport
Database
1A3di(i)
. .. . . T Bunker Ports
P IntShipping Medunarpdnl 1 D tockasti Lokacua. .luke za prihvat bunker goriva Povtpunf) r?spodljeljeno putem | News
- pomorski promet (Luka Rijeka) tockastih izvora Worldwide

(bunkeri brodova)
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Prilog 2 Postrojenja s prijavom emisija u E-PRTR u 2023. g. uz pridruzi jedinstveni

ID

GNFR/NFR/SNAP sektori s naznakom ,,X* ako su uklju¢eni E-PRTR s prijavom emisija onecis¢ujucih tvari u zrak i s dodjelom E-PRTR
(aktivnost, naziv, industrija, kategorija); sada EIEP zamjenjuje E-PRTR

GNFR

NFR

SNAP

Ukljuceni
u E-PRTR

Naziv postrojenja, Inspire ID

E-PRTR
aktivnost

E-PRTR naziv

E-PRTR
industrija

E-PRTR
kat.

A_PublicP
ower

1Ala Proizvodnja
elektricne energije i
topline

01

EL-TO Zagreb; HEP-PROIZVODNIJA d.o.0.,
HR.CAED/000000028.PART (PTA 1)
HR.CAED/000000030.PART (K3, K4, K5, K2, WK3,
WK4)

KTE Jertovec; HEP-PROIZVODNIJA d.o.0.,
HR.CAED/000000042.SITE (NOx: 2022)

TE Plomin ; HEP-PROIZVODNIJA d.o.o0.
HR.CAED/000000012.PART

TE Rijeka; HEP-PROIZVODNIJA d.o.0.
HR.CAED/000000032.PART

TE-TO OSIJEK; HEP-PROIZVODNIA d.o.0.
HR.CAED/000000021.PART (WBK1, WBK2)
HR.CAED/000000022.PART (PTA2)

TE-TO Sisak; HEP-PROIZVODNIJA d.o.o0.
HR.CAED/000000031.PART (Kombi Blok C PLT)
HR.CAED/000000033.PART (KA1, KA2)
HR.CAED/000000034.PART (KB1, KB2)

TE-TO Zagreb; HEP-PROIZVODNIJA d.o.o.
HR.CAED/000000023.PART (K3, PK3, VK3, VK4,
VK35, VK6)

HR.CAED/000000024.PART (PT3)
HR.CAED/000000025.PART (PT1)
HR.CAED/000000026.PART (PT2)

lc

Termoelektrane i
ostala postrojenja za
izgaranje (>50 MW)

B_Industr
y

1A1b Rafinerije

01

Rafinerija nafte Rijeka; INA-INDUSTRIJA NAFTE, d.d.

HR.CAED/000000015.PART (F1 Topping III)
HR.CAED/000000027.PART (H001)
HR.CAED/000000036.PART (FCC procesne peci 327
H1, 327 H3, Vakuum procesna pe¢: 323 H1; HCU
procesne peci 376 HO01, HO02; SRU procesne peci 379
HO001, H501

Rafinerija nafte Sisak; INA-INDUSTRIJA NAFTE, d.d.

Rafinerije mineralnog
ulja i plina
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Ukljuéeni

E-PRTR

E-PRTR

E-PRTR

GNFR NFR SNAP u E-PRTR Naziv postrojenja, Inspire ID aktivnost E-PRTR naziv industrija | Kat.
HR.CAED/000000017.PART (K1, K2)
HR.CAED/000000018.PART (FCC H6101, H6301)
1Alc Prerada krutih
B _Industr | goriva i ostala 01 B
y energetska
postrojenja
Postrojenja za
proizvodnju sirovog
Plamen d.o.o; Plamen d.o.o0., (ili u 2C1) zelj.eza il c.e.hka
B _Industr . - (primarno ili
1A2a Zeljezo i Celik | 03 HR.CAED/000000164.SITE (PCDD/PDDF: 2020, 2021) | 2b . 2 B
y . . sekundarno taljenje)
Pogon Celi¢ana; ABS Sisak d.o.o. NV
ukljucujuci
kontinuirano lijevanje
Postrojenje za taljenje,
X priva chojenih meatn,
B_Industr | 1A2b Metali osim | NMVOCu 1 b0 TLM d.o.0., HR.CAED/000000024 SITE 2eii ukljucujuéi 2 B
y Zeljeza 2018, 2020 . .
. oporabljene proizvode
12021) LT .
(rafiniranje, lijevanje u
ljevaonici, itd.)
Kemijska postrojenja
Proizvodnja gnojiva; Petrokemija d.d. tvornica gnojiva za proi.zvodnju gnoj.iva
B Industr | 1A2c Kemijska HR.CAED/000000019.PART (T 50101, T 50101) na bazi fosfora, dusika
- industrita 03 X HR.CAED/000000020.PART (T 51101) 4c ili kalija (jednostavna | 4 B
y J HR.CAED/000000037.PART (Postrojenje za ili slozena gnojiva) u
proizvodnju Amonijaka) industrijskim
razmjerima
Industrijska
Tvornica papira, ambalaze i energetika; DS Smith postrojenja za
Belis¢e Croatia drustvo s ograni¢enom odgovorno§éu za proizvodnju papira i
B _Industr 1A2.d'C.eluloza, 03 X proizvodnju papira i kartonske ambalaze, 6b kavrtona.i dmgﬁh 6 B
y papir i tisak HR.CAED/000000013.PART, primarnih proizvoda

HR.CAED/000000014.PART
Proizvodnja iverice; KRONOSPAN CRO d.o.o

od drva (kao $to su
iverica, vlaknatica i
$perploca)
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Ukljuéeni

E-PRTR

E-PRTR

E-PRTR

GNFR NFR SNAP u E-PRTR Naziv postrojenja, Inspire ID aktivnost E-PRTR naziv industrija | Kat.
Pogon Virovitica; Hrvatska industrija Secera
o HR.CA}ED/OOOOOOOO&PART Zivotinjski i biljni
fflndum ;ﬁﬁ:ﬂHrana’ PIECT 1 03 X ;‘;f‘é‘;éﬁf‘%gﬁé;gifﬁi“SmJa secera 8(b)(i) | proizvodi iz scktora | 6.4(b)(i) | B
Tvornica Seéera Osijek d.o.o hrane i pica
HR.CAED/000000001.PART
Knaufinsulation d.o.0. Novi Marof; Knauf Insulation
d.o.0., HR.CAED/000000204.FACILITY
NEXE d.d. za proizvodnju gradevinskih materijala
HR.EEA/HR010265716.FACILITY
Proizvodnja aluminatnog cementa; Calucem d.o.o.
HR.CAED/000000023.FACILITY Postrojenja za taljenje
Proizvodnja cementa Koromacno; Holcim (Hrvatska) mineralnih tvari,
d.0.0., HR.CAED/000000050.FACILITY ukljuéujuc'i
_ ROCKWOOL Adriatic d.0.0. 3 proizvodniu 3.1(a)
B_Industr 11.\21" Nc.s-metalm 03 X HR.CAED/000000158. FACILITY 3¢l mineralnih vlakana 34 B
y minerali TVORNICA CEMENTA "SVETI JURAJ"; CEMEX 3f Lo
> 3e Postrojenja za 35
HR CAEDIO0000005 L FACILITY proiodiy
TVORNICA CEMENTA "SVETI KAJO"; CEMEX :ﬂiﬁﬁﬁi 1;16131::1 Y
HRVATSKA D.D. HR.CAED/000000052.FACILITY
Tvornica za proizvodnju vapna; GIRK Kalun d.d.
HR.CAED/000000045.FACILITY
Vetropack Straza d.d.; Vetropack Straza tvornica stakla
d.d.
HR.CAED/000000207.FACILITY
B _Industr | 1A2gvii Pokretni
. . 08 D
y izvori u industriji
1A3ai(i)
H Aviatio | Medunarodni zra¢ni 08 b
n promet LTO
(civilni)
. 1A3aii(i) Domaci
H_Aviatio zraéni promet LTO | 08 D
n (civilni)
1A3bi Cestovni
F_RoadTr promet: Osobna 07 D
ansport

vozila
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Ukljuceni . - . E-PRTR . E-PRTR | E-PRTR
GNFR NFR SNAP u E-PRTR Naziv postrojenja, Inspire ID aktivnost E-PRTR naziv industrija | Kat.
1A3bii Cestovni
F_RoadTr promet: Laka 07 D
ansport .
teretna vozila
1A3biii Cestovni
F_RoadTr promet: Teska 07 D
ansport .
teretna vozila
1A3biv Cestovni
F_RoadTr promet: Mopedi i 07 D
ansport o1
motocikli
F RoadTr 1A3bv Cestovni .
- promet: Isparavanje | 07 D
ansport .
benzina
F RoadTr 1A3bvi Cestvov1.11
- promet: TroSenje 07 D
ansport o
guma i ko¢nica
F RoadTr 1A3bvii Cesvtov.m
N promet: TroSenje 07 D
ansport
cesta
I Offroad 1A3c Zeljeznicki 08 D
promet
G_Shippin | 1A3d Pomorski
- . 08 D
g promet, domaci
C_OtherSt | 1A4a Usluge
ationaryCo | (pokretni i 02 B
mb nepokretni)
C_OtherSt
ationaryCo | 1A4bi Kucanstvo 02 D
mb
C OtherSt | 1A4ci Poljoprivreda
ationaryCo | / Sumarstvo / 02 D
mb ribarstvo
I Offroad | 1A4bii Kucanstvo 08 D
1 A4cii
I_Offroad f’ol]oprlvreda/ 08 D
- Sumarstvo /
ribarstvo
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Ukljuéeni

E-PRTR

E-PRTR

E-PRTR

GNFR NFR SNAP u E-PRTR Naziv postrojenja, Inspire ID aktivnost E-PRTR naziv industrija | Kat.
1B1la Fugitivne
.. emisije iz krutih
]e)_Fugltlv goriva: Pridobivanje | 05 B
i rukovanje
ugljenom
1B1b Fugitivne
. emisije iz krutih
D_Fugitiv goriva: 04 B
e _—
Transformiranje
goriva
1B2ai Nafta —
D_Fugitiv prlqoblvagje, 05 B
e proizvodnja,
transport
.. . L Objekti prerade plina Molve; INA d.d., .
D Fugitiv | IB2aiv Rafiniranje /|- X HR.CAED/000000196.SITE (NOx: 2014, 2017, 2018, la Rafinerije mineralnog | B
e skladiStenje ulja i plina
2020)
D Fugitiv | 1B2av Distribucija
. . 05 D
e naftnih proizvoda
1B2b Prirodni plin
D _Fugitiv | — pridobivanje, 05
e proizvodnja,
transport
D Fugitiv | 1B2c Baklje (plin, 04 B
e nafta)
NEXE d.d. za proizvodnju gradevinskih materijala
HR.EEA/HR010265716.FACILITY Postrojenja za taljenje
Proizvodnja aluminatnog cementa; Calucem d.o.o. mineralnih tvari,
HR.CAED/000000023.FACILITY ukljucujuéi
. . Proizvodnja cementa Koromacno; Holcim (Hrvatska) proizvodnju
B_Industr | 2A1 Proizvodnja 04 X d.0.0., HR.CAED/000000050.FACILITY 3 mineralnih vlakana 3 B
y cementa 3ci

TVORNICA CEMENTA "SVETI JURAJ"; CEMEX
HRVATSKA D.D.

HR.CAED/000000051.FACILITY

TVORNICA CEMENTA "SVETI KAJO"; CEMEX
HRVATSKA D.D. HR.CAED/000000052.FACILITY

Postrojenja za
proizvodnju
cementnog klinkera u
rotiraju¢im pe¢ima
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Ukljuéeni

E-PRTR

E-PRTR

E-PRTR

GNFR NFR SNAP u E-PRTR Naziv postrojenja, Inspire ID aktivnost E-PRTR naziv industrija | Kat.
Postrojenja za taljenje
mineralnih tvari,
ukljucujuéi
B Industr | 2A2 Proizvodnja Tvornica za proizvodnju vapna; GIRK Kalun d.d. 3f pro 1zv0d¥1ju
y vapna : 04 X HR.CAED/OI?)OOOOO4SJ.FACpILITY 3ciii mineralnih vlakana 3.1() B
Postrojenja za
proizvodnju
cementnog klinkera u
rotiraju¢im pe¢ima
Postrojenja za taljenje
Knaufinsulation d.o.0. Novi Marof; Knauf Insulation mineralnih tvari,
d.o.0., HR.CAED/000000204.FACILITY ukljucujuéi
. . ROCKWOOL Adriatic d.o.o. 3f roizvodnju 35
B_Industr | 2A3 Proizvodnja | X HR.CAED/000000158. FACILITY 3f mineralnih viakana | 3.4 B
y stakla Vetropack Straza d.d.; Vetropack StraZa tvornica stakla 3e Postrojenja za 3.5
d.d. proizvodnju
HR.CAED/000000207.FACILITY cementnog klinkera u
rotirajué¢im pec¢ima
2AS5a Vadenje
B Industr mererala koji nisu 04 B
y ugljen
(kamenolomi)
B Industr | 2A5b Gradenje i
. 04 D
y rusenje objekata
Kemijska postrojenja
za proizvodnju gnojiva
B Industr | 2B1 Proizvodnja Petrokemija d.d. tvornica gnojiva o na bazi fosfora, dusika
- " 04 X HR.CAED/000000037.PART (Postrojenje za 4c ili kalija (jednostavna | 4.2(a) B
y amonijaka . . . s ..
proizvodnju Amonijaka) ili sloZzena gnojiva) u
industrijskim
razmjerima
B_Industr ZBE VPrOlZ'VO(.iIl_] a 04 % B
y dusicne kiseline
yB—I“d“S“ 2B10a Ostalo 04 X B
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Ukljuceni . A . E-PRTR . E-PRTR | E-PRTR
GNFR NFR SNAP u E-PRTR Naziv postrojenja, Inspire ID aktivnost E-PRTR naziv industrija | Kat.
2C11 Proizvodnja
B_Industr Celika u Siemens- 04 B
y Martinovoj peéi
2C11 Proizvodnja
B_Industr | lika v 04 B
y elektrolu¢noj pe¢i
B Industr 2@12 Pr?lzyodnja
- sirovog zeljeza u 04 B
Y visokoj peéi
yB—Ind“Str 2C15 Valjaonice | 04 B
B _Industr | 2C2 Proizvodnja 04 B
y ferolegura
B Industr | 2C3 I.’r.o.lzvodn]a 04 B
y aluminija
2D3a Uporaba
E Solvent otar-)ala'u l’<-ucanstvu 06 D
s ukljucujuéi
fungicide
B Industr | 2D3b Asfaltiranje 04 B
y prometnica
B Industr | 2D3c Prekrivanje
- 04 B
y krovova asfaltom
E —
. Solvent | 2D3d NanoSenje 06 D
s premaza
E Sol L
s Solvent 2D3e Odmaséivanje | 06 B
5 =
_Solvent %1?3f l.(emljsko 06 D
s Ciscenje
E_Solvent 2D§g Kemljskl 06 B
s proizvodi
SE—SOIV““ 2D3h Tiskanje 06 B
E Solvent | 2D3i Uporaba 06 D
S otapala
E Solvent | 2G .Uporaba ostalih 06 D
S proizvoda
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Ukljuéeni

E-PRTR

E-PRTR

E-PRTR

GNFR NFR SNAP u E-PRTR Naziv postrojenja, Inspire ID aktivnost E-PRTR naziv industrija | Kat.
B _Industr | 2H1 Proizvodnja

- Lo 04 B
y celuloze i papira
B_Industr | 2H2 Proizvodnja Pogon Zupanja; Hrvatska industrija $eéera Zivotinski i biljni
y hrane i pica 04 X HR.CAED/000000002.PART 8(b)ii) | prozvodi iz scktora | 6.4(b)(ii) | B

hrane i pi¢a

K AgriLiv | 3B1 Muzne krave i

- 10 D
estock ostala goveda
KAV 355 ovee 10 D
estock
K Agnliv | 353 guinje 10 C
estock
K ALV | 3544 Koze 10 D
estock
K Agrliv | 350 Konji 10 D
estock
K_AgriLiv 3B4f Mule i magarci | 10 D
estock
K Agriliv | 3Bgi Perad: Kokosi

” - 10 C
estock nesilice
K_AgriLiv 3Bgi Perad: Brojleri | 10 C
estock
K_AgriLiv 3Bgi Perad: Pure 10 C
estock
K Agriliv | 3Bgi Perad: Ostala
estock perad
L_AgriOth | 3Dla Mineralna N- 10 D
er gnojiva
L_AgriOth 3Da2a 10 D
er
L_AgriOth | .o o1 10 D
er
L_AgriOth 3Da3 10 D
er
L Agri

_AgriOth iDe D
er
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GNFR NFR SNAP S';’;lc:;; Naziv postrojenja, Inspire ID fkﬂlgol:t E-PRTR naziv i if:tTrl;a EazRTR
L AgriOth 3De 10 D
er
L AgriOth 3DF 10 D
er
L AgriOth 3F 10 D
er
5A Bioloska obrada
J Otpad otpada - odlaganje 09 D
otpada na tlo
5B1 Bioloska
J Otpad obrada otpada 09 D
kompostiranje
1 Otpad 5C1-bi Spaljivanje 09 A
proizvodnog otpada
5Clbiii Spaljivanje
J_Otpad bolni¢kog otpada 09 B
J Otpad 5C1bv Kremiranje 09
5D1 Upravljanje
J Otpad otpadnim vodama 09 B
kucanstava
5D1 Upravljanje
J Otpad otp’adnim Vodam-a 109 B
kucanstava — poljski
zahodi
J_Otpad 5D2 Upravljanje
otpadnim vodama 09 B
industrije
5E Ostali otpad -
J_Otpad Pozari na vozilimai | 09 D
objektima
N_Natural | 11B Sumski pozari 11 D
11C Ostali prirodni
N_Natural | izvori: Divlje 11 D
zivotinje, ljudi
O_AviCru | 1A3a (ii) Zracni 1 D
ise cruise
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GNFR NFR SNAP S'E’;lc:;; Naziv postrojenja, Inspire ID fkﬂljlﬂl:t E-PRTR naziv i if:tTrl;a EazRTR
1A3di(i)

P_IntShip | Medunarodni 1 D

ping pomorski promet

(bunkeri brodova)
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Prilog 3. ER shema baze podataka
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Tablica 11. Popis tablica, pripadajucih shema i primarnih klju¢eva u bazi podataka

Naziv sheme i tablice

Primarni kljué¢

data.gnfr id
data.mreza id
data.nacionalna emisija id
data.nfr id
data.podaci_za raspodjelu id
data.podatak id
data.polutant id
data.snap id
data.nacionalna emisija nfr id

dbo.geometry columns

f geometry column

dbo.geometry columns

f table catalog

dbo.geometry columns

f table name

dbo.geometry columns

f table schema

dbo.sysdiagrams diagram id
dbo.brojPosjeta id
geom.bosanski brod ogr fid
geom.emep m ogr fid
geom.osijek ogr fid
geom.rijeka ogr fid
geom.slavonski brod ogr fid
geom.split ogr fid
geom.tockasti_izvori ogr fid
geom.termoelektrane ogr fid
geom.zagreb ogr fid
geom.zona hrl ogr fid
geom.zona hr2 ogr fid
geom.zona hr3 ogr fid
geom.zona hr4 ogr fid
geom.zona hr5 ogr fid
geom.zone azo ogr fid
geom.zone ogr fid
geom.zupanije ogr fid
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Tablica 12. Popis stranih kljuceva u bazi podataka

FK Table FK Column | PK Table | PK Column | Constraint Name

podatak snap snap id fk podatak snap
nacionalna_emisija_nfr | nfr nfr id fk nacionalna emisija_nfr nfr
snap nfr nfr id fk snap nfr

nfr gnfr gnfr id fk nfr gnfr

podatak mreza mreza id fk_podatak mreza

nacionalna emisija nfr | polutant polutant id fk nacionalna emisija nfr polutant
nacionalna_emisija polutant polutant id fk nacionalna_emisija_polutant
podatak polutant polutant id fk podatak polutant
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