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1.UVOD

Ovaj dokument je izraden u sklopu projekta Improve River LIFE - Poboljsanje
stupnja ocuvanosti ciljnih vrsta i1 tipova staniSta Natura 2000 kroz poboljSanje rijecne
povezanosti. Cilj plana je definirati metode i mjere za kontrolu i uklanjanje makrofita, s
ciljem ocuvanja prirodne hidromorfologije i bioraznolikosti rijeke Vrljike i Jadro.
Namijenjen je prvenstveno djelatnicima Javne ustanove More i kr$, ali i kao pokazni primjer
drugim javnim ustanovama za upravljanje zasSti¢enim podrucjima i podru¢jima ekoloske
mreze.

Makrofiti su heterogena skupina organizama u koju ubrajamo vaskularne biljke,
mahovine 1 makroalge, a kojima je zajednicko svojstvo da su vezane uz vodena stanista
(Lacoul i Freedman, 2006). Makrofite mozemo podijeliti na hidrofite i helofite. Hidrofiti
obuhvacaju vrste koje su u potpunosti uronjene u vodu (submerzne) ili plutaju na njezinoj
povrsini (flotantne). Helofiti su uglavnom zakorijenjeni u vodi, ali svojim nadzemnim
dijelom rastu iznad vodene povrsine npr. trska i rogoz (HBD, 2020).

Za sastav makrofita u rijeci kljucna je brzina strujanja vode (Franklin i sur., 2008).
Takoder, na pojavu 1 sastav zajednica makrofita utjeCe i1 niz drugih vaznih abiotickih
¢imbenika kao S§to su: vrsta podloge, prozirnost i temperatura vode, razina hranjivih tvari,
dubina 1 Sirina vodotoka, sezonski 1 dnevni reZim vodostaja, te broj i1 trajanje poplava,
mehanic¢ko odrzavanje vodotoka (Baattrup-Pedersen 1 sur., 2002; Janauer, 2001). Bioticke
interakcije ukljucuju kompeticiju za svjetlom, alelopatiju (utjecaj koji jedna vrsta ima na
drugu vrstu putem proizvodnje kemijskih spojeva) te utjecaj herbivora. Veca pokrovnost i
raznolikost makrofita uocava se u uvjetima niske i1 srednje brzine strujanja vode, dok je
njihov razvoj pri veéim brzinama strujanja znatno ogranic¢en (Madsen 1 sur., 2001).
Povecanje brzine strujanja i protoka vode, uslijed jace vucne sile, izravno utjece na
mehanicko oStecenje biljaka, a u nekim slucajevima i na njihovo iskorjenjivanje (Riis 1
Biggs, 2003). Porastom brzine strujanja znacajno se smanjuje raznolikost makrofita, pri
c¢emu opstaju iskljucivo vrste sposobne oduprijeti se jakom protoku vode (Koci¢, 2013).
Istovremeno, zbog smanjene dostupnosti otopljenih tvari u vodi, dolazi do smanjenja
fotosintetske aktivnosti i ograni¢enog iskorisStavanja nutrijenata (Madsen i sur., 2001).

Makrofitska vegetacija, iako prirodni dio rije¢nog ekosustava, u odredenim uvjetima
moze prerasti u znacajan problem za funkcionalnost 1 ekolosku ravnotezu rijeke.
Prekomjerni rast vodenih biljaka ¢esto dovodi do fizi¢kih prepreka u vodotoku, ¢ime se
usporava protok 1 smanjuje brzina rijeke. To moZe uzrokovati nakupljanje sedimenta,
povecanje rizika od lokalnih poplava, kao i promjene u staniStu (Clarke, 2002).
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U proslosti je lokalno stanovnistvo redovito uklanjalo makrofite iz rijeka. Te vodene
biljke sluzile su kao sto¢na hrana, a uklanjanje se provodilo i radi odrzavanja mlinica. Time
se ujedno odrzavala proto¢nost vodotoka i kontrolirala vegetacija. Danas, napustanjem
tradicionalne poljoprivrede, stoCarstva i drugih tradicionalnih zanimanja, mnoge rijeke vise
nemaju tu vrstu redovitog odrzavanja, Sto dovodi do nekontroliranog Sirenja vegetacije.

Povecéana prisutnost makrofita moze imati i negativan utjecaj na riblje populacije,
ukljucujuéi autohtonu mekousnu (Salmo obtusirostris). lako odredeni stupanj vegetacije
osigurava zaklon i sklonista za mlade jedinke, prekomjerna zarastanja smanjuju koliinu
otopljenog kisika, narusavaju strujanje i mijenjaju strukturu dna, §to moze negativno utjecati
na uvjete mrijesta. Osim toga, prenamjena i zakorovljenost staniSta mogu pogodovati
invazivnim vrstama, ¢ime se dodatno naruSava bioloSka ravnoteza.

S obzirom na navedeno, jasno je da je potrebno sustavno pristupiti provodenju mjera
za ogranic¢avanje Sirenja makrofitske vegetacije. Cilj takvog upravljanja treba biti ocuvanje
prirodne ravnoteze, osiguranje funkcionalnosti rije¢nog ekosustava 1 podrska
bioraznolikosti, uz istovremeno ukljucivanje lokalne zajednice i1 koriStenje tradicionalnog
znanja u odrzavanju rije¢nog krajolika.

Makrofiti su izvrsni pokazatelji eutrofikacije vodotoka te predstavljaju jedan od pet
bioloSkih elemenata kakvoce za ocjenu ekoloSkog stanja vodnih tijela prema Okvirnoj
direktivi o vodama (ODV, 2000). Prema Metodologiji uzorkovanja, laboratorijskih analiza 1
odredivanja omjera ekoloske kakvoce bioloskih elemenata kakvoce (Hrvatske vode, 2025)
u riject Jadro referentna makrofitska zajednica je mahovinska zajednica (Rhynchostegium -
Fontinalis tip — RF = Platyhypnidium - Fontinalis —PF), tip zajednica svojstven za izvorista,
male 1 srednje velike gorske 1 prigorske brze tekuc¢ice na krskoj podlozi. U rijeci Vrljika
referentna makrofitska zajednica je herbidna zajednica (Berula - Nasturtium tip — BN),
karakteristi¢éna po dominaciji zeljastih vrsta izronjenih listova (herbidi).

U izvornom podrucju rijeke Vrljike dominantne su vrste plivajucih hidrofita (biljke
ukorijenjene u dno vodenog tijela sa listovima koji plutaju na povrSini vode) poput velikih
mrijesnjaka (Potamogeton nodosus Poir., Potamogeton sp.) 1 Ranunculus trichophyllus koji
dominiraju u sredini toka. Prema sredini toka s dubljom vodom postaje dominantan
submerzni oblik vrste Berula erecta. Rubne dijelove vodotoka naseljava visoka emerzna
vegetacija u kojoj dominira Typha latifolia L., Sparganium sp. 1 Scirpus lacustris L. Kod
niskog vodostaja vegetacija makrofita u cijelom vodenom stupcu je izrazito gusta i bujna,
ostavljajuc¢i vrlo malo otvorene, slobodne vodene povrSine (Mrakov¢i€ i sur., 2019).
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2.1.

KONTROLA MAKROFITSKE VEGETACIJE U
RIJEKAMA JADRO I VRLJIKA

PODRUCIJE PROVEDBE UKLANJANJA

Uklanjanje makrofitske vegetacije, zajedno s uklanjanjem prepreka u vodotoku,
doprinosi vrac¢anju prirodne ravnoteze i stvara preduvjete za obnovu prirodnih krskih rije¢nih
staniSta na podruc¢jima rijeka Vrljike 1 Jadra, gdje su ona bila naruSena uslijed
hidromorfoloskih promjena. Kroz projekt Improve River LIFE planirano je uklanjanje
makrofita na oko 9.000 m? rije¢nog korita, od ¢ega 6.500 m? u rijeci Vrljika i 2.500 m? u
rijeci Jadro.

Na rijeci Vrljika aktivnosti su usmjerene na podrucje oko prepreke Opacica (prva po
redu) i prepreke Stari vodovod (druga prepreka) koje se nalaze u Posebnom ihtioloskom
rezervatu Vrljika — izvor. Prepreka 1 Opacica je ustava s tri zapornice i preljevnim pragom.
Preko bocne zapornice na lijevoj strani vodotoka zahvaca se voda za navodnjavanje, dok se
s desne strane nalazi prag. Nizvodno od prepreke je limnigraf Hrvatskih voda za
kontinuirano mjerenje vodostaja. Prepreka se nalazi u blizini izvora Vrljike te usporava
rijecni tok, Sto omogucuje znacajno prisustvo makrofita posebno nitastih zelenih algi roda
Cladophora, ali na relativno malom podrucju. Uzvodno od prepreke 2 Stari vodovod protok
vode je usporen, a podrucje je zamocvareno. Prepreka je Siroka 50 m 1 visoka preko dva
metra. TaloZenje organskog materijala koji prekriva rije¢no dno je povecano, §to stvara
preduvjete za rast makrofitskih vrsta pokazatelja potamalizacije (usporavanje toka) i
eutrofikacije. Dodatne promjene uzrokovane antropogenim utjecajima su vrlo guste
nakupine nitastih zelenih algi roda Cladophora koje su prisutne uz cijelo izvori$no podrucje,
a na nekim su mjestima toliko dominantne da potpuno prekrivaju dno.

Na rijeci Jadro ¢e se aktivnosti uklanjanja makrofita usmjeriti na podrucje oko prve
prepreke tj. mosta Voljak (Vrilo 1). Ova prepreka uzrokuje formiranje uskog grla koje
pogoduje prekomjernom razvoju makrofita. Tijekom niskih vodostaja vegetacija makrofita
u cijelom vodnom stupcu izuzetno je gusta i bujna te ostavlja malo otvorene, slobodne
vodene povrsine.
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2.2. METODE UKLANJANJA MAKROFITA

Odabrana metoda uklanjanja makrofitske vegetacije treba biti ucinkovita i koliko je to

moguce neinvazivna za rijecne ekosustave. Postoji nekoliko metoda uklanjanja makrofita
(Hussner i sur., 2017).

Mehanicke metode ukljucuju kosnju, Cupanje, grabljanje, plutajuce barijere, izmuljivanje
i sl. Primjenjuju se ruc¢no ili uz pomo¢ mehanizacije. Ako se koristi mehanicka metoda
uklanjanja, to bi prema moguénostima prvenstveno trebala biti selektivna metoda kao §to je
ru¢no uklanjanje, usisno jaruzanje i sl. Za uklanjanje vodenih biljaka na manjim povrsinama,
naroCito na onima koje su gusto obrasle, moze se primijeniti metoda ru¢nog cupanja ili
vadenja cijele biljke s korijenom. Mehanicko Cupanje i sakupljanje biljaka moze biti samo
privriemena kontrola malih povrSina, manjih od 0,4 ha. Metoda usisnog jaruzanja je
primjenjiva na jo§ manjim povrSinama (manje od 0,1 ha). Biljke se uklanjaju s korijenom,
¢ime se ogranicava njihovo Sirenje, ali i ponovni rast. Takoder ova metoda moze biti
specifi¢na za odredenu vrstu ako je provode ronioci, a najbolji rezultati se ostvaruju na dnu
koje je pjeskovito i mekSe. Ako se koristi manje selektivna mehani¢ka metoda uklanjanja
odabire se ona koja manje degradira rije¢ni ekosustav, kao §to je ko$nja podvodne vegetacije
ili uklanjanje korisStenjem plovila grabljanjem. KoSnja podvodne vegetacije se Cesto koristi
u jako zaraslim podru¢jima. Grabljanje se obavlja uz pomo¢ prilagodenih plovila i uklanja
se cijela biljka s korijenom. Uklanjanje drugom mehanizacijom (npr. bager) koristi se kad
navedene metode nemaju rezultata, odnosno kada su biljke duboko ukorijenjene, prostiru se
na ve¢im povrSinama i uklanjanje samo rezanjem, ususnim jaruZanjem, grabljanjem i sl. nije
dovoljno. Primjenom ovakvog nacina kontrole uklanja se biljni materijal zajedno sa
sedimentom 1 muljem. Ukoliko se uklanjaju invazivne strane vrste (IAS) treba voditi raCuna
10 ¢iS¢enju (trebaju se ocistiti 1 svi odjevni predmeti i oprema koriStena prilikom uklanjanja
kojima bi se mogli rasprostraniti biljni fragmenti). Takoder, uklanjanje je potrebno provoditi
izbjegavajuci ostavljanje bilo kojih dijelova biljke (npr. korijenje, stabljike) u ili oko vode.

Kemijske metode uklju€uju primjenu herbicida 1 ne preporucuju se za prirodne vodotoke
zbog potencijalno negativnog utjecaja na ribe 1 druge organizme.

Bioloske metode ukljucuju koristenje biljojeda, promjena uvjeta za rast npr. sjenc¢anje
sadnjom drveca uz obalu i sl. za smanjenje reproduktivne sposobnosti i gustoce.

Uz navedene metode mogu se koristiti i druge metode fokusirane na promjenu protoka
(npr. ubrzanje toka sprjecava nakupljanje sedimenta i zarastanje vodotoka), promjenu uvjeta
za rast (npr. sjencanje sadnjom drveca uz obalu), itd.
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2.3. TESTNO UKLANJANIJE 2024. GODINE

U okviru projekta Improve River LIFE pocetkom rujna 2024. godine JU More 1 k1§, u
suradnji s ispostavom Hrvatskih voda Imotski, provela je radove testnog uklanjanja
makrofita u Posebnom ihtioloSkom rezervatu Vrljika - izvor. Radovi su provedeni uz
dopustenje ministarstva nadleznog za zastitu prirode na podrucju koje se proteze od izvora
Utopis¢e do prepreke Stari vodovod unutar Posebnog ihtioloskog rezervata Vrljika-izvor,
obuhvacajuéi kljuéni dio rijecnog toka koji je podlozan prirodnim promjenama i izazovima
u odrzavanju ekoloSke ravnoteze (Slika 1 i Slika 2). Radovi su obuhvatili dijelove vodotoka
pod najgus¢im obrastom makrofitske vegetacije konkretno podruc¢jima oko prepreke Opacac
1 Stari vodovod (JU More i kr§, 2025a).

Vodena vegetacija uklanjana je prema dopuStenju Ministarstva zastite okoliSa 1 zelene
tranzicije isklju¢ivo ru¢no kosnjom, bez upotrebe mehanickih ili kemijskih sredstava za
uniStavanje biljnog pokrova. Ruc¢na kosSnja, iako ekoloski najprikladnija, pokazala se
izuzetno zahtjevnom i dugotrajnom, s obzirom na gustofu i otpornost vegetacije na
predmetnom podruc¢ju. Ova metoda zahtjeva veliki broj radnika, vegetacija se na ovaj nacin
vrlo sporo uklanja, period za njeno uklanjanje je prekratak, a uklanjanje je moguce samo u
pli¢im dijelovima rijeke (JU More 1 kr§, 2025a).

Unato€ intenzivnim naporima i angazmanu znacajnog broja djelatnika iz Javne ustanove
1 Hrvatskih voda (nadleZzna Ispostava Imotski), postavljeni ciljevi nisu u potpunosti ostvareni
(JU More 1 kr§, 2025a). Zbog specificnih terenskih uvjeta, nepristupacnosti odredenih
dijelova vodotoka te guste 1 ¢vrsto ukorijenjene vegetacije te napora djelatnika JU More 1
kr§ ruéno uklanjanje pokazalo se neucinkovitim. Time je onemoguceno postizanje potrebne
razine ¢iS¢enja vodotoka, §to nije utjecalo na povecanje protoka vode i ekoloSku ravnotezu
rijeke.
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Slika 1. Podrucje uklanjanja makrofita u Posebnom ihtioloskom rezervatu Vrljika - izvor, 3.
14. rujna 2024. godine (JU More 1 kr§, 2025a).

R RN
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Slika 2. Uklanjanje makrofita u Posebnom ihtioloskom rezervatu Vrljika - izvor, 3. 1 4. rujna
2024. godine (JU More i kr§, 2025a).



IM PR OVE Pobolj$anje stupnja oéuvanosti ciljnih Broj projekta:
vrsta i tipova stanista Natura 2000 kroz LIFE22-NAT-HR-Improve River LIFE/

RIVER \ I.I FE poboljSanje rijene povezanosti 101114250

2.4. TESTNO UKLANJANIJE 2025. GODINE

Tijekom rujna 2025. godine, u okviru projekta Improve River LIFE, izvrSeno je
uklanjanje makrofita i mulja na pilot podruc¢ju u Posebnom ihtioloskom rezervatu Vrljika -
izvor, na dionicama ,,od Fabe do prve barijere* (k.¢. br. 4940 k.o. Imotski-Glavina),u kanalu
(k.¢. br. 5253 k.o. Prolozac) koji vodi prema mlinicama na Perinusi ukljucujuéi 1 nizvodniji
dio rijecnog toka (JU More i kr§, 2025b). Radovi su provedeni na povrsini od priblizno 0,8
hektara (Slika 3) obuhvacajuéi dijelove vodotoka s najvise vegetacije makrofita, a posebna
paznja posvecena je povrSinama iznad prepreka 1 (Opacac) i prepreka 2 (Stari vodovod)
bududi da je tu bila prisutna najgusca vegetacija makrofita. S obzirom da se radi o zasticenom
podrucju i podrucju Ekoloske mreze za zahvat je provedena prethodna ocjena prihvatljivosti
zahvata za ekoloSku mrezu te je ishodeno dopusStenje Ministarstva zastite okoliSa 1 zelene
tranzicije. Radovi su izvedeni u periodu niskih voda iskljucivo strojnim uklanjanjem s
kopna, u suradnji s Hrvatskim vodama, te uz stru¢ni nadzor Javne ustanove More i krs.
Radnici nisu ulazili u korito rijeke, a na stroju je bila postavljena perforirana zlica koja je
tijekom utovara omogucavala povrat vode natrag u rijeku.

Slika 3. Prikaz podruéja uklanjanja makrofita (JU More i krs, 2025b).
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Na dionici ,,0d Fabe do prve barijere* nalazi se prirodno korito rijeke Vrljike Sirine oko
50 metara. Uklanjana je isklju€ivo vegetacija dostupna s lijeve obale, dok je s desne strane
ostala netaknuta. Zbog ocuvanja riparijske vegetacije, pristup rijeénom koritu bio je
ogranien pa su ¢iS¢enja provedena samo na dijelovima dostupnim strojevima i radnicima,
duz otprilike 150 metara uzvodno od Opacice (1) (Slika 4 1 Slika 5).

S druge strane, kanal na Perinusi je bio dostupan po cijeloj Sirini zbog svoje uske forme,
ali je uzduzni pristup bio ograni¢en zbog privatnih parcela, zidova i riparijske vegetacije.
Ovaj kanal je umjetnog porijekla, izgraden radi vodenica. U proslosti se koSnja obavljala
dva puta godiS$nje, no nakon prestanka ovih aktivnosti, kanal je toliko zarastao u rogoz
(Typha spp.) da je protok vode gotovo potpuno prestao. Kanal je o¢is¢en uzduzno izmedu
dvije obiteljske kuce te djelomi¢no na spoju s glavnim koritom rijeke.
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Slika 4. Situacija na lokalitetu prije uklanjanja makrofita (a), za vrijeme uklanjanja (b) 1
nakon uklanjanja makrofita (c) u izvorisSnom dijelu Vrljike tijekom rujna 2025. godine (JU
More i kr§, 2025b).
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o)
Slika 5. Usporedba dron snimki prepreke Opacac u ozujku 2023. (a) i nakon uklanjanja
makrofita u rujnu 2025. (b) (JU More i kr§, 2025b).
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Uklanjanje makrofita provedeno je mozai¢no, s ciljem oCuvanja veéine vegetacije te
odrzavanja ekoloske stabilnosti staniSta. Naslage mulja 1 pijeska uklanjane su ciljano 1
selektivno, kako bi se oslobodilo Sto vise Sljunkovite podloge te na taj nacin revitaliziralo
staniSte pogodno za mrijest mekousne (Salmo obtusirostris). Na ovom lokalitetu bit ¢e
moguce pratiti rezultate tijekom sljedeceg mrijesta mekousne.

Uvjet zastite prirode je bio da se nakon vadenja makrofita i nanosa mehanizacijom,
izvadeni nanos i vegetaciju pregleda te vrati u vodotok jedinke strogo zasti¢enih i endemskih
vrsta (mekousna, imotska gaovica, bjelonogi rak, makal, basak). Navedene jedinke nisu
zabiljeZzene zbog prisutnosti anoksije. Pojedinacni primjerci zelene zabe (Pelophylax kl.
esculentus) pronadeni unutar vegetacije odmah su vraceni u rijeku (JU More i kr$, 2025b).
Javna ustanova More i kr§, u suradnji s Hrvatskim vodama i znanstvenim institucijama,
nastavit ¢e provoditi monitoring rezultata na pilot podrucju, Sto ¢e omoguciti objektivnu
evaluaciju u¢inkovitosti ove mjere.

Sva uklonjena mokra biomasa privremeno je pohranjena izvan zone plavljenja radi
cijedenja i suSenja kod ovlastenog izvodaca radova (Slika 6). Radilo se isklju¢ivo o nekoliko
vrsta makrofita (Typha spp., Mentha aquatica) 1 mulju. Nakon cijedenja je dogovoreno da
¢e se uklonjena biomasa odvesti u Kompostanu Metkovic.

Slika 6. Uklonjena makrofitska vegetacija nakon gubitka udjela vode, 7. listopada 2025.
godine (JU More 1 kr§, 2025b).
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3.PREPORUKE ZA UKLANJANJE MAKROFITSKE
VEGETACIJE 1 PRACENIJE STANJA U RIJEKAMA
JADRO I VRLJIKA

3.1. ODABIR METODE I NACIN UKLANJANJA
MAKROFITSKE VEGETACIJE

Nastavno na dosadasnje iskustvo uklanjanja makrofita od strane djelatnika Javne
ustanove More i Krs, ru¢no uklanjanje makrofita 2024. godine na Vrljici pokazalo je
neucinkovita mjera jer se nakon pracenja stanja pokazalo da ima izrazito kratkotrajan uc¢inak.
Takoder, provedba je vrlo zahtjevna zbog veli¢ine podrucja i ograni¢enih ljudskih kapaciteta
(JU More i kr§, 2025a). Stoga, je JU More i kr§ predlozila te dobila dopustenje od
ministarstva nadleznog za poslove zastite prirode za primjenu mehanizacije kao u¢inkovitije
metode uklanjanja makrofita na rijeci Vrljika. Uklanjanje je provedno u suradnji s Hrvatskim
vodama uz stru¢ni nadzor Javne ustanove More i kr§. Ograni¢enje na odredenim povrSinama
je bilo nemogucénost pristupa mehanizacije vodotoku zbog privatnog vlasniStva Cestica uz
rijeku.

Za uklanjanje vodenih biljaka na manjim povrSinama, narocito na onima koje su gusto
obrasle, preporuca se primjena metode rucnog Cupanja ili vadenja cijele biljke s korijenom.
Mehanicko cupanje 1 sakupljanje biljaka moze biti samo privremena kontrola malih
povrsina, manjih od 0,4 ha. Dok se uklanjanje s ve¢ih povrSina ovim na¢inom nije pokazalo
ucinkovitim. Aktivnost je potrebno provoditi izbjegavajuci ostavljanje bilo kojih dijelova
biljke (npr. korijenje, stabljike) u ili oko vode. Metoda ru¢nog cupanja provedena od strane
djelatnika Javne ustanove More i kr§ pokazala se vrlo zahtjevnom, a u konacnici i nedovoljno
ucinkovitom (JU More 1 kr§, 2025a).

Ako se koristi manje selektivna mehanicka metoda uklanjanja, odabire se takoder ona
koja u najmanjoj mjeri degradira rijecni ekosustav, kao $to je kosnja podvodne vegetacije u
jako zaraslim podrucjima ili uklanjanje koriStenjem plovila grabljanjem. Grabljanje se
obavlja uz pomo¢ prilagodenih plovila i uklanja se cijela biljka s korijenom. Iz iskustva
djelatnika JU More i kr$ u rujnu 2024. godine, ova se metoda pokazala neprovedivom zbog
niskog vodostaja Vrljike u razdoblju kada se uklanjanje provodilo (JU More i krs, 2025a).
Bitno je napomenuti da se uklanjanje izvedivo samo za niskih vodostaja izvan perioda
mrijesta mekousne (Salmo obtusirostris). Prilikom uklanjanja nakupljenog mulja 1
makrofitske vegetacije iz korita kanala 1 vodotoka, gdje je moguce, potrebno je izvoditi
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radove te koristiti mehanizaciju kojom se minimalno utjeCe na dno kanala i vodotka
(MINGOR, 2022b).

Prema dopustenju uklanjanje se preporuca izvesti u periodu niskih voda tijekom
kolovoza i poCetkom rujna, pod strogim nadzorom struc¢ne i cuvarske sluzbe Javne ustanove
More i krs. Pri tome je ulaz mehanizacije u korito rijeke zabranjen, kao 1 uklanjanje riparijske
vegetacije. Ako se uklanjaju invazivne strane vrsta (IAS) npr. Elodea canadensis, E.
nuttallii, Egeria densa, treba voditi racuna 1 o ¢iS¢enju, konkretno trebaju se ocistiti svi
odjevni predmeti i oprema koriStena prilikom uklanjanja kojima bi se mogli rasprostraniti
biljni fragmenti (MINGOR, 2022a). Prilikom uklanjanja vodene vegetacije (makrofita)
trebalo bi maknuti i naslage mulja i pijeska kako bi se oslobodilo §to vise Sljunkovite podloge
te na taj nacin revitaliziralo staniSte pogodno za mrijest mekousne (Salmo obtusirostris).

Radove odrzavanja potrebno je izvoditi na nacin koji najmanje utjeCe na prirodu,
uzimaju¢i u obzir osjetljiva razdoblja (mrijest, hibernaciju, gnijezdenje). Aktivnost
uklanjanja potrebno je provoditi tijekom vegetacijske sezone, a najbolje od svibnja do
listopada. Ne preporuca se razdoblje od prosinca do ozujka zbog mrijesta mekousne
(Mrakov¢i¢ 1 sur., 2019) 1 zbog viSeg vodostaja koji utjeCe na ucinkovitost uklanjanja
makrofita.

Ocekuje se da ¢e metoda uklanjanja makrofita koriStenjem mehanizacije biti dugoroc¢nije
rjeSenje, a uc¢inkovitost mjere pokazat ¢e naknadno pracenje stanja.

3.2. ISHOPENJE POTREBNIH DOPUSTENJA ZA PROVEDBU
ZAHVATA

Ako se zahvat provodi na podru¢ju ekoloske mreze, u okviru pripreme namjeravanog
zahvata nadleznom tijelu (Ministarstvo/Zupanija) podnosi se zahtjev za prethodnom ocjenom
prihvatljivosti zahvata na ekolosku mrezu s opisom/idejnim rjeSenjem zahvata sukladno
odredbama c¢lanaka 24. do 51. Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19,
155/23). Zahvat se odobrava ako se moze iskljuciti negativan utjecaj zahvata na ciljeve
ocuvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze.

U sluc€aju uklanjanja makrofita na rijeci Jadro i Vrlika svrha zahvata je restauracija
staniSta pogodnog za mrijest ciljnih vrsta riba. S obzirom da se radovi uklanjanja makrofita
provode izvan perioda razmnoZzavanja svih ciljnih vrsta te da se tijekom njegove provedbe
osigurava ouvanje obalne vegetacije, ovakav zahvat doprinosi postizanju ciljeva o¢uvanja.

Ako se radovi provode u zasti¢enom podrucju (u slucaju rijeke Vrljika i Jadro radi se o
Posebnim ihtioloskim rezervatima Vrljika — izvor 1 Jadro — gornji tok) za zahvat uklanjanja
makrofita potrebno je ishoditi 1 dopustenje od strane nadleznog tijela sukladno ¢lanku 144.
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Zakona o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19, 155/23). Ministarstvo nadlezno
za zastitu prirode izdaje dopusStenje za zahvate na podrucju strogog rezervata, nacionalnog
parka, posebnog rezervata i parka prirode, a upravno tijelo za zahvate na podrucju spomenika
prirode, regionalnog parka, znacajnog krajobraza, park-Sume 1 spomenika parkovne
arhitekture.

Za zahvat uklanjanja makrofitske vegetacije u rijeci Vrljici u Posebnom ihtioloSkom
rezervatu Vrljika — izvor dobiveni su uvjeti zastite prirode od Ministarstva zastite okolisa i
zelene tranzicije prije samog zahvata, a prilikom uklanjanja uvjeti su postivani.

3.3. IMOVINSKO-PRAVNI ODNOSI ZA PRISTUP RIJECI

Imovinsko-pravni odnosi kod pristupa rijeci radi odrzavanja predstavljaju slozen
segment upravljanja vodnim resursima i zastite okolisa, jer ukljucuju pravo vlasnistva, pravo
pristupa i koriStenja zemljista, kao i odgovornosti institucija koje upravljaju vodotocima.
Vodni pojas (uz rijeku) ili vodno zemljiste smatra se javnim dobrom — najcesc¢e u vlasnistvu
drzave ili lokalnih vlasti. Medutim, okolna zemljiSta (pristupne parcele) mogu biti u
privatnom vlasniStvu, $to stvara izazove kod pristupa za odrzavanje. Ako pristup vodi preko
privatnog zemljiSta, Zakon o vodama (NN 66/19, 84/21) omogucava sluznost prolaza Cesto
bez naknade, ali uz najavu 1 minimalno ometanje vlasnika. Za potrebe provedbe odrzavanja
vodotoka, izvodac treba obavijesti vlasnika zemljiSta preko kojeg ide pristup, postivati uvjete
koristenja zemljiSta (ne uniStavati usjeve, ograde itd.) te vratiti zemljiSte u prvobitno stanje,
ili nadoknaditi Stetu. U provedbi mjera, jedan od ogranic¢avaju¢ih Cimbenika predstavlja
potreba za usuglasavanjem prava sluZznosti prolaza s vlasnicima zemlji$ta, $to, zbog razli¢itih
okolnosti, moze biti vrlo sloZen 1 dugotrajan proces.

3.4. CISCENJE STROJEVA OD IAS I NACIN ZBRINJAVANJA

Prilikom izvodenja radova, vazno je imati na umu sprijeavanje Sirenja invazivnih vrsta
(za viSe informacija vidjeti internetsku stranicu o invazivnim vrstama u Republici Hrvatskoj:
http://www.invazivnevrste.ht/), koje se lako rasprostranjuju strojevima, ¢ak 1 komadi¢ima
korijenja. Ako su strojevi za npr. vadenje sedimenta ili druge aktivnosti u vodotoku koristeni
na mjestima gdje su zabiljezene invazivne vrste potrebno je postupiti na sljedeci nacin:

e sve strojeve 1 drugu opremu potrebno je ocistiti od mulja i vegetacije
e na svim strojevima i drugoj opremi provjeriti ima li invazivnih vrsta (Skoljkasi, puzevi,
biljke) te ako su prisutne ukloniti ih
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e sve oneciSene strojeve 1 opremu isprati vodom pod visokim tlakom (po moguénosti
vru¢om parom pod tlakom)

e godje je to moguce, preporuka je ostaviti strojeve 1 opremu da se susSe barem cetiri tjedna
prije nego Sto se upotrijebe u drugom vodotoku (MINGOR, 2022a).

Izvuceni biljni materijal doprema se na obalu na dio zaSti¢en ceradom. Na obali se
materijal sprema u vreée za gradevinski otpad od 1 m® do trenutka kad ée se prevesti na
mjesto zbrinjavanja/unisStavanja.

Nakon radova uklanjanja potrebno je nekoliko dana provjeravati i micati dijelove koji su
ostali na lokaciji uklanjanja u vodi ili na obali. MreZom se izvlace ostaci koji preostanu u
vodi plutaju¢i blizu obale. Biljni ostaci prevoze se na mjesto uniStavanja. Kako bi se
sprijecilo vrac¢anje biljnih fragmenata u vodu, mjesto za zbrinjavanje/unisStavanje treba biti
izvan zone plavljenja. Na zemljistu za zbrinjavanje potrebno je raSiriti biljne ostatke u sloj
ne deblji od 10 do 15 cm s ciljem brzog susenja i ugibanja biljke. Osim zbrinjavanja na
lokaciji, uklonjeni materijal moze se predati na zbrinjavanje u kompostanu ili bioelektranu
(MINGOR, 2022a).

3.5. PRACENJE STANJA NAKON UKLANJANJA MAKROFITA

Prije i nakon provedenog uklanjanja potrebno je provoditi prac¢enje stanja. Prvo pracenje
stanja nakon provedenog uklanjanja provodi se minimalno Sest do devet tjedana nakon
uklanjanja tijekom vegetacijske sezone i1 ukljucuje vizualni pregled vodenih povrSina radi
utvrdivanja intenziteta rasta makrofita. Preporuka je uspostaviti kontrolne tocke tj.
monitoring tocke.

Monitoring makrofita omogucuje prikupljanje podataka o:

e opsegu i intenzitetu rasta vegetacije,

e vrstama prisutnih makrofita (autohtone vs. invazivne),
e utjecaju vegetacije na protoc¢nost i ekoloske funkcije,
e ucinkovitosti prethodnih zahvata uklanjanja.

Monitoring koji se sastoji od vizualnog pregleda potrebno je provoditi redovito nakon
svakog uklanjanja. Po provedbi svakog pracenja stanja potrebno je napisati kratko izvjesce
s rezultatima monitoringa koje ¢e sadrzavati i fotodokumentaciju. Za potrebe boljeg pregleda
stanja prije i nakon uklanjanja makrofita preporucuje se koristenje zracnog drona. Takoder,
potrebno je zabiljeziti tocni datum provodenja monitoringa te lokacije tj. obuhvacene
povrsine kao i kartografski prikaz stanja.
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Monitoring je potrebno provoditi jednom do dva puta tijekom vegetacijske sezone jednu
do pet godina nakon prvotnog uklanjanja, ovisno o gusto¢i populacije koja se uklanjala 1
ucinkovitosti uklanjanja. U slu¢aju ponovnog prekomjernog razvoja makrofitske vegetacije
unato¢ prethodno provedenim mjerama uklanjanja, potrebno je ponovno provesti mehanicko
uklanjanje makrofita. Ako se utvrdi da do prekomjernog razvoja makrofita nije doslo,
provodi se terensko odredivanje prisutnih vrsta, uz eventualno uzorkovanje makrofita.
Preporucuje se provedba ocjene ekoloSkog stanja lokaliteta sukladno Metodologiji
Hrvatskih voda (Hrvatske vode, 2025).

3.6. PRILAGODBA UPRAVLJANJA MAKROFITSKOM
VEGETACIJOM

Prilagodba uklanjanja makrofita nije jednokratna mjera, ve¢ dio kontinuiranog
procesa upravljanja vodnim ekosustavima, koji se temelji na principima pracenja stanja,
evaluacije i optimizacije zahvata. Takav pristup doprinosi boljoj kontroli vegetacije,
oCuvanju ekoloske ravnoteze te smanjenju troSkova. U€inkovito upravljanje makrofitskom
vegetacijom u vodotocima zahtijeva prilagodljivi pristup, temeljen na redovitom pracenju
stanja 1 analizi rezultata prethodno provedenih mjera. Na temelju dobivenih rezultata iz
tekuce godine, u sljede¢em razdoblju provodi se prilagodba mjera uklanjanja, koja moze
ukljucivati:

1. Promjenu intenziteta uklanjanja
— smanjenje ili povecanje opsega radova, ovisno o utvrdenom stupnju razvoja
vegetacije.
2. Ciljano uklanjanje pojedinih vrsta
— fokusiranje na invazivne vrste koje pokazuju tendenciju Sirenja.
3. Promjenu vremenskog okvira
— pomicanje termina uklanjanja u fazu vegetacije kada je intervencija najucinkovitija,
ali 1 najmanje Stetna za ekosustav.
4. Izbor metode uklanjanja
— prilagodba metode (mehanicko, ru¢no, uz pomo¢ ronioca) prema vrsti dna, gustoci
biljaka 1 dostupnosti terena.
5. Integracija s ocjenom ekoloskog stanja
— rezultati monitoringa mogu ukazati na potrebu za dodatnim ekoloskim procjenama 1
integraciju s mjerama ocuvanja bioraznolikosti.
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4.ZAKLIJUCAK

U Planu kontrole makrofitske vegetacije u rijekama Jadro 1 Vrljika iznijete su osnovne
metode uklanjanja makrofita, dosadasnja iskustva u provedbi te konkretno primijenjene
metode u rijeci Vrljika, uz njihovu prilagodbu temeljem pracenja stanja na terenu.

Predlozene su osnovne smjernice za provedbu mjera uklanjanja, koje ¢e se, na temelju
steCenog iskustva, kontinuirano nadogradivati. Cilj je osigurati da smjernice budu
primjenjive i korisne svima koji sudjeluju u aktivnostima upravljanja makrofitskom
vegetacijom, s posebnim naglaskom na ocuvanje ekoloske ravnoteze i funkcionalnosti
vodotoka.
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