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1 ZAHVALA 

 

Projekt „Terenskog istraživanja i laboratorijske analize novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za 
taksonomske grupe: Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, 
Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera“ predstavlja najveći projekt inventarizacije faune u Republici 
Hrvatskoj. U provođenje projekta bilo je uključeno devet voditelja skupina koji su koordinirali više od sto 
stručnjaka i njihovih pomagača te, bez njihovog predanog rada, ovakav projekt ne bi bilo moguće provesti. 
Nećemo ih poimence izdvajati jer su navedeni u izvješćima svake skupine, no željeli bismo ZAHVALITI svima koji 
su pomagali ili pratili istraživače te doprinijeli kako provođenju i kvaliteti projekta, tako i sigurnosti samih 
istraživača. 

Osim stručnog rada samih istraživača, rezultatima projekta tj. kvaliteti samog projekta pridonijeli su i ocjenjivači 
projekta – kolege iz Hrvatske agencije za okoliš i prirodu (prije Državni zavod za zaštitu prirode). Zahvaljujemo 
voditeljima projekta iz Hrvatske agencije za okoliš i prirodu, dr. sc. Luki Katušiću i dr. sc. Petri Rodić, na suradnji 
u koordinaciji naših timova i ukazanom razumijevanju poteškoća na koje su nailazili istraživači tijekom terenskog 
rada. Posebno se zahvaljujemo kolegici mr. sc. Danieli Hamidović na pomoći i sugestijama tijekom provedbe dijela 
projekta vezanog uz faunu šišmiša i kolegici mr. sc. Vlatki Dumbović-Mazal na pomoći i sugestijama tijekom 
provedbe dijela projekta vezanog uz faunu ptica. Svojim ste nas komentarima poticale na kvalitetniji rad te Vam 
se stoga posebno zahvaljujemo na iskazanoj kolegijalnosti tijekom provedbe projekta. 

Koliko je nama ponekad bilo zahtjevno prikupiti i organizirati podatke, tako smo sigurni da je ocjenjivačima 
pojedinih skupina podataka bilo zahtjevno sve ih provjeriti. Zahvaljujemo svim ocjenjivačima podataka, dr.sc. 
Luki Katušiću, Ivani Sučić, Luki Basreku, mr. sc. Maši Ljuštini, Patriciji Gambiroži i Maji Pavlinić, na predanosti u 
ocjenjivanju i provjeri više od 145.000 opažanja. Vaši detaljni komentari i ustrajnost u standardizaciji podataka 
svakako su doprinijeli tome da će cijela zajednica u budućnosti imati bolje izvore podataka i kao kolege želimo 
Vam zahvaliti na tome. 

Također zahvaljujemo i projektnoj jedinici NIP projekta, Ivani Sučić, Ninu Gunjači i Igoru Kreitmayeru, na 
uspješnoj suradnji u upravljanju projektom i pomoći u pronalaženju rješenja za poteškoće u provedbi projekta. 

Na samom kraju želimo naglasiti i da smo sretni i ponosni činjenicom da je projekt s ovako opsežnim terenskim 
radom proveden bez iti jedne ozljede na radu na čemu smo zahvalni svim sudionicima u provedbi ovog projekta. 

 

   

Dalibor Hatić, mag. ing. silv 

(Direktor projekta) 

Prof. dr.sc. Milorad Mrakovčić 

(Voditelj projekta) 

Zrinka Mesić, mag. biol. 

(Koordinatorica projekta) 
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2 UVOD 

 

Prikupljanje novih podataka o distribuciji određenih taksonomskih grupa u Republici Hrvatskoj ostvareno je kroz 

sljedeće faze: 

Faza 1: Intenzivno terensko istraživanje prioritetnih područja uz bilježenje podataka. 

Faza 2: Laboratorijska analiza prikupljenih podataka i uzoraka (jedinki). Ova faza je uključivala potrebnu 

identifikaciju vrsta sakupljenih uzoraka i analitičku obradu prikupljenih podataka.  

Zbog specifičnih metodologija, rasporeda terenskih istraživanja i laboratorijskih analiza svake taksonomske 

grupe, metodologija je za svaku od navedenih taksonomskih grupa zasebno prikazana.  

 

Projekt je implementiran u period od travnja 2014 do prosinca 2016. Tijekom provedbe projekta zabilježeno je 

147.843 opažanja 9 različitih taksonomskih skupina. 

 

Implementacija projekta je provedena sa sljedećom organizacijskom strukturom, na način prikazan na sljedećoj 

stranici.
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2.1 Struktura zadataka 

Izvedba projekta razdvojena u 9 potprojekata (radnih skupina za svaku taksonomsku grupu). Radi lakšeg upravljanja 

i nadzora projekta dodana je 10. radna skupina – Upravljanje projektom (RS00). Svaka radna skupina (izuzev 

Upravljanja projektom) je podijeljena na dva zadatka, a svaki zadatak na tri aktivnosti. Zadaci su jednaki za svaku od 

9 grupa kao i većina aktivnosti koje su jednake ili vrlo slične. 

Projekt je provođen sa sljedećom strukturom: 
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3 ZAVRŠNA IZVJEŠĆA PO SKUPINAMA: 
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3.1 RS01: Prikupljanje (inventarizacija) novih podataka o skupinama Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi (ribe) 

3.1.1 Metodologija i protokol terenskih istraživanja 

 

Prikupljanje novih podataka o rasprostranjenosti taksonomskih skupina Actinopterygii i Cephalaspidomorphi 

provelo se u dvije faze. U prvoj su fazi obavljena terenska istraživanja i uzorkovanje navedenih skupina uz 

bilježenje traženih podataka o okolišu. Ulovljene jedinke su na terenu određene do razine vrste te su prebrojane, 

a kod prvih 30 jedinki vrsta navedenih na Dodatku ll, IV i V Direktive o zaštiti prirodnih staništa i divlje faune i 

flore (Council Directive 92/43/EEC) te navedenih u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba (Mrakovčić et al. 2006) u 

kategorijama ugroženosti CR, EN, VU ili DD su i izmjerene standardne duljine tijela te su podijeljene u veličinske 

razrede veličine 10 mm. Sve su uhvaćene jedinke, osim invazivnih vrsta, neozlijeđene puštane natrag u vodu na 

mjestu ulova. Invazivne su vrste uklonjene iz prirode. U drugoj fazi provedena je obrada svih podataka sakupljenih 

tijekom terenskih istraživanja čiji će rezultati biti prikazani u ovom izvješću. 

Terenska istraživanja proveli smo na kvadrantima veličine 10x10 km. Ukupno je odrađeno 217 kvadranata od 

čega 96 na velikim rijekama, a 121 na ostalim vodotocima. Istraživanje na velikim rijekama provedeno je na 

sljedećim rijekama: Sava (34 kvadranata), Dunav (12 kvadranata), Drava (23 kvadranata), Mura (6 kvadranata), 

Kupa (15 kvadranata), Una (5 kvadranata, od kojih se dva preklapaju sa Savom), Krka (2 kvadranta) i Neretva (1 

kvadrant). Istraživanje na malim vodotocima provedeno je u 121 kvadrantu. Točan smještaj istraživanih 

kvadranata prikazan je na slici 1. Metodologija uzorkovanja velikih rijeka i ostalih vodotoka razlikovala se u 

intenzitetu i načinu uzorkovanja. 

Velike rijeke 

Na velikim smo rijekama odredili odsječke za uzorkovanje kojima smo pokušali obuhvatiti što je više moguće 

različitih tipova staništa kako bi se osigurao što reprezentativniji uzorak ihtiofaune za pojedini kvadrant. Metoda 

uzorkovanja na velikim rijekama (Sava, Drava, Dunav, Mura, Una, Kupa, Krka i Neretva) bila je elektroribolov iz 

čamca u smjeru toka vode, tj. nizvodno. Uzorkovao se samo obalni dio rijeke, desni ili lijevi, ovisno o konfiguraciji 

terena. Čamac za elektroribolov na velikim rijekama koji smo koristili pri uzorkovanju ima sistem anoda koji 

zatvara električno polje površine oko 3 m2 pri čemu su dvije osobe istovremeno uzorkovale ribu dvjema mrežama 

za lov. Jedna je mreža bila elektrificirana, a druga ne. Elektrificirana je mreža bila na dugačkom kabelu što je 

omogućilo njeno bacanje i uzorkovanje veće površine te više mikrostaništa. Elektroribolovni agregat korišten na 

velikim rijekama ima snagu 11 kW. Svi su kvadranti uzorkovani za vrijeme dana kada je vodostaj rijeka bio 

povoljan. Na svakom su kvadrantu uzorkovana tri odsječka po 300 m, osim kada se uzorkovalo alternativnom 

metodom, tada je uzorkovan jedan odsječak dužine 1000 m. Nakon uzorkovanja svih transekata jednom, 

određeno je 50% transekata koje smo ponovili te 30% koji su bili uzorkovani noću ili alternativnom metodom 

elektrificirane pridnene povlačne mreže. Noćni je elektroribolov znatno opasniji od dnevnog pa smo većinu 

kvadranata uzorkovali elektrificiranom pridnenom povlačnom mrežom. Alternativna metoda je odobrena od 

stručnjaka HAOP-a i dala je dobre rezultate, osobito za nalaze malog vretenca. U ovom se projektu elektrificirana 

pridnena povlačna mreža koristila prvi put u Hrvatskoj na rijekama Kupi (1 kvadrant), Dravi (6 kvadranata) i Savi 

(19). Uzorkovanje noću odrađeno je u tri kvadranta.  

Elektrificirana pridnena povlačna mreža (slike 2a i b) napravljena je prema Szalóky i sur. (2014), a sastojala se 

od željeznog elektrificiranog okvira koji je predstavljao anodu dimenzija 2x1 m. Željezni okvir se neprestano vukao 

po dnu u uspravnom položaju, a na sebi imao ugrađene kotače kako bi se lakše dnom kretao. Na željezni okvir 

bila je prišivena mreža duljine 5 m s veličinom oka 5 mm. Mreža se sužavala prema kraju koji je bio vezan radi 

lakšeg pražnjenja ulova. Kraj mreže bio je označen s plivajućom plutačom koja je označavala točan položaj mreže. 

Katoda je bila postavljena 2 m ispred željeznog okvira. Kroz elektrode se puštala kontinuirana istosmjerna struja 

u intervalima od 5 sekundi s pauzama od 3 sekunde. Sva je riba preživjela metodu uzorkovanja i nakon 

determinacije/mjerenja je puštena natrag u vodu. 
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Slika 1. Smještaj istraživanih kvadranata za velike rijeke i ostale vodotoke (plavi kvadranti 

predstavljaju velike rijeke, a crveni ostale vodotoke) 

 

Slika 2a. Konstrukcija elektrificirane pridnene povlačne mreže preuzeto i modificirano prema Szalóky i 

sur. (2014) 
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Slika 2b. Uzorkovanje elektrificiranom pridnenom 

povlačnom mrežom 

 

Ostali vodotoci 

Svi kvadranti na manjim i srednjim vodotocima posjećeni su dva puta u različitim sezonama, osim kvadranata 

E500N219, E501N219, E489N229, E490N228 i E478N232 koji su posjećeni jednom te kvadranata E480N248, 

E481N248, E482N248, E481N247 i E481N245 koji su posjećeni tri puta. Pri drugom posjetu, gdje je bilo moguće, 

pokušali smo uzorkovati na što više različitih vodotoka u kvadrantu. Metodologija uzorkovanja razlikovala se za 

različite veličine vodotoka. Vodotoke sa srednjim dubinama vode ispod 0,5 m, tj. one koje se moglo prehodati, 

uzorkovalo se iz vode hodanjem uzvodno, a veće i dublje vodotoke se uzorkovalo iz čamca nizvodno. Kvadranti s 

vodotocima koji su se mogli uzorkovati hodanjem iz vode uzrokovani su na dvije lokacije na kojima je prijeđen 

transket od 50 m s minimalnim razmakom od 500 m između dvaju transekata. Kvadranti s vodotocima koji su 

uzorkovani iz čamca uzorkovani su na jednoj lokaciji dužinom transekta ne manjom od 300 m. 

 

1.1.1.1 Protokol za terenska istraživanja 

 

Prije izlaska na teren proučena je karta za svaki pojedini kvadrant i odabrane su potencijalne lokacije za 

uzorkovanje. Lokacije su izabirane tako da se, gdje je to bilo moguće, uzorkovalo na mjestima gdje do sada nije 

bilo podataka. Osim toga, za velike je rijeke bilo važno provjeriti postoji li pristup rijeci koji omogućava spuštanje 

čamca za uzorkovanje. Priprema je u prosjeku iziskivala 4 radna sata za jedan terenski izlazak što je u prosjeku 

značilo osam kvadranata. Osim biranja lokacija, mnogo se vremena utrošilo na obavještavanje policije, ribarskih 

inspektora i lokalnih ovlaštenika ribolovnih prava što je propisano dozvolama za uzorkovanje elektroribolovnim 

agregatom. Osobito su komplicirana područja kojima gospodari velik broj manjih ribolovnih udruga pa se 

potrebno svakoj posebno javiti i objasniti što će se i kako raditi. Na svakoj lokaciji tijekom uzorkovanja zabilježeni 

su podaci o postaji uzorkovanja i korištenoj metodi elektroribolova te rezultatima ribolova koji su upisani u 

terenski obrazac prikazan na slici 3. Procijenjeni postotci okolišnih čimbenika odnose sa na uzrokovani transket, 
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tj. procijenjeni su nakon što je transekt uzorkovan i predstavljaju opis staništa na kojem su se ribe lovile. Tijekom 

uzorkovanja, uhvaćene ribe su stavljane u posudu sa svježom vodom. Nakon završetka uzorkovanja, ribe su 

određene do razine vrste prema Bogutskaya & Zupančič (2010), Bogutskaya et al. (2012), Buj et al. (2010), 

Kottelat (1997), Kottelat & Freyhof (2007), Maitland & Linsell (2006), Marčić et al. (2011), Miller (2009), Mustafić 

et al. (2008), Povž & Sket (1990), Vuković & Ivanović (1971) i Zupančič et al. (2010) te su prebrojane, a onim 

vrstama koje su navedene na Dodatku ll, IV i V Direktive o staništima te navedenim u Crvenoj knjizi slatkovodnih 

riba (Mrakovčić et al. 2006) u kategorijama ugroženosti CR, EN, VU ili DD izmjerena je i standardna dužina tijela 

do točnosti od 10 mm te su odmah nakon toga neozlijeđene puštane natrag u vodu. 

Pri povratku u laboratorij, terenski su obrasci prepisani u tablicu opažanja. Polja koja sadrži tablica opažanja 

prikazana su u tablici 4. Validna znanstvena imena vrsta preuzeta su iz referentne taksonomske baze za 

slatkovodne ribe Eschmeyer, W. N. and R. Fricke, and R. van der Laan (eds). CATALOG OF FISHES: GENERA, 

SPECIES, REFERENCES. (http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp).  

  

Slika 3. Prednja i stražnja stranica terenskog obrasca za uzorkovanje riba 

 

3.1.2 Opseg posla  

 

Popis uzorkovanih kvadranata identičan je onom u Izvješću o definiciji početka projekta (Inception report) s 

razlikom da smo u dogovoru sa stručnjacima iz HAOP-a kvadrant E480N232 zamijenili kvadrantom E480N234. 

Ukupno je odrađeno 217 kvadranata od čega 96 na velikim rijekama, a 121 na ostalim vodotocima. Navedeni su 

kvadranti posjećeni ukupno 415 puta, od čega su kvadranti na velikim rijekama posjećeni 173 puta (svih 96 

kvadranata posjećeno je jednom, 48 kvadranata (50%) posjećeno je dvaput, a 29 kvadranata (30%) uzorkovano 

je noću i alternativnom metodom (tri noćnih i 26 alternativnom metodom)), a ostali su vodotoci posjećeni 242 

puta (111 kvadranata posjećeno je dvaput, pet je kvadranata posjećeno jednom te je pet kvadranata posjećeno 

triput). Ihtiofauna je u zadanim kvadrantima uzorkovana 895 puta pri čemu su zabilježene 92 vrste s više od 

http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp
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320.000 jedinki. Točan se broj jedinki ne zna zato što brojanje vrsta koje nisu navedene na Dodatku ll, IV i V 

Direktive o staništima te navedenim u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba (Mrakovčić et al. 2006) u kategorijama 

ugroženosti CR, EN, VU ili DD nije bilo predviđeno na početku projekta, već je započeto tek nakon 3 kvartalnog 

izvješća. Popis odrađenih kvadranata na ostalim vodotocima prikazan je u tablici 1, a popis odrađenih kvadranata 

na velikim rijekama prikazan je u tablici 2. Kartografski prikaz odrađenih kvadranata na ostalim vodotocima 

prikazan je na slici 4. Raspored ponovljenih, noćnih i kvadranata uzorkovanih elektrificiranom pridnenom 

povlačnom mrežom prikazani su na slici 5. 

Tim za uzorkovanje u pravilu je činilo četiri do pet osoba. Za uzorkovanje na ostalim vodotocima dovoljne su četiri 

osobe, a za uzorkovanje na velikim rijekama potrebno je pet. Radi sigurnosti, jedna je osoba bila zadužena kao 

vozač i taj dan nije sudjelovala u uzorkovanju. Ostale su se osobe na terenu izmjenjivale u ulogama tako da u 

jednom danu svi rade sve. Jedna je osoba bila zadužena za navigaciju i pronalaženje postaja te fotografiranje i 

ispunjavanje obrazaca na lokalitetu. Dvije su osobe uzorkovale tako da je jedna upravljala elektroribolovnim 

agregatom, a druga bila u pratnji. GPS uređaj je uvijek bio kod osobe koja uzorkuje tako da trag pokazuje stvarno 

uzorkovano područje. Kada se uzorkovalo motornim elektroribolovnim agregatom, vozač je bio zadužen za 

sigurnost osoba u vodi i držao je sigurnosni prekidač. U prosjeku je bilo moguće obaviti četiri do pet kvadranata 

na dan, iako je broj varirao od tri do sedam kvadranta. Na ostalim vodotocima, uspješnost je jako ovisila o 

konfiguraciji terena i o pronalaženju pogodnih postaja za uzorkovanje, a na velikim je rijekama ključan faktor bio 

razmještaj pogodnih pristupa rijeci na kojima se može ubaciti i izvaditi čamac iz rijeke. Na velikim je rijekama 

ključna bila i brzina čamca jer su udaljenosti između pojedinih lokaliteta vrlo velike pa brzi čamac omogućava 

prelaženje većih udaljenosti u jednom danu. Iznimka su postaje na velikim rijekama koje su uzorkovane noću 

kada se može uzorkovati samo dva kvadranta na noć jer je plovidba rijekama vrlo opasna u noćnim uvjetima kada 

se ne mogu uočiti sprudovi i debla pa je brzina kretanja između lokaliteta vrlo mala.  

 

Tablica 1. Popis uzorkovanih kvadranata na ostalim vodotocima 

Broj 
Kvadrant 
10x10 km 

Regija 
/Rijeka 

Mjesto Opis lokacije uzorkovanja 
Broj posjeta 
kvadrantu 

1 E463N247 ISTRA Hum, Cerovlje Borutski potok 2 

2 E464N246 ISTRA Šušnjevica, Potpićan Raša, Boljunčica 2 

3 E466N248 ISTRA Kukuljani, Jelenje Rječina 2 

4 E470N249 KUPA Brod na Kupi, Čedan Kupa 2 

5 E470N250 KUPA Doluš, Lamana Draga Kupa 2 

6 E471N248 DOBRA Vrbovsko Dobra 2 

7 E472N248 DOBRA Gomirje, Oklinak Dobra 2 

8 E473N239 LIKA Bužim Bužimnica i izvori 2 

9 E473N240 LIKA Pazarište potoci Tisovac, Otešica i Popovača 2 

10 E474N236 Dalmacija - Nin 
Ljubač, Krneza, Uvala 
Plemići 

kanali, bočate vode 2 

11 E474N239 LIKA 
Smiljan, Brušane Bužimnica, Vagančica, Bogdanica 2 

Brušane Velinac, Suvaja 2 

12 E474N246 MREŽNICA Krnići, Klasnići Mrežnica 2 

13 E474N247 MREŽNICA utok Tounjčice Mrežnica, Tounjčica 2 

14 E474N248 MREŽNICA Dobrenići, Zvečaj Mrežnica 2 

15 E475N238 LIKA Medak Glamočnica, izvor Like, Marunovac 2 

16 E475N242 LIKA Vrhovinsko polje vode 2 

17 E475N243 LIKA Babin potok izvori i rječice 2 

18 E475N246 
KORANA Loborište, Nikšić Korana 2 

MREŽNICA   Mrežnica i pritok Suvača 2 
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Broj 
Kvadrant 
10x10 km 

Regija 
/Rijeka 

Mjesto Opis lokacije uzorkovanja 
Broj posjeta 
kvadrantu 

19 E475N247 KORANA Blagaj, Sudari Korana 2 

20 E475N256 SUTLA Kumrovec, Prašnice Sutla, utok Buče i utok Bistrice 2 

21 E475N257 SUTLA Miljana, Harina Žlaka utok kod Harine Žlake 2 

22 E475N258 SUTLA Brezno, Tabor Sutla kod Prišlina i Breznog 2 

23 E476N238 LIKA Kruškovac 
Glamočnica, Trnava, Grabovac, 
Kruškovac 

2 

24 E476N244 KORANA selo Korana, Čatrnja Korana 2 

25 E476N246 KORANA Slunj Korana, Slunjčica, Grabovac, pritoci 2 

26 E476N247 GLINA 
Miholjsko, Veljunska 
Glina 

izvor Gline, pritoci 2 

27 E476N255 SUTLA Dubravica 
Sutla kod Čemehova i kod Vukovog 
sela 

2 

28 E476N256 SUTLA Klanjec 
Sutla kod Gmajne i kod Novih 
Dvora Klanječkih 

2 

29 E476N258 SUTLA Lupinjak 
Sutla kod Glažute i kod Taborskog i 
Strmeca 

2 

30 E477N242 LIKA Korenica 
Matica, Suvaja, Vardin potok, izvori 
i vrela 

2 

31 E477N244 KORANA Jerkovići od Jerkovića do Granice 2 

32 E477N245 KORANA Božić brdo Bogovolja i pritoci 2 

33 E477N246 KORANA Luke Korana 2 

34 E477N247 GLINA Brusovača, Maljevac Glina 2 

35 
E477N255 

ZAGORJE Jakovlje 
potok Bistra kod Severina i potok 
Dedina kod Lešnjaka 

2 

36 E478N232 DALMACIJA Čista Mala Guduča 1 

37 E478N237 LIKA sjeverno od Gračaca Otuča, Bašinica, Dobrića Bara 2 

38 E478N239 LIKA Veljun 
jezero Jezerina, potok Krbavica, 
potok Kraljevac 

2 

39 E478N247 GLINA Staro Selo Topusko Paunovac 2 

40 E478N256 ZAGORJE Bedekovčina 
ušće Pinje, Velike Rijeke i Krapine, 
selo Gulinje - Martinec, Orehovica 

2 

41 E478N258 ZAGORJE Bednja 
pritoka Šaša, ušće Očure kod sela 
Muričevec 

2 

42 E478N259 ZAGORJE Klenovnik Kamenica, Velika i Mala Sutinska 2 

43 E479N235 DALMACIJA Zrmanja 
Kaštel Žegarski, Mijića vrelo i drugi 
izvori 

2 

44 E479N238 LIKA Bruvno Otuča i pritoci 2 

45 E479N248 GLINA 
Hrvatsko selo, 
Novoselci 

  2 

46 
E479N256 ZAGORJE Zlatar Bistrica 

Krapina, pritok Žitomirka, Podgorje 
Bistričko, pritok Bistrice Laz  

2 

47 E479N259 ZAGORJE Ladanje Bednja i pritoci Plitvica, Reka i Voća 2 

48 E480N235 ZRMANJA Zavođe gornji tok Zrmanje, potok Kobilica 2 

49 E480N237 LIKA Kunovac Kupirovački jezero Kotlina, Sredica i izvori 2 

50 E480N238 LIKA Srb Una, Srebrenica, Joševica 2 

51 E480N246 BANIJA Žirovac-Tintori Žirovnica i Radašnica 2 

52 E480N247 BANIJA Brelovo polje Maja, Danguba 2 

53 E480N248 BANIJA Maja, Vlahović rječica Maja i Bručina 3 

54 E480N255 PRIGORJE Zelina 
Topličica, utok u Lonju, potok 
Lomnica, potok Nespeš, potok 

2 
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Broj 
Kvadrant 
10x10 km 

Regija 
/Rijeka 

Mjesto Opis lokacije uzorkovanja 
Broj posjeta 
kvadrantu 

Zelina, potok Bedenica kod 
Ratkajaca i Bosne 

55 E480N256 ZAGORJE Hrastje 
Lonja kod Jareka Bisaškog, potok 
Bukavac kod Trcaka 

2 

56 E480N257 ZAGORJE Breznički Hum 
utok Lonjice u Lonju, utok Breznice 
u Lonju, utok Topličice u Krapinčicu 

2 

57 E480N259 ZAGORJE Varaždin Plitvica, Piškornica 2 

58 E481N232 DALMACIJA Drniš Čikola uzvodno i nizvodno od grada 2 

59 E481N234 KRKA Knin nizvodno od Knina do Brljana 2 

60 E481N235 DALMACIJA Butižnica 
Butižnice, Došnica, Radljevac, HE 
Golubić 

2 

61 E481N237 LIKA Kaldrma Butižnica, jezera, npr. Babića jezero 2 

62 E481N245 BANIJA Sočanica, Čemernica potoci Sočanica, Javnica, Čemernica 3 

63 E481N246 BANIJA Bansko Vrpolje   2 

64 E481N247 BANIJA Ljeskova Stupnica, Badljevac, Grbavica 3 

65 E481N248 BANIJA Šušnjar rječica Bručina, Stupnica, Žirovnica 3 

66 E481N253 POSAVINA Ivanić Grad 
Lonja, kod Lonjskog Lipovca, Stara 
Zelina kod Zaklepice 

2 

67 E481N254 POSAVINA Lupoglav 
Stara Lonja, potok Lipnica, potok 
Zelina 

2 

68 E482N232 DALMACIJA Otavice Čikola 2 

69 E482N234 DALMACIJA Knin Krčić, Šarena jezera, Bracića jezero 2 

70 E482N235 DALMACIJA Plavšići, Čolići Butižnica, Bošnjakuša 2 

71 E482N248 BANIJA Borojevići, Umetić Sunja i Pritoci 3 

72 E482N254 POSAVINA Dubrava 
kanali Črneci Glogovnica, jezero u 
Varoškom Lugu 

2 

73 E482N255 POSAVINA Gradec Glogovnica, Črnec, Koruška 2 

74 E482N256 KALNIČKO PRIGORJE Križevci 
Petrovinac, Kamešnica, Glogovnica, 
Prašnica 

2 

75 E482N257 KALNIČKO PRIGORJE Sveti Petar Orehovec potok Kamešnica kod Žibrinovca 2 

76 E483N231 DALMACIJA Crivac, Bračević Vrba 2 

77 E483N257 PODRAVINA Carevdar 
utok Dubrave u Koprivničku rijeku, 
Oslavica, Glogovnica 

2 

78 
E483N259 

PODRAVINA Ludbreg 
Bednja, Plitvica, Segovina kod 
Torčeca Ludbreškog 

2 

79 E484N257 KALNIČKO PRIGORJE Križ Gornji  potok Velika, Brajinska rijeka 2 

80 E484N258 PODRAVINA Koprivnica 
Koprivnička rijeka, Jagnjedovec, 
Kamenica 

2 

81 E485N231 DALMACIJA Sinj Cetina, Grab, okolne vode 2 

82 E486N230 DALMACIJA Trilj Cetina, Ruda, kanali, bare 2 

83 E486N231 DALMACIJA Han, Otok Cetina i okolne vode 2 

84 E487N228 DALMACIJA Cetina 
Cetina od Blata na Cetini do 
Smolonja 

2 

85 E487N250 SLAVONIJA 
Pakračka Gora, 
Dobrovac 

Pakra, Crnaja, Ilidža 2 

86 E487N251 SLAVONIJA Pakračka Gora, Obrijež 
Čavlovica, Bijela, Orlovac, Koritska 
Rijeka, Brekinska i Miletina Rijeka 

2 

87 E488N248 POSAVINA Okučani Sloboština, Starča, Strug 2 

88 E488N249 SLAVONIJA Benkovac Sloboština i pritoci 2 

89 E488N251 SLAVONIJA Sirač 
Dubnica, Bijela, Kravarina, Kapavac, 
Pakra 

2 
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Broj 
Kvadrant 
10x10 km 

Regija 
/Rijeka 

Mjesto Opis lokacije uzorkovanja 
Broj posjeta 
kvadrantu 

90 E489N229 DALMACIJA Imotski jezero Ričice, rijeka Vrbica 1 

91 E489N251 SLAVONIJA Španovica 
Pakra, Kravarin, Kopanjica, Kotlina, 
Gaj, Braneška rijeka 

2 

92 E489N252 SLAVONIJA Bijela 
Skočaj, Starčevac, Pakra, Široki 
Potok, Sloboština 

2 

93 E490N228 DALMACIJA Imotski izvori, kanali, Donji dio Vrljike, Sija 1 

94 E490N250 SLAVONIJA Orljavac Orljava, Jazavčine, Parić 2 

95 E490N251 SLAVONIJA Kamenska 
Petrov potok, Popovački potok, 
Koturička rijeka, Barin potok, 
Brzaja, Pjeskulje, Mijački potok 

2 

96 E491N250 SLAVONIJA Boričevci 
Orljava, Vilički potok Perenički 
potok, Emovački potok, Racin potok 

2 

97 E492N226 DALMACIJA Vrgorac Rastočko polje 2 

98 E492N248 SLAVONIJA Lužani Rijeka, Rinovica, Orljava 2 

99 E492N250 SLAVONIJA Požega 
Vrličanka, Kišeljevac, Bukovac, 
Kaptolka, Kljunovac, Slatka Voda, 
Vetrovka 

2 

100 E493N249 SLAVONIJA Pleternica 
Orljava, kanal Londža, Markovački 
potok 

2 

101 E493N250 SLAVONIJA Grabarje   2 

102 E494N223 DALMACIJA Neretva jezero Kuti 2 

103 E494N250 SLAVONIJA Čaglin kanal Londža, Krajna, Jankovac 2 

104 E494N253 SLAVONIJA Raščanjača Nova Rijeka, Zdenačka, Vučica 2 

105 E494N254 SLAVONIJA Viljevo  
Karašica, Skakavac, Klopočevac, 
Topolčica 

2 

106 E495N250 SLAVONIJA Zdenkovac, Vlatkovac 
Dobra Voda, Malinac, Londža, 
Pačica 

2 

107 E495N251 SLAVONIJA Našice (južno od) Lapovac, Breznica, Londža 2 

108 E495N253 PODRAVINA Beničanci Vučica, Stara Vučica, Našička rijeka 2 

109 E495N254 PODRAVINA Rakitovica Karašica na više mjesta 2 

110 E496N253 PODRAVINA Lacići Vučica, Stara Vučica, Breznica 2 

111 E497N253 PODRAVINA Bizovac Vučica, Kutnovo Blato, mrtvaje 2 

112 E498N251 SLAVONIJA Široko Polje selo Vuka, Vuka na v 2 

113 E499N251 SLAVONIJA Koritna Vuka, Osatina, Udovac 2 

114 E500N219 DALMACIJA Konavle 1 Konavočica, Ljuta, Kopačica 1 

115 E500N251 SLAVONIJA Tordinci Vuka, Gaboška Vučica 2 

116 E501N219 DALMACIJA Konavle 2 Konavočica 1 

117 E501N248 SLAVONIJA Otok Spačva, Virovi, Milino Bistra 2 

118 E501N251 SLAVONIJA Bršadin Vuka, Bobotski kanal, Brđani 2 

119 E502N247 SLAVONIJA Vrbanja Ljublja, Bistra, Rabra, Koritanj 2 

120 E502N248 SLAVONIJA Donje Novo Selo Spačva, Breznica, Bosut 2 

121 E503N247 SLAVONIJA Lipovac (južno od sela) Koritanj, Studva, Jasenova 2 

 

Tablica 2. Popis uzorkovanih kvadarnata na velikim rijekama s brojem i oznakama posjeta kvadrantu (N – 

noćno uzorkovanje, Z – zamjenska metoda) 
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Broj 
Kvadrant 
10x10 km 

Regija 
/Rijeka 

Mjesto Opis lokacije uzorkovanja 
Broj 

posjeta 
kvadrantu  

1 E471N249 KUPA Radenci, Zaumol Kupa 2 

2 E472N249 KUPA 
Damalj, Rim 
(nizvodno), Severin 

Kupa 2 

3 E473N249 KUPA Žubrinci, Jančani Kupa 2 

4 E473N251 KUPA Mišinci Kupa od Rosanca do Lahinje 2 

5 E474N251 KUPA Prseka Ozaljska Kupa nizvodno od mjesta 2 

6 E475N250 KUPA 
Dobra, utok u Kupu, 
Kupa 

Kupa do utoka Dobre i nizvodno, 
Dobra do utoka 

2 

7 E475N251 KUPA Ozalj, Levkušje 
Kupa nizvodno od Ozlja, od 
Levkušja nizvodno 

2 

8 E476N250 KUPA Brođani Kupa, utok Utinje 2 

9 E476N254 SAVA utok Bregane 
Sava od granice nizvodno do 
Medsave 

2 

10 E477N250 KUPA utok stare Kupčine Kupa, stara Kupčina, pritoci 2 

11 E477N254 SAVA utok Krapine od utoka Krapine do Jankomira 2 

12 E478N250 KUPA 
utok Trepče, lijevi 
Degoj 

Kupa kod utoka Trepče i lijevog 
Degoja 

2 

13 E479N249 KUPA Krković, utok Gline od sela Krkovići do utoka Gline 2 

14 E479N250 KUPA   
utok Golinje, Grabrov Jarak, utok 
Gračanice, utok Gline 

2 

15 E479N253 SAVA Ivanja Reka 
od mosta obilaznice nizvodno, 
Ivanja Reka 

2 

16 E480N234 KRKA Roški slap 
rijeka Krka uzvodno od Braljanskog 
jezera 

1 

17 E480N233 KRKA Brljan Arhanđelovac 1 

18 E480N249 KUPA utok Gline Kupa kod utoka Gline 2 

19 E480N250 KUPA utok Gline 
Kupa kod utoka Gline, pritok Hotnja 
kod Farkašića, Žažina 

2 

20 E480N253 SAVA Rugvica rijeka Sava 2 

21 E480N262 MURA Sveti Martin Mura 1 

22 E481N250 KUPA Petrinja 
Kupa, Petrinjčica, Moštanica kod 
Cigljenka, utok Odre 

2, Z 

23 E481N251 SAVA Martinska Vas Sava, nastavak Želesnog 1 

24 E481N252 SAVA Trebarjevo, Željezno 
Preloščica, utok Blinje, utok 
Kinjačke rijeke 

1 

25 E481N259 DRAVA Varaždin, Trnovec Drava 1 

26 E481N262 MURA Marof, Hlapičina Mura 1 

27 E482N250 SAVA Hrastenica nizvodno od mjesta Hrastenice 1, Z 

28 E482N259 DRAVA Zamlaka, Hrženica Stara Drava, Drava 1 

29 E482N261 MURA Ferketinec, Podturen Mura 2 

30 E483N247 UNA Kostajnica Una nizvodno od grada 2 

31 E483N249 SAVA Gušće nizvodno od sela 1, Z 

32 E483N250 SAVA Kratečko Bistrač   1, Z 

33 E483N261 MURA Goričan   2 

34 E484N247 UNA Dudunići, Milankovići Una 2 

35 E484N249 SAVA Bobovac  1, Z 

36 E484N260 MURA Kotoriba Mura 2 

37 E485N247 UNA Dubica nizvodno od mjesta 2 

38 E485N248 SAVA Drenov Bok   1, Z 
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Broj 
Kvadrant 
10x10 km 

Regija 
/Rijeka 

Mjesto Opis lokacije uzorkovanja 
Broj 

posjeta 
kvadrantu  

UNA Gradina, Bok, Topolik   1 

39 E485N249 SAVA Trebež Sava nizvodno od ustave 1, Z 

40 E485N259 DRAVA Đelekovec, Botovo Drava 2, Z 

41 E485N260 MURA utok u Dravu utok Mure u Dravu 2 

42 E486N248 
SAVA Košutarice Sava nizvodno od mjesta 1, Z 

UNA Tanac Una 1 

43 E486N258 DRAVA Komatnica, Molve Drava 2, Z 

44 E487N247 SAVA Strug   1 

45 E487N248 SAVA Mlaka odabrati staništa 1 

46 E487N258 DRAVA Novo Virje Drava 2, Z 

47 E488N247 SAVA Strug – prema Gradiški  1, Z 

48 E488N256 DRAVA Pitomača Drava 1, Z 

49 E488N257 DRAVA Podravske Sesvete Drava 2, Z 

50 E489N247 SAVA Savski Bok Sava, utok Trnave 1, Z 

51 E489N256 DRAVA Okrugljača Terezino Polje 1, Z 

52 E490N247 SAVA selo Dolina utok Lupinje, Rešetarica do Orubice 1, Z 

53 E490N256 DRAVA Žlebina, Novi Gradac   1 

54 E491N247 SAVA Davor   1, Z 

55 E491N255 DRAVA Budakovac, Vaška Drava 1 

56 E491N256 DRAVA Detkovac Drava 1 

57 E492N247 SAVA utok Orljave 
Sava, pritoci Vlakanac, Crnac i utok 
Orljave 

1, N 

58 E492N255 DRAVA Sopje Drava 2 

59 E493N247 SAVA Kobaš nizvodno od mjesta 1, N 

60 E493N255 DRAVA 
Ilmin Dvor, Martinci 
Miholjački 

Drava 1 

61 E494N224 DALMACIJA Metković od granice do Kule Norinske 1 

62 E494N255 DRAVA 
Podravska Moslavina, 
Viljevo 

Drava 1 

63 E495N247 SAVA Bebrina Sava 1, Z 

64 E495N248 SAVA utok Glogovnice Sava, utok Glogovnice 1, Z 

65 E495N255 DRAVA Donji Miholjac Drava 1 

66 E496N247 SAVA Donja Bebrina Sava 1, Z 

67 E496N248 SAVA Gajna Sava 1, Z 

68 E496N254 DRAVA Gat Drava 1 

69 E496N255 DRAVA 
Sveti Đurad, Posavski 
Podgajci 

Drava 1 

70 E497N248 SAVA Svilaj Sava 1, Z 

71 E497N254 DRAVA Belišće, Valpovo Drava 1 

72 E498N248 SAVA Jaruge Sava 1, Z 

73 E498N253 DRAVA Petrijevci Drava 1 

74 E498N254 DRAVA Nard Drava 1 

75 E499N247 SAVA Šamac (nakon mjesta) Sava 1 

76 E499N248 SAVA prije Štitara od Babine Grede 1 

77 E499N253 DRAVA Osijek (zapad) Drava 2 

78 E500N247 SAVA ispod Štitara Sava od Milevca nizvodno 1 
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Broj 
Kvadrant 
10x10 km 

Regija 
/Rijeka 

Mjesto Opis lokacije uzorkovanja 
Broj 

posjeta 
kvadrantu  

79 E500N253 DRAVA Osijek (istok) Drava 2 

80 E500N256 DUNAV Batina 
Dunav od Zelenog otoka do Šunjog 
Čarde 

2 

81 E500N257 DUNAV granica s Mađarskom Dunav nizvodno od granice 2 

82 E501N245 SAVA Brčko Sava 1, Z 

83 E501N246 SAVA Rajevo selo Sava 1, Z 

84 E501N247 SAVA Topola Sava 1 

85 E501N253 DRAVA utok Drave u Dunav Drava do utoka 2, N 

86 E501N254 DUNAV 
kod Kopačkog Rita 
nasuprot Apatina 

Dunav 2 

87 E501N255 DUNAV Monjoroš Dunav 2 

88 E502N245 SAVA Račinovci Sava i pritoka Konjuša 1 

89 E502N251 DUNAV Borovo dio Dunava uzvodno od mjesta 2 

90 E502N252 DUNAV Dalj 
uzvodno od Dalja, nizvodno od 
Dalja prema Borovu 

2 

91 E502N253 DUNAV Erdut uzvodno od Erduta 2 

92 E503N250 DUNAV Opatovac Dunav, oko Opatovačke Ade 2 

93 E503N251 DUNAV Vukovar Dunav, Vukovarski Dunavac 2 

94 E503N253 DUNAV Novi Erdut Dunav, Nova Ada 2 

95 E504N250 DUNAV Mohovo Dunav, Šarengradska Ada 2 

96 E505N250 DUNAV Ilok  2 
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Slika 4. Smještaj istraživanih kvadranata za ostale vodotoke (kvadranti sa zelenim obrubom 

posjećeni su jednom, s plavim obrubom dva puta, a s crvenim obrubom tri puta) 
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Slika 5. Smještaj istraživanih kvadranata za velike rijeke (kvadranti sa zelenim obrubom 

uzorkovani su jednom, s plavim obrubom dva puta, točkasto ispunjeni uzorkovani su 

noću, a koso iscrtkani uzorkovani su elektrificiranom pridnenom povlačnom mrežom) 
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Slika 6. Broj nalaza u svakom pojedinom kvadrantu. Plavo ispunjeni kvadranti predstavljaju kvadrante na 

velikim rijekama, a zeleno ispunjeni na ostalim vodotocima 
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Slika 7. Broj vrsta u svakom pojedinom kvadrantu. Plavo ispunjeni kvadranti predstavljaju kvadrante na velikim 

rijekama, a zeleno ispunjeni na ostalim vodotocima 
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U terenskim istraživanjima sudjelovali su:  

Milorad Mrakovčić, istraživač 

Perica Mustafić, istraživač 

Davor Zanella, istraživač 

Marko Ćaleta, istraživač i koordinator terenske skupine 

Ivana Buj, istraživač 

Zoran Marčić, istraživač i koordinator terenske skupine 

Marcelo Kovačić, istraživač 

Tanja Mihinjač, istraživač 

Siniša Vajdić, tehničar, a podrška projektu bili su Aljoša Duplić, Sven Horvatić i Roman Karlović. 
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3.1.3 Plan provedbe 
 

Dinamika provedbe projekta prikazana je u tablici 3.  

Tablica 3. Dinamika provedbe projekta 

 
Ukupan broj 

posjeta 

kvadrantu 

6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Zadatak (aktivnost) 2014 2015 2016 

Terenska istraživanja 

Uzorkovanje na velikim rijekama noću 29                            15 14 

Uzorkovanje na velikim rijekama danju 96          2   3 7 2 13  1     4 10 26 28    

Ponovljeno uzorkovanje na velikim 
rijekama danju 

48                       4 
 

5 16 8 15  

Uzorkovanje na manjim vodotocima 242 17 43 16 7 8 3   2 18 7 14 9 32 20 31 6 10   1         

Laboratorijska obrada ihtiološkog materijala i sakupljenih podataka 

Identifikacija sakupljenih uzoraka i revizija 

terenskih obrazaca uzorkovanja na velikim 

rijekama noću  
                              

Identifikacija sakupljenih uzoraka i revizija 

terenskih obrazaca uzorkovanja na velikim 

rijekama u ponovljenim uzorcima danju 

                              

Identifikacija sakupljenih uzoraka i revizija 

terenskih obrazaca uzorkovanja na manjim 

vodotocima 

                              

Identifikacija sakupljenih uzoraka i revizija 

terenskih obrazaca uzorkovanja na velikim 

rijekama danju  

                              

Unos podataka u obrazac Korisnika 

(DZZP) 
415 17 43 16 7 8 3   2 20 7 14 12 39 22 44 6 11   1  8 10 32 42 8 29 14 

Revizija popisa vrsta slatkovodnih riba                               

Pisanje izvještaja                              1 

Dostava podataka s uzorkovanja  415  26   63    3  23   39   104    11  1   50   95 
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3.1.4 Poteškoće u izvođenju projekta 

 

Velika većina projekta protekla je bez većih poteškoća, osobito nakon što je odobreno produljenje projekta. 

Potrebu za produljenjem projekta izazvale su izrazito nepovoljne hidrološke prilike u 2015. godini koje su nas 

spriječile u uzorkovanju velikih rijeka zbog izrazito visokih vodostaja. Male su se poteškoće javile na početku 

provedbe projekta kada je GPS oprema zakazala i nije zabilježila ili je slabo zabilježila pojedine transekte. 

Poteškoće koje se javljaju kod uzorkovanja na velikim rijekama vezane su uz sam pristup rijeci. Naime, čamac za 

uzorkovanje na kojem se nalazi elektroribolovni agregat snage 11 kW prilično je težak i treba se prevoziti na 

prikolici što znači da je pristup rijeci moguć samo na mjestima koja imaju uređeni slaz. Zbog toga je bilo važno 

opremiti čamac snažnim motorom kojim može razviti veliku brzinu kako bi se u jednom danu uzorkovanja moglo 

prijeći i do 80 km rijeke koliko su ponekad bili udaljeni susjedni slazevi. Poteškoće u tako dugom putovanju je 

stvarala potrošnja goriva i pogonskog motora i elektroribolovnog agregata pa je bila potrebna veoma pažljiva 

logistička potpora kako se ne bi ostalo bez goriva. 

Problem je stvaralo i uzorkovanje velikih pograničnih rijeka koje nisu plovni putevi poput Kupe, Une, Mure i 

Drave. Naime, na tim je rijekama zabranjeno ploviti noću (posebno na Muri i Dravi) pa je samim time i noćno 

uzorkovanje bilo zabranjeno. 

Noćno je uzorkovanje izbjegnuto na mjestima gdje rijeke imaju sutjeske i brzace jer se u takvim uvjetima iznimno 

opasno ploviti noću. 

U kvadrantima s ostalim vodotocima na nekim je područjima najviše poteškoća uzrokovalo pronalaženje 

vodotoka koji su dovoljno veliki da ne presuše u ljetnim mjesecima. Iako je plan za svaki kvadrant izrađen prije 

polaska na teren, na nekim se kvadrantima uspostavilo da vodotoci označeni na karti uopće nemaju vode. Naime, 

situacija na karti je često prilično drugačija nego ona u stvarnosti na terenu. 

Ovlaštenici ribolovnog prava nisu predstavljali poteškoće i često su pomagali u ulozi vodiča na terenu, osobito 

kod istraživanja kvadranata s ostalim vodotocima. 

 

 

3.1.5 Literatura za identifikaciju vrsta 

 

1. Bogutskaya NG, Zupančič P (2010) Squalius janae, a new species of fish from the Adriatic Sea basin in Slovenia 

(Actinopterygii: Cyprinidae). Zootaxa 2536: 53–68 

2. Bogutskaya NG, Zupančič P, Bogut I, Naseka AM (2012) Two new freshwater fish species of the genus Telestes 

(Actinopterygii, Cyprinidae) from karst poljes in Eastern Herzegovina and Dubrovnik littoral (Bosnia and 

Herzegovina and Croatia). ZooKeys 180: 53–80 

3. Buj I, Vukić J, Šanda R, Perea S, Ćaleta M, Marčić Z, Bogut I, Povž M, Mrakovčić M (2010) Morphological 

comparison of bleaks (Alburnus, Cyprinidae) from the Adriatic Basin with the description of a new species. 

Folia zoologica. 59(2): 129-141 

4. Eschmeyer WN (ed). Catalog of fishes: genera, species, references. 

(http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp). Electronic version 

accessed 25.10.2016. [This version was edited by Bill Eschmeyer.] 

5. Kottelat M (1997) European freshwater fishes. Biologia 52 (Suppl. 5): 1-271 

6. Kottelat M, Freyhof J (2007) Handbook of European Freshwater Fishes. Kottelat, Crnol, Switzerland and 

Freyhof, Berlin, Germany 



Projekt integracije u EU Natura 2000. Završno izvješće za skupine Actinopterygii i Cephalspidomorphi 

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

29 

 

7. Maitland PS, Linsell K (2006) Guide to freshwater fish of Britain and Europe. Philips's, London. 

8. Marčić Z, Buj I, Duplić A, Ćaleta M, Mustafić P, Zanella D, Zupančič P, Mrakovčić M (2011) A new endemic 

cyprinid species from the Danube drainage. Journal of fish biology. 79: 418-430 

9. Miller PJ (2009) A west Balkanian freshwater gobiid fish, Knipowitschia mrakovcici sp. nov. (Teleostei: 

Gobiidae). Journal of Fish Biology. 74: 1499-1507 

10. Mustafić P, Marčić Z, Duplić A, Mrakovčić M, Ćaleta M, Zanella D, Buj I, Podnar M, Dolenec Z (2008) A new 

species of the genus Cobitis in Croatia. Folia zoologica. 57(1-2): 4-9 

11. Povž M, Sket B (1990) Naše sladkovodne ribe. Založba Mladinska knjiga, Ljubljana. 

12. Szalóky Z, Györgya ÁI, Tóthb B, Sevcsikb A, Specziárc A, Csányia B, Szekeresa J, Erosc, T (2014) Application of 

an electrified benthic frame trawl for sampling fish in avery large European river (the Danube River) – Is 

offshore monitoring necessary? Fisheries Research 151: 12– 19 

13. Vuković T, Ivanović B (1971) Slatkovodne ribe Jugoslavije. Zemaljski muzej BiH. pp.1-268. Sarajevo 

14. Zupančič P, Mrakovčić M, Marčić Z, Naseka AM, Bogutskaya NG (2010) Identity of Squalius (Actinopterygii, 

Cyprinidae) from Istra Peninsula in Croatia (Adriatic Sea basin). ZooKeys 53: 45–58 

 

3.1.6 Format isporuke podataka 

3.1.6.1 GIS podaci 

 

Isporučeni podaci za svaki odrađeni kvadrant svrstavani su u posebne foldere za svaki pojedini posjet kvadrantu. 

Folderi su imenovani tako da sadrže oznaku obiđenog kvadranta, naziv mjesta, oznaku tipa (_m označava ostale 

vodotoke ili _v označava velike rijeke) i broja posjeta kvadrantu. Primjer imenovanja kvadranata je prikazan na 

slici 8.  

a. struktura isporuke (organizacija foldera) 

 

 
Slika 8. Način imenovanja kvadranata u kvartalnim izvješćima gdje je ExxxNxxx oznaka 

kvadranta; naziv mjesta je ime pridruženo kvadrantu prema tablici 1 i 2 ovog izvješća; _m 

označava kvadrant na ostalim vodotocima, _v označava kvadrant na velikim rijekama, a _broj 

označava broj posjeta kvadrantu. Kvadranti uzorkovani noću označeni su s _n, a kvadranti 

odrađeni alternativnom metodom uzorkovanja sa _z 

 

b. nazivi datoteka 

U svakom pojedinom folderu nalaze se tri tipa datoteka. Shape datoteke koje su preuzete iz GPS uređaja 

i prikazuju trag („track log“) svakog pojedinog transekta koji je uzorkovan u pojedinom kvadrantu. U 

kvadrantima velikih rijeka za svaki kvadrant zabilježena su tri traga. Sva tri traga imenovana su šifrom 



Projekt integracije u EU Natura 2000. Završno izvješće za skupine Actinopterygii i Cephalspidomorphi 

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

30 

 

kvadranta koja je povlakom odvojena od oznake posjeta kvadrantu, a razlikuju se dodanim slovom a, b 

ili c. U Excel datoteci nalazi se ispunjena tablica s poljima terenskog obrasca s podacima prikupljenim 

rezultatima uzorkovanja riba i okolišnih čimbenika. Rezultati sva tri prikazana transekta prikazana su 

jednoj Excel datoteci tako da je datoteka imenovana šifrom kvadranta koja je povlakom odvojena od 

oznake posjeta kvadrantu. U svakom folderu nalaze se i jpeg datoteke fotografija fotografirane na 

svakom pojedinom transektu. Za svaki je pojedini transekt fotografirano najmanje 10 fotografija koje su 

imenovane na isti način kao i shape datoteke s razlikom da je dodan i broj fotografije u zagradi nakon 

imena fotografije. Primjer datoteke s podacima prikazan je na slici 9. 

 

 

Slika 9. Način imenovanja datoteka u folderima gdje je ExxxNxxx oznaka kvadranta, a _broj označava broj 

posjeta kvadrantu. Svaki pojedini transekt u jpeg datotekama i shape datotekama označen je slovima a, b ili c 

 

3.1.6.2 Obrazac s podacima  

 

Završni obrazac s podacima sadržava sve validirane podatke sakupljene tijekom svih terenskih izlazaka. 

 

U tablici 4 navedena su polja obrasca dogovorena sa stručnjacima iz HAOP-a. 

 

Tablica 4. Polja terenskog obrasca Klijenta 

Broj Naziv polja Opis polja Komentar 

1 DATUM OPAŽANJA 

Unosi se datum kada je opažanje 

provedeno, u rasponu od 1.3.2014 do 

31.12.2016, bez točke iza godine.  

Obavezan unos 

2 LOKALITET 
Upisuje se lokalitet opažanja uz što 

podrobniji opis smještaja. 
Obavezan unos 

3 ZNANSTVENI NAZIV SVOJTE Upisuje se validan latinski naziv svojte. Obavezan unos 

4 OPAŽENO 
Upisuje se što je opaženo/sakupljeno 

(mužjak, ženka, jedinka i dr.). 
Obavezan unos 

5 BROJ OPAŽENOG 

Upisuje se broj opaženog/sakupljenog. Do 

50 jedinki neke vrste ručno se upisuje broj, 

a iznad 50 se odabire jedna od ponuđenih 

Obavezan unos za CR, 

EN, VU i DD vrste, kao i 
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Broj Naziv polja Opis polja Komentar 

kategorija u padajućem izborniku. A= 50-

100, B= 100-200, C= 200-400, D= više od 

400 * 

vrste s Aneksa II, IV i V 

Direktive o staništima 

6 UČESTALOST VRSTE 

Upisuje se učestalost 

opaženog/sakupljenog iz padajućeg 

izbornika. 

Obavezan unos za vrste 

koje nisu prioritetne. 

7 NAČIN OPAŽANJA 
Unosi se metoda, odnosno način 

opažanja/prikupljanja uzorka ili životinje. 
Obavezan unos 

8 STANDARDNA DULJINA (SL) 

Upisuje se standardna duljina u 

milimetrima. Mjera razlučivosti iznosi 10 

mm, a mjeri se 30 jedinki po prioritetnoj 

vrsti. 

Obavezan unos za CR, 

EN, VU i DD vrste, kao i 

vrste s Dodatka II, IV i V 

Direktive o staništima 

9 
STRANA/INVAZIVNA/TRASNLOCIRANA 

VRSTA 

Upisuje se "S" ako je vrsta strana ili "I" ako 

je invazivna ili "T" ako je translocirana. 
Obavezan unos 

10 NAZIV TRANSEKTA 

Ukoliko se radi o podatku s transekta 

upisuje se jedinstveni naziv transekta, kako 

je označen u gps track log-u transekta, koji 

se dostavlja zasebno. 

Obavezan unos 

11 KOORDINATE X, Y 

Upisuje se početna X i Y koordinata 

transekta ili točkastog lokaliteta u HTRS 

koordinatnom sustavu očitana s GPS 

uređaja. 

Obavezan unos 

12 TIP DNA 

Upisuje se tip dna izražen u %. Ukoliko se u 

isti redak upisuje više različitih tipova, 

potrebno ih je upisati na sljedeći način 

koristeći odjeljivače " " i ";" npr. kamen 

60%; šljunak 40% 

Obavezan unos 

13 TIP OBALE 

Upisuje se tip obale. Ukoliko se u isti redak 

upisuje više različitih tipova, potrebno ih je 

upisati na sljedeći način npr. rip rap 60%; 

šljunčana obala 40%. 

Obavezan unos 

14 VODENA VEGETACIJA 

Upisuje se prisutna vodena vegetacija 

izražena u %. Ukoliko se u isti redak upisuje 

više različitih tipova, potrebno je upisati na 

sljedeći način koristeći odjeljivače " " i ";" 

npr. nadpovršinska 70%;plutajuća 30%.  

Obavezan unos 

15 POKROVNOST VODENE VEGETACIJE 
Upisuje se pokrovnost vodene vegetacije 

izražena u % 
Po izboru 

16 RIPARIJSKA VEGETACIJA 

Upisuje se prisutna riparijska vegetacija 

izražena u %. Ukoliko se u isti redak upisuje 

više različitih tipova, potrebno je upisati na 

sljedeći način koristeći odjeljivače " " i ";" 

npr. drveće 60%;grmlje 30%;trava 10%. 

Obavezan unos 

17 UZROCI UGROŽENOSTI 
Upisuje se glavni opaženi uzrok 

ugroženosti. 
Obavezan unos 

18 OPIS LOKALITETA/STANIŠTA 

Upisuje se kratak opis lokaliteta, tj. 

opažanje o staništu, stanju staništa, 

eventualnim uzrocima ugroženosti i dr. 

Po izboru 

19 STANIŠTE NKS 
Upisuje se stanišni tip prema Nacionalnoj 

klasifikaciji staništa. 
Po izboru 
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Broj Naziv polja Opis polja Komentar 

20 
IME I PREZIME OPAŽAČA / 

SAKUPLJAČA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je 

opazila ili sakupila primjerak vrste po 

principu Ime Prezime. U slučaju više 

opažača, odvajaju se s ";". 

Obavezan unos 

21 INSTITUCIJA OPAŽAČA/SAKUPLJAČA 

Upisuje se naziv institucije kojoj pripada 

opažač/sakupljač. U slučaju navođenja više 

institucija potrebno ih je odvojiti s ";". 

Obavezan unos 

22 IME I PREZIME DETERMINATORA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je 

odredila vrstu po principu Ime Prezime. U 

slučaju više determinator odvajaju se s ";". 

Ukoliko determinator nije osoba koja je 

ujedno i opažač. 

Obavezan unos 

23 INSTITUCIJA DETERMINATORA 

Upisuje se naziv institucije kojoj pripada 

osoba koja je odredila vrstu. U slučaju kada 

se upisuje više institucija, potrebno ih je 

odvojiti s ";". Ukoliko određivač nije osoba 

koja je ujedno i opažač. 

Obavezan unos 

24 NAZIV ZBIRKE 

Upisuje se naziv zbirke gdje je uzorak 

pohranjen te oznaka sakupljenog uzorka u 

zbirci. 

Obavezan unos samo za 

vrste koje su sakupljene 

za uzorke 

25 NAPOMENA 
Upisuju se dodatne informacije koje se 

smatraju bitnim za istraživanje ili vrstu. 
Po izboru 

26 PODATAK UNIO (Prezime, Ime) 

Upisuje se prezime pa ime osobe koja je 

unijela podatak, odvojeno zarezom - 

Prezime, Ime. 

Obavezan unos 

27 BROJ KVARTALNOG IZVJEŠĆA Upisuje se broj kvartalnog izvješća Po izboru 

28 VELIČINA RIJEKE Upisuje se oznaka Velika ili Mala Po izboru 
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3.1.7 Revizija popisa vrsta  

 

Popis svih slatkovodnih vrsta riba i onih koji koriste slatke vode sastavljen je u komponenti NIP projekta koja je 

uključivala pregled svih literaturnih nalaza s područja Republike Hrvatske. U tablici 5. prikazan je popis vrsta riba 

koji je rezultat pregleda svih literaturnih nalaza. Validna znanstvena imena vrsta preuzeta su iz referentne 

taksonomske baze za slatkovodne ribe Eschmeyer, W. N. and R. Fricke, and R. van der Laan (eds). CATALOG OF 

FISHES: GENERA, SPECIES, REFERENCES. Vrste utvrđene u komponenti NIP projekta koja je uključivala terensku 

inventarizaciju vrsta, označene su crvenom bojom. 

 

Tablica 5. Popis vrsta slatkovodnih riba zabilježenih tijekom NIP projekta (pregled literaturnih i inventarizacijskih 

podataka) 

1. RAZRED: CEPHALASPIDOMORPHI 

1.1. RED: PETROMYZONTIFORMES 

1.1.1 PORODICA: PETROMYZONTIDAE 

1. Eudontomyzon vladykovi Oliva & Zanandrea, 1959 

2. Lethenteron zanandreai (Vladykov 1955) 

3. Petromyzon marinus Linnaeus 1758 

 

2. RAZRED: ACTINOPTERYGII 

2.1. RED: ACIPENSERIFORMES 

2.1.1 PORODICA: ACIPENSERIDAE 

?(RE) Acipenser gueldenstaedtii Brandt & Ratzeburg 1833 

?(RE) Acipenser naccarii Bonaparte, 1836 

4. Acipenser nudiventris Lovetsky, 1828 

5. Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758 

?(RE) Acipenser stellatus Pallas, 1771 

?(RE) Acipenser sturio Linnaeus, 1758 

?(RE) Huso huso (Linnaeus, 1758) 

2.1.2 PORODICA: POLYODONTIDAE 

6. Polyodon spathula (Walbaum, 1792) 

 

2.2. RED: ANGUILLIFORMES 

2.2.1 PORODICA: ANGUILLIDAE 

7. Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) 

2.3. RED: CLUPEIFORMES 

2.3.1 PORODICA: CLUPEIDAE 

8. Alosa fallax (Lacepède, 1803) 

2.4.  RED: ATHERINIFORMES 

2.4.1. PORODICA: ATHERINIDAE 

9. Atherina boyeri Risso, 1810 
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2.5. RED: CYPRINIFORMES 

2.5.1 PORODICA: CYPRINIDAE 

10. Abramis brama (Linnaeus, 1758) 

11. Alburnoides bipunctatus (Bloch, 1782) 

12. Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) 

13. Alburnus arborella (Bonaparte, 1841) 

14. Alburnus neretvae Buj, Sanda & Perea, 2010 

15. Alburnus sarmaticus Freyhof & Kottelat, 2007 

16. Aulopyge huegelii Heckel, 1843 

17. Ballerus ballerus (Linnaeus, 1758) 

18. Ballerus sapa (Pallas, 1814) 

19. Barbus balcanicus Kotlík, Tsigenopoulos, Ráb & Berrebi, 2002 

20. Barbus barbus (Linnaeus, 1758) 

21. Barbus plebejus Bonaparte, 1839 

22. Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) 

23. Carassius auratus (Linnaeus, 1758) 

24. Carassius carassius (Linnaeus, 1758) 

25. Carassius gibelio (Bloch, 1782) 

26. Chondrostoma knerii Heckel, 1843 

27. Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) 

28. Chondrostoma phoxinus Heckel, 1843 

29. Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) 

30. Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 

31. Delminichthys adspersus (Heckel, 1843) 

32. Delminichthys ghetaldii (Steindachner, 1882) 

33. Delminichthys jadovensis (Zupančič & Bogutskaya, 2002) 

34. Delminichthys krbavensis (Zupančič & Bogutskaya, 2002) 

35. Gobio obtusirostris Valenciennes, 1842 

36. Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) 

37. Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) 

38. Leucaspius delineatus (Heckel, 1843) 

39. Leuciscus aspius (Linnaeus, 1758) 

40. Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) 

41. Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) 

42. Leucos aula (Bonaparte, 1841) 

43. Leucos basak (Heckel, 1843) 

44. Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758) 

45. Phoxinellus alepidotus Heckel, 1843 

46. Phoxinellus dalmaticus Zupančič & Bogutskaya, 2000 
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47. Phoxinus lumaireul Schinz, 1840 

48. Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) 

49. Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846) 

50. Rhodeus amarus (Bloch, 1782) 

51. Romanogobio benacensis (Pollini, 1816) 

52. Romanogobio kesslerii (Dybowski, 1862) 

53. Romanogobio uranoscopus (Agassiz, 1828) 

54. Romanogobio vladykovi (Fang, 1943) 

55. Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) 

56. Rutilus virgo (Heckel, 1852) 

57. Scardinius dergle Heckel & Kner, 1858 

58. Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) 

?? Scardinius hesperidicus Bonaparte, 1845 

59. Scardinius plotizza Heckel & Kner, 1858 

60. Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) 

61. Squalius illyricus Heckel & Kner, 1858 

62. Squalius janae Bogutskaya i Zupančič, 2010 

63. Squalius microlepis Heckel, 1843 

64. Squalius squalus (Bonaparte, 1837) 

65. Squalius svallize Heckel & Kner, 1858 

66. Squalius tenellus Heckel, 1843 

67. Squalius zrmanjae Karaman, 1928 

68. Telestes croaticus (Steindachner, 1866) 

69. Telestes fontinalis (Karaman, 1972) 

70. Telestes karsticus Marčić & Mrakovčić, 2011 

71. Telestes miloradi Bogutskaya, Zupančič, Bogut & Naseka, 2012 

72. Telestes polylepis Steindachner, 1866 

73. Telestes souffia (Risso, 1827) 

74. Telestes turskyi (Heckel 1843) 

75. Telestes ukliva (Heckel, 1843) 

76. Tinca tinca (Linnaeus, 1758) 

77. Vimba vimba (Linnaeus, 1758) 

2.5.2 PORODICA: COBITIDAE 

78. Cobitis bilineata Canestrini, 1865 

79. Cobitis dalmatina Karaman, 1928 

80. Cobitis elongata Heckel & Kner, 1858 

81. Cobitis elongatoides Băcescu & Mayer, 1969 

82. Cobitis illyrica Freyhof & Stelbrink, 2007 

83. Cobitis jadovaensis Mustafic & Mrakovcic, 2008 
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84. Cobitis narentana Karaman, 1928 

85. Misgurnus fossilis (Linnaeus, 1758) 

86. Sabanejewia balcanica (Karaman, 1922) 

2.5.3  PORODICA: NEMACHEILIDAE 

87. Barbatula barbatula (Linnaeus, 1758) 

2.6. RED: CHARACIFORMES 

2.6.1 SERRASALMIDAE 

?(S) Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818) 

2.7. RED: SILURIFORMES 

2.7.1 PORODICA: ICTALURIDAE 

88. Ameiurus melas (Rafinesque, 1820) 

89. Ameiurus nebulosus (Lesueur, 1819) 

?(S) Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818) 

2.7.2 PORODICA: SILURIDAE 

90. Silurus glanis Linnaeus, 1758 

2.8. RED: ESOCIFORMES 

2.8.1 PORODICA: ESOCIDAE 

91. Esox lucius Linnaeus, 1758 

2.8.2  PORODICA: UMBRIDAE 

92. Umbra krameri Walbaum, 1792 

2.9. RED: SALMONIFORMES 

2.9.1 PORODICA: COREGONIDAE 

93. Coregonus lavaretus (Linnaeus, 1758) 

94. Coregonus peled (Gmelin, 1789) 

2.9.2 PORODICA: SALMONIDAE 

95. Hucho hucho (Linnaeus, 1758) 

?(S) Oncorhynchus kisutch (Walbaum, 1792)  

96. Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) 

97. Salmo dentex (Heckel, 1851) 

98. Salmo farioides Karaman, 1938  

99. Salmo marmoratus Cuvier, 1829 

100. Salmo obtusirostris (Heckel, 1851) 

?(S) Salmo salar Linnaeus, 1758 

101. Salmo trutta Linnaeus, 1758 

102. Salvelinus alpinus (Linnaeus, 1758) 

103. Salvelinus fontinalis (Mitchill, 1814) 

104. Thymallus thymallus (Linnaeus, 1758) 

2.10. RED: GADIFORMES 

2.10.1 PORODICA: LOTIDAE 
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105. Lota lota (Linnaeus, 1758) 

2.11. RED: CYPRINODONTIFORMES 

2.11.1 PORODICA: POECILIIDAE 

106. Gambusia holbrooki Girard, 1859 

2.11.1 PORODICA: CYPRINODONTIDAE 

107. Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821) 

2.12. RED: MUGILIFORMES 

2.12.1 PORODICA: MUGILIDAE 

108. Chelon labrosus (Risso, 1827) 

109. Liza aurata (Risso, 1810) 

110. Liza ramada (Risso, 1827) 

111. Liza saliens (Risso, 1810) 

112. Mugil cephalus Linnaeus, 1758 

113. Oedalechilus labeo Cuvier, 1829 

2.13. RED: GASTEROSTEIFORMES 

2.13.1 PORODICA: GASTEROSTEIDAE 

114. Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758 

2.14. RED: SCORPAENIFORMES 

2.14.1 PORODICA: COTTIDAE 

115. Cottus gobio Linnaeus, 1758 

2.15. RED: PERCIFORMES 

2.15.1 PORODICA: CENTRARCHIDAE 

116. Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) 

117. Micropterus salmoides (Lacepède 1802) 

2.15.2 PORODICA: PERCIDAE 

118. Gymnocephalus baloni Holcík & Hensel, 1974 

119. Gymnocephalus cernua (Linnaeus, 1758) 

120. Gymnocephalus schraetser (Linnaeus, 1758) 

121. Perca fluviatilis Linnaeus, 1758 

122. Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) 

123. Sander volgensis (Gmelin, 1789) 

124. Zingel streber (Siebold, 1863) 

125. Zingel zingel (Linnaeus, 1766) 

2.15.3 PORODICA: BLENNIIDAE 

126. Salaria fluviatilis (Asso y del Rio, 1801) 

2.15.4 PORODICA: ODONTOBUTIDAE 

?(S) Perccottus glenii Dybowski, 1877 

2.15.5 PORODICA: CICHLIDAE 

?(S) Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) 
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2.15.6  PORODICA: GOBIIDAE 

127. Knipowitschia caucasica (Berg, 1916) 

128. Knipowitschia croatica Mrakovcic, Kerovec, Misetic & Schneider, 1994 

129. Knipowitschia mrakovcici Miller, 2009 

130. Knipowitschia panizzae (Verga, 1841) 

131. Knipowitschia radovici Kovačić, 2005 

132. Babka gymnotrachelus (Kessler, 1857) 

133. Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) 

134. Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) 

135. Padogobius bonelli (Bonaparte, 1846) 

136. Pomatoschistus canestrinii (Ninni, 1883) 

137. Ponticola kessleri (Günther 1861) 

138. Proterorhinus semilunaris (Heckel, 1839) 

 

Znakom „?(RE)“ označene su vrste čiji je status u Republici Hrvatskoj regionalno izumrla vrsta (većina jesetri), a 

„?(S)“ strane vrste čiji su nalazi, za sada, slučajni i nemaju uspostavljene populacije u vodama Republike Hrvatske 

(poput Percottus glenii, Oreochromis niloticus, Piaractus brachypomus) ili se radilo o pojedinačnim nalazima za 

koje se vjeruje da su ili pobjegli iz uzgoja (Ictalurus punctatus) ili se radi o krivo određenim vrstama riba (Salmo 

salar, Oncorhynchus kisutch) te ih se sada ne očekuje u otvorenim vodama Republike Hrvatske. Znakom „??“ 

označena je vrsta Scardinius hesperidicus čiji je status predmet znanstvenog istraživanja i tek treba utvrditi njen 

status u Republici Hrvatskoj. 

 

Revizija popisa vrsta u RH:  

 

Slatkovodna ihtiofauna Hrvatske bila je relativno dobro poznata i prije provođenja ovog projekta i smatra se 

jednom od najraznolikijih ihtiofauna u Europi (Mrakovčić i sur., 2006) tako da glavni cilj ovog projekta nije bio 

utvrditi popis svih vrsta koje se nalaze na teritoriju Republike Hrvatske. Iako se ni jedna vrsta utvrđena u ovom 

projektu ne može svrstati u kategorije prvi nalaz za Republiku Hrvatsku, vrijedno je napomenuti kako su 

potvrđene neke vrste koje su se smatrale izumrle (poput Telestes miloradi) ili vrlo rijetke (poput Romanogobio 

benacensis).  

  



Projekt integracije u EU Natura 2000. Završno izvješće za skupine Actinopterygii i Cephalspidomorphi 

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

39 

 

3.1.8 Analiza i osvrt na zabilježene vrste i lokalitete obiđene tijekom istraživanja 

 

U ovom smo se istraživanju fokusirali, gdje je to bilo moguće, na područja koja do sada još nisu bila istražena. 

Ukupno su zabilježene 92 vrsta riba s više od 320.000 jedinki što je u potpunosti u skladu s očekivanjima koje smo 

imali prije terenskih izlazaka. Na velikim je rijekama zabilježeno 68 vrsta s više od 248.800 jedinki, a na ostalim je 

vodotocima zabilježeno 79 vrsta s 71.500 jedinki. Cilj je ovog projekta bilo uzorkovati što je više moguće vodotoka 

u Republici Hrvatskoj koji do sada nisu bili istraživani ili su postojeći podaci bili nedostatni i/ili zastarjeli, kako bi 

se dobila jasnija i potpunija slika rasprostranjenosti nekih vrsta. Iz tog su razloga neka područja u sklopu ovog 

projekata ostala neuzorkovana pa je razmještaj kvadranata bio ključni razlog zašto neke vrste nisu utvrđene. Na 

primjer, u ovom projektu nisu istraživana krška polja u kojima obitavaju naše stenoendemske vrste koje su bile 

predmet brojnih dosad objavljenih ili još neobjavljenih istraživanja. Osim toga, potrebno je napomenuti da je 

istraživanje bilo podijeljeno u dva dijela (velike rijeke i ostali vodotoci) što je također doprinijelo da neke vrste 

ostanu nezabilježene. Iako je raspored kvadranata na velikim rijekama i ostalim vodotocima pokrio veliku 

površinu teritorija Republike Hrvatske u kvadrantima u kojima su uzorkovane velike rijeke, srednje i male tekućice 

nisu uzorkovane. Nadalje, u ovom su se istraživanju pretežno istraživale tekućice pa je potrebno nadopuniti ovo 

istraživanje staništima koja čine vode stajaćice u kojima dolaze vrste limnofilnih staništa poput starih rukavaca, 

mrtvaja, bara ili lokava. Upravo su limnofilna staništa jedna od najugroženijih slatkovodnih staništa u Europi i 

trebala bi biti predmetom posebnog istraživanja. 

Kao dobro očuvana područja na velikim rijekama treba istaknuti gornji tok rijeke Kupe do Ilovca, tok rijeke Une 

na sjevernoj granici Hrvatske i Bosne i Hercegovine do Hrvatske Dubice, tok rijeke Save iznad Zagreba te od 

Hrušćice do Oborova, rijeku Muru u većini svog toka te rijeku Dravu nizvodno od akumulacije Dubrava do Donjeg 

Miholjca. 

Kao dobro očuvana područja na istraživanim ostalim vodotocima treba istaknuti gorske potoke na 

sjeverozapadnim obroncima Medvednice, gorske potoke Zrinske gore te gornje tokove slavonskih planina Psunja, 

Papuka i Krndije. Nadalje, dobro su očuvani i gornji tokovi pritoka rijeke Mirne, posebno pritoci uzvodno od 

akumulacije Butnoniga u kojima je zabilježena vrsta Romanogobio benacensis. Treba istaknuti i potok Jarugu koji 

utječe u uvalu Plemići blizu Ražanca u kojem je zabilježena vrsta Rutilus aula.  

Kao posebnost treba istaknuti i jako modificirane kanale na istoku Slavonije u kojima je zabilježena vrsta 

Misgurnus fossilis na čak 15 različitih lokaliteta. 

Područja koja se mogu okarakterizirati kao loša na velikim rijekama su rijeka Kupa nizvodno od Ilovca do kanala 

Kupa-Kupa, rijeka Sava nizvodno od Stare Gradiške te rijeka Drava nizvodno od Donjeg Miholjca. 

Treba naglasiti i da je u rijeci Krki nizvodno od Knina do Brljanskog jezera zabilježen relativno mali broj jedinki 

riba unatoč povećanom ribolovnom naporu. 

Istraživano područje Like je posebno loše očuvano i u njemu prevladavaju translocirane i invazivne vrste 

dunovskog slijeva. 

Zabilježeno je 30 NATURA 2000 vrsta na 646 lokaliteta s ukupno 29.730 jedinki. Vrijedni su rezultati dobiveni za 

rasprostranjenost nekih NATURA 2000 vrsta poput Barbus balcanicus koja je utvrđena na čak 172 lokaliteta s 

dobro strukturiranim populacijama. Romanogobio vladykovi koja je u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba (Mrakovčić 

i sur., 2006) svrstana u kategoriju ugroženosti nedovoljno poznate vrste (DD) utvrđena je na 66 lokaliteta što će 

uvelike pomoći u pravilnoj procjeni ugroženosti prilikom sljedeće izrade crvenog popisa slatkovodnih riba. Vrsta 

Leuciscus aspius je utvrđena na 166 lokaliteta što znači da je vrlo široko rasprostranjena i vjerojatno neće ostati 

u kategoriji ugrožene vrste (VU). Zanimljivi su i nalazi vrste Zingel streber za koju se vjerovalo da je vrlo rijetka, 

odnosno da dolazi samo na specifičnim staništima. Kombinacijom klasičnog elektroribolova iz čamca i pridnene 

elektrificirane povlačne mreže, mali je vretenac utvrđen na čak 35 lokaliteta te je utvrđen u rijekama Savi, Kupi, 

Sutli, Muri i Dunavu. 
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Invazivne i strane vrste zabilježene su na 375 lokaliteta u relativno malom broju za vrijeme ovog istraživanja. Od 

ukupno 320.000 jedinki invazivnih je i stranih vrsta zabilježeno 16.393 što čini ukupno oko 5%. Ponavljamo da je 

većina uzorkovanja obavljena na tekućicama, a većina stranih i invazivnih vrsta u Republici Hrvatskoj brojnija je 

u limnofilnim staništima. Pridnena elektrificirana povlačna mreža pružila je i bolji uvid u rasprostranjenost 

invazivne vrste Neogobius melanostomus koja je osim na umjetnim staništima uz obalu poput rip-rapa 

zabilježena i u sredini toka rijeke. Ukupno je ova vrsta zabilježena na 100 lokaliteta u velikim rijekama (Drava, 

Dunav, Sava, Kupa i Una).  

 

 

3.1.9 Prijedlozi za daljnja istraživanja 

 

 NATURA 2000 vrste 

Buduća istraživanja NATURA 2000 vrsta trebala bi biti usmjerena na vrste koje preferiraju limnofilna 

staništa. Naime, potrebno je detaljnije istražiti limnofilna staništa koja su jedna od najugroženijih 

slatkovodnih staništa u Europi te bi bilo poželjno napraviti katastar takvih staništa u Republici Hrvatskoj. 

Regulacijom i kanaliziranjem rijeka podižu se nasipi koji sprečavaju periodičke poplave o kojima mala 

limnofilna staništa ovise i izoliraju ih od matice rijeke prekidajući tako transverzalne migracije riba između 

rijeke i njenog poplavnog područja. Osim toga, stari su rukavci i mrtvaje relativno mali i zatvoreni sustavi 

pa su izrazito osjetljivi na unos stranih vrsta te zagađenje. Upravo je većina takvih staništa jako pogođena 

unosom invazivnih vrsta poput babuške, bezribice ili crnog somića. Posebnu je pažnju potrebno posvetiti 

kvadrantima koji su u ovom projektu bili označeni kao kvadranti u kojima se uzorkuju velike rijeke. Naime, 

na takvim je kvadrantima zadatak bio uzorkovati glavni tok rijeke pa su poplavna područja i stari rukavci 

ostali neistraženi.  

Poplavna područja uz rijeke Muru i Dravu, ali i Savu i Dunav, potrebno je dodatno istražiti, a posebnu bi 

pažnju trebalo posvetiti istraživanju vrsta Umbra krameri te Misgurnus fossilis.  

Posebnu bi pažnju trebalo posvetiti i ihtiološkim istraživanjima Lonjskog polja i Kopačkog rita koji su 

iznimno važni kao poplavna područja za život te razmnožavanje i rast mnogih vrsta riba.  

Trebalo bi dodatno istražiti i područje Gajne kod Slavonskog Broda i utvrditi može li se od njega napraviti 

prirodno poplavno polje.  

Dodatno bi trebalo istražiti i područje Spačvanske šume te cijelo područje Baranje. 

Posebna bi se pažnja trebala posvetiti istraživanju vrste Romanogobio uranoscopus koja je zabilježena na 

vrlo malom broju lokaliteta u Republici Hrvatskoj. Vrsta je specifična po svojim ekološkim zahtjevima i 

dolazi u brzo tekućim vodama na kamenitoj i šljunkovitoj podlozi pa bi trebalo dodatno istražiti vodotoke 

u kojima je vrsta već zabilježena ili područja koja zadovoljavaju njene ekološke potrebe svojim stanišnim 

uvjetima. Područja koja bi trebalo istražiti su rijeka Kupa, Una, Mura, Drava i Sutla. 

Dodatnim bi se uzorkovanjem noću i pridnenom elektrificiranom mrežom na svim velikim rijekama dobili 

bolji podaci za NATURA 2000 vrste iz porodice Percidae od kojih su neke aktivne noću poput vrsta 

Gymnocephalus baloni i Gymnocephalus schraetzer i/ili su pridnene poput vrsta Zingel streber i Zingel 

zingel. 

Dodatno bi trebalo istražiti i izvorska područja krških rijeka, na primjer, rijeke Mrežnice čiji se izvor nalazi 

unutar vojnog poligona i pristup mu je onemogućen. 

Zanimljivo bi bilo i istraživanje kanjonskih dijelova krških rijeka Korane i Mrežnice, iako je tehnički teško 

izvedivo zbog izrazito nepristupačnog terena. 
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 Invazivne/strane/translocirane vrste 

U budućnosti, istraživanje invazivnih vrsta trebalo bi usmjeriti na limnofilna staništa poput starih rukavaca, 

mrtvaja, bara ili lokava. Nadalje, istraživanje invazivnih vrsta trebalo bi usmjeriti i na jako modificirana 

vodena tijela, osobito akumulacije, kanale te jako kanalizirane rijeke koje predstavljaju pogodna staništa 

za takve vrste.  

Za vrste poput bezribice (Pseudorasbora parva), crnog somića (Ameiurus melas) i rotana (Percottus glenii) 

pažnju treba posvetiti i vodama i kanalima oko ribnjaka. Upravo bi u vodama oko ribnjaka trebalo 

uspostaviti monitoring te istražiti mjere sprečavanja njihovog širenja. 

Suradnju bi trebalo uspostaviti i s ribičkim društvima te ih poticati na iskorjenjivanje stranih i invazivnih 

vrsta riba u vodama kojima gospodare, posebice u stajaćicama poput starih rukavaca i materijalnih graba 

nastalih iskopavanjem šljunka. 

Posebnu bi pažnju trebalo posvetiti i vrstama babuška (Carassius gibelio) i sunčanica (Lepomis gibbosus), 

naročito u rijekama jadranskog slijeva gdje bi trebalo istražiti njihovu rasprostranjenost i razmotriti metode 

iskorjenjivanja. 

Vrijedno bi bilo istražiti rasprostranjenost i potencijal invazivnosti vrste Micropterus salmoides. 

U jadranskom bi slijevu detaljno trebalo istražiti i rasprostranjenost vrste Gambusia holbrooki te svakako 

spriječiti njeno daljnje korištenje u suzbijanju komaraca te razmotriti mogućnosti njenog iskorjenjivanja na 

lokacijama gdje je to moguće. 

Nadalje, u jadranskom bi slijevu posebnu pažnju trebalo posvetiti i vrsti Oncorhynchus mykiss za koju se 

vjeruje da je uspostavila samoodržive populacije na nekim lokalitetima (npr. rijeka Ljuta u Konavlima te 

gornji tok rijeke Vrbe u dalmatinskoj zagori) te također razmotriti mjere kojima bi se vrsta mogla iskorijeniti. 

U jadranskom bi slijevu trebalo uspostaviti monitoring te pokušati iskorijeniti i translociranu vrstu Esox 

lucius koja je u zadnjih nekoliko godina uspostavila populacije u rijeci Krki te Vrljici gdje predstavlja direktnu 

prijetnju vrsti Salmo obtusirostris. 

Zanimljivo bi bilo istražiti i pojavu gavčice (Rhodeus amarus) u rijeci Zrmanji koja je u jadranski slijev 

translocirana, a u dunavskom je slijevu NATURA 2000 vrsta. 

Osim toga, pažnju bi ponovno trebalo posvetiti velikim rijekama i učiniti napor da se sve naše velike rijeke, 

gdje je moguće, uzorkuju pridnenom elektrificiranom povlačnom mrežom kako bi se dobio bolji uvid u 

rasprostranjenost pridnenih invazivnih vrsta crnomorskih glavoča. Preporuča se i uspostavljanje 

monitoringa crnomorskih glavoča kako bi se pratilo njihovo uzvodno kretanje. 

Posebni bi se monitoring trebao uspostaviti i na rijeci Jadovi u Lici kojoj prijete translocirane i invazivne 

vrste iz dunavskog slijeva koje prevladavaju na istraženim lokalitetima na tom području. 

Pažnju bi trebalo posvetiti i krkuši (Gobio obtusirostirs) koja je translocirana u rijeku Mirnu i predstavlja 

opasnost za vrstu krkuše Romanogobio benacensis zabilježenu u gornjim tokovima rijeke Mirne i njenih 

pritoka. 
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3.2 RS02: Prikupljanje (inventarizacija) novih podataka o skupinama Amphibia i Reptilia 

3.2.1 Metodologija i protokol terenskih istraživanja 

 

Terenska istraživanja u cilju sakupljanja novih podataka o rasprostranjenosti vrsta iz skupina vodozemci 
i gmazovi odrađena su, kako je predviđeno Izvješćem o definiciji početka projekta (Inception report), na ukupno 
288 kvadranata. Vrijeme odvijanja terenskih istraživanja za skupine vodozemci i gmazovi je od svibnja do kraja 
listopada u 2014., ožujka do kraja listopada u 2015., te od travnja do kraja srpnja u 2016. godini, a svaki dodjeljeni 
kvadrant je posjećen barem dva dana u spomenutom vremenskom periodu. 

Metodologija za istraživanje vodozemaca i gmazova je dobro poznata, standardizirana i korištena u 
svijetu od strane vodećih stručnjaka herpetologa i herpetoloških društava. Metodologija uzorkovanja ovisi o 
nekoliko faktora. Svojte iz ovih skupina su hladnokrvne i njihova aktivnost je sezonski ograničena (nisu aktivne u 
zimskom periodu). Uz sezonsko ograničenje i dnevne aktivnosti su im različite. Većinom su aktivne danju, ali 
vodozemci su aktivni i noću kao i poneki gmazovi, dok većina gmazova (najviše u toplom razdoblju) izlazi u rano 
jutro i kasno poslijepodne. Vodozemci i gmazovi su najaktivniji i najvidljiviji u njihovom periodu razmnožavanja 
(ožujak, travanj, svibanj, lipanj) s obzirom na vremenske uvjete u toj godini.  

Prikupljanje podataka o vodozemcima je najbolje u spomenutom vremenskom razdoblju od ožujka do 
lipnja jer se tada životinje okupljaju u velikom broju oko vodom bogatih područja. Determinacija se obavlja na 
odraslim jedinkama i na temelju jaja ili ličinki (punoglavaca). Duga sušna razdoblja mogu utjecati na 
razmnožavanje vodozemaca i njihovu brojnost što utječe na njihovo uočavanje (prisutnost) na terenu.  

Za gmazove duga kišna razdoblja, odnosno velika količina vode i hladniji uvjeti, nisu povoljni te ih je 
tijekom takvih razdoblja teško naći. Većina vrsta najvidljivija je u početku njihove sezonske aktivnosti. Također 
su aktivne i u kasno ljetno i ranu jesen, ali ih je teže uočiti zbog smanjene aktivnosti i guste vegetacije. Gmazovi 
se uvijek mogu naći na mjestima koja tijekom dana imaju najmanje jedan sat sunčanog vremena. 

Metode uzorkovanja ovise o skupini (vodozemci ili gmazovi) i njihovim vodenim i kopnenim fazama kao 
što je to prikazano u Tablici 1. 

Prikupljanje novih podataka o distribuciji vodozemaca i gmazova sastojalo se od intenzivnog terenskog 
istraživanja određenih prioritetnih područja (kvadranata) (Faza 1). Prema potrebi ličinke i punoglavci 
vodozemaca koji se nisu mogli odrediti na terenu odredili su se u laboratoriju unutar Faze 2: Laboratorijska 
analiza prikupljenih podataka i uzoraka. 

 

Tablica 1. Korištene metode uzorkovanja za vodozemce i gmazove 

Metoda uzorkovanja Vodozemci Gmazovi 

Kopnena faza Vodena faza 

Nasumična pretraga kvadranta – vizualno promatranje x x x 

Bilježenje glasanja (samo žabe)  x  

Lov rukom x x x 

Lov mrežom  x  

Lov zamkom/klopkom x x  

Lov omčicom (gušteri)   x 

Metoda cestovnog uzorkovanja x  x 

 

Tijekom terenskog rada korišten je GPS uređaj koji je namješten na HTRS96 koordinatni sustav. Na GPS 
uređaju uključivan je GPS track koji je namješten za uzimanje točke svakih 5 sekundi (u dogovoru s DZZP-om, 
sada HAOP-om promijenjen je početni dogovor da će period za uzimanje točaka biti svakih 5 minuta). Prilikom 
pronalaska jedinke uzimane su i dodatne koordinate lokacije (u HTRS96) gdje je vrsta vodozemca i/ili gmaza 
sakupljena (waypoint). Vrijeme je namješteno na 24 sata. Na svakom lokalitetu fotografirane su zabilježene vrste 
i staništa, a fotografije su kasnije priložene u kvartalni izvještaj. 
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3.2.1.1 Protokol za terenska istraživanja 

 

Prilikom posjeta svakog kvadranta istraživači su prikupljali podatke o: 

- datumu opažanja 
- nazivu lokaliteta, oznaci lokaliteta te koordinatama nalaza 
- tipu staništa, uočenim uzrocima ugroženosti 
- nazivu zabilježene svojte, spolu i broju uočenih jedinki te primijenjenoj metodi opažanja 
- imenu legatora i determinatora zabilježene svojte 
- nazivu kvadranta gdje je svojta zabilježena 

Navedeni podaci su na terenu bilježeni u terenski protokol (Slika 1.), a naknadno su po završetku terena 
upisivani u Excel tablicu.  

 

Slika 1. Polja terenskog obrasca. 
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3.2.2 Opseg posla 

3.2.2.1 Istraživački kvadranti 

Terenskim istraživanjima popisivani su vodozemci i gmazovi unutar 288 kvadranata dimenzija 10x10 km 
za koje je analizom utvrđen nedostatak podataka (Tablica 2). Tijekom trajanja projekta zbog različitih okolnosti 
(minskih područja, poplava i ostalih nepovoljnih uvjeta), 10 kvadranata je zamijenjeno kvadrantima s povoljnijim 
uvjetima za istraživanje (Tablica 3). Prvotna analiza prisutnosti vrsta pomoću koje su određeni kvadranti za 
istraživanje je rađena na temelju Hrvatske herpetološke baze podataka u vlasništu udruge Hyla (ranije Hrvatskog 
herpetološkog društva – Hyla), koja broji više od 25.000 nalaza vodozemaca i gmazova. U Hrvatskoj postoje dvije 
odvojene 'herpetološke' regije: kontinentalno-alpinska i mediteranska regija. Mediteranska regija u Hrvatskoj je 
bogatija po vrstama jer je nastanjena s ukupno 77% (47 vrsta), a kontinentalno-alpinska regija s 57% od ukupne 
faune (35 vrsta) vodozemaca i gmazova. U hladnijoj i vlažnijoj kontinentalno-alpinskoj regiji raznovrsnost je veća 
kod vodozemaca (95% od ukupnog broja vrsta), a kod gmazova je smanjena (39% od ukupnog broja vrsta, sa 
samo 3% vrsta jedinstvenih za ovu regiju). Za topliju i sušu mediteransku regiju situacija je suprotna i 
karakteristična je po većoj raznosvrsnosti gmazova (92% od ukupnog broja vrsta) i maloj raznosvrsnosti 
vodozemaca (45% od ukupnog broja vrsta, sa samo 5% vrsta jedinstvenih za ovu regiju). 

Prema Izvješću o definiciji početka projekta (Inception report) je određeno da se 288 kvadranata treba 
istražiti zbog nedostatka podataka o vodozemima i gmazovima. Kvadranti su smješteni u obje herpetološke regije 
Hrvatske. U mediteranskoj regiji nalazi se 35% (101 kvadrant), a kontinentalno-alpinskoj 65% (187) određenih 
kvadranata za istraživanje. Vodozemci i gmazovi nastanjuju različite tipove staništa, na primjer, neki više vole 
vlažna (močvare, ribnjake, jezera, potoke itd.), dok drugi vole suha staništa (livade, stijene i nakupine stijena, 
granična područja s poljoprivrednim zemljištem itd.). Iz tog sunrazloga unutar svakog kvadranta posjećivana 
različita staništa i mikrostaništa te je nastojano zabilježiti što veći broj vrsta, s naglaskom na one ugroženije 
prateći kategorizaciju iz Crvene knjige vodozemaca i gmazova Hrvatske (Jelić et al, 2015). Na taj način su 
zabilježene vrste unutar svakog kvadranta (vidi poglavlje 1.1.8.), a manji dio podataka je zabilježen i van 
definiranih kvadranata. 

Tablica 2. Popis obiđenih kvadranata s nedostatkom podataka o vodozemcima i gmazovima. 

Skupina 10x10 kvadranti 

Amphibia & 
Reptilia 

10kmE459N248 10kmE476N245 10kmE482N253 10kmE490N250 

10kmE459N249 10kmE476N246 10kmE482N254 10kmE490N253 

10kmE460N245 10kmE476N247 10kmE482N255 10kmE490N256 

10kmE460N248 10kmE476N257 10kmE482N257 10kmE491N225 

10kmE461N246 10kmE476N258 10kmE482N260 10kmE491N226 

10kmE462N244 10kmE477N234 10kmE483N227 10kmE491N227 

10kmE462N245 10kmE477N238 10kmE483N230 10kmE491N247 

10kmE463N242 10kmE477N239 10kmE483N250 10kmE491N248 

10kmE463N243 10kmE477N242 10kmE483N251 10kmE491N250 

10kmE463N247 10kmE477N243 10kmE483N252 10kmE491N254 

10kmE463N249 10kmE477N247 10kmE483N253 10kmE492N223 

10kmE464N249 10kmE477N248 10kmE483N255 10kmE492N224 

10kmE465N240 10kmE477N249 10kmE483N257 10kmE492N248 

10kmE465N249 10kmE477N250 10kmE483N258 10kmE492N249 

10kmE466N238 10kmE477N251 10kmE483N260 10kmE492N250 

10kmE466N239 10kmE477N252 10kmE483N261 10kmE492N251 

10kmE466N240 10kmE477N256 10kmE484N227 10kmE492N254 

10kmE466N241 10kmE477N257 10kmE484N230 10kmE492N255 

10kmE467N239 10kmE478N223 10kmE484N234 10kmE493N222 

10kmE467N248 10kmE478N230 10kmE484N248 10kmE493N247 

10kmE467N250 10kmE478N234 10kmE484N252 10kmE493N249 
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10kmE467N251 10kmE478N235 10kmE484N253 10kmE493N253 

10kmE469N236 10kmE478N238 10kmE484N255 10kmE494N223 

10kmE469N240 10kmE478N239 10kmE484N257 10kmE494N247 

10kmE469N241 10kmE478N240 10kmE484N258 10kmE494N251 

10kmE469N242 10kmE478N241 10kmE484N260 10kmE494N252 

10kmE469N246 10kmE478N248 10kmE485N225 10kmE494N254 

10kmE469N249 10kmE478N249 10kmE485N233 10kmE494N255 

10kmE470N239 10kmE478N251 10kmE485N249 10kmE495N222 

10kmE470N240 10kmE478N253 10kmE485N250 10kmE495N223 

10kmE470N242 10kmE478N257 10kmE485N251 10kmE495N248 

10kmE470N245 10kmE478N260 10kmE485N252 10kmE495N249 

10kmE470N246 10kmE479N230 10kmE485N253 10kmE495N250 

10kmE470N248 10kmE479N235 10kmE485N254 10kmE495N253 

10kmE471N235 10kmE479N236 10kmE485N256 10kmE496N249 

10kmE471N243 10kmE479N237 10kmE485N257 10kmE496N250 

10kmE471N245 10kmE479N239 10kmE485N258 10kmE496N251 

10kmE472N233 10kmE479N240 10kmE486N222 10kmE496N252 

10kmE472N234 10kmE479N248 10kmE486N223 10kmE497N220 

10kmE472N235 10kmE479N249 10kmE486N227 10kmE497N248 

10kmE472N243 10kmE479N251 10kmE486N232 10kmE497N250 

10kmE472N244 10kmE479N253 10kmE486N249 10kmE497N252 

10kmE472N248 10kmE479N257 10kmE486N250 10kmE497N255 

10kmE472N249 10kmE479N259 10kmE486N252 10kmE498N221 

10kmE473N232 10kmE479N260 10kmE486N259 10kmE498N252 

10kmE473N233 10kmE480N228 10kmE487N223 10kmE498N253 

10kmE473N238 10kmE480N230 10kmE487N225 10kmE499N220 

10kmE473N241 10kmE480N231 10kmE487N227 10kmE499N249 

10kmE473N243 10kmE480N233 10kmE487N229 10kmE499N253 

10kmE473N248 10kmE480N235 10kmE487N231 10kmE499N255 

10kmE473N249 10kmE480N238 10kmE487N252 10kmE500N220 

10kmE473N250 10kmE480N247 10kmE487N254 10kmE500N247 

10kmE473N251 10kmE480N248 10kmE488N223 10kmE500N248 

10kmE474N233 10kmE480N258 10kmE488N225 10kmE500N249 

10kmE474N235 10kmE481N228 10kmE488N229 10kmE500N250 

10kmE474N236 10kmE481N230 10kmE488N230 10kmE500N251 

10kmE474N237 10kmE481N231 10kmE488N247 10kmE500N252 

10kmE474N238 10kmE481N235 10kmE488N248 10kmE500N256 

10kmE474N241 10kmE481N237 10kmE488N249 10kmE501N219 

10kmE474N243 10kmE481N247 10kmE488N250 10kmE501N247 

10kmE474N246 10kmE481N248 10kmE488N252 10kmE501N250 

10kmE474N249 10kmE481N253 10kmE488N256 10kmE501N251 

10kmE475N233 10kmE481N257 10kmE488N257 10kmE501N253 

10kmE475N243 10kmE481N261 10kmE489N223 10kmE501N255 

10kmE475N246 10kmE482N227 10kmE489N225 10kmE502N247 

10kmE475N257 10kmE482N229 10kmE489N228 10kmE502N249 
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10kmE476N233 10kmE482N230 10kmE489N229 10kmE502N251 

10kmE476N234 10kmE482N231 10kmE489N253 10kmE502N252 

10kmE476N238 10kmE482N248 10kmE489N256 10kmE502N253 

10kmE476N240 10kmE482N250 10kmE490N227 10kmE503N247 

10kmE476N241 10kmE482N251 10kmE490N248 10kmE505N249 

10kmE476N244 10kmE482N252 10kmE490N249 10kmE505N250 

  TOTAL: 288 

 

Tablica 3. Popis kvadranata koji su zamijenjeni novima tijekom istraživanja. 

Kvadrant za zamjenu 
Predloženi novi 

kvadrant 
Razlog za zamjenu 

10kmE462N249 10kmE463N249 Manje od 10 % teritorija se nalazi unutar granica RH. 

10kmE474N232 10kmE473N232 

Radi se o dijelovima otoka Žut i Kornat koji nisu dostupni javnim prijevozom, već 
se mora tražiti privatan transfer na otoke. Uz to prometna infrastruktura na 
otocima ne postoji, uvjeti su teški zbog reljefa i vegetacije, pa istraživači ne bi 
mogli proći značajan postotak površine za istraživanje.  

10kmE475N231 10kmE472N233 

Radi se o dijelovima otoka Žut i Kornat koji nisu dostupni javnim prijevozom, već 
se mora tražiti privatan transfer na otoke. Uz to prometna infrastruktura na 
otocima ne postoji, uvjeti su teško zbog reljefa i vegetacije, pa istraživači ne bi 
mogli proći značajan postotak površine za istraživanje.  

10kmE492N222 10kmE495N222 Manje od 10 % kopna u kvadrantu. 

10kmE480N240 10kmE478N241 Manje od 10 % teritorija se nalazi unutar granica RH. 

10kmE481N249 10kmE482N250 Područje je većim dijelom minirano i stoga prerizično za istraživanja. 

10kmE482N249 10kmE483N250 Područje je većim dijelom minirano i stoga prerizično za istraživanja. 

10kmE489N250 10kmE487N252 Područje je većim dijelom minirano i stoga prerizično za istraživanja. 

10kmE487N249  10kmE488N252 Područje je većim dijelom minirano i stoga prerizično za istraživanja. 

10kmE500N257 10kmE500N256 
Mali dio teritorija se nalazi unutar granica RH, no i do toga dijela se mora ulaziti iz 
Republike Srbije. Također postoje minirani dijelovi kvadranta. 
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1.1.2.2 Karta s obrađenim kvadrantima 

 

 

Slika 2. Karta kvadranata određenih za inventarizaciju. Crveno su označeni kvadranti koji su naknadno 
zamijenjeni, plavo su označeni kvadranti koji su dodani umjesto crvenih. 

 

3.2.2.3  Popis istraživača 

Na projektu su sudjelovali sljedeći istraživači koji su navedeni i na Rješenjima za izuzeće od zabranjenih 
radnji sa strogo zaštićenim vrstama (od 05. svibnja 2014.: KLASA: UP/I-612-07/14-48/64, URBROJ: 517-07-1-1-1-
14-4, te od 25. travnja 2016.: KLASA: UP/I-612-07/16-48/85, URBROJ: 517-07-1-1-1-16-2): dr.sc. Dušan Jelić, Boris 
Lauš, Ivona Burić, Senka Baškiera, Igor Vilaj, Ana Štih, dr.sc. Olga Jovanović, Frano Barišić, dr.sc. Tomislav 
Bogdanović, dr.sc. Dragica Šalamon, Mladen Zadravec, Antonio Golub, Vitomir Šoltić. U istraživanjima su također 
sudjelovali zaposlenici Udruge Hyla: dr.sc. Toni Koren, Marko Budić, Mak Vujanović, Katarina Koller, Petra Kovač 
Konrad, a kao podrška projektu sudjelovali su i sljedeći članovi Hyle: Ana Kolarić, Barbara Horvatić, Dina Hlavati, 
Domagoj K. Hackenberger, Helena Justić, Ivan Nađ, Izak Meštrić, Jan Perutka, Marija Čuček, Marko Blažić, Mehdi 
Liot, Mitja Črne, Paula Dvorski, Pavel Najman, Petra Svoboda, Roman Cesarec, Tatjana Vološen i Željka Komorski. 

 

3.2.3 Plan provedbe 

 

Terenska istraživanja odabranih područja 

Terensko uzorkovanje jedinki vodozemaca i gmazova provodilo se od svibnja do kraja listopada u 2014., 

ožujka do kraja listopada u 2015., te od travnja do kraja srpnja u 2016. godini (Tablica 4). Posjetili smo svaki 

određeni 10x10 km kvadrant barem jednom u periodu od dva dana tijekom gore navedenog istraživačkog 

vremenskog razdoblja. U svakom od 288 kvadranata utrošeno je barem 16 sati terenskog rada. Ukoliko je 

odrađen manji broj sati, razlozi su raspravljeni s Državnim zavodom za zaštitu prirode, sada Hrvatskom agencijom 

za zaštitu okoliša i prirode.  



Projekt integracije u EU Natura 2000 – Završno izvješće za skupine Amphibia i Reptilia  

 

  

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

51 

Istraživački tim su u prosjeku sačinjavale dvije osobe, stručnjak tj. voditelj terenskog istraživanja za 

pojedini kvadrant i tehničar tj. ispomoć na terenu. Prije samoga terenskog izlaska voditelj terenskog istraživanja 

za pojedini kvadrant bi pripremio kartu kvadranta i proučio staništa unutar kvadranta te napravio plan provedbe 

terenskog istraživanja, uz obveznu provjeru vremenske prognoze. Također bi najavio vrijeme i mjesto istraživanja 

nadležnim institucijama za određeno područje i za sam projekt (Koordinatoru konzorcija, DZZP/HAOP, Javnoj 

ustanovi za upravljanje zaštićenim prirodnim vrijednostima pojedine županije te Nacionalnim parkovima i/ili 

Parkovima prirode ukoliko se istraživanje odvijalo na njihovom području). Realizacija terenskog istraživanja bi se 

zatim prilagođavala stanju na terenu i vremenskim uvjetima koji bi se ponekad znatno razlikovali od predviđene 

prognoze za navedeni dan. 

Korištene su metode opisane u metodologiji. Podaci o zabliježenim vrstama vodozemaca i gmazova, 

pretraženom lokalitetu i korištenoj metodologiji zapisivani su u terenski obrazac, prepisani u excel tablicu 

usklađenu s CroFauna bazom podataka i zajedno s ostalim definiranim podacima proslijeđeni koordinatoru za 

skupine Amphibia i Reptilia (u daljnjem tekstu samo koordinator). Koordinator bi nakog pregleda dospjelih 

podataka svih istraživača i potrebnih korekcija proslijedio kvartalne podatke Konzorcijskom koordinatoru 

projekta, te nadležnim osobama u Hrvatskoj agenciji za okoliš i prirodu. 

Podaci su dogovorno isporučivani na kvartalnoj bazi, to jest, u dogovorenom terminu u siječnju, travnju, 

srpnju i listopadu. 

Laboratorijska obrada i obrada inventarizacijskih podataka  

 

Određeni dio vrsta koji nije mogao biti determiniran na terenu detaljno je fotografiran i proslijeđen na 

dodatnu determinaciju voditelju i/ili koordinatoru za skupine Amphibia i Reptilia. Primjerice, ovo je bio čest slučaj 

za kompleks zelenih (Pelophylax sp.) i smeđih žaba (Rana sp.). Navedenim vrstama je detaljno fotografirana 

trbušna i leđna strana, oblik njuške, veličina metatarzalne kvržice, duljina stražnje noge u odnosu na vrh njuške. 

Također su detaljno fotografirani punoglavci žaba i ličinke vodenjaka te proslijeđeni na dodatnu provjeru 

determinacije u slučaju dvojbe. Koordinator bi također prilikom pregleda podataka svih istraživača pregledao 

fotografije vrsta i u tablicu unio ispravke ukoliko se dogodila pogreška pri početnoj determinaciji.  

Koordinatorovi zadatci su bili priprema priručnika za istraživače s pravilima utvrđenim s nadležnim 

institucijama, te dopune istoga u skladu s dogovorenim promjenama, priprema svih potrebnih .shp podloga za 

kvadrante pojedinih voditelja istraživanja, redoviti kontakt s voditeljima istraživanja i nadležnim institucijama, 

praćenje izvedbe projekta, obrada inventarizacijskih podataka te kvartalno izvještavanje nadležnih institucija o 

tim podacima. Obrada inventarizacijskih podataka je uključivala pregled track-loga zbog provjere obrađenosti 

kvadranata i odrađene satnice, pregled waypoint-a, unesenih podataka u tablicu za izvještavanje, fotografija 

vrsta i staništa, provjeru determinacija te korekcije navedenih elemenata u dogovoru s istraživačima (ukoliko je 

bilo potrebno). Okviran broj čovjek/dana uloženih u koordinaciju kroz devet kvartala uz dodatak desetog kvartala 

za završno izvještavanje bi bio 160, to jest osam mjeseci. 
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Tablica 4. Hodogram provedbe inventarizacije vodozemaca i gmazova. 

 

Zadatak (aktivnost) 

Ukupan 
broj 

posjeta 
kvadrant

u 

5 6 7 8 9 
1
0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1
0 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1
0 

2014 2015 2016 

Terensko istraživanje odabranih područja 

Terensko uzorkovanje jedinki vodozemaca i 
gmazova 

288 5 
2
0 

2
4 

2
1 

1
2 

7     
1
2 

2
3 

4
6 

3
6 

21 
2
3 

8 4       2 7 
1
5 

2       

Laboratorijska analiza i upravljanje s inventarizacijskim podacima 

Određivanje sakupljenih vrsta vodozemaca i 
gmazova i provjera terenskih obrazaca 

288 5 
2
0 

2
4 

2
1 

1
2 

7     
1
2 

2
3 

4
6 

3
6 

21 
2
3 

8 4       2 7 
1
5 

2       

Unos podataka u obrazac dobiven od strane 
Naručitelja (Client) 

288     
2
5 

    
5
7 

7     
1
2 

    
10

5 
    

5
2 

4     0     
2
4 

    2 

Provjera liste vrsta vodozemaca i gmazova                                                       

Izvještavanje 

Isporuka podataka inventarizacije  288     
2
5 

    
5
7 

7     
1
2 

    
10

5 
    

5
2 

4     0     
2
4 

    2 
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3.2.4 “Problemi “ 

 

Tijekom istraživanja nailazili smo na nekoliko problema koje možemo razdvojiti u tehničke poteškoće i 
probleme uzrokovane okolišnim faktorima. 

Tehničke poteškoće su uglavnom vezane uz rad uređaja. Navedeno se odnosi na GPS uređaje kojima se 
zapunjavala memorija (u slučaju dužeg boravka na terenu), iscrpljivale se baterije, nestajao signal itd. Problemi 
su se događali i s fotoaparatima – padovi u vodu, ulazak prašine u objektiv, iscrpljivanje baterije. Vozila s kojima 
se izlazilo na teren također nisu prošla bez poteškoća, uglavnom se radilo o rupturi guma te o ogrebotinama od 
grmlja, stijena itd. Terenska pomagala poput rukavica za lov zmija otrovnica, mreža za vodozemce itd. su također 
oštećivana uslijed korištenja te zamjenjivana novima. 

Značajnije poteškoće su ipak bile vezane uz okolišne faktore. Vremenski uvjeti u 2014. su bili uglavnom 
nepovoljni, kišoviti i hladni. Prije svega je to negativno utjecalo na aktivnost gmazova te ih je bilo teže za nalaziti. 
Značajne količine oborina su rezultirale poplavama u određenim dijelovima zemlje, što je otežavalo pristup 
dijelovima kvadranata koju su se našli pod vodom bilo direktno onemogućavajući prohodnost, ili pogoršanjem 
stanja prometnica koje nisu bile prohodne za vozila. U 2015. se dogodila obrnuta situacija, kada su temperature 
bile znatno visoke s mnogo vrućih, sunčanih dana. To je u ljetnom periodu uzrokovalo povlačenje gmazova i 
vodozemaca na ljetno mirovanje, te ih se moglo naći u znatno manjoj mjeri. Rujan i listopad, kada se očekivalo 
završiti s terenskim istraživanjima u inače povoljnijim prilikama za to doba godine, su bili izrazito kišoviti i hladni, 
zbog čega su se istraživanja ipak morala prebaciti za 2016. godinu. 

Dodatna problematika tijekom izvođenja projekta se pojavila u granici minimalnog broja sati potrebnih 
provesti na terenu, te u strogom poštivanju granica kvadranata. Nemaju svi kvadranti istu površinu za istraživanje 
(bilo da su omeđeni granicama države ili morskim površinama), kao ni pogodna staništa za istraživanje. Stoga bi 
se događalo da bi istraživači bili prisiljeni provesti 16 sati na manjoj površini pojedinog kvadranta kako bi 
zadovoljili utvrđenu normu, iako bi i manji broj sati bio dostatan za istraživanje, te se u dodatnim satima nisu 
prikupili značajniji podaci. S druge strane, pojedini kvadranti su zahtjevniji i bilo bi potrebno utrošiti i mnogo više 
od 16 sati kako bi se prikupili kvalitetni podaci (npr. planinska područja s lošijom prometnom infrastrukturom i 
prometnom povezanošću, ili područja bogata raznovrsnim staništima). Zbog vremenske ograničenosti samog 
projekta i sezonske aktivnosti vodozemaca i gmazova, na ovakvim područjima se također ispunila norma od 16 
sati, čak i uz nepovoljnije vremenske uvjete, što je uzrokovalo nižu kvalitetu podataka, to jest neke vrste nisu 
mogle biti popisane. Isključivim pridržavanjem granica kvadranata ponekad bi se zanemarila područja van 
njihovih granica bogata staništima i vrstama, što bi također značajno pridonijelo kvaliteti dobivenih podataka. 
Tijekom trajanja ovoga projekta s nadležnim institucijama su dogovoreni određeni ustupci u ovim pravilima, no 
isto nije primjenjivano od početka projekta. Prijedlog za iduća istraživanja ovoga tipa bi bila da se prilikom 
dogovora pravila uključi i značajna fleksibilnost u pridržavanju istih, uz obrazloženja zašto se odradilo drukčije. 
Na taj način istraživač može na licu mjesta procijeniti situaciju i prilagoditi je u svrhu što kvalitetnijih podataka 
koji proizađu iz istraživanja. 

Zbog navedenoga, istraživači su imali poteškoća kombinirati najpovoljnije vremenske prilike koje bi 
zadovoljavale kriterije za najvišu aktivnost i vodozemaca i gmazova, te ispoštovati normu minimuma sati za 
istraživanje i obradu staništa na dovoljnoj površini kvadranata. Neki kvadranti stoga nemaju zadovoljavajući broj 
nalaza, međutim uradilo se najbolje što se moglo u datim uvjetima. Također, pojedina staništa (na primjer manji 
otoci), sami po sebi nemaju veliki broj vrsta vodozemaca i gmazova prisutnih na staništima unutar kvadranta, te 
nije moguće očekivati istu razinu nalaza za sve kvadrante. 
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3.2.5 Literatura za identifikaciju vrsta 

 

Određivanje jedinki se obavljalo korištenjem nekoliko terenskih vodiča za vodozemce i gmazove: Arnold 
et al. (2004), Janev Hutinec & Lupret-Obradović (2005) and Veenvilet & Kus Veenvilet (2003). Za taksonomiju i 
nomenklaturu (imenovanje) vrsta vodozemaca i gmazova koristili smo prvenstveno imena redova, obitelji i vrsta 
prema Speybroeck et al. (2010).   

1. Speybroeck J, Beukema W, Crochet PA (2010) A tentative species list of the European herpetofauna 
(Amphibia and Reptilia) – an update. Zootaxa 2492: 1-27 

2. Arnold EN, Burton JA, Ovenden DW (2004) A field guide to the reptiles and Amphibians of Britain and Europe. 
Collins, London.  

3. Janev Hutinec B, Lupret-Obradović S (2005) Zmije Hrvatske: priručnik za određivanje vrsta. Društvo za 
proučavanje vodozemaca i gmazova Hrvatske – Hyla, Zagreb. 

4. Veenvliet P, Kus Veenvliet J (2003) Dvoživke Slovenije: priručnik za določanje. Zavod Symbiosis, Grahovo. 
5. Jelić D. (2014) Checklist of Croatian Amphibians and reptiles with bibliography of 250 years of research. 

Natura Sloveniae 16(2): 17-72 
6. Jelić, D., Kuljerić, M., Koren,T., Treer,D., Šalamon, D., Lončar, M., Podnar-Lešić, M., Janev-Hutinec, B., 

Bogdanović, T., Mekinić, S. i Jelić, K. (2015): Red Book of Amphibians and reptiles in Croatia. Ministry of 
Environmental and Nature Protection, State institute for nature protection, Republic of Croatia, Zagreb. 

 

3.2.6 Format isporuke podataka 

3.2.6.1 GIS podaci 

Dogovoreni format isporučenih podataka je sljedeći:  

→2_QR7 

 →2_e477n250 

  →L_AntGol_20151012-004 

  →20151012_AntGol_point_hr 

  →20151012_AntGol_track_hr 

 →2_QR7.xls 

 →7_QR_NIP_Amphibians and reptiles_eng.doc 

 →Pregled kvadranata 

Svi podaci se šalju unutar jednoga, glavnog foldera naziva 2_kvartal za koji se šalju podaci npr. 2_QR7. 

2 je oznaka za herpetofaunu. Taj glavni folder sadržava foldere za svaki posjećeni kvadrant, koji se imenuju na 

način da se stavi brojčana oznaka za herpetofaunu i iza toga oznaka kvadranta (primjerice 2_ e477n250). U njima 

se nalaze podfolderi s fotografijama, track-logovi i waypoint datoteke. U glavnom folderu se također nalazi 

obrazac s podacima naziva 2_kvadrant za koji se šalju podaci npr. 2_QR7.xls. Uz ovaj obrazac, dogovoreno je 

zbog lakše preglednosti promjena s pojedinim kvadrantima slati i tablicu Pregled kvadranata.xls. Također, tu se 

nalazi i pisano izvješće za pojedini kvartal, nazvan po primjeru 7_QR_NIP_Amphibians and reptiles_eng.doc.  

Folderi s fotografijama moraju sadržavati slike vrsta i staništa, a imenuju se po sljedećem primjeru: 

L_AntGol_20151012-004 

L – označava lokalitet, AntGol označava skraćeni naziv istraživača (Antonio Golub), iza čega slijedi datum i 

brojčana oznaka lokaliteta. Broj lokaliteta se dodjeljuje na način da se za svaki kvadrant odrede oznake (tj. brojevi 

od 001 do 999). Jedan lokalitet može imati više različitih staništa (bara kod sela Petrići, bukova šuma kod sela 

Petrići, livada istočno od sela Petrići), bitno da su nalazi grupirani na geografski malom području. Ukoliko su 

sljedeći nalazi geografski udaljeni, smatraju se sljedećim lokalitetom.  
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Fotografije staništa i vrsta se spremaju u rezoluciji 800×600 u folder za slike i ne imenuju se. Bitno je da 

su stavljene u folder sa slikama s točnom oznakom lokaliteta i datuma. 

Track log-ovi se isporučuju kao shapefile datoteke (.shp). Ime shapefile datoteke: prvo se napiše godina, 

mjesec, dan, zatim donja povlaka pa inicijali istraživača, nakon toga donja povlaka i napiše se “track”, donja 

povlaka i napiše se “hr” (oznaka HTRS96/TM projekcije koordinatnog sustava). Točke lokaliteta (''waypoint'') se 

označavaju na sličan način kao i track log-ovi. Primjer imenovanja track log-ova i waypointa je prikazan na početku 

paragrafa. 
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Slika 3.a) Struktura podataka u glavnom folderu za herpetofaunu, b) struktura podataka u sub-folderu za 

pojedini kvadrant. 

3.2.6.2 Obrazac s podacima  

 

Završni obrazac s podacima proslijeđen je kao prilog završnom izvještaju i sadržava sve validirane 

podatke sakupljene tijekom svih terenskih izlazaka. Od početka projekta dogovoreno je nekoliko izmjena u 

dogovoru s DZZPom, konačni izgled tablice sadrži sljedeće podatke (Tablica 5): 

 

Tablica 5. Polja obrasca s podacima koji se prosljeđuju Hrvatskoj agenciji okoliš i prirodu. 

Broj Naziv polja Opis polja Komentar 

1 DATUM OPAŽANJA Unosi se datum kada je opažanje provedeno 
Obavezan 

unos 

2 LOKALITET Upisuje se lokalitet opažanja uz što podrobniji opis smještaja 
Obavezan 

unos 

3 OZNAKA LOKALITETA Upisuje se oznaka lokaliteta, od 001 do 999 
Obavezan 

unos 

4 
TIP AKVATIČKOG 

STANIŠTA 
Upisuje se tip akvatičkog staništa gdje je provedeno opažanje 

Obavezan 
unos 

5 
TIP TERESTRIČKOG 

STANIŠTA 
Upisuje se tip terestričkog staništa gdje je provedeno 
opažanje 

Obavezan 
unos 

6 UZROCI UGROŽENOSTI Upisuje se glavni opaženi uzrok ugroženosti   

7 
KOMENTAR 
LOKALITETA 

Upisuje se dodatni komentar koji se smatra bitan za opis 
lokaliteta 
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8 KOORDINATA X 
Upisuje se koordinata lokaliteta X HTRS koordinatnom 
sustavu očitana s GPS uređaja 

Obavezan 
unos 

9 KOORDINATA Y 
Upisuje se koordinata lokaliteta Y HTRS koordinatnom 
sustavu očitana s GPS uređaja 

Obavezan 
unos 

9 NAZIV TRANSEKTA 
Ukoliko se radi o podatku s transekta upisuje se jedinstveni 
naziv transekta, kako je označen u gps track log-u transekta, 
koji se dostavlja zasebno 

Obavezan 
unos 

10 
MJERNA JEDINICA 

PROSTORNOG 
OBUHVATA OPAŽANJA 

Upisuje se mjerna jedinica kojom se iskazuje prostorni 
obuhvat opažanja 

  

11 
IZNOS VELIČINE 
PROSTORNOG 

OBUHVATA OPAŽANJA 
Upisuje se velična prostornog obuhvata opažanja   

12 
ZNANSTVENI NAZIV 

SVOJTE 
Upisuje se validan latinski naziv svojte 

Obavezan 
unos 

13 
STRANA/INVAZIVNA 

SVOJTA 
Upisuje se "S" ako je svojta strana, tj. "I" ako je invazivna 

Obavezan 
unos 

14 OPAŽENO 
Upisuje se što je opaženo/sakupljeno (mužjak, ženka, par 
jedinki i dr.) 

Obavezan 
unos 

15 BROJ OPAŽENOG Upisuje se broj opaženog/sakupljenog 
Obavezan 

unos 

16 NAČIN OPAŽANJA 
Upisuje se metoda, odnosno način opažanja/prikupljanja 
uzorka ili životinje 

Obavezan 
unos 

17 
IME I PREZIME 

OPAŽAČA/SAKUPLJAČA 
(lat. Legator) 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je opazila ili sakupila 
primjerak svojte. U slučaju više opažača, odvajaju se sa ";" 

Obavezan 
unos 

18 
INSTITUCIJA 

OPAŽAČA/SAKUPLJAČA 
Upisuje se naziv institucije kojoj pripada opažač/sakupljač 

Obavezan 
unos 

19 
IME I PREZIME 

DETERMINATORA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je odredila svojtu. U 
slučaju više determinatora odvajaju se sa ";". Ukoliko 
detereminator nije osoba koja je ujedno i opažač 

Obavezan 
unos 

20 
INSTITUCIJA 

DETERMINATORA 

Upisuje se naziv institucije kojoj pripada osoba koja je 
odredila svojtu. Ukoliko detereminator nije osoba koja je 
ujedno i opažač 

Obavezan 
unos 

21 NAZIV ZBIRKE 
Upisuje se naziv zbirke gdje je uzorak pohranjen te oznaka 
sakupljenog uzorka u zbirci 

  

22 NAPOMENA 
Upisuju se dodatne informacije koje se smatraju bitnim za 
istraživanje ili svojtu 

  

23 
PODATAK UNIO 
(Prezime, Ime) 

Upisuje se prezime pa ime osobe koja je unijela podatak u 
obrazac - Prezime, Ime 

Obavezan 
unos 

24 OZNAKA KVADRANTA Upisuje se oznaka kvadranta 
Obavezan 

unos 
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3.2.7 Revizija popisa vrsta 

 

Popis vrsta se nije mijenjao od posljednjeg objavljenog u Jelić i sur. (2014, 2015)(Tablica 6). U Hrvatskoj 
je do danas zabilježeno dvadeset vrsta vodozemaca (Amphibia) i 39 vrsta gmazova (Reptilia), ukupno 59 vrsta 
ovih skupina. Među vodozemcima 7 je vrsta repaša (Urodela) i 13 vrsta bezrepaca (Anura), a među gmazovima 
17 vrsta guštera (Sauria), 15 vrsta zmija (Serpentes) i 7 vrsta kornjača (Testudinata). Vrste koje su se smatrale 
upitnim u prijašnjim publikacijama (za detalje vidi Jelić i sur. 2014, 2015) nisu potvrđene niti tijekom ovog 
istraživanja. 

 

Jelić, D., Kuljerić, M., Koren, T., Treer, D., Šalamon, D., Lončar, M., Podnar-Lešić, M., Janev-Hutinec, B., 
Bogdanović, T., Mekinić, S. (2015): Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske. Ministarstvo zaštite okoliša i 
prirode, Državni zavod za zaštitu prirode, Republika Hrvatska, Zagreb, pp. 232. 

Jelić, D. (2014): Checklist of Croatian Amphibians and reptiles with bibliography of 250 years of research. Natura 
Sloveniae 16(2): 17-72. 

 

Tablica 6. Popis vrsta vodozemaca i gmazova u Hrvatskoj umanjen za morske kornjače i uvećan za dvije upitne 
vrste (Blanus strauchi i Typhlops vermicularis). 

AMPHIBIA REPTILIA 

1. Bombina bombina 

2. Bombina variegata 

3. Bufo bufo 

4. Hyla arborea 

5. Ichthyosaura alpestris 

6. Lissotriton vulgaris 

7. Pelobates fuscus 

8. Pelophylax kl. esculentus 

9. Pelophylax lessonae 

10. Pelophylax ridibundus 

11. Proteus anguinus 

12. Pseudepidalea viridis 

13. Rana arvalis 

14. Rana dalmatina 

15. Rana latastei 

16. Rana temporaria 

17. Salamandra atra 

18. Salamandra salamandra 

19. Triturus carnifex 

20. Triturus dobrogicus 

1. Ablepharus kitaibelii 

2. Algyroides nigropunctatus 

3. Anguis fragilis 

4. Blanus strauchi 

5. Coronella austriaca 

6. Dalmatolacerta oxycephala 

7. Dinarolacerta mosorensis 

8. Dolichophis caspius 

9. Elaphe quatuorlineata 

10. Emys orbicularis 

11. Hemidactylus turcicus 

12. Hierophis gemonensis 

13. Hierophis viridiflavus carbonarius 

14. Iberolacerta horvathi 

15. Lacerta agilis 

16. Lacerta bilineata 

17. Lacerta trilineata 

18. Lacerta viridis 

19. Malpolon insignitus 

20. Mauremys caspica 

21. Natrix natrix 

22. Natrix tessellata 

23. Platyceps najadum 

24. Podarcis muralis 

25. Pseudopus apodus 

26. Tarentola mauritanica 

27. Telescopus fallax 

28. Testudo hermanni 

29. Typhlops vermicularis 

30. Vipera ammodytes 
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31. Vipera berus 

32. Vipera ursinii macrops 

33. Zamenis longissima 

34. Zamenis situla 

35. Zootoca vivipara 

 

3.2.8 Analiza i osvrt na zabilježene vrste i lokalitete obiđene tijekom istraživanja 

 

Prva je analiza napravljena na temelju podataka dostupnih prije početka terenskih istraživanja kroz 
projekt NIP (do 2012. godine) i podataka koji su prikupljeni tijekom projekta (2014. – 2016.). Pregled situacije 
prije početka projekta je napravljen na temelju dostupnih podataka iz Hrvatske herpetološke baze ver. 10_2012. 
Dostupno je bilo ukupno 21.010 nalaza za analizu. Za analizu su korišteni samo podatci točnosti od GPS 
koordinata do 10x10 km UTM mreže. Tijekom tri godine projekta NIP prikupljeno je ukupno 9.607 nalaza. Svi 
podatci su prebačeni u European Environment Agency (EEA) 10x10 km mrežu, te obrađeni u ESRI ArcGIS Desktop 
10.3. 

Analizom podataka utvrđeno je da se sva EEA 10x10 km polja s manje od 100 nalaza (Slika 4.) ili manje 
od 20 vrsta (Slika 5.) tada moglo smatrati slabo istraženima. Ovaj broj uzeli smo kao referentan jer ako za 
određeno polje postoji više od 100 nalaza, možemo pretpostaviti s vrlo visokom sigurnošću da smo na terenu 
proveli dovoljno vremena da zabilježimo preko 90 % prisutnih vrsta. Prema broju nalaza (Slika 4.) ukupno se slabo 
istraženima može smatrati 736 EEA 10x10 km polja (95,2%). Prema broju zabilježenih vrsta (Slika 5.) ukupno se 
slabo istraženima moglo smatrati 731 EEA 10x10 km polje (94,6%). 

Slika 4. Pregled istraženosti do 2012. godine prikazan pregledom ukupnog broja nalaza herpetofaune po EEA 
10x10 km polju 
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Slika 5. Pregled istraženosti do 2012. godine prikazan pregledom ukupnog broja vrsta herpetofaune po EEA 10x10 
km polju 

 

Zbog obujma posla i financijskih okvira prilikom početka NIP projekta odabrano je ipak samo 288 EEA 
10x10 km kvadranata koji su pregledom istraženosti (Slika 5.) imali između 0 i 3 zabilježene vrste.  

Nakon tri godine istraživanja, kroz projekt NIP, vidljive su promjene u istraženosti herpetofune u 
Hrvatskoj (Slike 6., 7., 8., 9.). Pregledom ukupnog broja nalaza herpetofaune po EEA 10x10 km polju nakon 
provedenog NIP projekta (Slika 6.) nije došlo do značajnih generalnih promjena na karti istraženosti, te se i dalje 
ističu ista područja značajnije istraženosti. Ta područja zapravo više koreliraju s lokalitetima koji su poznati i 
poželjni među herpetolozima (pr. otoci, planine, okolica glavnih gradova, područja Nacionalnih parkova i Parkova 
prirode) te ponekad čak i s mjestom obitavanja nekih istaknutijih i aktivnijih herpetologa. Ipak NIP projektom 
značajno je smanjen udio polja koja nemaju niti jedan nalaz herpetofaune (Slika 7.). Ukupno najviše nalaza 
herpetofaune dostupno je za područje oko grada Zagreba i područje PP Žumberak-Samoborsko gorje. 
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-

 
Slika 6. Pregled istraženosti, nakon provedenog NIP projekta, prikazan pregledom ukupnog broja nalaza 
herpetofaune po EEA 10x10 km polju 
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Slika 7. Promjena u broju nalaza, nakon provedenog NIP projekta, prikazana pregledom broja samo novih nalaza 
herpetofaune po EEA 10x10 km polju 
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Slika 8. Pregled istraženosti, nakon provedenog NIP projekta, prikazan pregledom ukupnog broja vrsta 
herpetofaune zabilježenih po EEA 10x10 km polju 

 

 

Pregledom ukupnog broja vrsta herpetofaune zabilježenih po EEA 10x10 km polju, nakon provedenog 
NIP projekta, vidljiva je značajna promjena u kontinentalnom dijelu Hrvatske (Slika 9.). Primorski dio je i od ranije 
bio značajno bolje istražen pa je manjim udjelom bio uključen u NIP projekt. Kao glavna područja bioraznolikosti 
herpetofaune ističe se priobalni pojas i veći otoci. U kontinentalnom dijelu Hrvatske značajnije se ističe okolica 
grada Zagreba i PP Žumberak-Samoborsko gorje, te istočni dio Hrvatske (područje između rijeke Orljave i Dunava) 
(Slika 8.).  
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Slika 9. Promjena u broju vrsta, nakon provedenog NIP projekta, prikazana pregledom broja samo novih vrsta 
herpetofaune zabilježenih po EEA 10x10 km polju 
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Slika 10. A) Broj novih nalaza Natura 20000 vrsta herpetofaune zabilježenih po EEA 10x10 km polju; B) Broj novih 
nalaza invazivnih vrsta (Trachemys scripta)  
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Tijekom NIP projekta prikupljen je i značajan broj novih nalaza Natura 2000 vrsta herpetofaune zabilježenih po 
EEA 10x10 km polju (Slike 10.A). Ovaj je broj mogao biti i veći, ali treba uzeti u obzir da su Natura 2000 vrste intenzivno 
istraživane tijekom posljednjih nekoliko godina (npr. Vipera ursinii macrops, Rana latastei i Mauremys rivulata)  te je i 
ovako opsežnim istraživanjem bilo teško pronaći mnoštvo novih lokaliteta. Hrvatska ima samo 13 ciljnih Natura 2000 
vrsta herpetofaune (morske kornjače nisu razmatrane) i one su uglavnom uvrštene na Direktivu o staništima (Annex II.) 
baš zbog toga jer se radi o rijetkim i ugroženim vrstama, te nas ne može začuditi relativno malen broj novih EEA polja 
gdje su zabilježene (Slika 11.). Dijelom je za to kriva i odabrana metodologija sa samo 16 sati istraživanja po svakom 
polju. Za potvrdu rijetkih vrsta potrebna su dugotrajnija godišnja ili čak višegodišnja istraživanja. Metodologija NIP 
projekta je bila više prilagođena generalnom kartiranju uobičajenih vrsta. Također neke Natura 2000 vrste dolaze samo 
u kontinentalnoj, mediteranskoj ili alpinskoj biogeografskoj regiji Hrvatske čime se smanjuje broj potencjalnih Natura 
2000 vrsta koje je moguće pronaći po UTM kvadrantu.  

 

Od invazivnih vrsta jedino je zabilježena vrsta Trachemys scripta (16 primjeraka zabilježenih u 14 odvojenih 
polja) pa je na Slici 10.B prikazana samo distribucija te vrste. Zabrinjavajućim se može smatrati to što je većina jedinki 
pronađena u primorskom dijelu Hrvatske, gdje je klima blaža i bolje odgovara ovoj vrsti za razmnožavanje. Vrsta je 
ukupno zabilježena u 5 % istraživanih EEA 10x10 km polja što ukazuje na potrebu da se provede sustavno kartiranje 
distribucije ove vrste. Zbog samo jedne pronađene invazivne vrste, odlučili smo se ne prikazivati zasebno kartu s brojem 
zabilježenih invazivnih vrsta (kao što je Slika 11. za Natura 2000 vrste). 

 

   
Slika 11. Broj zabilježenih Natura 20000 vrsta herpetofaune po EEA 10x10 km polju 
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Slika 12. Ukupni broj novih nalaza herpetofaune tijekom NIP projekta (9.607) i interpolacija najznačajnijih 
„hotspota“ s novim doprinosima poznavanju herpetofaune Hrvatske 

 

Istraživanja unutar projekta NIP bila su fokusirana u nekoliko specifičnih područja koja su preliminarnim 
analizama bila definirana kao područja s vrlo malo ili ništa dostupnih podataka o fauni vodozemaca i gmazova. 
Slika 12. ukazuje na najznačajnija „hot spot“ područja gdje se nivo istraženosti povećao zbog novih nalaza 
prikupljenih NIP projektom. Pojedina planinska područja (kao pr. sustav Troglava, te dijelovi Gorskog kotara) nisu 
bogata herpetofaunom, kao pr. primorska područja, pa su na ovoj karti ostali slabo zastupljeni (karta je rađena 
na temelju ukupnog broja nalaza za svako polje). 

3.2.9 Prijedlozi za daljnja istraživanja 

 
Predlažu se daljnja istraživanja EEA 10x10 km kvadranata koji imaju manje od 100 nalaza (Karta 6.) ili 20 

zabilježenih vrsta (Karta 8.). Još uvijek postoji dio EEA 10x10 km polja (~20) koja nemaju niti jedan zabilježen 
nalaz herpetofaune i njima bi svakako trebalo dati prednost. Velik je broj i polja koja imaju 1-3 nalaza (~200). Po 
slabijoj istraženosti ističu se regije Banija, Kordun, centralni dio Dalmatinske Zagore i područje Zrinske i 
Moslavačke gore. Ta područja bi trebalo obuhvatiti projektom višegodišnjeg kartiranja. Najistočniji dijelovi 
Hrvatske se također mogu smatrati slabo istraženima i potrebno je obratiti pozornost na kartiranje distribucije 
stepskih vrsta (pr. Dolichophis caspius, Ablepharus kitaibelii i Podarcis taurica kao potencijalno nove vrste za 
Hrvatsku). Područja uz granicu s BiH (Banija, Kordun, lanac Dinarida od Plješevice do Kamešnice) potrebno je 
dodatno istražiti zbog mogućeg prisustva vrste Rana graeca. Smatramo da je većina 13 ciljnih Natura 2000 vrsta 
herpetofaune (morske kornjače nisu uključene) dobro istražena i preporučujemo da se njihova istraživanja 
usmjere prema kvantificiranju kvalitete staništa (ekološka istraživanja) i brojnosti populacija (procjene gustoće 
itd.) kroz intenzivne programe monitoringa (višegodišnje uspoređivanje kvantificiranih podataka). Natura 2000 
vrsta s nedovoljnom istraženosti je Dinarolacerta mosorensis, koja nije niti jednom zabilježena tijekom trajanja 
NIP projekta. Razlog tome je njezina specifičnost u staništu i ponašanju, te treba utrošiti veće napore u 
potvrđivanju njene prisutnosti na pojedinom području. 

Novijim istraživanjima (D. Jelić, osobna komunikacija) pokazano je da su u Hrvatskoj prisutne barem dvije 
strane (potencijalno i invazivne) vrste zelenih žaba (Pelophylax sqipericus i P. kurtmuelleri). Točno područje 
njihove rasprostranjenosti u Hrvatskoj je potrebno odrediti i točnije definirati imaju li te populacije elemente 
invazivnosti. Te su vrste izmiješane s populacijama domaćih taksona roda Pelophylax i jedina sigurna potvrda jest 
molekularna analiza. Preporučujemo da se zasebnim projektom napravi detaljno kartiranje i monitoring ovih 
stranih vrsta, primarno testirajući područja s intenzivnim ribarstvom i poribljavanjem (pr. gospodarski i sportski 
ribnjaci). 
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Način istraživanja, korišten tijekom NIP projekta, odnosno inventarizacije ne odgovara svim vrstama, 
pogotovo Natura 2000 vrstama vodozemaca i gmazova. Za njih preporučamo da se metodologija i vrijeme 
istraživanja prilagode svakoj pojedinoj vrsti. 

 
Što se tiče metodogije koja je ovdje korištena i bilježenja GPS trackova prilikom istraživanja, a koji su 

namješteni za uzimanje točke svakih 5 sekundi mislimo da bi se trebalo razmotriti da se to vrijeme ipak vrati na 
prvotno dogovorenih 5min ili 1min jer tolika količina podataka brzo puni memoriju uređaja i troši jako puno 
baterije, a značajno ne doprinosi kvaliteti podataka. 

 
 

 



    

 

 

 

 

 

 

Projekt integracije u EU Natura 2000: 

Terensko istraživanje i laboratorijska analiza 

novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za 

taksonomske grupe: Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, 

Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, 

Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

Završno izvješće za skupinu Aves 

 

 

 

 

 

Zagreb, 2016



Projekt integracije u EU Natura 2000: Završno izvješće za skupinu Aves  

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

70 

 

Kontrolni obrazac dokumenta 
 

Naručitelj Ministarstvo zaštite okoliša i energetike 

Referenca naručitelja Br. MENP/QBS/13/03 

Projekt 

Projekt integracije u EU Natura 2000 (IBRD Br. 8021-HR) – Terensko istraživanje i 
laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske 
grupe: Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, 
Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

Naslov dokumenta Završno izvješće za skupinu Aves 

Izvještaj pregledao  

mr. sc. Vlatka Dumbović Mazal, dipl. ing. biol. – koordinatorica za skupinu Aves, 
HAOP* 
Luka Basrek, mag. oecol. et prot. nat. – vanjski suradnik, HAOP* 
Ivana Sučić, mag. oecol. et prot. nat. – stručna suradnica na Projektu integracije u EU 
NATURA2000 

Izvještaj odobrio 

Luka Katušić, dipl. ing. biol. – koordinator komponente „Inventarizacija i kartiranje 
biološke raznolikosti“ Projekta integracije u EU NATURA2000, HAOP* 
dr. sc. Petra Rodić, dipl. ing. biol. – načelnica Odjela za divlje i udomaćene svojte i 
staništa, HAOP* 

*HAOP-Hrvatska agencija za okoliš i prirodu  

Autori izvještaja: Mikulić K., Kapelj S., Zec M,. Katanović I., Budinski I., Martinović M., Hudina T., Šoštarić I., Ječmenica 
B., Lucić V., Dumbović Mazal V. 
 
Preporučeni način citiranja:  

Mikulić K., Kapelj S., Zec M., Katanović I., Budinski I., Martinović M., Hudina T., Šoštarić I., Ječmenica B., Lucić V., 
Dumbović Mazal V. (2016) Završno izvješće za skupinu Aves. U: Mrakovčić M., Mustafić P., Jelić D., Mikulić K., Mazija 
M., Maguire I., Šašić Kljajo M., Kotarac M., Popijač A., Kučinić M., Mesić Z. (ur.) Projekt integracije u EU Natura 2000 
- Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske skupine: 
Actinopterygii i Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, 
Plecoptera, Trichoptera. OIKON-HID-HYLA-NATURA-BIOM-CKFF-GEONATURA-HPM-TRAGUS, Zagreb: 69-49. 

 

 Pripremila Pregledao Pregledao 

ORIGINAL 
 

IME I PREZIME IME I PREZIME IME I PREZIME 

dr. sc. Zrinka Mesić dr. sc. Milorad Mrakovčić Dalibor Hatić 

DATUM 
 
 

2. studenog 2016. 

POTPIS POTPIS POTPIS 

 
 

 
 

   

 

 

 

Oikon d.o.o. – Institut za 

primijenjenu ekologiju 

Hrvatsko ihtiološko 

društvo 

Hrvatsko 

herpetološko 

društvo - Hyla 

Udruga BIOM 

NATURA – Društvo za 

zaštitu prirode 

Hrvatske 



Projekt integracije u EU Natura 2000: Završno izvješće za skupinu Aves  

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

71 

 

 

Sadržaj 

 

3.3 RS03: Prikupljanje (inventarizacija) novih podataka o skupini - Aves ............................................. 72 

3.3.1 Metodologija i protokol terenskih istraživanja ................................................................................. 72 

3.3.2 Opseg posla ....................................................................................................................................... 77 

3.3.3 Obrada podataka i određivanje brojnosti ptica ................................................................................ 89 

3.3.4 Popis istraživača ................................................................................................................................ 95 

3.3.5 Implementacijski raspored ............................................................................................................... 95 

3.3.6 Ograničenja u izvođenju istraživanja ................................................................................................ 98 

3.3.7 Format za dostavljanje podataka ...................................................................................................... 98 

3.3.8 Kvantitativni pregled rezultata ....................................................................................................... 100 

3.3.9 Sažetak i zaključak istraživanja taksonomske skupine AVES ........................................................... 102 

3.3.10 Zaključci .......................................................................................................................................... 102 

3.3.11 Prijedlozi za daljnja istraživanja: ..................................................................................................... 103 

3.3.12 Korištena literatura ......................................................................................................................... 105 

 

 

  



Projekt integracije u EU Natura 2000: Završno izvješće za skupinu Aves  

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

72 

 

3.3 RS03: Prikupljanje (inventarizacija) novih podataka o skupini - Aves 

Inventarizacija svih vrsta ptica (gnjezdarice i zimovalice) provedena je na svim kvadrantima određenima u Ugovoru 

za konzultantske usluge (Contract for Consultants' Services), na području cijele Hrvatske. Ukupno je obrađeno 175 

kopnenih kvadranata veličine 10x10 km koje su posjećene dvaput u sezoni gniježđenja te jednom u sezoni zimovanja 

kroz period trajanja projekta, 2014. – 2016.. Uz to, provedeno je istraživanje ploha uz morsku obalu, određenih u 

Ugovoru za konzultantske usluge, koje pokrivaju najmanje 175 10x10 km kvadranata hrvatske morske obale. 

 

3.3.1 Metodologija i protokol terenskih istraživanja 

3.3.1.1  Ptice gnjezdarice 

3.3.1.1.1 Razdoblje uzorkovanja 

 

Prema Ugovoru za konzultantske usluge, svi određeni kvadranti posjećeni su minimalno dvaput tijekom sezone 

gniježđenja. S obzirom na klimatološke razlike pojedinih biogeografskih regija, prilagođeno je bilo razdoblje 

istraživanja kvadranata za svaku regiju na slijedeći način: 

 

1. Mediteranska regija: 20.3.-15.5. (prvi obilazak); 1.5.-20.6. (drugi obilazak)  

2. Alpinska regija: 15.4.-25.5. (prvi obilazak); 15.5.-5.7. (drugi obilazak) 

3. Kontinentalna regija: 10.4.-15.5. (prvi obilazak); 1.5.-20.6. (drugi obilazak) 

 

3.3.1.1.2 Metodologija uzorkovanja 

 

Prema Ugovoru za konzultantske usluge, unutar svakog ciljanog kvadranta bilo je potrebno istražiti manje 

podjedinice kako bi se prikupili kvantitativni podaci o prisutnim vrstama. U tu svrhu koristili smo sljedeću 

metodologiju: 

 

Točkasti transekt 

Za popisivanje ptica gnjezdarica korištena je metoda točkastog transekta. Transekti se sastoje od 10 lokacija (točaka) 

za brojanje, međusobne udaljenosti minimalno 250 m, a obilažene su u jutarnjim satima, tj. od zore najkasnije do 11 

sati, ovisno o pristupačnosti i prohodnosti terena. 

Lokacije točaka odabrane su na način da zastupljenost istraživanih staništa odgovara zastupljenosti svih staništa 

unutar istraživanog 10x10 km kvadranta (vidi Slika 1; Tablica 1).  
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Slika 1. Primjer dva jutarnja točkasta transekta u kontinentalnom 10x10 km kvadrantu, postavljena prema Tablici 1. 

 

Tablica 1. Kontinentalna biogeografska regija – šifra kvadranta: 10kmE492N252 

NKS kod i opis staništa Udio staništa 

u % 

Teoretski 

broj točaka 

za brojanje, 

prema 

omjeru 

površina 

staništa 

Broj točaka 

unutar 

svakog 

staništa, iz 

pravilne 

mreže 

razmaka 

250m 

(ukupno 

1600) 

Udio točaka u 

staništu u % 

Stvarni broj točaka 

za brojanje duž 

dva transekta (uk. 

20 točaka) 

E45, Mezofilne i neutrofilne čiste bukove 

šume 

52.16 10 830 51.88 12 

E32, Srednjoeuropske acidofilne šume 

hrasta kitnjaka, te obične breze 

20.31 4 325 20.31 5 

E31, Mješovite hrastovo-grabove i čiste 

grabove šume 

14.44 3 234 14.63 3 

C23, Mezofilne livade Srednje Europe 3.77 1 63 3.94 0 

I31, Intenzivno obrađivane oranice na 

komasiranim površinama 

3.10 1 48 3.00 0 
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NKS kod i opis staništa Udio staništa 

u % 

Teoretski 

broj točaka 

za brojanje, 

prema 

omjeru 

površina 

staništa 

Broj točaka 

unutar 

svakog 

staništa, iz 

pravilne 

mreže 

razmaka 

250m 

(ukupno 

1600) 

Udio točaka u 

staništu u % 

Stvarni broj točaka 

za brojanje duž 

dva transekta (uk. 

20 točaka) 

I21, Mozaici kultiviranih površina 2.82 1 48 3.00 0 

I21/J11/I81, Mozaici kultiviranih površina / 

Aktivna seoska područja / Javne 

neproizvodne kultivirane zelene površine 

2.67 1 41 2.56 0 

E51, Panonske bukovo-jelove šume 0.53 0 8 0.50 0 

J11, Aktivna seoska područja 0.14 0 2 0.13 0 

E21, Poplavne šume crne johe i poljskog 

jasena 

0.07 0 1 0.06 0 

 

Na svakoj točki provedeno je 6 minuta tijekom kojih su popisane sve vrste ptica, njihova brojnost te je određen status 

gniježđenja. Ptice su bilježene u tri pojasa udaljenosti: 1) 0-50m; 2) 50-100m; 3) >100m; dok su ptice u preletu 

bilježene zasebno. Ptice su bilježene zvučnim opažanjem i vizualno. 

Svaki od transekata posjećen je dvaput tijekom sezone gniježđenja. Na svakom kvadrantu većem od 20 km2 

provedena su dva točkasta transekta u svrhu kvantitativnog uzorkovanja. Za rubne i obalne kvadrante s površinom 

manjom od 15-20 km2 izveden je po jedan transekt u oba izlaska. 

 

Nestandardizirano pretraživanje terena (area search) 

Nakon jutarnjeg točkastog transekta, ciljani kvadranti su dodatno istraženi metodologijom nestandardiziranog 

pretraživanja područja (area search) kako bi se zabilježio što veći broj vrsta po istraživanom kvadrantu te eventualno 

obišla manje zastupljena staništa koja nisu prethodno pokrivena točkastim transektom. U tu svrhu su terenski 

ornitolozi bili opremljeni topografskim i ortofoto kartama kako bi obišli što veći broj različitih staništa. Svi dodatni 

nalazi su georeferencirani i uvršteni u konačni popis zabilježenih vrsta. 

 

Zvučni vab 

Kako bi zabilježili sumračne (krepuskularne) i noćne vrste unutar svakog ciljanog kvadranta korištena je metoda 

zvučnog vaba. Svaki kvadrant veći od 20 km2 bio je zastupljen sa 6 (šest) točaka s kojih su se vabile noćne i sumračne 

vrste, dok su manji kvadranti zastupljeni s 3 (tri) takve točke. Prilikom svakog obilaska kvadranta odrađene su 3 (tri) 

točke, uz uvjet da se u drugom obilasku posjete preostale 3 (tri) točke. 

Zvučni vab za sumračne i noćne vrste puštan je iz automobilskih radio uređaja snage najmanje 2x45W. Iznimno, 

isključivo u udaljenim područjima kao što su planine ili mali otoci, zvučni vab je puštan s drugih, prijenosnih uređaja 

kao što su mobilni telefoni ili prijenosni audio sustavi (“mp3 player” + vanjski zvučnici/megafon). 

Zvučni vab za svaku vrstu korišten je sljedećim redoslijedom: 1) puštanje zvučnog vaba - 90 sekundi; 2) slušanje - 45 

sekundi; 3) puštanje zvučnog vaba (za istu vrstu) - 90 sekundi; 4) slušanje - 45 sekundi; 5) prelazak na iduću vrstu. Pri 
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korištenju zvučnog vaba, snimke su se puštale redoslijedom od najmanje / najmanje agresivne vrste prema većim / 

agresivnijim vrstama (Tablica 2). Leganj (Caprimulgus europaeus) i kosac (Crex crex) bilježili su se „pasivno“ bez vaba. 

 

Tablica 2. Popis vrsta istraživanih metodom zvukovnog vaba 

Broj Znanstveno ime vrste Opaska 

1 Aegolius funereus ako je prisutno pogodno stanište 

2 Asio otus  

3 Athene noctua  

4 Bubo bubo  

5 Strix aluco  

6 Strix uralensis  

7 Otus scops  

8 Glaucidium passerinum ako je prisutno pogodno stanište 

9 Tyto alba  

10 Porzana porzana ako je prisutno pogodno stanište 

11 Porzana pusilla ako je prisutno pogodno stanište 

12 Porzana parva ako je prisutno pogodno stanište 

13 Burhinus oedicnemus ako je prisutno pogodno stanište 

 

3.3.1.2 Ptice zimovalice 

 

Popisivanje zimujućih ptica je provedeno u dva navrata: 

a) popisivanje zimujućih ptica na kopnu u određenim kvadrantima  

b) popisivanje obalnih morskih vrsta uz obalu Jadranskog mora.  

 

3.3.1.2.1 Popisivanje zimujućih ptica kopna 

 

Popisivanje ptica zimovalica provedeno je na istim 175 kvadrantima veličine 10x10 km koji su odabrani za popisivanje 

gnjezdarica (Tablica 4). Svaki kvadrant obiđen je jednom pri čemu je na svakom cjelovitom kvadrantu provedeno 

ukupno 120 minuta, ne računajući vrijeme puta od jedne do druge točke. Vrijeme provedeno na određenom staništu 

za svaki kvadrant raspoređeno je proporcionalno udjelu tog staništa na kvadrantu. Iznimku od tog pravila čine 

vodene površine i naselja koja su na svakom kvadrantu bila zastupljena s 10 minuta prebrojavanja. 

Ptice su se popisivale metodom nestandardiziranog pretraživanja ali standardiziranim vremenskim utroškom i 

brzinom hoda (1,5-2 km/h). Terenski ornitolozi bili su opremljeni topografskim i ortofoto kartama s već predviđenim 

mjestima za istraživanje te točnim uputama koliko vremena provesti na kojoj lokaciji, kako bi se zadovoljili gore 

navedeni uvjeti. 
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3.3.1.2.2 Popisivanje obalnih zimovalica 

 

Zimujuće ptice vodarice na obali Jadranskog mora popisivane su na 175 obalnih 10x10 kvadranta koji pokrivaju oko 

92% hrvatske obale. Budući da se radilo o 5362 km obalne linije, u zadanim uvjetima nije bilo moguće proći cijelu 

dužinu, stoga je odabran minimum od 6,3% obalne linije po kvadrantu. Također, obalna linija podjeljena je u dvije 

kategorije: prioritetnu i neprioritetnu. Prioritetnim područjima obale su definirani nekameniti dijelovi obale, 

identificirani pomoću karte staništa u suradnji sa Naručiteljem. Ukupna duljina prioritetnih područja iznosila je 

183,71 km odnosno 3,43% ukupne obalne linije u svim kvadrantima. Prioritetni dijelovi obale su istraženi u opsegu 

od minimalno 90% njihove ukupne duljine za svaki kvadrant. Kvadranti su obilaženi prvenstveno brodom, brzinom 

između 8 i 12 km/h te su ptice bilježene tijekom čitavog trajanja dana između 7:30 i 15:30. 

 

3.3.1.3 Terenski protokoli i karte 

 

Prije sezone terenskih istraživanja, pripremljene su pregledne topografske i ortofoto karte kao i precizne karte s 

označenim pozicijama točaka za jutarnje transekte te dnevne i noćne točke za svaki kvadrant. Za popisivanje 

zimujućih vrsta ptica kopna, pripremljeni su terenski protokoli s detaljnim uputama za istraživače. Upute su 

sadržavale vrijeme koje je bilo potrebno provesti na svakom staništu te početnu točku, smjer i duljinu kretanja 

tijekom uzorkovanja. Protokoli su bili pripremljeni od strane djelatnika Udruge BIOM Mate Zeca i Ivana Katanovića.  

 

 

Slika 2. Primjer pripremljene pregledne karte za uzorkovanje zimi 
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Tablica 3. Primjer terenskih uputa za uzorkovanje zimi 

Ime Vrijeme Duljina kretanja Stanište Uputa 

BOSNJACI-Z-1 10 0 
J11, Aktivna 

seoska područja 
10 min uzorkovanje u naselju 

BOSNJACI-Z-2 10 0 
A23, Stalni 

vodotoci 
10 min uzorkovanje na rijeci Savi 

BOSNJACI-Z-3 13 450 

E21, Poplavne 

šume crne johe i 

poljskog jasena 

Uzorkovanje uz cestu u smjeru I, 

cca 450 m 

BOSNJACI-Z-4 13 450 

E22, Poplavne 

šume hrasta 

lužnjaka 

Uzorkovanje u poplavnoj šumi u 

smjeru JI ili stazom prema J, cca 

450 m 

BOSNJACI-Z-5 21 650 

E31, Mješovite 

hrastovo-grabove 

i čiste grabove 

šume 

Uzorkovanje uz sporednu cestu u 

smjeru I, cca 650 m 

BOSNJACI-Z-6 20 650 

E31, Mješovite 

hrastovo-grabove 

i čiste grabove 

šume 

Uzorkovanje uz cestu u smjeru JI, 

cca 650 m 

BOSNJACI-Z-7 31 1000 

I31, Intenzivno 

obrađivane 

oranice na 

komasiranim 

površinama 

Uzorkovanje uz cestu u smjeru SI, 

cca 1000 m 

 

3.3.2 Opseg posla 

 

3.3.2.1 Odabir ciljanih 10x10 km kvadranata za uzorkovanje gnijezdećih ptica 

 

Pri odabiru jedinica za uzorkovanje gnjezdećih ptica bili su primjenjivani sljedeći kriteriji: 

 

 izbjegnuta su minski sumnjiva područja i 10x10 km kvadranti s kopnenom površinom unutar Republike 

Hrvatske manjom od 5 km2; 

 175 10x10 km kvadranata izlučeno je iz 45 50x50 km kvadranata (vidi Slika 3.) 

 skup od 175 10x10 km kvadranata odabran je na način da je 1) obuhvatio što veći broj pristunih stanišnih 

tipova iz 45 50x50 km kvadranata te 2) obuhvatio sva staništa prisutna u Republici Hrvatskoj; te 2) 

predstavljao reprezentativan uzorak za cijelu zemlju (sukladno Ugovoru za konzultantske usluge); 

 odabrano je 85 10X10 km kvadranta iz kontinentalne biogeografske regije, 25 iz alpinske te 66 iz 

mediteranske; 



Projekt integracije u EU Natura 2000: Završno izvješće za skupinu Aves  

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

78 

 

 upotrijebljena je primjerena metodologija uzorkovanja kako bi se zabilježio, vizualno ili zvučno, što veći 

broj vrsta ptica u 175 10x10 km kopnenih kvadranata i u 176 10x10 km obalnih kvadranata; 

 primjenjivano je stratificirano uzorkovanje manjih podjedinica, kako bi se obuhvatila glavna staništa i 

kako bi se unutar odabranih 175 10x10 km kvadranta, prikupili podaci o relativnoj brojnosti gnijezdećih 

vrsta ptica primjenom standardnih metoda kao što su brojanje u točki, transekti i točkasti transekti 

(standardne metode za popisivanje ptica koje su opisali Bibby i sur. 2000); 

 na istim kvadrantima uzorkovane su gnijezdeće i zimujuće ptice 

 odabrano je 176 10x10 km kvadranta za uzorkovanje ptica zimovalica na obali (vidi Slika 5.) 

 

 

Slika 3. Prikaz broj 10x10 km kvadranata izlučenih iz 45 50x50 km kvadranata  

(preuzeto iz Terms of Reference za skupinu Aves) 

 

Većina ciljanih kvadranata zahvaćalo je dovoljno kopnene površine da se unutar njih moglo postaviti dva transekta. 

Međutim, kako bi staništa zahvaćena odabranim kvadrantima što bolje predstavljala reprezentativan uzorak svih 
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postojećih staništa u Hrvatskoj, za istraživanje su odabrani i neki manji kvadranti. U tzv. rubnim kvadrantima, tj. 

onima u kojima je površina kopna i slatkih voda ili kopna u RH manja od 15-20 km2, postavljen je po jedan transekt i 

tri točke za noćni obilazak.  

 

Rezultati postupka odabira prikazani su na Slika 4. i u Tablica 4. 

 

 

Slika 4. Odabir 175 10X10 km kvadranata za popis gnijezdećih i zimujućih ptica 

 

Tablica 4. Konačni odabir 175 10x10 km kvadranata, označen jedinstvenim kodovima kvadranata 

Odabrani kvadranti kumulativno doprinose kriteriju zastupanja svih stanišnih tipova u Republici Hrvatskoj. Minirana 

područja su isključena iz uzorkovanja. Na kvadrantima obujma 1 (tj. kopnena površina manja od 20km²) planiran je 

po jedan transekt i 3 dnevne točke po obilasku, ukupno 3 noćne točke u sezoni gniježđenja, te ukupno 60 terenskih 

minuta tijekom zime. Na kvadrantima obujma 2 (tj. kopnena površina veća od 20km²) planirano je po dva transekta 

i 6 dnevnih točaka po obilasku te ukupno 6 noćnih točaka u sezoni gniježđenja, te ukupno 120 terenskih minuta 

tijekom zime. 
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Br. 10 km mreža 50 km mreža Obujam Br. 10 km mreža 50 km mreža Obujam 

1 10kmE459N248 50kmE455N245 1 89 10kmE481N258 50kmE480N255 2 

2 10kmE459N249 50kmE455N245 1 90 10kmE482N223 50kmE480N220 2 

3 10kmE460N246 50kmE460N245 2 91 10kmE482N227 50kmE480N225 1 

4 10kmE461N243 50kmE460N240 1 92 10kmE482N233 50kmE480N230 2 

5 10kmE461N245 50kmE460N245 2 93 10kmE482N236 50kmE480N235 1 

6 10kmE461N247 50kmE460N245 2 94 10kmE482N247 50kmE480N245 2 

7 10kmE461N248 50kmE460N245 2 95 10kmE482N259 50kmE480N255 2 

8 10kmE463N241 50kmE460N240 1 96 10kmE483N233 50kmE480N230 2 

9 10kmE463N244 50kmE460N240 2 97 10kmE483N248 50kmE480N245 2 

10 10kmE464N249 50kmE460N245 1 98 10kmE483N251 50kmE480N250 2 

11 10kmE465N240 50kmE465N240 1 99 10kmE483N252 50kmE480N250 2 

12 10kmE465N247 50kmE465N245 2 100 10kmE483N261 50kmE480N260 1 

13 10kmE465N249 50kmE465N245 2 101 10kmE484N227 50kmE480N225 2 

14 10kmE466N238 50kmE465N235 1 102 10kmE484N229 50kmE480N225 2 

15 10kmE466N239 50kmE465N235 1 103 10kmE484N230 50kmE480N230 2 

16 10kmE466N243 50kmE465N240 1 104 10kmE484N247 50kmE480N245 1 

17 10kmE467N238 50kmE465N235 1 105 10kmE484N252 50kmE480N250 2 

18 10kmE467N240 50kmE465N240 2 106 10kmE484N254 50kmE480N250 2 

19 10kmE467N242 50kmE465N240 1 107 10kmE484N260 50kmE480N260 2 

20 10kmE467N243 50kmE465N240 1 108 10kmE485N226 50kmE485N225 2 

21 10kmE467N245 50kmE465N245 2 109 10kmE485N229 50kmE485N225 2 

22 10kmE467N251 50kmE465N250 1 110 10kmE485N230 50kmE485N230 2 

23 10kmE468N245 50kmE465N245 2 111 10kmE485N231 50kmE485N230 2 

24 10kmE469N246 50kmE465N245 2 112 10kmE485N249 50kmE485N245 2 
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Br. 10 km mreža 50 km mreža Obujam Br. 10 km mreža 50 km mreža Obujam 

25 10kmE470N236 50kmE470N235 1 113 10kmE485N251 50kmE485N250 2 

26 10kmE470N243 50kmE470N240 1 114 10kmE485N253 50kmE485N250 2 

27 10kmE470N246 50kmE470N245 2 115 10kmE486N223 50kmE485N220 1 

28 10kmE470N247 50kmE470N245 2 116 10kmE486N224 50kmE485N220 1 

29 10kmE470N250 50kmE470N250 1 117 10kmE486N229 50kmE485N225 2 

30 10kmE471N238 50kmE470N235 2 118 10kmE486N249 50kmE485N245 2 

31 10kmE471N239 50kmE470N235 2 119 10kmE486N250 50kmE485N250 2 

32 10kmE471N243 50kmE470N240 2 120 10kmE486N256 50kmE485N255 1 

33 10kmE471N248 50kmE470N245 2 121 10kmE486N259 50kmE485N255 2 

34 10kmE471N249 50kmE470N245 2 122 10kmE487N222 50kmE485N220 1 

35 10kmE472N240 50kmE470N240 2 123 10kmE487N223 50kmE485N220 2 

36 10kmE472N242 50kmE470N240 2 124 10kmE487N248 50kmE485N245 2 

37 10kmE473N236 50kmE470N235 2 125 10kmE487N252 50kmE485N250 2 

38 10kmE473N238 50kmE470N235 2 126 10kmE487N258 50kmE485N255 2 

39 10kmE473N241 50kmE470N240 2 127 10kmE488N222 50kmE485N220 1 

40 10kmE473N249 50kmE470N245 2 128 10kmE488N227 50kmE485N225 2 

41 10kmE473N251 50kmE470N250 2 129 10kmE488N228 50kmE485N225 2 

42 10kmE474N231 50kmE470N230 1 130 10kmE488N256 50kmE485N255 2 

43 10kmE474N232 50kmE470N230 1 131 10kmE488N257 50kmE485N255 1 

44 10kmE474N233 50kmE470N230 1 132 10kmE489N252 50kmE485N250 2 

45 10kmE474N250 50kmE470N250 2 133 10kmE490N225 50kmE490N225 2 

46 10kmE475N232 50kmE475N230 1 134 10kmE491N226 50kmE490N225 2 

47 10kmE475N243 50kmE475N240 2 135 10kmE491N227 50kmE490N225 1 

48 10kmE475N247 50kmE475N245 2 136 10kmE491N248 50kmE490N245 2 

49 10kmE475N258 50kmE475N255 1 137 10kmE491N249 50kmE490N245 2 
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Br. 10 km mreža 50 km mreža Obujam Br. 10 km mreža 50 km mreža Obujam 

50 10kmE476N238 50kmE475N235 2 138 10kmE491N255 50kmE490N255 2 

51 10kmE476N239 50kmE475N235 2 139 10kmE492N223 50kmE490N220 2 

52 10kmE476N240 50kmE475N240 2 140 10kmE492N224 50kmE490N220 1 

53 10kmE476N243 50kmE475N240 2 141 10kmE492N252 50kmE490N250 2 

54 10kmE476N244 50kmE475N240 2 142 10kmE493N223 50kmE490N220 2 

55 10kmE477N230 50kmE475N230 2 143 10kmE493N248 50kmE490N245 2 

56 10kmE477N231 50kmE475N230 2 144 10kmE493N249 50kmE490N245 2 

57 10kmE477N241 50kmE475N240 2 145 10kmE493N252 50kmE490N250 2 

58 10kmE477N248 50kmE475N245 2 146 10kmE493N253 50kmE490N250 2 

59 10kmE477N254 50kmE475N250 2 147 10kmE493N254 50kmE490N250 2 

60 10kmE477N258 50kmE475N255 2 148 10kmE494N221 50kmE490N220 1 

61 10kmE478N238 50kmE475N235 2 149 10kmE494N250 50kmE490N250 2 

62 10kmE478N248 50kmE475N245 2 150 10kmE494N255 50kmE490N255 1 

63 10kmE478N249 50kmE475N245 2 151 10kmE495N222 50kmE495N220 2 

64 10kmE478N251 50kmE475N250 2 152 10kmE495N223 50kmE495N220 1 

65 10kmE478N259 50kmE475N255 2 153 10kmE495N249 50kmE495N245 2 

66 10kmE479N230 50kmE475N230 2 154 10kmE495N253 50kmE495N250 2 

67 10kmE479N233 50kmE475N230 2 155 10kmE495N255 50kmE495N255 1 

68 10kmE479N237 50kmE475N235 2 156 10kmE496N222 50kmE495N220 2 

69 10kmE479N239 50kmE475N235 2 157 10kmE496N251 50kmE495N250 2 

70 10kmE479N248 50kmE475N245 2 158 10kmE496N252 50kmE495N250 2 

71 10kmE479N251 50kmE475N250 2 159 10kmE496N253 50kmE495N250 2 

72 10kmE479N252 50kmE475N250 2 160 10kmE497N249 50kmE495N245 2 

73 10kmE479N253 50kmE475N250 2 161 10kmE498N248 50kmE495N245 2 

74 10kmE479N258 50kmE475N255 2 162 10kmE499N254 50kmE495N250 2 
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Br. 10 km mreža 50 km mreža Obujam Br. 10 km mreža 50 km mreža Obujam 

75 10kmE479N259 50kmE475N255 2 163 10kmE499N255 50kmE495N255 2 

76 10kmE480N230 50kmE480N230 2 164 10kmE500N219 50kmE500N215 2 

77 10kmE480N237 50kmE480N235 2 165 10kmE500N247 50kmE500N245 1 

78 10kmE480N257 50kmE480N255 2 166 10kmE500N248 50kmE500N245 2 

79 10kmE480N261 50kmE480N260 2 167 10kmE500N255 50kmE500N255 2 

80 10kmE481N223 50kmE480N220 1 168 10kmE500N256 50kmE500N255 2 

81 10kmE481N228 50kmE480N225 2 169 10kmE501N247 50kmE500N245 2 

82 10kmE481N230 50kmE480N230 2 170 10kmE502N247 50kmE500N245 2 

83 10kmE481N238 50kmE480N235 1 171 10kmE502N252 50kmE500N250 1 

84 10kmE481N247 50kmE480N245 2 172 10kmE502N253 50kmE500N250 1 

85 10kmE481N248 50kmE480N245 2 173 10kmE503N250 50kmE500N250 2 

86 10kmE481N252 50kmE480N250 2 174 10kmE504N249 50kmE500N245 1 

87 10kmE481N256 50kmE480N255 2 175 10kmE504N250 50kmE500N250          1 

88 10kmE481N257 50kmE480N255 2     

 

 

3.3.2.2  Odabir ciljanih 10X10 km kvadranta za uzorkovanje obalnih ptica zimovalice 

 

Odabrano je ukupno 176 10X10 km kvadranta kako bi bili zastupljeni svi obalni 50x50 km kvadranti te svi arhipelazi, 

estuariji i obalne močvare. Ukupna duljina obale zastupljena u odabranim kvadrantima iznosi 5287,313 km odnosno 

82,68% ukupne duljine obale. 
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Slika 5.Odabir 176 10x10 km kvadranata uz obalu 
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Tablica 5. Odabir obalnih kvadranata  

Br. 10x10 km ploha pripadajuća 50x50 km 

ploha 

duljina obale u km duljina nekamenite 

obale u km 

1 10km e459n248 50km e455n245 23,86 0,00 

2 10km e459n249 50km e460n245 14,28 0,00 

3 10km e460n249 50km e460n245 2,48 0,00 

4 10km e490n226 50km e490n225 1,23 1,23 

5 10km e491n225 50km e490n225 14,65 5,89 

6 10km e490n225 50km e490n220 31,71 10,95 

7 10km e491n223 50km e490n220 20,25 0,00 

8 10km e492n223 50km e490n220 28,68 0,00 

9 10km e492n222 50km e490n220 8,41 0,00 

10 10km e470n244 50km e470n240 26,93 0,00 

11 10km e469n244 50km e470n240 21,23 0,00 

12 10km e468n242 50km e465n240 1,07 0,00 

13 10km e468n241 50km e465n240 0,06 0,00 

14 10km e470n243 50km e470n240 27,52 0,00 

15 10km e469n243 50km e465n240 33,16 0,00 

16 10km e470n242 50km e470n240 33,09 0,00 

17 10km e466n243 50km e465n240 40,53 0,00 

18 10km e466n242 50km e465n240 17,54 0,00 

19 10km e467n244 50km e465n240 34,08 0,00 

20 10km e468n244 50km e465n240 29,75 2,76 

21 10km e467n243 50km e465n240 26,12 0,00 

22 10km e468n243 50km e465n240 9,29 0,00 

23 10km e467n242 50km e465n240 14,57 0,00 

24 10km e465n245 50km e460n245 31,74 0,00 

25 10km e463n244 50km e460n245 2,64 0,00 

26 10km e465n244 50km e460n245 1,67 0,00 

27 10km e463n243 50km e460n240 8,06 0,00 

28 10km e465n243 50km e465n240 1,59 0,00 

29 10km e463n242 50km e460n240 35,76 0,00 

30 10km e464n245 50km e460n245 1,19 0,00 

31 10km e464n244 50km e460n245 34,54 0,00 

32 10km e464n243 50km e460n240 40,91 0,00 

33 10km e478n231 50km e475n230 27,47 0,34 

34 10km e479n231 50km e475n230 19,33 0,44 

35 10km e480n230 50km e480n230 21,59 2,09 

36 10km e480n229 50km e480n230 22,37 0,00 

37 10km e484n226 50km e480n225 40,00 0,00 

38 10km e486n228 50km e485n225 15,35 3,35 
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Br. 10x10 km ploha pripadajuća 50x50 km 

ploha 

duljina obale u km duljina nekamenite 

obale u km 

39 10km e484n228 50km e480n225 21,09 0,98 

40 10km e485n228 50km e485n225 15,83 0,00 

41 10km e483n226 50km e480n225 11,29 0,00 

42 10km e487n224 50km e485n220 13,12 0,00 

43 10km e486n225 50km e485n225 36,18 0,65 

44 10km e486n224 50km e485n220 36,29 0,00 

45 10km e488n223 50km e485n220 14,11 0,00 

46 10km e485n225 50km e485n220 60,13 0,00 

47 10km e485n224 50km e485n220 12,41 0,00 

48 10km e501n219 50km e500n215 4,63 0,00 

49 10km e500n219 50km e500n215 13,23 0,00 

50 10km e501n218 50km e500n215 17,27 0,00 

51 10km e502n218 50km e500n215 11,50 0,00 

52 10km e498n221 50km e495n220 12,54 0,00 

53 10km e496n222 50km e495n220 11,28 0,00 

54 10km e498n220 50km e495n220 40,27 0,00 

55 10km e499n220 50km e500n215 26,23 0,00 

56 10km e499n219 50km e500n215 6,92 0,00 

57 10km e496n221 50km e495n220 53,42 0,00 

58 10km e497n221 50km e495n220 25,85 0,00 

59 10km e497n220 50km e495n220 21,91 0,79 

60 10km e492n221 50km e490n220 72,78 0,00 

61 10km e493n221 50km e490n220 26,54 0,00 

62 10km e494n221 50km e490n220 33,74 0,00 

63 10km e495n221 50km e495n220 32,25 0,00 

64 10km e494n220 50km e495n215 0,84 0,00 

65 10km e495n220 50km e495n215 18,06 0,64 

66 10km e468n246 50km e465n245 53,23 0,24 

67 10km e483n225 50km e480n225 22,40 0,00 

68 10km e483n224 50km e480n220 4,78 0,00 

69 10km e483n223 50km e480n220 18,94 0,00 

70 10km e484n225 50km e485n220 64,57 0,00 

71 10km e484n224 50km e485n220 9,96 0,00 

72 10km e481n223 50km e480n220 28,02 0,00 

73 10km e482n224 50km e480n220 0,88 0,00 

74 10km e482n223 50km e480n220 50,90 0,00 

75 10km e479n228 50km e475n225 1,15 0,00 

76 10km e481n228 50km e480n225 48,73 0,00 

77 10km e482n228 50km e480n225 60,12 4,78 



Projekt integracije u EU Natura 2000: Završno izvješće za skupinu Aves  

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

87 

 

Br. 10x10 km ploha pripadajuća 50x50 km 

ploha 

duljina obale u km duljina nekamenite 

obale u km 

78 10km e481n227 50km e480n225 21,17 0,00 

79 10km e480n228 50km e475n225 60,38 0,00 

80 10km e482n227 50km e480n225 38,92 0,00 

81 10km e483n227 50km e480n225 41,22 0,00 

82 10km e477n232 50km e475n230 8,96 0,00 

83 10km e476n236 50km e475n235 31,44 0,00 

84 10km e473n237 50km e470n235 50,29 6,73 

85 10km e473n236 50km e470n235 75,16 17,29 

86 10km e476n235 50km e475n235 27,17 0,00 

87 10km e474n236 50km e470n235 25,67 0,71 

88 10km e477n235 50km e475n235 8,61 0,75 

89 10km e471n239 50km e470n240 54,30 10,39 

90 10km e470n241 50km e470n240 65,13 0,00 

91 10km e467n240 50km e465n240 58,15 7,18 

92 10km e467n241 50km e465n240 21,48 0,00 

93 10km e466n241 50km e465n240 28,90 3,84 

94 10km e469n240 50km e470n240 14,06 0,00 

95 10km e469n242 50km e465n240 76,54 2,85 

96 10km e469n241 50km e465n240 42,06 1,33 

97 10km e493n223 50km e490n220 45,89 0,62 

98 10km e494n223 50km e490n220 5,45 0,00 

99 10km e494n222 50km e490n220 30,88 0,25 

100 10km e495n222 50km e495n220 56,04 0,00 

101 10km e492n224 50km e490n220 52,43 17,46 

102 10km e493n224 50km e490n220 13,45 0,29 

103 10km e490n223 50km e490n220 51,40 4,98 

104 10km e489n223 50km e485n220 34,21 0,62 

105 10km e487n222 50km e485n220 28,42 0,00 

106 10km e487n221 50km e485n220 6,60 0,00 

107 10km e490n221 50km e490n220 4,97 0,00 

108 10km e487n220 50km e485n220 25,86 0,00 

109 10km e489n221 50km e485n220 19,09 0,00 

110 10km e489n220 50km e490n220 2,66 0,00 

111 10km e486n223 50km e485n220 44,09 0,00 

112 10km e486n222 50km e485n220 31,14 0,00 

113 10km e488n221 50km e485n220 24,62 0,00 

114 10km e488n220 50km e485n220 30,43 0,00 

115 10km e487n223 50km e485n220 17,91 0,00 

116 10km e474n233 50km e470n230 42,71 1,86 
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Br. 10x10 km ploha pripadajuća 50x50 km 

ploha 

duljina obale u km duljina nekamenite 

obale u km 

117 10km e473n234 50km e470n230 59,69 0,32 

118 10km e473n233 50km e470n230 49,80 0,22 

119 10km e472n233 50km e470n230 48,54 0,00 

120 10km e475n233 50km e475n230 47,29 0,41 

121 10km e474n232 50km e470n230 106,13 0,86 

122 10km e474n231 50km e470n230 72,82 0,00 

123 10km e473n232 50km e470n230 66,94 0,00 

124 10km e475n232 50km e475n230 68,87 0,56 

125 10km e475n231 50km e475n230 55,39 0,00 

126 10km e475n230 50km e475n225 45,79 0,00 

127 10km e476n232 50km e475n230 58,01 6,81 

128 10km e476n231 50km e475n230 15,06 0,79 

129 10km e476n230 50km e475n230 46,09 0,00 

130 10km e477n231 50km e475n230 87,06 3,25 

131 10km e477n230 50km e475n230 48,09 0,00 

132 10km e477n229 50km e475n225 9,62 0,00 

133 10km e478n230 50km e475n230 77,56 0,00 

134 10km e478n229 50km e475n225 20,76 0,00 

135 10km e479n230 50km e480n230 85,61 9,06 

136 10km e479n229 50km e480n230 20,44 0,00 

137 10km e468n240 50km e465n240 22,57 0,00 

138 10km e467n239 50km e465n240 61,26 0,00 

139 10km e468n239 50km e465n240 5,41 1,54 

140 10km e467n238 50km e465n235 14,59 0,00 

141 10km e468n238 50km e465n235 45,29 0,00 

142 10km e465n240 50km e465n240 21,84 2,21 

143 10km e465n239 50km e465n240 3,64 2,69 

144 10km e466n240 50km e465n240 38,63 1,05 

145 10km e466n239 50km e465n240 26,90 0,00 

146 10km e466n238 50km e465n235 12,81 0,64 

147 10km e469n238 50km e465n235 1,82 1,82 

148 10km e468n237 50km e465n235 10,39 0,00 

149 10km e470n238 50km e470n235 8,10 0,19 

150 10km e471n238 50km e470n235 42,49 10,89 

151 10km e469n237 50km e465n235 27,79 15,08 

152 10km e468n236 50km e465n235 7,13 0,00 

153 10km e471n237 50km e470n235 11,07 2,45 

154 10km e470n237 50km e470n235 40,04 3,14 

155 10km e469n236 50km e465n235 38,62 0,24 
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Br. 10x10 km ploha pripadajuća 50x50 km 

ploha 

duljina obale u km duljina nekamenite 

obale u km 

156 10km e472n235 50km e470n235 34,41 0,00 

157 10km e470n236 50km e470n235 38,38 0,00 

158 10km e472n234 50km e470n230 50,16 0,00 

159 10km e471n235 50km e470n235 73,65 0,00 

160 10km e470n235 50km e470n230 42,64 7,54 

161 10km e470n234 50km e470n230 7,15 0,49 

162 10km e471n234 50km e470n230 40,28 0,89 

163 10km e461n244 50km e460n245 16,23 0,00 

164 10km e461n243 50km e460n240 33,40 0,00 

165 10km e463n241 50km e460n240 43,25 0,00 

166 10km e461n242 50km e460n240 19,83 0,00 

167 10km e460n247 50km e460n245 19,82 0,00 

168 10km e460n246 50km e460n245 32,64 0,00 

169 10km e460n245 50km e460n245 44,50 0,00 

170 10km e460n244 50km e460n245 25,15 0,00 

171 10km e462n243 50km e460n240 6,81 0,00 

172 10km e462n242 50km e460n240 67,30 0,00 

173 10km e462n241 50km e460n240 12,20 0,00 

174 10km e459n247 50km e455n245 10,44 0,00 

175 10km e470n245 50km e470n240 15,82 0,00 

176 10km e466n244 50km e465n240 27,45 0,00 

Ukupna duljina obale 5287,32 185,38 

 

3.3.3 Obrada podataka i određivanje brojnosti ptica 

 

Zabilježeni podaci o gniježđenju i zimovanju ptica s terenskih obilazaka uneseni su u formular dobiven od Naručitelja 

(vidi Tablica 9). Podaci su zatim obrađivani i analizirani, što je podrazumjevalo određivanje statusa gniježđenja (vidi 

Tablica 6) svake vrste opažene na terenu u koordinaciji sa svim istraživačima i Naručiteljem te procjena i izračun 

brojnosti određenih vrsta za svaki kvadrant. S obzirom na veliku količinu zabilježenih uzoraka, podaci o gniježđenju, 

zimovanju te zabilješke obalnih ptica analizirani su odvojeno i kontinuirano tijekom trajanja projekta. 

 

Tablica 6. Prikaz statusa gniježđenja prema EBCC (European Bird Census Council) 

Tip statusa gniježđenja Status gniježđenja Objašnjenje statusa dniježđenja 

Statusi koji se ne odnose 

na gniježđenje. 

NEPOZNAT Opažatelj nije uspio odrediti status gniježđenja. 

MIGRACIJA Vrsta zabilježena, ali se smatra da je još na migraciji. 

LJETOVANJE Vrsta zabilježena tijekom sezone gniježđenja, ali se smatra da ne 

gnijezdi na području. 
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Tip statusa gniježđenja Status gniježđenja Objašnjenje statusa dniježđenja 

ZIMOVANJE Vrsta zabilježena na zimovanju. 

NEAKTIVNO GNIJEZDO Neaktivno gnijezdo (npr. stara gnijezda lastavica, piljaka, 

roda,…, koja su ove godine prazna). 

Moguće gniježđenje. STANIŠTE ZA GNIJEŽĐENJE Vrsta je opažena tijekom sezone gniježđenja na prikladnom 

staništu za gniježđenje. 

PJEVAJUĆI MUŽJAK Opažen je pjevajući mužjak (ili se čulo teritorijalno glasanje) 

tijekom sezone gniježđenja na prikladnom staništu za 

gniježđenje. 

PJEVALIŠTE Zajedničko pjevalište tetrijeba. 

Vjerojatno gniježđenje. PAR Par je opažen na prikladnom staništu za gniježđenje tijekom 

sezone za gniježđenje. 

TERITORIJ Stalni teritorij je definiran ako se na istom području opaža 

teritorijalno ponašanje (npr. pjev) tijekom najmanje dva različita 

dana opažanja u razmaku od 7 ili više dana. 

SVADBENO PONAŠANJE Udvaranje i display (za koje se smatra da su na ili u blizini 

gnijezdećeg teritorija). 

VJEROJATNO MJESTO GNIJEZDA Ptica opažena kako posjećuje vjerojatno mjesto gnijezda. 

UPOZORAVAJUĆE GLASANJE Uznemireno ponašanje ili upozoravajuće glasanje odrasle ptice 

koje upućuje na vjerojatno prisustvo aktivnog gnijezda ili 

mladih. 

GOLI TRBUH Goli trbuh ulovljene odrasle ptice koji upućuje na inkubaciju. 

GRADNJA GNIJEZDA Gradnja gnijezda ili dubljenje duplje. 

Potvrđeno gniježđenje. ODVRAĆANJE PAŽNJE PREDATORU Ponašanje kojim se želi odvratiti pažnja mogućeg predatora od 

gnijezda ili glumljenje ozljeđenosti. 

KORIŠTENO GNIJEZDO, ALI SADA 

BEZ PTICA 

Korišteno gnijezdo ili pronađene ljuske od jaja (gnijezdo je bilo 

aktivno ili s pologom tijekom prethodnih opažanja iste sezone 

gniježđenja). 

GNIJEZDO S JAJIMA ILI PTICOM 

KOJA INKUBIRA 

Jaja se nalaze u gnijezdu ili je sigurno da jedan od roditelja 

inkubira. 

GNIJEZDO S MLADIMA Mladunci se nalaze u gnijezdu. 

MLADI S RODITELJIMA (IZVAN 

GNIJEZDA) 

Nedavno opernaćeni mladi (za vrste čiji su mladi čučavci) ili 

mladi u paperju (za vrste čiji su mladi potrkušci). Potrebno je 

dobro razmotriti vjerojatnost da li su ptići već sposobni letjeti, 

tj. da li su se zaista izlegli na tom području. Pri donošenju ove 

odluke pomaže i opažanje da li odrasli i dalje hrane mlade. 

AKTIVNO GNIJEZDO Odrasla ptica zabilježena na ulasku ili izlasku iz gnijezda uvjetima 

koji upućuju na aktivno gnijezdo (uključujući i duplje, gnijezda 

na visokim mjestima, pa je njihov sadržaj nepoznat). 
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Tip statusa gniježđenja Status gniježđenja Objašnjenje statusa dniježđenja 

 FEKALNA VREĆICA ILI HRANJENJE 

MLADIH 

Odrasla ptica zabilježena kako nosi fekalnu vrećicu ili hranu za 

mladunce. 

 

3.3.3.1 Metoda procjene brojnosti na temelju najboljeg iskustva stručnjaka („best expert judgement“) 

 

Podatke koji se iz različtih razloga ne mogu statistički analizirati, npr. zbog premalog broja uzorkovanih jedinki, 

opravdano je obraditi na razini procjene stručnjaka. Ključno je da samo jedan stručnjak konzistentno procijenjuje 

brojnosti, odnosno da prikazane procjene nisu „kompromis“ više od jednog stručnjaka. Na taj način je proces 

procjene brojnosti transparentan i stoji na raspolaganju daljnoj vanjskoj evaluaciji i skrutinizaciji. Koristeći procjenu 

samo jednog stručnjaka, moguće greške odnosno odstupanja od zamišljene „istinite“ vrijednosti otprilike su uvijek 

jednake. U daljnjem koraku moguće je „neovisne“ procjene više stručnjaka međusobno usporediti i analizirati 

(Kuhnert i sur. 2010.).   

U sklopu ovog izvješća brojnost ptica gnjezdarica na području pojedinog kvadranta temelji se na analizi rezultata 

prebrojavanja ptica koja je sukladno procjeni stručnjaka, uzimajući u obzir ekologiju vrste i značajke staništa u 

kvadrantu, izražena u jednom od sljedećih logaritamskih raspona brojnosti: 0; 1-10; 10-100; 100-1.000; 1.000-

10.000. Brojnost vrsta odredio je Krešimir Mikulić.  

Glavni pristup procjene temeljio se na prisutnosti pogodnog staništa unutar jednog kvadranta te je procijenjen 

kapacitet staništa za određenu vrstu. Kapacitet staništa, tj. prisutnost, količina i kvaliteta staništa uvjetuje brojnost 

određene vrste na istome. Taj odnos između procijenjivane vrste i kapaciteta staništa uzima u obzir razne čimbenike 

poput generalne rasprostranjenosti vrste u Hrvatskoj, rasprostranjenosti u određenoj biogeografskoj regiji, u biomu 

(šuma, šikara, travnjak) ili u biotopu (močvara,..). Nadalje, vodilo se računa o tome je li vrsta sklona „homogenoj“ 

rasprostranjenosti, dakle kada se nizaju teritoriji ili se radi o stanišnom specijalistu koji ima razmjerno heterogenu 

rasprostranjenost u prostoru. Dodatni čimbenik čini veličina teritorija (home range) koji je različit u odnosu na 

taksonomsku skupinu. Pjevice npr. imaju male teritorije dok grabljivice, djetlovke, smrdovrane i kukavice imaju veće 

teritorije. Također je uzeto u obzir da su neke vrste najaktivnije u rano doba godine (ožujak), period koji nije bio 

obuhvaćen propisanom metodologijom, tako da se smatra da su neke vrste manje zastupljene u odnosu na 

očekivano. Naprotiv, postoje i vrste koje razmjerno kasno migriraju te su zabilježene na nekim proljetnim 

transektima, iako se ne gnijezde u tom kvadrantu. Skup ovih čimbenika objedinjeni su u tablici ispod s primjerima 

vrsta. 
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Tablica 7. Čimbenici koji su uzeti u obzir prilikom procjene brojnosti na temelju iskustva 

Br. Čimbenik Najčešće vrste Opaska Smjer procjene 

1 Rane vrste Sitta europaea, 

Sylvia melanocephala 

Paridae (osim Parus major) 

Period izražene vokalnosti je u ožujku 

kada se transekti nisu obilazili (osim 

na mediteranu) 

Povećanje brojnosti 

2 Kasne vrste Hippolais icterina 

Motacilla flava 

Muscicapa striata 

Oenanthe oenanthe 

Phylloscopus sibilatrix 

Saxicola rubetra 

Dio vrsta je vrlo vokalan i tijekom 

migracije; vrste se inače kasno 

gnijezde.  

Isključenje vrsta kao 

gnjezdarica; smanjenje 

brojnosti 

3 Nehomogene 

vrste – 

specijalisti za 

određena 

(mikro-) staništa 

Acrocephalus arundinaceus 

Aegithalos caudatus 

Alcedo atthis 

Cisticola juncidis 

Dendrocopos leucotos 

Jynx torquilla 

Musicapa striata 

Parus cristatus 

Sylvia curruca 

Vrste dolaze sporadično i pojavljuju 

se u određenim staništima. 

Smanjenje brojnosti ili 

niže brojnosti 

4 Čujne vrste Cuculus canorus 

Upupa epops 
Vrste koje se daleko čuju i zasigurno 

se iste jedinke bilježe više puta s 

raznih točki prebrojavanja. 

Smanjenje brojnosti 

5 Paraziti Cuculus canorus Kukavica obilazi veće područje i 

parazitira na više gnijezda 

Smanjenje brojnosti 

6 Veliki teritorij Corvus corax 

Upupa epops 

Djetlovke –  

rodovi Picus i Dryocopos; 

Grabljivice (Accipitriformes, 

Falconiformes, Strigiformes) 

Vrste se razmjerno lake uoče, ali 

imaju velike teritorije, tako da može 

doći do višestrukog brojanja iste 

jedinke unutar jednog uzorkovanja 

Smanjenje brojnosti 

7 Sinantropne 

vrste 

Ciconia ciconia 

Columba livia  

Delichon urbicum 

Hirundo rustica 

Motacilla alba 

Passer domesticus 

Passer montanus 

Phoenicurus ochruros 

Serinus serinus 

Streptopelia decaocto 

Vrste koje se najčešće povezuje s 

čovjekom ili se gnijezdi u blizini 

čovjeka. Manje su uzorkovane, jer su 

transekti većinom prolazili kroz 

prirodna staništa. 

Nadalje, ove vrste se često gnijezde 

kolonijalno. 

Povećanje brojnosti 

8 Skitalice Ardea cinerea Subadultne i nesparene jedinke se 

mogu naći posvuda, što ne znači da 

gnijezde u blizini. 

Isključenje vrsta kao 

gnjezdarica; smanjenje 

brojnosti 

 

Također, za zimovalice kopna se procjeni pristupilo na sličan način. Razlika je u tome da je uzeto u obzir da se ptice 

zimi znaju agregirati u jata. Važno je napomenuti da broj ptica zimovalica po kvadrantu ne odražava broj parova, 

nego broj jedinki! 
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3.3.3.2 Metodologija izračuna brojnosti 

 

3.3.3.2.1 Proljeće - gnjezdarice 

 

Metoda 

Za svaku pojedinu vrstu metodom MCDS (Multiple-covariate Distance Sampling) (Marques et al.2003, Marques et 

al.2010) izračunate su procjene gustoće i brojnosti. Podaci su stratificirani prema 10x10 km kvadrantu. 

Za izračun su korišteni softverski paketi i (Thomas et al. 2010) u (R Developement Core Team 2011). 

 

Filtriranje podataka 

Za izračun gustoće i brojnosti korišteni su podaci s točkastih transekata. Potom su isfiltrirani svi nalazi koji prema 

poljima "status gniježđenja", "opaženo" te "pojas" ne upućuju na gniježđenje opažene vrste. 

 

status gniježđenja: 

 "Ljetovanje (summering)", 

 "Migracija", 

 "Neaktivno gnijezdo", 

 "Nepoznat",  

 "Zimovanje",  

 

opaženo: 

 "mlada jedinka (izvan gnijezda)", 

 "nedorasla jedinka",  

 "nedorasli mužjak",  

 "odrasla ženka",  

 "pododrasla (subadultna) jedinka", 

 "ptić (potrkušac/čučavac) u gnijezdu" 

 

pojas:  

 "prelet" 

Temeljna jedinica istraživanja je pjevajući mužjak. Budući da ženke, gnijezda i mlade jedinke imaju različitu 

detektabilnost, ti nalazi otežavaju modeliranje funkcije detektabilnosti (povećavaju nesigurnost izračuna) a s 

obzirom na mali ukupni broj nalaza ne utječu značajno na procjenu gustoće, te su stoga isključeni iz analize. Uz to, u 

slučaju da je istraživač na istoj točki detektirao ženku i mužjaka iz različitih smjerova, nije mogao odrediti radi li se o 

paru ili ne, te je stoga moguće da su realni parovi uneseni kao dva opažanja (mužjak/ženka). U tom slučaju samo je 

jedna jedinica gniježđenja zastupljena s dva nalaza, od kojih je jedan (ženku) preporučljivo izbaciti iz analize. 

U slučaju kategorije „mlada jedinka (izvan gnijezda)“ i „ptić“ u polju „opaženo“, roditelje se unosilo kao zasebno 

opažanje (zasebni redak u tablici). Budući da je jedinica za analizu gnijezdeći par, kako ne bi došlo do zaključka da su 

ta dva nalaza (roditelji s mladima) dva para, ova kategorija je isključena iz daljnje analize.  

S obzirom da je uzorkovanje izvršeno na točkastim transektima (10 točaka) koji su posjećeni dvaput, kao jedinica 

uzorkovanja korišteno je jedno uzorkovanje u trajanju 6 minuta na točki. Osim temeljnog izračuna koji uzima u obzir 

sva uzorkovanja, za sve vrste obavljen je još jedan izračun, koji uzima u obzir samo onaj nalaz na kojem je više 
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opažanja a za kasne selice (vrste Ficedula albicollis, Oenanthe hispanica, Motacilla flava, Phylloscopus sibilatrix, 

Saxicola rubetra, Hippolais polyglotta i Muscicapa striata) u izračun su uključeni samo nalazi kasniji od 15. svibnja 

(sukladno zaključcima sastanka „Monitoring čestih vrsta ptica Hrvatske“ -HAOP, prosinac 2015.) 

 

Odabir modela detektabilnosti 

Prvi korak u ovoj metodi je izračun funkcije detektabilnosti na temelju distribucije nalaza vrste prema kategorijama 

udaljenosti. Za svaku vrstu izračunate su tri različite funkcije detektabilnosti: 'hazard-rate', 'half-normal' i 'uniform'. 

Kao kovarijate za svaku vrstu korišteni su ime opažača (npr. "Krešimir Mikulić") ili prva kategorija NKS-a (C, D, E, I, J). 

Također su izračunate funkcije detektabilnosti bez kovarijata. Dakle, ukupno je napravljeno devet izračuna za svaku 

vrstu: 

funkcija kovarijata 

hazard-rate ime_opazac 

hazard-rate nks 

hazard-rate - 

half-normal ime_opazac 

half-normal nks 

half-normal - 

uniform ime_opazac 

uniform nks 

uniform - 

 

Za svaku vrstu posebno kao najbolja funkcija je odabrana kombinacija s najnižom AIC (Akaike Information Criterion) 

vrijednošću i korištena u daljnoj analizi. Potom su na temelju opažanja unutar svakog pojedinog kvadranta i odabrane 

funkcije detektabilnosti izračunate procjene a) gustoće unutar kvadranta, i b) ukupne procijenjene brojnosti. Za 

svaku vrijednost (gustoću i brojnost) prezentirane su standardna pogreška (SE), koeficijent varijacije (CV) te 95% 

intervali pouzdanosti (LCL-HCL). Uz to je obavljena i pojedinačna stručna procjena za svaku pronađenu vrstu unutar 

svakog kvadranta, uključujući rijetko zabilježene vrste, prema kojoj je broj gnijezdećih parova svrstan u logaritamske 

kategorije (1-10, 10-100 itd.). 

 

3.3.3.2.2 Zimovalice - kopno 

 

Metoda 

Iz podataka zabilježenih tijekom zimskog istraživanja na kopnu isfiltrirani su podaci koji ne upućuju na zimovanje: 

iskljuciti_status_gn <- c("Neaktivno gnijezdo", "Migracija") 

Iz tih podataka izračunate su kumulativne brojnosti zabilježenih ptica na pojedinim kvadrantima. Prema dobivenim 

podacima za svaku je vrstu obavljena stručna procjena prema kojoj je broj zimujućih jedinki svrstan u logaritamske 

kategorije (1-10, 10-100 itd.). 

 

3.3.3.2.3 Zimovalice – morska obala 
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Metoda 

Iz podataka zabilježenih tijekom uzorkovanja gnijezdećih ptica na morskoj obali izdvojene su vodarice i vrste koje 

zimuju na stijenama na morskoj obali i ti su podaci korišteni za daljnju analizu. Podatci su analizarani sukladno metodi 

ekstrapolacije kako je opisano u Radović i sur. (2008.). Za svaki kvadrant izračunate su kumulativne brojnosti svih 

vrsta koje su na njemu zabilježene. Također je za svaki kvadrant izračunat udio obale koji je uzorkovan (tj. koji se 

nalazio ispod 500 m od istraživača bez obzira je li istraživač uzorkovao s broda ili s kopna). Potom je kumulativni broj 

ekstrapoliran na čitavu duljinu obale u kvadrantu tako što je podijeljen s uzorkovanim udjelom obale: 

 

vrsta ukupna brojnost ekstrapolacija 

Ardea cinerea 8 15.094340 

Larus michahellis 124 233.962264 

Phalacrocorax carbo 4 7.547170 

Phalacrocorax pygmeus 3 5.660377 

 

Budući da se prilikom ekstrapolacije ne koriste statističke metode, ovakva se jednostavna ekstrapolacija brojnosti 

ptica smatra najboljom procjenom stručnjaka (Burton i sur. 2008., Radović i sur. 2008.). 

 

3.3.4 Popis istraživača 

 

U okviru istraživanja skupine Aves sudjelovali su djelatnici udruge BIOM: Krešimir Mikulić, Mate Zec, Ivan Katanović, 

Iva Šoštarić, Biljana Ječmenica, Sven Kapelj, Ivan Budinski, Elvira Žižić Gušo, Vedran Lucić, Tomislav Hudina, Ivana 

Šarić, Paula Počanić Vovk i Ivana Selanec.  

Također, u terenskim istraživanjima sudjelovali su i vanjski suradnici i članovi Udruge: Luka Jurinović, Jelena Kralj, 

Andrea Radović, Tibor Mikuška, Adrian Tomik, Duje Lisičić, Miloš Martinović, Elena Patčev, Kristijan Mandić, Bariša 

Ilić, Luka Basrek, Leonardo Grubelić, Tomislav Klanfar, Damir Kršić, Josip Ledinščak, Dubravko Dender, Alen Ploj, 

Tomaž Berce, Ivan Kljun, Tomaž Remžgar. 

U terenska istraživanja je sveukupno bilo uključeno 33 istraživača.  

 

3.3.5 Implementacijski raspored 

 

Prilikom pripreme istraživanja, izrađene su pregledne i detaljne topografske i ortofoto karte kao podrška terenskim 

istraživačima. Dizajn terenskih istraživanja je definirao koji dijelovi će biti istraživani i u kojoj sezoni, a uključio je i 

prethodno definirani provizorni vremenski raspored terenske dinamike prikazan u izvješću o definiciji provedbe 

projekta. Terenska istraživanja su provođena od travnja 2014. godine do ožujka 2016. godine. Svaki od 175 kopnenih 

kvadranata je kroz istraživanje bio posjećen minimalno tri puta, dva puta u sezoni gniježđenja te jednom u zimskom 

periodu. Obilazak kopnenih kvadranata za vrijeme gniježđenja trajao je u prosjeku 2,5 „istraživačka dana“ (po 12 

sati/dan) za kvadrante s 2 transekta, što je ekvivalent od 3,75 dana od 8 sati radnog vremena te 1,5 „istraživački dan“ 

(12 sati/dan) za polovične kvadrante manje od 20 km2 po obilasku, što je ekvivalent od 2,25 dana po 8 sati/dan. 

Zimski obilazak kvadranata je u prosjeku trajao pola dana te su se mogle obići dvije plohe po danu (po 8 sati/dan). 

Obalni kvadranti obilaženi su u zimskim mjesecima duž obalne linije konstantnom brzinom između 8 i 12 km/h te je 

radni napor po kvadrantu ovisio o samoj duljini obale. Paralelno s terenskim radom, podaci su bili unošeni u obrasce 
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koje je definirao Naručitelj. Svi prikupljeni podaci bili su analizirani u uredu od lipnja 2014. do travnja 2016. godine. 

Implementacijski raspored dinamike isporučivanja obrađenih prikupljenih podataka prikazan je u tablici niže. 
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Tablica 8. Implementacijski raspored 

 

Ukupni broj 

posjećenih 

plohi 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 

 

4 

Zadatak (Aktivnost)  2014 2015 2016  

Terensko istraživanje odabranih područja  

Popisivanje gnjezdarica u 

mediteranskoj regiji 
66 X 2 36         96          

 

Popisivanje gnjezdarica u 

alpinskoj regiji 
24 X 2 28          20          

 

Popisivanje gnjezdarica u 

kontinentalnoj regiji 
85 X 2 60          110          

 

Popisivanje zimovalica na 

kopnenim staništima 
175         42 78          37 18  

 

Popisivanje zimovalica uzduž 

obale 
175          21          110 44  

 

Obrada i upravljanje inventarskim podacima  

Analiza podataka za gnjezdarice 

u mediteranskoj regiji 
66 X 2    36       8 40 46 2 

 

Analiza podataka za gnjezdarice 

u alpinskoj regiji 
24 X 2   4 24         8 8   4    

 

Analiza podataka za gnjezdarice 

u kontinentalnoj regiji 
85 X 2   6 46 4    12 22 72 4 

Analiza podataka za zimovalice 

na kopnenim staništima 
175       42  73 4    20 36 

 

Analiza podataka za zimovalice 

uzduž obale 
175              21       122 32 

Razvijanje popisa vrsta s 

procijenjenim rasponima 

veličine populacije 

525    54   90      275 91   115     75 

 

Izvještavanje  10 110 46 73 53 70 142 164 32 
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3.3.6 Ograničenja u izvođenju istraživanja 

 

Terensko popisivanje ptica ovisi o povoljnim vremenskim prilikama, tj. bez kiše/snijega ili jakog vjetra. Kako bismo 

kompenzirali za mogući rizik kašnjenja u planiranom rasporedu uzrokovan nepovoljnim vremenskim uvjetima 

predložili smo velik tim pomoćnih stručnjaka. 

Neki lokaliteti bili su nedostupni zbog nepostojeće cestovne infrastrukture, privatnih posjeda ili zdravstveno 

sigurnosnih uvjeta (npr. pasa čuvara). Zbog toga je metodologija uzorkovanja dizajnirana i organizirana na način 

da nedostupnost svede na minimum te su rezervni lokaliteti za uzorkovanje bili dostupni ad hoc našim 

stručnjacima na terenu. 

Zbog kasnog početka projekta (počeo je u travnju, unutar sezone gniježđenja) i velikog opsega posla, plan rada 

je bio izuzetno intenzivan uz vrlo malo prostora za bilo kakve promjene uzrokovane nepredviđenim okolnostima. 

Dodatne otežavajuće okolnosti predstavljali su obilne padaline i poplave u istočnoj Hrvatskoj tijekom proljeća 

2014. Unatoč svim poteškoćama u provedbi radnog plana, terenska istraživanja su se odradila u predviđenom 

roku zahvaljujući velikom timu uključenih stručnjaka te njihovom intenzivnom radnom naporu. S obzirom da su 

noćne vrste izuzetno osjetljive na promjene vremena, na određenim plohama je izostala očekivana prisutnost 

nekih vrsta, no to je bilo i očekivano s obzirom na opseg posla i ograničeni vremenski okvir. 

Prilikom obrade podataka određene zabilježene vrste na pojedinim kvadrantima nisu ušle u analizu jer im je 

brojnost bila premala da bi im model izračunao gustoću populacije. Također, posebna pozornost se pridodala 

vrstama koje su jako detektabilne te ih istraživači imaju tendenciju precijeniti. 

 

3.3.7 Format za dostavljanje podataka 

 

Dostavljanje podataka izvršeno je u sljedećim formatima: 

1. GPS točke i „track” posjeta za svaki obiđeni lokalitet 

2. Fotografije sa svakog kvadranta (minimalno 3 fotografije sa svakog točkastog transekta) 

3. Ispunjen formular za podatke dobiven od Naručitelja u digitalnom obliku (xls tablica) 

 

3.3.7.1 GIS podaci i organizacija isporučenih podataka 

 

Prikupljeni terenski podaci su georeferencirani i dostavljeni u HTRS96 koordinatnom sustavu. Uz to, GPS staze 

bilježene svakih 100 m su dostavljene kao dodatni materijal.  

Podaci za dijelove istraživanja gniježđenja i zimovanja na kopnu skupine Aves za određeni QR bili strukturirani na 

sljedeći način: 

 Glavni folder – broj pridružen grupi Aves i naziv podskupine (npr. 3_Aves). 

 Podfolderi – broj pridružen grupi Aves, šifra obrađenog kvadranta te sufiks "proljeće" ili "zima " ovisno 

radi li se o podacima za gniježđenje ili zimovanje na kopnu (npr. 3_e469n246_proljece, 

3_e469n246_zima). 

Unutar podfoldera (obrađeni kvadrant) nalazili su se folderi s fotografijama staništa odrađenih točaka, 

imenovani tako da sadrže kraticu imena osobe (koja je fotografirala), datum (godina, mjesec, datum) 

fotografiranja i šifru lokaliteta (npr. L_KreMik_20140604_001). Osim foldera s fotografijama lokaliteta, podfolder 

je sadržavao i točke (u .shp formatu) i staze (u .gpx formatu) za svaki dan istraživanja u tom kvadrantu. Imena su 
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sadržavala šifru kvadranta, sufiks tipa istraživanja, datum (dan, mjesec, godina), ime istraživača i naznaku radi li 

se o točki (point) ili stazi (track) (npr. za točku 3_e469n246_proljece_20140604_KreMik_point; za stazu 

3_e469n246_proljece_20140604_KreMik_track). Obrazac s podacima za svaki kvadrant nalazio se unutar 

pripadajućeg podfoldera, a imenovan je na isti način kao i podfolder (npr. 3_e469n246_proljece ili 

3_e469n246_zima). 

 

Podaci za dio istraživanja zimovanja na moru skupine Aves za određeni QR bili strukturirani na sljedeći način: 

 Glavni folder – prefiksu "morski kvadranti za Q" pridružen je broj kvartala (npr. morski kvadranti za 

Q8). 

 Unutar glavnog foldera nalazilo se pet podfoldera. Podfolder "atlas predanih kvadranata" sadržavao 

je karte za svaki istraženi kvadrant sa stazama kretanja, točkama nalaza te prikazom uzorkovane obale. 

Podfolder "fotografije" sadržavao je foldere s fotografijama za svaki istraženi kvadrant. Podfolder 

"svi_podaci" sadržavao je datoteku (u .shp formatu) s georeferenciranim podacima iz obrazaca. 

Podfolder "track_aves_more" sadržavao je staze istraživanja (u .gpx formatu), svaka staza je sadržavala 

jedno istraživanje brodom. Podfolder "waypoint_aves_more" sadržavao je točke istraživanja (u .gpx 

formatu), svaka datoteka s točkama sadržavala je jedno istraživanje brodom. Obrazac s podacima 

nalazio se unutar podfoldera kao i tablica s izračunom istraživačkog napora za svaki kvadrant. 

 

3.3.7.2 Formular za podatke dobiven od Naručitelja 

 

Prikupljeni i obrađeni podaci dostavljeni su Naručitelju u excel formatu. 

 

Tablica 9. Polja u formularu dobivenom od Naručitelja 

Br Polje Opis polja Komentar 

1 DATUM OPAŽANJA 

Unosi se datum kada je opažanje 

provedeno, u rasponu od 1.3.2014 do 

31.1.12.2016, bez točke iza godine  

Obavezan unos 

2 LOKALITET 

Upisuje se lokalitet opažanja uz što 

podrobniji opis smještaja  

Obavezan unos 

3 TIP TERESTRIČKOG STANIŠTA 

Upisuje se tip terestričkog staništa gdje je 

provedeno opažanje 

Obavezan unos 

4 TIP AKVATIČKOG STANIŠTA 

Upisuje se tip akvatičkog staništa gdje je 

provedeno opažanje  

Obavezan unos 

5 

OPIS LOKALITETA/ 

STANJE STANIŠTA 

Upisuje se kratak opis lokaliteta, tj. 

opažanje o staništu, stanju staništa, 

eventualnim uzrocima ugroženosti i dr. 

Obavezan unos 

6 KOORDINATE X, Y 

Upisuje se koordinata lokaliteta X i Y u 

HTRS koordinatnom sustavu očitana s GPS 

uređaja  

Obavezan unos 

7 NESIGURNOST KOORDINATA 

Upisuje se nesigurnost koordinata 

određena GPS uređajem. Ukoliko podatak 

o odstupanju GPS uređaja nije zabilježen, 

upisuje se broj 30  

Obavezan unos 

 

 

8 NAČIN OPAŽANJA 

Unosi se metoda, odnosno način, opažanja 

ptice 

Obavezan unos 
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Br Polje Opis polja Komentar 

9 POJAS OPAŽANJA 

Upisuje se pojas u kojem je opažene 

jedinke (transekt; point count) 

Obavezan unos 

 

10 ZNANSTVENI NAZIV SVOJTE Upisuje se validan latinski naziv svojte  Obavezan unos 

11 OPAŽENO 

Upisuje se što je opaženo/sakupljeno 

(mužjak, ženka, par jedinki i dr.) 

Obavezan unos 

 

12 BROJ OPAŽENOG Upisuje se broj opaženog/sakupljenog  

Obavezan unos 

 

13  STATUS GNIJEŽĐENJA Upisuje se status gniježđenja 

Obavezan unos 

 

14 RUHO Upisuje se ruho opaženih ptica 

Obavezan unos 

 

15 AKTIVNOST Upisuje aktivnost opaženih jedinki   

Obavezan unos 

 

16 IME I PREZIME OPAŽAČA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je 

opazila ili sakupila primjerak svojte. U 

slučaju više opažača, odvajaju se sa ";"  

Obavezan unos 

17 INSTITUCIJA OPAŽAČA 

Upisuje se naziv institucije koja pripada 

opažač/sakupljač  

Obavezan unos 

18 

IME I PREZIME 

DETERMINATORA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je 

odredila svojtu. U slučaju više 

determinatora odvajaju se sa ";". Ukoliko 

detereminator nije osoba koja je ujedno i 

opažač,  

Obavezan unos 

19 INSTITUCIJA DETERMINATORA 

Upisuje se naziv institucije koja pripada 

osoba koja je odredila svojtu. Ukoliko 

detereminator nije osoba koja je ujedno i 

opažač,  

Obavezan unos 

20 NAPOMENA 

Upisuju se dodatne informacije koje se 

smatraju bitnim za istraživanje ili svojtu 

 

21 PODATAK UNIO (Prezime, Ime) 

Upisuje se prezime pa osobe koja je unijela 

podataka u obrazac - Prezime, Ime  

Obavezan unos 

 

3.3.8 Kvantitativni pregled rezultata 

 

Tijekom terenskih istraživanja skupine ptica (Aves) obrađeno je 175 kvadranata veličine 10x10 km za popisivanje 

i kvantificiranje vrsta koje gnijezde i zimuju na području Republike Hrvatske. Također obrađeno je dodatnih 175 

obalnih kvadranata veličine 10x10 km unutar kojih je napravljen popis zimujućih ptica vodarica. Svaki od 175 

kopnenih kvadanata je posjećen dva puta tokom sezone gniježđenja te jednom tokom zime. 

Od 175 odabranih kopnenih kvadranata 10x10 km, njih 44 je smješteno na granicama RH i/ili obuhvaćaju i 

značajnu površinu mora, te je područje prikladno za istraživanje manje od 20 km2) te su na njima provedena 

istraživanja na samo jednom točkastom transektu, i na po tri dnevne i noćne točke za istraživanje. 131 kvadrant 

je imao po dva točkasta transekta te 6 dnevnih i 6 noćnih točaka za dodatno uzorkovanje.  

Popisivanje zimovalica na kopnenim staništima je, uključujući put i vrijeme istraživanja, zahtjevalo prosječno 

jedan radni dan po kvadrantu.  
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Prilikom popisivanja zimovalica uzduž obale, pređeno je i uzorkovano 3266,75 kilometara obale, od čega je 178,6 

kilometara nekamenita obala.  

Ukupno je tokom istraživanja gnijezdeće sezone prikupljeno 86 522 nalaza ptica. Istraživanjem zimovalica je 

prikupljeno 10 919 nalaza na kopnenim plohama te 5 450 nalaza na obalnim plohama. 

S obzirom na iznimno velik broj prikupljenih podataka, popis vrsta te izračuni njihove brojnosti po kvadrantima 

prikazane su preko HTML aplikacije radi bolje preglednosti. Uz to, izračuni su dostavljeni i putem standardnih xlsx 

datoteka, zasebno za gnjezdarice te zimovalice na kopnu i moru. Pregled ukupnog broja vrsta i opažanja prema 

kvadrantima prikazan je u tablicama 10 i 11 u Dodatku ovom dokumentu. 

 

 

 

Slika 6. Slika zaslona izbornika prikaza podataka (gnjezdarice) 

 

 

Slika 7. Prikaz odabira kvadranta 
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Slika 8. Prikaz podataka odabranog kvadranta 

3.3.9 Sažetak i zaključak istraživanja taksonomske skupine AVES 

Po prvi put su na području Republike Hrvatske izvođena opsežna ornitološka istraživanja koja su u samo dvije 

godine obuhvatila 1) gnjezdarice na 20% teritorija Hrvatske, razmjerno udjelima pojedinih biogeografskih regija; 

2) zimovalice kopna na istom prostornom opsegu; i 3) zimovalice na 90% jadranske obale unutar teritorijalnih 

voda Hrvatske. Ciljevi su bili ustanoviti 1) popis vrsta u 175 10X10 km kvadranta kopna (gnjezdarice i zimovalice 

kopna) i u 175 10X10 km obalnih kvadranta (zimovalica mora); te 2) brojnost gnjezdarica i zimovalica po 

pojedinom kvadrantu.  

Ukupno je tijekom istraživanja gnijezdeće sezone prikupljeno 86.522 nalaza ptica. Istraživanjem zimovalica je 

prikupljeno 10.919 nalaza na kopnu te 5.450 nalaza na obali. Ukupno je istraživanjem prikupljeno 102.981 

georeferenciranih nalaza ptica. Ukupno su zabilježene 272 vrste ptica, od toga 226 na gniježđenju i 179 na 

zimovanju. Pregled broja zabilježenih vrsta po 10x10 kvadrantu prikazan je u Tablicama 10 i 11 u Dodatku ovom 

dokumentu. 

3.3.10 Zaključci 

Provedenom metodom su se najkvalitetnije prikupili podatci za česte vrste i vrste koje su homogeno 

rasprostranjene u Hrvatskoj ili pojedinim biogeografskim regijama. Za ove vrste su statističke analize brojnosti 

najkvalitetnije. Obrnuto, vrste ptica koje su specijalisti spram staništa ili se kolonijalno gnijezde su manje 

kvalitetno obuhvaćene. Također, ptice urbanih i ruralnih sredina su bile slabije obuhvaćene, jer je „urbani stanišni 

tip“ u Hrvatskoj u odnosu na prirodna staništa slabo zastupljen dok koncentrira jedinke određenih vrsta ptica 

(npr. vrabac i mrka crvenrepka). Također, za vrste koje se primarno ne detektiraju slušanjem (grabljivice) ili je 

potrebna posebna metodologija (vab za djetlovke u rano doba godine) ili su vezane uz kopnene vode (rijeke, 

ribnjaci i jezera) su prikupljeni manje kvalitetni podatci. Stoga se za takve vrste trebaju provoditi specijalizirani 

progami istraživanja, koji se razlikuju od metodologije korištene u ovom Projektu. 

Kada se preliminarno usporede podatci zimujućih ptica obale ovog istraživanja (izdvojeni u zasebnoj datoteci 

nip_preglednik.html) s podatcima prikupljenim tijekom zime 1997/98 (Radović i sur. 2008), vidljivo je da 

su vrste koje su se tada više držale obale bile jače zastupljenje (npr. vodomar, mali gnjurac), dok su vrste pelagijala 

tada bile slabije zastupljenje (galeb klaukavac) ili uopće nisu bile zabilježene (kaukal). Neke vrste poput velikog 
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vranca, velikog pozviždača i žalara cirikavca pokazuju skoro identične brojnosti. Zaključak je da za prebrojavanje 

morskih zimovalica najbolje kombinirati metodu prebrojavanje s obale (kopna) s metodom prebrojavanjem s 

broda (mora) kako bi se obuhvatili svi ekotipovi ptica vodarica. Nadalje je dovoljno, uz definirana prioritetna 

staništa (muljevite i pjeskovite obale), pokriti manji dio stjenovite obale (oko 20%) kako bi se podatci mogli 

kvalitetno ekstrapolirati.  

 

3.3.11 Prijedlozi za daljnja istraživanja: 

Taksonomska skupina AVES je vrlo kompleksna, raznolika i najbrojnija skupina kopnenih kralješnjaka što se tiče 

broja svojti. Nadalje, postoji jasan i zakonski definiran sustav klasifikacije koji razlikuje gnjezdarice, stanarice, 

zimovalice, preletnice i agregirajuće populacije sukladno Direktivi o pticama (Council Directive 79/409/EEC; 

2009/147/EC). Stoga je nemoguće jednom širom metodologijom obuhvatiti sve vrste od jednom, već je potrebno 

razraditi specijalizirane programe istraživanja s ciljem procjene brojnosti i stanja za pojedine skupine ptica. 

Prijedlozi se odnose na dodatna kartiranja gnjezdarica i zimovalica, koja nisu bile obuhvaćena ovim projektom. 

jer nisu mogle biti istražene metodologijom ovog projekta. Nadalje, preletničke populacije močvarica i grabljivica 

su ciljevi očuvanja ekološke mreže, a kako su podaci o njima vrlo oskudni i stoga je potrebno kartirati i prebrojati 

i preletničke populacije.  
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Predloženi programi istraživanja ptica: 

3.3.11.1 Zimovalice: 

 

Ptice vodarice (prošireni International Waterbird Census) 

 - kopnene vode (reprezentativni odsječci rijeka i vodotokova na kopnu) 

- hidroakumulacije, jezera i ribnjaci 

 - morska obala (reprezentavitivni odsječci stjenovite obale) 

- more (transekti na moru i obalne linije otoka) 

- cenzus na estuarijima, solanama i nekamenita obala („prioritetna obala“) 

 

Zimovališta 

- agregacije zimujućujih populacija (npr. guske, ždralovi) 

- specijalzirana istraživanja za vrste kokošica (Rallus aquaticus) i bukavac (Botaurus stellaris) 

- noćilišta (veliki vranac, vrsta roda Asio sp.) 

 

3.3.11.2 Preletnice (preletničke populacije grabljivica i močvarica su ciljevi ekološke mreže) 

 

 Preletnički kampovi za praćenje preleta grabljivica (prije svega na obali i u južnom dijelu Hrvatske) 

potencijalni lokaliteti: Lastovo, Vis, Pelješac, Konavle, Biokovo, Klis, Velebit, Primorje, Učka 

 

Preletničke populacije ptica vodarica (estuariji, šaranski ribnjaci) 

 

3.3.11.3  Gnjezdarice 

Program za djetlovke 

Program za kokoške 

Program za sove  

Program za druge noćne vrste (kosac, leganj, ćukavica) 

Program za grabljivice 

Program za ptice vodarice (močvare, rijeke i potoci) 

Program za kolonijalne vrste 

Program za urbane vrste 

Program za morske ptice (morski vranci, čigre, galebovi) 

Program za rijetke vrste 

Program za stanišne specijaliste (petrofilne vrste npr.) 
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Dodatak 

 

Tablica 10: Pregled broja vrsta i opažanja po 10x10 kvadrantima, kopneno istraživanje 

10x10 km 
kvadrant 

Zimovalica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
zimovalica 

Gnjezdarica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
gnjezdarica 

10kmE459N248 22 42 45 330 

10kmE459N249 19 33 49 349 

10kmE460N246 25 102 53 446 

10kmE461N243 24 54 50 265 

10kmE461N245 23 72 47 492 

10kmE461N247 35 137 60 483 

10kmE461N248 24 96 58 506 

10kmE463N241 30 72 39 209 

10kmE463N244 28 73 60 505 

10kmE464N249 16 34 32 288 

10kmE465N240 28 73 26 168 

10kmE465N247 20 45 40 449 

10kmE465N249 22 76 40 507 

10kmE466N238 19 38 27 254 

10kmE466N239 16 38 15 151 

10kmE466N243 16 48 37 186 

10kmE467N238 16 44 15 158 

10kmE467N240 31 93 24 329 

10kmE467N242 12 30 22 109 

10kmE467N243 11 35 27 189 

10kmE467N245 14 42 48 629 

10kmE467N251 12 17 36 293 

10kmE468N245 26 55 52 548 

10kmE469N246 29 62 64 431 

10kmE470N236 20 48 17 151 

10kmE470N243 10 17 21 71 

10kmE470N246 14 26 61 533 

10kmE470N247 17 41 54 619 

10kmE470N250 11 16 39 213 
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10x10 km 
kvadrant 

Zimovalica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
zimovalica 

Gnjezdarica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
gnjezdarica 

10kmE471N238 18 47 30 299 

10kmE471N239 38 87 47 297 

10kmE471N243 17 40 60 478 

10kmE471N248 9 11 47 408 

10kmE471N249 19 34 45 457 

10kmE472N240 17 51 55 439 

10kmE472N242 19 60 54 565 

10kmE473N236 44 118 77 417 

10kmE473N238 19 43 39 384 

10kmE473N241 16 33 60 936 

10kmE473N249 16 37 31 275 

10kmE473N251 18 31 47 332 

10kmE474N231 10 13 18 127 

10kmE474N232 13 34 16 132 

10kmE474N233 20 58 29 192 

10kmE474N250 15 23 37 272 

10kmE475N232 21 44 28 170 

10kmE475N243 14 45 55 452 

10kmE475N247 14 26 41 296 

10kmE475N258 13 29 37 295 

10kmE476N238 17 34 39 265 

10kmE476N239 19 41 50 312 

10kmE476N240 14 26 48 818 

10kmE476N243 13 28 47 437 

10kmE476N244 26 69 54 481 

10kmE477N231 19 57 27 374 

10kmE477N232 23 62 56 430 

10kmE477N241 14 34 47 290 

10kmE477N248 28 69 53 855 

10kmE477N254 25 46 54 498 

10kmE477N258 19 45 55 486 
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10x10 km 
kvadrant 

Zimovalica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
zimovalica 

Gnjezdarica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
gnjezdarica 

10kmE478N238 15 45 46 480 

10kmE478N248 24 50 59 873 

10kmE478N249 25 67 50 988 

10kmE478N251 27 61 49 547 

10kmE478N259 12 28 60 504 

10kmE479N230 32 87 28 434 

10kmE479N233 17 47 55 472 

10kmE479N237 13 47 58 397 

10kmE479N239 5 8 45 427 

10kmE479N248 20 58 58 1125 

10kmE479N251 18 39 50 510 

10kmE479N252 27 69 64 565 

10kmE479N253 33 80 58 533 

10kmE479N258 13 20 44 611 

10kmE479N259 13 19 61 604 

10kmE480N230 28 63 44 275 

10kmE480N237 12 30 62 346 

10kmE480N257 27 65 57 655 

10kmE480N261 11 26 63 884 

10kmE481N223 20 55 27 212 

10kmE481N228 15 47 36 255 

10kmE481N230 17 48 35 310 

10kmE481N238 12 26 43 165 

10kmE481N247 12 27 47 388 

10kmE481N248 16 32 48 338 

10kmE481N252 35 110 73 655 

10kmE481N256 25 74 69 687 

10kmE481N257 23 43 68 699 

10kmE481N258 22 40 67 699 

10kmE482N223 23 78 30 374 

10kmE482N227 9 33 25 232 
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10x10 km 
kvadrant 

Zimovalica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
zimovalica 

Gnjezdarica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
gnjezdarica 

10kmE482N233 21 74 45 646 

10kmE482N236 12 27 32 201 

10kmE482N247 21 41 40 311 

10kmE482N259 22 36 68 498 

10kmE483N233 23 96 63 534 

10kmE483N248 16 33 43 361 

10kmE483N251 32 89 87 657 

10kmE483N252 32 82 60 643 

10kmE483N261 15 23 56 253 

10kmE484N227 25 110 40 374 

10kmE484N229 38 77 42 409 

10kmE484N230 25 69 42 406 

10kmE484N247 14 43 30 136 

10kmE484N252 28 105 61 611 

10kmE484N254 44 123 85 700 

10kmE484N260 7 13 72 851 

10kmE485N226 18 33 39 406 

10kmE485N229 21 46 40 424 

10kmE485N230 24 40 53 482 

10kmE485N231 23 31 41 465 

10kmE485N249 24 77 55 522 

10kmE485N251 26 74 47 562 

10kmE485N253 27 59 46 332 

10kmE486N223 16 72 24 221 

10kmE486N224 17 74 27 215 

10kmE486N229 16 47 31 488 

10kmE486N250 27 71 52 633 

10kmE486N256 25 42 61 714 

10kmE486N259 35 50 39 168 

10kmE487N222 26 118 27 371 

10kmE487N223 20 115 23 231 
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10x10 km 
kvadrant 

Zimovalica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
zimovalica 

Gnjezdarica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
gnjezdarica 

10kmE487N248 27 55 74 552 

10kmE487N252 35 76 63 1026 

10kmE487N258 40 87 45 344 

10kmE488N222 30 232 26 314 

10kmE488N227 24 89 36 315 

10kmE488N228 16 103 48 453 

10kmE488N249 25 80 46 471 

10kmE488N256 36 79 67 780 

10kmE488N257 30 48 67 455 

10kmE489N252 22 59 59 761 

10kmE490N225 20 64 31 203 

10kmE491N226 18 117 44 576 

10kmE491N227 11 33 37 288 

10kmE491N248 13 22 57 460 

10kmE491N249 23 41 59 454 

10kmE491N255 34 74 70 928 

10kmE492N223 21 129 36 389 

10kmE492N224 41 154 55 649 

10kmE492N252 13 24 62 833 

10kmE493N223 27 99 43 715 

10kmE493N248 47 127 78 649 

10kmE493N249 35 96 63 606 

10kmE493N252 12 27 61 751 

10kmE493N253 12 22 53 639 

10kmE493N254 17 34 64 678 

10kmE494N221 23 68 19 147 

10kmE494N250 34 98 59 434 

10kmE494N255 30 53 32 151 

10kmE495N222 44 269 58 1065 

10kmE495N223 24 99 42 549 

10kmE495N249 31 118 55 347 
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10x10 km 
kvadrant 

Zimovalica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
zimovalica 

Gnjezdarica Ukupno opažanja 
tijekom istraživanja 
gnjezdarica 

10kmE495N253 17 31 85 925 

10kmE495N255 6 7 47 205 

10kmE496N222 23 60 50 950 

10kmE496N251 27 73 76 1040 

10kmE496N252 43 104 62 895 

10kmE496N253 20 48 78 1004 

10kmE497N249 22 63 59 358 

10kmE498N248 27 68 53 328 

10kmE499N254 40 115 99 1163 

10kmE499N255 35 75 78 1107 

10kmE500N219 31 308 63 1300 

10kmE500N247 23 44 50 343 

10kmE500N248 28 81 61 596 

10kmE500N255 42 113 77 1030 

10kmE500N256 33 112 78 1148 

10kmE501N247 21 75 62 638 

10kmE502N247 21 70 59 575 

10kmE502N252 25 52 70 644 

10kmE502N253 25 56 75 792 

10kmE503N250 29 76 86 1195 

10kmE504N249 21 42 51 455 

10kmE504N250 34 89 62 450 

 

Tablica 11: Pregled broja vrsta i opažanja po 10x10 kvadrantima, obalno istraživanje 

10x10 km kvadrant Zimovalica na obali Ukupno opažanja tijekom istraživanja 

zimovalica na obali 

10kmE459N247 9 18 

10kmE459N248 9 25 

10kmE459N249 10 20 

10kmE460N244 6 29 

10kmE460N245 5 38 

10kmE460N246 8 28 

10kmE460N247 10 26 
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10x10 km kvadrant Zimovalica na obali Ukupno opažanja tijekom istraživanja 

zimovalica na obali 

10kmE460N249 15 20 

10kmE461N242 4 22 

10kmE461N243 5 43 

10kmE461N244 3 4 

10kmE462N241 4 10 

10kmE462N242 4 12 

10kmE462N243 11 22 

10kmE463N241 4 7 

10kmE463N242 12 27 

10kmE463N243 5 6 

10kmE463N244 8 9 

10kmE464N243 8 41 

10kmE464N244 12 33 

10kmE464N245 3 3 

10kmE465N239 3 6 

10kmE465N240 3 17 

10kmE465N243 1 1 

10kmE465N244 3 6 

10kmE465N245 2 24 

10kmE466N238 3 18 

10kmE466N239 4 17 

10kmE466N240 5 11 

10kmE466N241 7 25 

10kmE466N242 3 7 

10kmE466N243 7 41 

10kmE466N244 5 9 

10kmE467N238 3 18 

10kmE467N239 8 28 

10kmE467N240 8 51 

10kmE467N241 2 24 

10kmE467N242 3 14 

10kmE467N243 2 23 

10kmE467N244 5 33 

10kmE468N236 2 5 

10kmE468N237 3 17 

10kmE468N238 3 23 

10kmE468N239 4 32 
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10x10 km kvadrant Zimovalica na obali Ukupno opažanja tijekom istraživanja 

zimovalica na obali 

10kmE468N240 3 22 

10kmE468N241 2 2 

10kmE468N242 2 5 

10kmE468N243 3 8 

10kmE468N244 5 31 

10kmE468N246 10 26 

10kmE469N236 3 31 

10kmE469N237 4 35 

10kmE469N238 7 16 

10kmE469N240 3 27 

10kmE469N241 14 60 

10kmE469N242 15 87 

10kmE469N243 3 10 

10kmE469N244 4 15 

10kmE470N234 2 4 

10kmE470N235 9 50 

10kmE470N236 4 17 

10kmE470N237 7 34 

10kmE470N238 4 17 

10kmE470N241 7 38 

10kmE470N242 3 24 

10kmE470N243 5 24 

10kmE470N244 3 19 

10kmE470N245 7 21 

10kmE471N234 5 23 

10kmE471N235 4 44 

10kmE471N237 4 26 

10kmE471N238 6 47 

10kmE471N239 12 58 

10kmE472N233 6 15 

10kmE472N234 8 30 

10kmE472N235 3 23 

10kmE473N232 5 18 

10kmE473N233 7 67 

10kmE473N234 6 46 

10kmE473N236 19 117 

10kmE473N237 17 53 
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10x10 km kvadrant Zimovalica na obali Ukupno opažanja tijekom istraživanja 

zimovalica na obali 

10kmE474N231 5 30 

10kmE474N232 6 68 

10kmE474N233 6 24 

10kmE474N236 14 37 

10kmE475N230 4 20 

10kmE475N231 5 24 

10kmE475N232 7 37 

10kmE475N233 5 24 

10kmE476N230 6 18 

10kmE476N231 7 25 

10kmE476N232 14 53 

10kmE476N235 15 28 

10kmE476N236 13 50 

10kmE477N229 3 7 

10kmE477N230 3 7 

10kmE477N231 11 83 

10kmE477N232 11 21 

10kmE477N235 11 23 

10kmE478N229 2 21 

10kmE478N230 7 31 

10kmE478N231 8 69 

10kmE479N228 2 8 

10kmE479N229 5 25 

10kmE479N230 15 94 

10kmE479N231 3 12 

10kmE480N228 3 15 

10kmE480N229 7 49 

10kmE480N230 11 34 

10kmE481N223 6 29 

10kmE481N227 7 40 

10kmE481N228 4 13 

10kmE482N223 6 54 

10kmE482N224 2 3 

10kmE482N227 8 45 

10kmE482N228 9 71 

10kmE483N223 4 32 

10kmE483N224 3 14 
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10x10 km kvadrant Zimovalica na obali Ukupno opažanja tijekom istraživanja 

zimovalica na obali 

10kmE483N225 4 36 

10kmE483N226 5 20 

10kmE483N227 4 24 

10kmE483N228 2 3 

10kmE484N224 5 21 

10kmE484N225 6 61 

10kmE484N226 9 49 

10kmE484N228 9 43 

10kmE485N224 4 25 

10kmE485N225 6 41 

10kmE485N228 5 56 

10kmE486N222 1 12 

10kmE486N223 2 26 

10kmE486N224 4 45 

10kmE486N225 3 8 

10kmE486N228 5 38 

10kmE487N220 4 23 

10kmE487N221 3 10 

10kmE487N222 4 17 

10kmE487N223 2 19 

10kmE487N224 3 11 

10kmE488N220 2 14 

10kmE488N221 5 21 

10kmE488N223 2 14 

10kmE489N220 3 6 

10kmE489N221 5 47 

10kmE489N223 2 10 

10kmE490N221 4 17 

10kmE490N223 4 32 

10kmE490N225 5 14 

10kmE491N223 2 6 

10kmE491N225 5 15 

10kmE492N221 4 51 

10kmE492N222 5 12 

10kmE492N223 5 13 

10kmE492N224 32 190 

10kmE493N221 2 10 
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10x10 km kvadrant Zimovalica na obali Ukupno opažanja tijekom istraživanja 

zimovalica na obali 

10kmE493N223 4 24 

10kmE493N224 10 27 

10kmE494N220 2 4 

10kmE494N221 4 14 

10kmE494N222 8 25 

10kmE494N223 3 5 

10kmE495N220 3 14 

10kmE495N221 2 9 

10kmE495N222 6 19 

10kmE496N221 2 15 

10kmE496N222 3 8 

10kmE497N220 4 23 

10kmE497N221 2 16 

10kmE498N220 5 62 

10kmE498N221 3 14 

10kmE499N219 1 12 

10kmE499N220 4 25 

10kmE500N219 3 20 

10kmE501N218 3 14 

10kmE501N219 1 3 

10kmE502N218 3 15 
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je značajnim praktičnim savjetima, kontinuiranim praćenjem svih naših aktivnosti i korisnim metodloškim 
sugestijama u prikazu i obradi podataka u velikoj mjeri doprinjela kvaliteti naših rezultata. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Naslovnica: Širokouhi mračnjak (Barbastella barbastellus) / Foto: Mirna Mazija  
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3.4 RS04: Prikupljanje (inventarizacija) novih podataka o skupini Chiroptera (šišmiši) 

 

3.4.1 Metodologija i protokol terenskih istraživanja 

 
Donedavno se smatralo da je u Hrvatskoj prisutno 35 vrsta šišmiša, uključujući vrstu Meheljev potkovnjak 

(Rhinolophus mehelyi) koja nije potvrđena u istraživanjima kroz dugi niz godina te se smatrala regionalno 

izumrlom vrstom (RE). Prema novijim analizama povjesnih podataka (Tvrtković, 2016) se ukazuje na to da se radi 

o spornoj determinaciji i da se s velikom vjerojatnošću radi o drugoj vrsti. S obzirom na navedeno, u ovom 

istraživanju se kao polazna točka smatra da u Hrvatskoj obitava 34 vrste šišmiša. Šišmiši u Hrvatskoj ugroženi su 

zbog mnogih razloga poznatih i u ostalim europskim zemljama, a najznačajniji su uništavanje skloništa i 

pogoršanje kvalitete lovnih staništa. Zbog nedovoljno podataka, stvarna rasprostranjenost većine prisutnih vrsta 

šišmiša je vrlo slabo poznata, a najmanje podataka zabilježeno je za kontinentalnu biogeografsku regiju (HAOP 

2014). Stoga su u sklopu projektnih aktivnosti provedena terenska istraživanja kako bi se prikupili novi podaci o 

rasprostranjenosti, prvenstveno za 28 vrsta šišmiša (Chiroptera) koje su očekivane u kontinentalnoj 

biogeografskoj regiji Republike Hrvatske.  

 

Inventarizacijsko istraživanje sastojalo se od dvije osnovne faze: 

Faza 1: Intenzivna terenska istraživanja prioritetnih područja i bilježenje podataka 

Faza 2: Laboratorijska obrada prikupljenih podataka 

 

Intenzivna terenska istraživanja prioritetnih područja i bilježenje podataka 

Svaki od 52 odabrana 10x10 km kvadranta obiđen je jednom tijekom faze istraživanja u optimalnom razdoblju za 

istraživanje šišmiša (od travnja do listopada) u vremenskim uvjetima povoljnim za njihovu aktivnost. 

Nakon prikupljanja i analize postojećih podataka (zračnih snimaka, topografskih karata, dostupne literature o 

prethodnim istraživanjima šišmiša) te detaljnog planiranja istraživanja (odabira povoljnih lokaliteta), 

istraživanjem se dobio očekivani set podataka na svakom od odabrana 52 kvadranta, koristeći se sljedećom 

metodologijom: 

1. Hvatanje mrežama 

2. Istraživanje ultrazvučnim detektorom 

3. Pregled podzemnih i nadzemnih objekata 

4. Bilježenje prostornih podataka 

5. Prikupljanje dodatnih podataka 

Hvatanje mrežama je provedeno od sumraka na najmanje dva, a u pravilu na tri odabrana lokaliteta. Iznimke 

istraživanja na dva lokaliteta su postojale kada u kvadrantu nije bilo dovoljno povoljnih lokaliteta obzirom na 

mogućnosti istraživanja predviđenim metodama, osobito hvatanje mrežama. Uglavnom su birana područja uz 

vodenu površinu (lokva, potok) koju šišmiši koriste kao lovno stanište te rute letnih koridora (šumski putevi, 

prosjeke) u svakom od 52 kvadranta. Mikrolokaliteti su odabrani na način da obuhvaćaju različite tipove staništa 

prisutne u svakom kvadrantu, osim u slučajevima kada je kvadrant jednoliko prekriven istim stanišnim tipom 

(velike poljoprivredne površine, šume). Hvatanje mrežama provodilo se u trajanju od 4 sata tijekom optimalnih 

vremenskih prilika (temperatura iznad 10 °C, bez kiše te bez ili sa slabim vjetrom), osim u slučajevima 

nepredviđenih promjena vremenskih prilika. Ukupno trajanje hvatanja mrežama i broj mreža te ostali relevantni 

podaci zabilježeni su za svaki terenski istraživački dan. Za svaki lokalitet izrađena je skica s naznačenim pozicijama 

mreža, njihovim dužinama i opisom okolnog staništa (u skladu s protokolom dobivenim od HAOP-a). 

Mikroklimatski uvjeti (temperatura zraka, relativna vlaga i brzina vjetra) zabilježeni su na početku i na kraju 
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hvatanja mrežama pomoću ručnog uređaja. Za hvatanje su korištene mreže različitih dužina, posebno izrađene 

za hvatanje šišmiša. Na svakom lokalitetu istraživanja postavljeno je barem 27 metara mreža, osim na  

mjestima gdje to konfiguracija ili neki drugi ekološki aspekt nije dozvoljavao (primjerice male lokve uz stijenu). 

Uhvaćene jedinke određene su do vrste te je 

zabilježen njihov spol, dobni razred (temeljem 

prisutnosti hrskavice u epifiznom djelu metakarpalnih 

kostiju) i procijenjen njihov reproduktivni status. 

Svaka jedinka izmjerena je pomičnom mjerkom 

(dužina podlaktice i ostale mjere nužne za 

determinaciju vrste) te je izvagana opružnom vagom. 

Obrada jedinki provedena u skladu s istaživačkom 

etikom - u najbržem mogućem roku i sve jedinke su 

puštene neozlijeđene na mjestu hvatanja. Svi značajni 

podaci o lokalitetima i šišmišima su 

fotodokumentirani.  

Istodobno s hvatanjem mrežama snimani su 

signali/sekvence eholokacije šišmiša. Jedan stacionarni ili mobilni ultrazvučni detektor korišten je najmanje 3 

sata po lokalitetu kako bi se snimila aktivnost šišmiša dalje od pozicije mreža (najmanje 50 metara). Smještanjem 

u različitom staništu, gdje je to bilo moguće, osigurani su dodatni podaci o prisutnosti vrsta, nevezano uz lokalitet 

hvatanja šišmiša. Snimanje eholokacije pokriva područje do oko 50 metara obzirom na tehničke specifikacije 

korištenih uređaja i način i tip glasanja (detektabilnost) pojedine vrste. Istraživački timovi su koristili različite 

uređaje za snimanje glasanja koji su navedeni u Tablici 1 

Odabrani objekti, koje šišmiši potencijalno koriste za stvaranje porodiljnih kolonija, lokaliteti rojenja ili 

migracijska skloništa, pregledani su tijekom dana kada je aktivnost šišmiša najmanja ili za nepovoljnih vremenskih 

uvjeta. Detaljni pregled odabranih lokaliteta omogućio je uvid u prisutnost pojedinih vrsta šišmiša u njima, broj 

jedinki i njihov položaj unutar objekta. Gdje je bilo potrebno, u skloništu je provizorno je pričvršćena mreža ili je 

korištena ručna mreža za hvatanje šišmiša. U objektima gdje su nađene veće grupe/kolonije, vrste su određene i 

brojane vizualno, a u pojedinim slučajevima dodatno su procijenjeni podaci o veličini kolonije i prisutnim vrstama 

analizom fotodokumentacije. Vizualna procjena ima određena ograničenja kod određivanja sličnih vrsta stoga je 

korištena samo gdje je bila jedina moguća. Prisutnost istraživača u svim objektima gdje su kolonije proveden je 

uz što manje uznemiravanja. Nalazi mrtvih šišmiša ili njihovih dijelova u podzemnim i nadzemnim objektima 

prikupljeni su i određeni do vrste.  

Istraživači su bili u brojnim kontaktima s lokalnim stanovništvom što je doprinjelo pronalasku objekata koji su 

potencijalna staništa šišmiša, a time i prikupljanju dodatnih podatka o prisutnosti šišmiša na tom području. 

Za svaki istraženi lokalitet bilježen je prostorni podatak pomoću GPS uređaja. Prilikom bilježenja podatka o 

poziciji hvatanja mrežama i stacionarnog snimanja ultrazvučnim detektorom uzimao se prostorni podatak u 

trenutku početka i na kraju provedbe svake metode istraživanja zasebno. Za snimanje duž transekta bilježen je 

GPS track u intervalu od 10 metara te je dostavljen u obliku shp datoteke. Time je dobivena informacija o točnoj 

lokaciji i vremenu trajanja istraživanja pojedinom metodom. Prilikom obilaska objekta bilježena je pozicija ulaza 

u objekt ili najbliža točka objektu gdje je eventualni pomak najmanji (na mjestima sa slabim prijemom satelitskog 

signala). 

U sklopu istraživanja nisu sustavno uzimani uzorci tkiva za DNA identifikaciju kriptičnih vrsta zbog činjence da 

nije postojao istraživački ili projektni okvir u koji bi se uklopila ova metoda istraživanja te su takve jedinke svrstane 

u više taksonomske kategorije.  

 

 

 
Slika 1. Način postavljanja mreža za hvatanje šišmiša 
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Tablica 1. Popis korištene opreme 

METODA OPREMA 

Hvatanje mrežama  monofilamentne mreže - Ecotone (3m, 6m, 9m i 12m dužine) 

 štapovi, klinovi, vezice 

 opružne vagice - Pesola Spring Scale LightLine (10g, 20g i 50g) 

 digitalna pomična mjerka - Profi Erba 150 mm 

 Kestrel Pocket Weather Tracker ručni uređaj (modeli 4000 i 4500) 

 ručno povećalo sa svijetlom 

 rasvjeta - naglavne lampe, reflektori 

 GPS uređaji - Garmin GPSMAP 60CSx 

Istraživanje ultrazvučnim detektorom  ultrazvučni detektor - Pettersson D240x, Pettersson 1000, Elekon Batlogger M  

 snimač zvuka - Zoom H2 

 programski paket za analizu sonograma - BatSound Pro 4, BatExplorer 
1.11.4.0 

 GPS uređaji- Garmin GPSMAP 60CSx 

Pregled podzemnih objekata  speleološka oprema - osobna oprema i oprema za sigurno kretanje 

 rasvjeta - naglavne lampe, reflektori 

 ultrazvučni detektor -Pettersson D240x, Elekon Batlogger, Zoom H2 snimač 
zvuka 

 Kestrel Pocket Weather Tracker ručni uređaj (modeli 4000 i 4500) 

 ručne mreže 

 GPS uređaji - Garmin GPSMAP 60CSx 

Prikupljanje dodatnih podataka   ručno povećalo sa svijetlom 

 pinceta; plastične vrećice i/ili kutijice 

 pomična mjerka 

 

1.1.1.2 Protokol za terenska istraživanja 

 

Tijekom pripremne faze projekta, a prije prvih terenskih istraživanja, Voditeljica skupine za šišmiše je u suradnji 

sa stručnjacima za šišmiše u timu izradila protokole za uzorkovanje i obradu inventarizacijskih podataka. Terenski 

obrasci usklađeni su sa Standardnim terenskim obrascem kako bi bio sukladan protokolu za inventarizaciju 

šišmiša (dostavljen od HAOP-a). Tijekom prvih terenskih istraživanja prikupljena su praktična iskustva o primjeni 

protokola koji je temeljem toga dodatno dorađen kako bi u potpunosti bio prilagođen potrebama istraživača i 

ujedno odgovarao inventarizacijskim tablicama koje se dostavljaju kao prikaz rezultata. Predviđena dinamika 

istraživanja se slijedila na svim istraženim kvadrantima, manje prilagodbe su uključene samo koliko su to iziskivali 

nepredviđeni vremenski uvjeti ili promjena drugih čimbenika važnih za provedbu istraživanja u optimalnim 

uvjetima. 

Prije početka terenskih istraživanja Voditelj skupine za šišmiše organizirao je koordinaciju na kojoj su svi Voditelji 

terenskih istraživanja upoznati s metodologijom i načinom provedbe zadane metodlogije. Također, organizirana 

je i radionica korištenja GPS uređaja kako bi se na ispravan način prikupljali potrebni podaci, prilagođeni 

inventarizacijskim tablicama i naputcima HAOP-a. 

Nakon prve godine istraživanja na koordinacijskom sastanku u HAOP-u pregledom dotad skupljenih podataka 

usuglasila se metodologija pri terenskim istraživanjima. 
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 Slika 3. a) Prikaz prednje strane terenskog obrasca za inventarizaciju šišmiša 
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Slika 3. b) Prikaz stražnje strane terenskog obrasca za inventarizaciju šišmiša 
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Laboratorijska analiza prikupljenih podataka i jedinki 

Kako bi se ispunio glavni cilj projekta - prikupljanje novih podataka o rasprostranjenosti vrsta, detaljna analiza 

sonograma glasanja šišmiša snimljenih tijekom istraživanja ultrazvučnim detektorom usmjerena je na vrste koje 

je teško uhvatiti u mrežu. To su primjerice vrste Barbastella barbastellus i Tadarida teniotis te vrste iz rodova 

Rhinolophus, Pipistrellus i Nyctalus. Za vrste koje je teško odrediti pomoću eholokacije, kao siguran dokaz uzeti 

su u obzir samo eholokacijski signali socijalnih poziva. Obzirom na malu količinu snimljenih socijalnih signala na 

sastanku u HAOP-u definirane su smjernice prihvatljivih analiza vezanih uz determinaciju vrsta snimljenih bez 

socijalnih zvukova isključivo prema Bartaud 2015. 

 

Slika 4. Primjer snimljenog sonograma glasanja šišmiša (prikaz iz programa BatSound Pro 4) 

Analiza sonograma omogućila je dobivanje inventarizacijskih podatka na razini vrste ili kombinacije vrsta (npr. 

Pipistrellus kuhlii/nathusii, Myotis mystacinus/brandtii) kada se sonogrami preklapaju i nije ih moguće razdvojiti 

do razine vrste. Svi podaci, bez obzira na razinu determinacije, uneseni su u inventarizacijske tablice, kao vrsta ili 

fonetska skupina. Za vrste i/ili kombinacije vrsta određene pomoću sonograma, osigurana je po jedna snimka 

eholokacijskog glasanja/sekvence po kvadrantu.  

Kako bi se uznemiravanje uhvaćenih jedinki, osobito onih iz kolonija, smanjilo na najmanju moguću mjeru, 

dovršetak analize proveden je uvidom u prikupljenu fotodokumentaciju. Fotodokumentacija je korištena za 

procjenu brojnosti jedinki u koloniji, veličinu staništa i definiranju stanišnog tipa.  

Nalazi mrtvih šišmiša i njihovih dijelova prikupljenih u nadzemnim i podzemnim objektima pregledani pomoću 

lupe sa svjetlom, pomične mjerke i ostalih znanstvenih metoda te određeni do razine vrste obzirom na postojanje 

jasnih morfoloških obilježja. 

Temeljem rezultata svih analiza izrađene su inventarizacijske tablice koje uključuju podatke prikupljenje svim 

predviđenim metodama istraživanja (hvatanje mrežama, snimanje glasanja šišmiša, pregled objekata, 

determinacija mrtvih jedinki i njihovih ostataka). 

3.4.2 Opseg posla  

U sklopu prostornih analiza provedenih tijekom izrade Izvješća o definiciji početka projekta uzeti su u obzir ključni 

čimbenici prostora značajni za definiranje kvadranata u kojima su provođena istraživanja šišmiša. Odabir 10x10 

km kvadranata za istraživanje proveden je na sljedeći način: 

a) Izuzimanje zaštićenih područja (zaštićenih temeljem Zakona o zaštiti prirode NN 80/13) 
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Fauna šišmiša kontinentalnog područja najbolje je poznata u zaštićenim područjima (parkovi prirode i nacionalni 

parkovi) stoga su izuzeti 10x10km kvadranti u koje ulazi više od 15% zaštićenog područja. Na taj način izuzeto je 

područje Parka prirode Medvednica, Parka prirode Lonjsko polje, Parka prirode Papuk i Parka prirode Kopački rit 

(Slika 5). 

b) Izuzimanje minski sumnjivih područja 

S obzirom na to da u kontinentalnom području Hrvatske, koje je osnovno područje istraživanja šišmiša u sklopu 

projekta, još uvijek postoje minirane površine, izuzete su površine 10x10 km kvadranata u koje ulaze veće 

površine minski sumnjivih površina, a iz razloga što istraživanje zahtjeva hodanje izvan putova, cesta i sl. Na ovaj 

način je rizik od ugrožavanja zdravlja i sigurnosti istraživača smanjen na najmanju moguću mjeru (Slika 5). 

 
Slika 5. Prikaz 10x10 km kvadranta (zeleno) odabranih tako da izuzimaju zaštićena i minski sumnjiva područja. 

c) Obilježja krajolika, raznolikost staništa i prisutnost vodenih površina 

Raznolikost šišmiša i njihova brojnost ovisi o raznolikosti staništa i prisutnosti vodenih površina, kao jedan od 

najvažnijih obilježja staništa za šišmiše uz objekt koji koriste kao sklonište. Staništa su odabrana prema 

fizionomskom vegetacijskom tipu s definicijom prilagođenom ekologiji šišmiša. Također, uzeta je u obzir i 

činjenica da šišmiši koriste linijska obilježja staništa i područja zaštićena od vjetra kao migracijske rute. Kada se 

sve te činjenice ujedine na pojedinom mikrolokalitetu to ga čini najprikladnijim za hvatanje šišmiša. Tijekom 

odabira lokaliteta vodilo se računa da se oni uklapaju u optimalni prostor koji šišmiši koriste unutar zadanog 

područja kvadranta. 

d) Završni odabir 52 10x10 km kvadranata 

Sve vrste šišmiša su strogo zaštićene i cilj su istraživanja u sklopu ovog projekta stoga nije bilo potrebe za 

izdvajanjem određenih područja važnih za pojedine vrste. Temeljem teoretskih i stručnih znanja o najprikladnijim 

područjima za hvatanje šišmiša, odabrana su 52 10x10 km kvadranata za detaljna istraživanja šišmiša. Od toga 

dva kvadranta zadiru u alpinsku biogeografsku regiju, a odabrani su jer je manji dio kvadranta (50kmE470N245) 

koji se nalazi u kontinentalnoj regiji relativno dobro istražen. Pojedini kvadranti imali su jedan ili više prethodno 

istraženih objekata/lokaliteta, ali su oni bili izuzeti iz istraživanja provedenih u ovom projektu. 
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Slika 6. Kartografski prikaz 52 odabrana i istražena kvadranta 10x10km (zeleno) unutar pojedinih 50x50km 
kvadranata (narančasto) 

Tijekom provedbe projekta nije došlo do izuzimanja ili zamijene odabranih kvadranata. Šifre (nazivi) odabranih i 

istraženih kvadranata prikazan je u Tablici 2. 

Tablica 2. Istraženi 10x10 kvadranti 

ID 50x50 KVADRANTA ID 10x10 KVADRANTA 
 

ID 50x50 KVADRANTA ID 10x10 KVADRANTA 

50kmE470N245 
10kmE472N246 

50kmE485N255 
10kmE487N255 

10kmE470N247 10kmE485N256 

50kmE475N245 

10kmE477N248 
50kmE490N245 

10kmE493N248 

10kmE478N249 10kmE491N247 

10kmE475N247 

50kmE490N250 

10kmE494N251 

50kmE475N255 

10kmE478N256 10kmE492N253 

10kmE477N258 10kmE490N254 

10kmE476N256 
50kmE490N255 

10kmE494N255 

50kmE475N260 10kmE479N260 10kmE492N255 

50kmE480N245 

10kmE480N247 
50kmE495N245 

10kmE496N249 

10kmE483N248 10kmE498N249 

10kmE481N248 
50kmE495N250 
 

10kmE498N251 

50kmE480N250 

10kmE484N253 10kmE496N253 

10kmE482N254 10kmE496N251 

10kmE481N251 
50kmE495N255 

10kmE498N255 

50kmE480N255 

10kmE482N258 10kmE495N255 

10kmE482N256 
50kmE500N245 
 

10kmE500N249 

10kmE480N256 10kmE501N248 

50kmE480N260 
10kmE481N260 10kmE501N246 

10kmE480N261 
50kmE500N250 
 

10kmE503N250 

50kmE485N245 
10kmE488N249 10kmE501N252 

10kmE485N248 10kmE502N253 

50kmE485N250 

10kmE489N252 
50kmE500N255 

10kmE500N256 

10kmE487N250 10kmE500N255 

10kmE485N251 50kmE505N245 10kmE505N249 

50kmE485N255 10kmE489N255 50kmE505N250 10kmE505N250 
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3.4.3 Organizacija istraživača i njihove uloge u provedbi projekta 

 

Tablica 3. Popis sudionika istraživanja 

IME I PREZIME INSTITUCIJA 
ULOGA TIJEKOM PROVEDBE 

PROJEKTNIH AKTIVNOSTI 

BROJ POSJETA (ČOVJEK/DANA) 

 
TEREN ANALIZA UKUPNO 

 
Mirna Mazija TRAGUS 

Voditelj tima 

Voditelj terenskih istraživanja 
65 65 130 

Darija Josić TRAGUS 
Stručnjak za šišmiše 

Voditelj terenskih istraživanja 
14 7 21 

Marina Kipson TRAGUS 
Stručnjak za šišmiše  

Voditelj terenskih istraživanja 
17 18 35 

Dina Rnjak (Kovač) GEONATURA 
Stručnjak za šišmiše  

Voditelj terenskih istraživanja 
25 24 49 

Vida Zrnčić GEONATURA 
Stručnjak za šišmiše  

Voditelj terenskih istraživanja 
40 37 77 

Petra Žvorc TRAGUS 
Stručnjak za šišmiše  

Voditelj terenskih istraživanja 
15 14 29 

Nikola Hanžek GEONATURA Tehnička podrška 37 6 43 

Goran Rnjak GEONATURA Tehnička podrška 32 8 40 

Stjepan Renje TRAGUS Tehnička podrška 31 12 43 

Ana Pušić TRAGUS Tehnička podrška 26 - 26 

Mario Strelar TRAGUS Tehnička podrška 18 - 18 

Zrinka Domazetović TRAGUS Tehnička podrška 16 - 16 

Marija Krajnović TRAGUS Tehnička podrška 12 - 12 

Željka Drdar TRAGUS Tehnička podrška 9 - 9 

Kristina Brnin TRAGUS Tehnička podrška 4 - 4 

Ana Kojaković TRAGUS Tehnička podrška 3 - 3 

Teuta Skorin TRAGUS Tehnička podrška 1 - 1 

Udruga za zaštitu šišmiša Tragus (TRAGUS); Geonatura d.o.o. za stručne poslove zaštite prirode (GEONATURA) 

 

U organizaciji i provedbi terenskih istraživanja pomogli su: 

 Dijana Hršak, Petra Šemnički - Javna ustanova za upravljanje zaštićenim dijelovima prirode Krapinsko-zagorske 
županije 

 Pavao Dragičević, Vedran Markić - Javna ustanova za upravljanje zaštićenim prirodnim vrijednostima na 
području Vukovarsko-srijemske županije 

 Marina Grgić - Hrvatsko društvo za zaštitu ptica i prirode (HDZPP) 

 Tatjana Arnold Sabo - Javna ustanova za upravljanje zaštićenim dijelovima prirode i ekološkom mrežom 
Virovitičko-podravske županije  

 Dinko, Lada i Hrvoje Domazetović 

 Dalibor Šajben – Policijska postaja Ilok (granična policija) 
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3.4.4 Plan provedbe 

 

Tablica 4. IMPLEMENTACIJA AKTIVNOSTI SKUPINE ZA ŠIŠMIŠE 

 

Ukupan broj 

posjeta 

kvadrantu 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Zadatak (aktivnost)  2014 2015 2016 

Terenska istraživanja odabranih područja 

Hvatanje mrežama, pregled 

podzemnih objekata 
52  5 11 6 4 2 1      1 7 11 17 14 13 1       2 11 8 6 4  

Istraživanje ultrazvučnim 

detektorom 
52 1 5 11 7 4 1 1      1 7 11 16 14 13        2 11 8 6 4  

Laboratorijska analiza i obrada inventarizacijskih podataka       

Analiza podataka prikupljenih 

hvatanjem mrežama, pregled 

podzemnih i nadzemnih 

objekata  

   5 11 6 4 3       1 7 11 17 14 13 1      

2 11 8 6 4  

Analiza podataka prikupljenih 

snimanjem ultrazvučnim 

detektorom 

      5 11 6 4 3      1 7 11 13 13 1 1    

2 11 8 6 4  

Unos podataka u tablicu 

dostavljenu od Naručitelja 
   5 11 6 9 14 6 4 3    1 7 12 24 25 26 14 1 1    

2 11 8 6 4  

Revizija liste šišmiša                                 

Izvještavanje                                 

Dostava inventarizacijskih 

podataka  
104                          
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3.4.5 “Problemi“ 

Uspjeh hvatanja šišmiša iznimno ovisi o okolišnim/vremenskim uvjetima pa čak i u slućaju odabira dobrog 

staništa/lokaliteta. Sva terenska istraživanja planirana su i provedena u razdoblju kada su povoljni vremenski uvjeti 

(od travnja do listopada). Tijekom pojedinih noći došlo je do iznenadne promjene vremena te su istraživanja 

privremeno zaustavljena ili nešto ranije završena unutar 8 kvadranata. Unutar tih kvadranata su u svrhu optimiziranja 

rezultata te noći nadoknađene nekom od alternativnih metoda istraživanja (npr. pregled nadzemnih objekata).  

Osobito je važno naglasiti vrlo nepovoljne vremenske prilike (stalne kiše, poplave, hladne noći, snažni vjetrovi i nagle 

promjene vremenskih prilika) koje su nastupile u svibnju 2014. godine, a zbog kojih nije ispunjen predviđeni 

vremenski raspored istraživanja. Iz tog razloga skupina za šišmiše zatražila je pomak terenskih istraživanja na 2016. 

godinu. 

Pojedini kvadranti na istočnom djelu Hrvatske, a samim time i svi lokaliteti koji se u njima nalaze, su u blizini državne 

granice. Zbog prisutnosti migranatskih kampova na samim lokalitetima ili u njihovoj neposrednoj blizini, tijekom 

2015. godine nije bio dozvoljen pristup gotovo svim rubnim kvadrantima (područje Iloka, Vukovara, Erduta). 

Istraživanja tih kvadranata prebačena su na 2016. godinu, a mogla su se provoditi isključivo uz prethodnu najavu i/ili 

pratnju nadležne Granične policije ili djelatnika policijske postaje. 

Posebna oprema koja se koristi u istraživanjima šišmiša je potrošna, vrlo osjetljiva i nije je moguće zamijeniti nekom 

drugom sličnom opremom. Tijekom provedbe projekta tj. terenskih istraživanja došlo je do kvarova ili pogrešaka 

tijekom rukovanja opremom, no radilo se o popratnoj opremi koja nije ključna u inventarizaciji (GPS, fotoaparat) te 

nije narušeno prikupljanje inventarizacijskih podataka kao osnovnog cilja projekta. 

Istraživačima je u 16 slučajeva tijekom pregleda objekata, u svrhu pronalaska mogućih skloništa, koji se koriste u 

javne (crkve, dvorac) ili privatne svrhe (kuće, kamenolom) bio onemogućen ili zabranjen ulazak u objekte ili 

korisnici/vlasnici prostora nisu željeli osigurati pristup objektima. 

3.4.6 Literatura za identifikaciju vrsta 

1. Barataud M. (2015) Acoustic Ecology of European Bats - species identification, study of their habitats and 
foraging behaviour. Inventaires & biodiversité series Biotope - Muséum national d'Histoire naturelle. 

2. Dietz C, von Helversen O (2004) Illustrated identification key to the bats of Europe. Tuebingen & Erlangen, 
Germany.  

3. Dietz C, von Helversen O, Nill D (2009) Bats of Britain, Europe & Northwest Africa. A & C Black Publishers Ltd., 
London. 

4. Jones G (1999) Scaling of echolocation call parameters in bats. Journal of Experimental Biology 202: 3359-3367 

5. Jones G, Vaghan N, Parsons S (2000) Acoustic identification of bats from directly sampled and time expanded 
recordings of vocalizations. Acta Chiropterologica 2 (2): 155-170 

6. Krystufek B (1991) Sesalci Slovenije. Prirodoslovni muzej Slovenije, Ljubljana. 

7. Obrist MK, Boesch R, Fluckiger PF (2004) Variability in echolocation call design of 26 Swiss bat species: 
consequences, limits and options for automated field identification with a synergetic pattern recognition 
approach. Mammalia 68: 307-32 

8. Papadatou E, Butlin RK, Altringham JD (2008) Identification of bat species in Greece from their echolocation 
calls. Acta Chiropterologica 10: 127-143 

9. Russo D, Jones G (2002) Identification of twenty–two bat species (Mammalia: Chiroptera) from Italy by analysis 
of time-expanded recordings of echolocation calls. Journal of Zoology London 258: 91-103 

10. Schober W, Grimberger E (1998) Die Fledermäuse Europas. Kosmos, Stuttgart. 

11. Tvrtković N, Pavlinić I, Haring E (2005) Four species of long-eared bats (Plecotus, Geoffroy, 1818; Mammalia, 
Vespertilionidae) in Croatia: field identification and distribution. Folia Zoologica 54 (1-2): 75-88 
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3.4.7 Literatura korištena u izradi završnog izvješća 

12. Tvrtković N. (2016) The findings of Mehely’s horseshoe bat (Chiroptera) in the last century in Croatia were 
mistakes in identification, Natura Croatica 25:165-172 

13. Hrvatska agencija za okoliš i prirodu (2014): Baza podataka za skupinu Chiroptera. 

 

3.4.8 Format isporuke podataka 

Dostava podataka sastoji se od sljedećih podataka i formata: 

1. GPS točke/rute u kojima su sadržani podaci o istraživanju 

2. Inventarizacijski obrazac pripremljen od Naručitelja (HAOP) 

3. Obrazac s mikroklimatskim podacima - prilagođen prema uputama Naručitelja (HAOP) 

4. Dokument s dodatnim komentarima istraživanja 

5. Fotografije svakog lokaliteta i zabilježene vrste 

6. Sonogrami 

Podaci su strukturirani na način kako je prikazano u Tablici 5. 

Tablica 5. Struktura isporuke podataka 

PRIMJER IMENOVANJA DOKUMENATA KOMENTAR / OPIS 

 4_Chiroptera Broj skupine; Ime skupine 

  4_e478n256 Broj skupine; Primjer 10x10 kvadranta 

 M_MirMaz_20140429-003 
Mapa s fotografijama snimljenim tijekom hvatanja 
mrežama (M) 

  Potocani_MM.jpg 
Primjer imenovanja fotografije; naziv lokaliteta, inicijali 
autora fotografije 

 O_MirMaz_20140429-007 
Mapa s fotografijama snimljenim tijekom pregleda 
objekata (O)  

  Cakovci_disko_Rfer_MM.jpg 
Primjer imenovanja fotografije iz objekta; naziv 
lokaliteta, naziv/tip objekta, kratica vrste ako je na 
fotografiji, inicijali determinatora/autora fotografije 

 D_MirMaz_20140429-007 
Mapa sa sonogramima vrsta ili kombinacija vrsta 
šišmiša (1 snimka po vrsti) (D) 

  Nnoc_Potocani_MM.vaw 
Primjer imenovanja sonograma; kratica naziva vrste, 
naziv lokaliteta, inicijali determinatora 

 4_e478n256.xlsx Tablica s unesenim podacima 

 4_e478n256_Mikroklimatski uvijeti.xlsx Tablica s mikroklimatskim uvijetima 

 4_e505n249_Komentari.docx Tablica s komentarima 

 20142904-001_MirMaz_ point_m_ hr.shp Točke lokaliteta hvatanja mrežama (m) 

 20142904-001_MirMaz_ point_o_ hr.shp Točke pregledanih objekata (o) 

 20142904-001_MirMaz_trans_hr.shp 
Rute transekata snimanja ultrazvučnim detektorom; U 
tablici s podacima zabilježena je samo početna točka 
transekta (trans) 

 20142904-001_MirMaz_ point_d_ hr.shp 
Točka lokaliteta na kojima se snimalo ultrazvučnim 
detektorom (za stacionarni uređaj) (d) 
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U svrhu unificiranja prikupljenih podataka izrađena su pravila imenovanja za svaki tip dokumenta (fotografija, 

sonogram) te je izrađena lista kratica za svaku vrstu. Kratica se sastoji od velikog prvog slova roda i tri mala prva 

slova naziva vrste. Kratice vrsta i imena istraživača prikazane su u tablicama 6. i 7. 

Tablica 6. Kratice imena vrsta predviđene za korištenje kod imenovanja datoteka 

NAZIV VRSTE (lat/hr) ŠIFRA 

1  Tadarida teniotis  sredozemni slobodnorepac Tten 

2  Rhinolophus blasii Blazijev potkovnjak Rblas 

3  Rhinolophus euryale  južni potkovnjak Reur 

4  Rhinolophus ferrumequinum  veliki potkovnjak Rfer 

5  Rhinolophus hipposideros  mali potkovnjak Rhip 

6  Rhinolophus mehelyi  Meheljev potkovnjak Rmeh 

7  Barbastella barbastellus  širokouhi mračnjak Bbar 

8  Eptesicus nilssonii  sjeverni noćnjak Enil 

9  Eptesicus serotinus  kasni noćnjak Eser 

10  Hypsugo savii  primorski šišmiš Hsav 

11  Miniopterus schreibersii  dugokrili pršnjak Msch 

12  Myotis alcathoe mali brkati šišmiš Malc 

13  Myotis aurascens primorski brkati šišmiš Maur 

14  Myotis bechsteinii  velikouhi šišmiš Mbec 

15  Myotis blythii  oštrouhi šišmiš Mbly 

16  Myotis brandtii  Brandtov šišmiš Mbra 

17  Myotis capaccinii  dugonogi šišmiš Mcap 

18  Myotis dasycneme  močvarni šišmiš Mdas 

19  Myotis daubentonii  riječni šišmiš Mdau 

20  Myotis emarginatus  riđi šišmiš Mema 

21  Myotis myotis  veliki šišmiš Mmyo 

22  Myotis mystacinus  brkati šišmiš Mmys 

23  Myotis nattereri  resasti šišmiš Mnat 

24  Nyctalus lasiopterus  veliki večernjak Nlas 

25  Nyctalus leisleri  mali večernjak Nlei 

26  Nyctalus noctula  rani večernjak Nnoc 

27  Pipistrellus kuhlii  bjelorubi šišmiš Pkuh 

28  Pipistrellus nathusii  mali šumski šišmiš Pnat 

29  Pipistrellus pipistrellus  patuljasti šišmiš Ppip 

30  Pipistrellus pygmaeus močvarni patuljasti šišmiš Ppyg 

31  Plecotus auritus  smeđi dugoušan Paur 

32  Plecotus austriacus sivi dugoušan Paus 

33  Plecotus kolombatovici Kolombatovićev dugoušan Pkol 

34  Plecotus macrobullaris gorski dugoušan Pmac 

35  Vespertilio murinus  dvobojni šišmiš Vmur 
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Tablica 7. Kratice imena istraživača korištene kod imenovanja datoteka 

IME I PREZIME ISTRAŽIVAČA KRATICA VODITELJA ISTRAŽIVANJA KRATICA AUTORA FOTOGRAFIJA 

Mirna Mazija MirMaz MM 

Darija Josić DarJos DJ 

Marina Kipson MarKip MK 

Dina Rnjak (Kovač) DinKov DK 

Vida Zrnčić VidZrn VZ 

Petra Žvorc PetZvo PZ 

Nikola Hanžek - NH 

Goran Rnjak - GR 

Stjepan Renje - SR 

Ana Pušić - AP 

Mario Strelar - MS 

Zrinka Domazetović - ZD 

Marija Krajnović - MK 

Željka Drdar - ZDr 

Kristina Brnin - KB 

Ana Kojaković - AK 

Teuta Skorin - TS 

3.4.8.1 GIS podaci 

Sve X i Y koordinate lokaliteta prikupljene s GPS uređaja dostavljene su u HTRS koordinatnom sustavu. 

GIS podaci o rutama transekata (engl. GPS track) uneseni su u intervalu od 10 metara te im je dodijeljeno univerzalno 

ime. 

GPS koordinate (X i Y) s početka i kraja istraživane rute transekta ili stacionarnog snimanja ultrazvučnim detektorom 

zabilježene su i unesene u tablicu za unos podataka te su povezane s nazivom prostornog podatka koji ih prikazuje. 

3.4.8.2 Obrazac s podacima  

Prikupljeni podaci dostavljeni su u excel formatu sa svim stavkama prikazanim u tablici 8. ovog izvješća, a polja 

obrasca dogovorena su s HAOP-om. Tijekom provedbe projekta su po potrebi dodane pojedine dodatne mogućnosti 

koje su naknadno uvrštene.  

Tablica 8. Polja terenskog obrasca 
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BR POLJE OPIS POLJA KOMENTAR 

1 DATUM OPAŽANJA 

Unosi se datum kada je opažanje 
provedeno, u rasponu od 1.3.2014 do 
31.1.2016, bez točke iza godine  

Obavezan unos 

2 LOKALITET 
Upisuje se lokalitet opažanja uz što 
podrobniji opis smještaja  

Obavezan unos 

3 TIP STANIŠTA 

Upisuje se tip terestričkog staništa (prema 
posebnim tipovima važnim za šišmiše) gdje 
je provedeno istraživanje   

Obavezan unos 

4 SKLONIŠTE Unijeti “DA” ako je objekt sklonište  Obavezan unos 

5 OPIS LOKALITETA/STANIŠTA 

Unijeti kratki opis lokaliteta, pr. opažanje o 
staništu, stanje staništa i eventualnim 
uzrocima ugroženosti  

Po izboru 

6 UZROCI UGROŽENOSTI Upisuje se glavni opaženi uzrok ugroženosti Po izboru 

7 KOMENTAR LOKALITETA 
Upisuje se dodatni komentar koji se smatra 
bitan za opis lokaliteta 

Po izboru 

8 KOORDINATE X, Y 

Upisuje se koordinata lokaliteta X i Y u 
HTRS koordinatnom sustavu očitana s GPS 
uređaja  

Obavezan unos 

9 NAZIV TRANSEKTA 
Ako su podaci prikupljeni na transektu, 
unijeti univerzalno ime transekta 

Obavezan unos 

10 ZNANSTVENI NAZIV SVOJTE Upisuje se validan latinski naziv vrste  Obavezan unos 

11 OPAŽENO 

Upisuje se što je opaženo/sakupljeno 
(juvenilna, subadultna, adultna jedinka, 
prelet i dr.)  

Obavezan unos 

12 BROJ OPAŽENOG Upisuje se broj opaženog/sakupljenog  Obavezan unos 

13 KOMENTAR OPAŽENOG 

Upisuje se komentar opaženog (trudna 
ženka, juvenilna jednika bez dlake, adultni 
mužjak i dr.) 

Obavezan unos 

14 NAČIN OPAŽANJA 
Upisuje se metoda, odnosno način 
opažanja/prikupljanja uzorka ili životinje   

Obavezan unos 

15 NAČIN OPAŽANJA - DETALJI Detalji o primijenjenoj metodi opažanja 

Po izboru 

16 IME I PREZIME OPAŽAČA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je 
opazila ili sakupila primjerak svojte. U 
slučaju više opažača, odvajaju se sa ";" 

Obavezan unos 

17 INSTITUCIJA OPAŽAČA 
Upisuje se naziv institucije koja pripada 
opažač/sakupljač 

Obavezan unos 

18 IME I PREZIME DETERMINATORA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je 
odredila svojtu. U slučaju više 
determinatora odvajaju se sa ";". Ukoliko 
detereminator nije osoba koja je ujedno i 
opažač 

Po izboru 

19 INSTITUCIJA DETERMINATORA 

Upisuje se naziv institucije koja pripada 
osoba koja je odredila svojtu. Ukoliko 
detereminator nije osoba koja je ujedno i 
opažač 

Po izboru 

20 PREZIME DETERMINATORA 
Upisuje se prezime osobe koja je odredila 
vrstu 

Po izboru 

21 INSTITUCIJA 

Upisuje se naziv institucije koja pripada 

osoba koja je odredila svojtu 

Po izboru 
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22 NAZIV ZBIRKE 

Upisuje se naziv zbirke gdje je uzorak 

pohranjen te oznaka sakupljenog uzorka u 

zbirci 

Po izboru 

23 NAPOMENA 

Upisuju se dodatne informacije koje se 

smatraju bitnim za istraživanje ili svojtu 

Po izboru 

24 PODATAK UNIO (Prezime, Ime) 

Upisuje se prezime pa osobe koja je unijela 

podataka u obrazac - Prezime, Ime 

Obavezan unos 

    

U inventarizacijsku tablicu je pod rubrikom 3 TIP STANIŠTA u padajućem izborniku dodana mogućnost odabira 

„šuma“, „napušteni vojni objekt“, „gospodarski objekt“, „otvoreno stanište“, „rudnik“, „kamenolom“, „speleološki 

objekt“, „stablo“, „dvorac“ i „zvonik“. 

U inventarizacijsku tablicu je pod rubrikom 10 ZNANSTVENI NAZIV SVOJTE u padajućem izborniku dodana mogućnost 

odabira „Chiroptera“. 

U inventarizacijsku tablicu je pod rubrikom 11 OPAŽENO u padajućem izborniku dodana mogućnost odabira 

„juvenilna ženka“ i „juvenilni mužjak“. 

U inventarizacijsku tablicu je pod rubrikom 13 KOMENTAR OPAŽENOG u padajućem izborniku dodana mogućnost 

odabira „guano“, „izražene bukalne žlijezde“, „izraženi testisi i žlijezde“. Dodana je i oznaka „A“ ukoliko je tijekom 

snimanja glasanja detektorom zabilježena aktivnost šišmiša, a niti jedan sonogram se nije mogao odrediti do razine 

vrste ili skupine te oznaka/broj „0“ ukoliko nije bilo aktivnosti šišmiša. Kada je neka od metoda istraživanja prekinuta 

prije previđenog trajanja, a zbog nekog od nepredviđenih razloga kao što je primjerice nagli dolazak kiše ili jakog 

vjetra, uz metodu istraživanja je unesena oznaka „x“. 

 

3.4.8.3 Obrazac s mikroklimatskim podacima 

Na svakom lokalitetu gdje su provedena istraživanja ili je tijekom pregleda objekata utvrđena prisutnost šišmiša ili 
njihovih tragova, izmjereni su mikroklimatski podaci. Mjerenja tijekom hvatanja mrežama bilježila su se na početku 
i na kraju istraživanja, dok je za objekte mjerena unutarnja i vanjska temperatura. Podaci su uneseni u tablice, za 
svaki od 52 kvadranta zasebno. 

 

Tablica 9. Prikaz polja obrasca s mikroklimatskim uvjetima 

  
POČETAK ISTRAŽIVANJA/VANJSKI UVJETI 

ID Vrijeme mjerenja (hh:mm) Temperatura (◦C) Relativna vlaga (%) Brzina vjetra (m/s) 

  

  

ID 

ZAVRŠETAK ISTRAŽIVANJA/UNUTARNJI UVJETI 

Vrijeme mjerenja (hh:mm) Temperatura (◦C) Relativna vlaga (%) Brzina vjetra (m/s) 
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3.4.8.4 Dokument s dodatnim komentarima istraživanja 

Ukoliko je tijekom provedbe istraživanja došlo do odstupanja od zadane metodologije ili su postojale neke važne 
napomene vezane uz provedbu neke od metoda, takvi komentari su uneseni u tablice s dodatnim komentarima za 
svaki pojedini dan/noć istraživanja i za svaki kvadrant zasebno (Tablica 7). 

 

Tablica 10. Prikaz polja obrasca s dodatnim komentarima 

Datum Odrađeni segment Komentari 

DD.MM.GGGG 

Objekti  

Mreže  

Detektor  

 

3.4.8.5 Fotografije svakog lokaliteta i zabilježene vrste 

Za svako terensko istraživanje i za svaki lokalitet/objekt izrađena je fotodokumentacija o važnim vrstama, istraženom 
staništu/skloništu i njegovom okolnom prostoru te su zabilježeni zanimljivi podaci i/ili aktivnosti. Fotografije su 
imenovane u standardiziranoj strukturi, na način da se fotografije vrsta imenuju „šifra vrste_naziv lokaliteta_inicijali 
autora fotografije“ (npr. Pkuh_Cakovci_MM), a lokaliteti i objekti na način koji dodatno opisuje mjesto bilježenja 
fotografije(npr. Suhopolje_dvorac_SR ili Cakovci_disko_Rfer_MM). 
 

3.4.8.6 Sonogrami 

Za svaki kvadrant je dostavljen po jedan, najbolje snimljen sonogram vrste koji je korišten za determinaciju pojedine 
vrste ili fonetske grupe vrsta. Sonogrami su imenovani u standardiziranoj strukturi, na način da se u naziv doda šifra 
vrste i inicijali determinatora (npr. Bbar_MK) 
 

3.4.9 Analiza prikupljenih podataka 

Cijelokupnim istraživanjem provedenim u razdoblju od svibnja 2014. do rujna 2016. godine zabilježena je prisutnost 

25 vrsta šišmiša te 14 vrsta u 73 skloništa u kojima su zabilježene pojedine jedinke ili njihove kolonije. Pregled broja 

uhvaćenihjedinki i ukupan broj nalaza u skloništima prikazan je u Tablici 11. 

Tablica 11. Pregled uhvaćenih i snimljenih jedinki te utvrđenih skloništa po vrsti 

ZNANSTVENI NAZIV VRSTE 
BROJ 

UHVAĆENIH 
JEDINKI* 

BROJ 
SNIMLJENIH  

JEDINKI* 

BROJ UTVRĐENIH 
SKLONIŠTA 

UKUPAN BROJ 
JEDINKI U SKLONIŠTU 

1 Barbastella barbastellus  20 12 1 1 

2 Eptesicus serotinus  68 4 6 30-50 

3 Hypsugo savii  2 3 - - 

4 Miniopterus schreibersii  3 5 1 10 

5 Myotis alcathoe  5 - - - 

6 Myotis bechsteinii 7 - - - 

7 Myotis blythii  - - 1 4 

8 Myotis brandtii 1 - - - 

9 Myotis daubentonii  68 4 - - 

10 Myotis emarginatus  4 - 8 ̴3200 

11 Myotis myotis  24 1 2 ̴300 
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12 Myotis mystacinus 7 - - - 

13 Myotis nattereri  7 - - - 

14 Nyctalus leisleri 51 - - - 

15 Nyctalus noctula 210 37+** 2 50-170 

16 Pipistrellus kuhlii 148 9 2 10 

17 Pipistrellus nathusii  7 - - - 

18 Pipistrellus pipistrellus  12 12 - - 

19 Pipistrellus pygmaeus  118 27 2 500-2000 

20 Plecotus auritus  21 1 2 ̴30 

21 Plecotus austriacus 12 - 1 1 

22 Rhinolophus euryale  - 12 3 4 

23 Rhinolophus ferrumequinum  3 - 18 800-1000 

24 Rhinolophus hipposideros  1 3 11 62 

25 Vespertilio murinus  1 - - - 

 Myotis myotis/blythii - 3 1 15 

 Myotis bechsteinii/nattereri - 1 - - 

 Myotis daubentonii/capaccinii - 1 - - 

 Myotis daubentonii/nattereri - 1 - - 

 Myotis emarginatus/alcathoe - 1 - - 

 Myotis mystacinus s.l. 19 - - - 

 Myotis mystacinus/brandtii 1 - - - 

 Myotis nattereri/emarginatus - 1 - - 

 Nyctalus leisleri/Eptesicus serotinus - 3 - - 

 Pipistrellus kuhlii/nathusii - 9 - - 

 Plecotus auritus/austriacus - 1 - - 

 Myotis sp. 1 10 - - 

 Pipistrellus sp. 3 - 1 1 

 Plecotus sp. 2 4 7 16 

* jedinke određen do razine vrste; podebljane vrste su navedene na Dodatku II i IV Direktive o staništima („Natura vrste“) 

** na dvije lokacije snimljeno je više jedinki, ali nije bilo moguće utvrditi točan broj 

 

Pregled objekata na području istraživanja većinom obuhvaća nadzemne objekte, a u manjoj mjeri podzemne poput 

špilja ili jama. Obuhvaćen je pregled 5 podzemnih objekata, a u samo jednom su utvrđeni znakovi prisutnosti šišmiša 

- uginula jedinka vrste mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros) i male količine guana. Najčešći objekti u kojima je 

utvrđena prisutnost jedinki ili kolonija su napušteni stambeni objekti, crkve i stara stabla. 
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Slika 7. Broj vrsta po istraženim kvadrantima (podaci o prisutnosti roda iskazan je samo kada niti jedna vrsta iz tog 
roda nije zabilježena nekom drugom metodom istraživanja). 
 

3.4.9.1 Revizija popisa vrsta u Hrvatskoj 

Od ukupno 34 zabilježene vrste šišmiša u Hrvatskoj, u Kontinentalnoj biogeografskoj regiji očekivana je prisutnost 
28 vrsta. U sklopu istraživanja provedenih kroz ovaj projekt, nije očekivan pronalazak nove vrste za područje Hrvatske 
te takav nalaz nije niti zabilježen. Potvrđena je prisutnost 24 od 28 vrsta očekivanih u kontinentalnom dijelu RH. 
Nalaz vrste Vespertilio murinus zabilježen samo u Alpinskoj biogeografskoj regiji dok vrste Myotis dasycneme, 
Nyctalus lasiopterus i Plecotus macrobullaris nisu potvrđene niti u jednom kvadrantu. 

Popis vrsta šišmiša u Republici Hrvatskoj (podebljane su vrste koje su očekivane u kontinentalnom dijelu Hrvatske; 
sivom bojom su označene očekivane vrste čija prisutnost nije potvrđena): 

 Barbastella barbastellus  

 Eptesicus nilsonii 

 Eptesicus serotinus  

 Hypsugo savii  

 Miniopterus schreibersii 

 Myotis alcathoe  

 Myotis bechsteinii  

 Myotis blythii  

 Myotis brandtii  

 Myotis capaccinii 

 Myotis dasycneme  

 Myotis daubentonii  

 Myotis emarginatus 

 Myotis myotis  

 Myotis mystacinus  

 Myotis naterreri  

 Nyctalus lasiopterus  

 Nyctalus leisleri  

 Nyctalus noctula  

 Pipistrellus kuhlii  

 Pipistrellus nathusii  

 Pipistrellus pipistrellus  

 Pipistrellus pygmaeus 

 Plecotus auritus  

 Plecotus austriacus 

 Plecotus kolombatovici 

 Plecotus macrobullaris  

 Rhinolophus blasii 

 Rhinolophus euryale  

 Rhinolophus hipposideros  

 Rhinolophus mehely 

 Rhinolophus ferrumequinum  

 Tadarida teniotis 

 Vespertilio murinus 

 

3.4.9.2 Analiza zabilježenih podataka i prijedlog daljnjih istraživanja 

 
Osnovni cilj ovog projekta je širenje spoznaja o rasprostranjenosti pojedinih vrsta šišmiša i postojanju njihovih 

kolonija u kontinentalnom području Republike Hrvatske. Sumarnom analizom svih prikupljenih podataka ovdje se 

prikazuju sažete stručne procjene značaja pojedinih rezultata, uočeni nedostaci i smjernice za daljnja istraživanja.  
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Značajni nalazi 

Analizom dosadašnjih podataka o fauni šišmiša u RH (HAOP, 2014), uočeno je kako za pojedine vrste šišmiša ima vrlo 

malo nalaza i podataka o njihovoj rasprostranjenosti, a što je moguće samo rezultat njihove nedovoljne istraženosti 

u području koje je za njih optimalno (u ovom slučaju kontinentalna regija). Primjer toga je vrsta kasni noćnjak  

(Eptesicus serotinus) koja je zabilježena u čak 25 kvadranata (u 21 kvadrantu je uhvaćen mrežom; u 2 kvadranta je 

determiniran iz sonograma; u 3 kvadranta je pronađen u skloništima) dok su dosadašnje spoznaje o njenoj 

rasprostranjenosti bile relativno oskudne.  

Iako skupina Myotis myotis/blythii nije razlučena do vrste, prisutnost ovih jedinki važan je podatak obzirom da se 

radi o dvije Natura 2000 vrste. Ova skupina snimljena je u 3 kvadranta, a zabilježeno je i jedno sklonište s 15 jedinki. 

Ovdje je svakako potrebno izdvojiti nalaz mužjaka vrste dvobojni šišmiš (Vespertilio murinus) koji je hvatanjem 

mrežom zabilježen u jednom kvadrantu koji se nalazi u alpinskoj regiji. Ovu vrstu vrlo rijetko bilježimo u 

istraživanjima pa je ovaj nalaz od velike važnosti. 

Kolonije i važna skloništa – prijedlozi za daljnje praćenje stanja 

Jedna od najvećih ugroza šišmišima je degradacija ili uništavanje njihovih skloništa u kojima može obitavati velik broj 

jedinki. Upravo iz tog razloga ovdje naglašavamo pristutnost utvrđenih kolonija kako bi se istaknuli ti važni 

objekti/lokaliteti na koje je potrebno usmjeriti aktivnosti očuvanja. Svi objekti prikazani su prema vrstama koje su u 

njima prisutne na Slici 8. 

Najveća zabilježena kolonija pronađena je u garaži i potkrovlju DVD doma u mjestu Gojlo pored Kutine (E485N251) 

gdje je ukupno zabilježeno oko 4000 jedinki vrsta riđi šišmiš (Myotis emarginatus) i veliki potkovnjak (Rhinolophus 

ferrumequinum).  

Velika kolonija pronađena je u u lovačkoj čeki u mjestu Ilova, također pored Kutine (E485N251), a broji 500 do 2000 

jedinki vrste močvarni patuljasti šišmiš (Pipistrellus pygmaeus).  

Ostale zabilježene kolonije: 

 Kolonija Eptesicus serotinus u crkvi Kristova preobraženja u Piškorevcima (E498N249) 

 Kolonija Eptesicus serotinus u crkvi Sv. Nikoe u Budrovcima (E498N249) 

 Kolonija Eptesicus serotinus i Plecotus sp. u crkvi u Zmajevcu (E500N256) 

 Kolonija Myotis myotis unutar Tvrđave u Slavonskom Brodu (E493N248) 

 Kolonija Nyctalus noctula u drvu kod potoka Bijela (E487N250) 

 Kolonija Pipistrellus pygmaeus unutar čeke kod Strizivojne (E498N249) 

 Kolonija Plecotus auritus u crkvi u Samarici (E484N253) 

 Kolonija Plecotus auritus u crkvi u Moslavini Podravskoj (E494N255) 

 Kolonija Plecotus sp. u crkvi u Sopju (E492N255) 

 Kolonija Plecotus sp. u crkvi u Drenju (E496N251) 

 Kolonija Rhinolophus ferrumequinum unutar stare željezničke postaje Živaja (E485N248) 

 Kolonija Miniopterus schreibersii, Myotis emarginatus i Rhinolophus ferrumequinum unutar manastira Pakra 

(E489N252) 

 Kolonija Myotis emarginatus i Rhinolophus ferrumequinum unutar kamenoloma kod rijeke Pakre (E489N252) 

 Porodiljna kolonije Eptesicus serotinus u napuštenoj kući u Mirkovcima (E500N255)  

 Porodiljna kolonija Myotis myotis u Pribislavcu kod Čakovca (E481N260) 

 Porodiljna kolonija Eptesicus serotinus u crkvi u Širokom Polju (E498N251); u blizini je i kuća na čijem ulazu su 

nađeni tragovi guana, ali je bila nedostupna u vrijeme istraživanja 
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 Kolonija vrste rani večernjak (Nycatlus noctula) u stablu stare platane unutar perivoja u Donjem Miholjcu 

(E494N255) - neposredno uz stablo su hvatane juvenilne jedinke pa se može pretpostaviti da se radi o 

porodiljnoj koloniji. Potrebno je zaštiti stablo od eventualnog rezanja. 

 

 

 
Slika 8. Lokacije pronađenih skloništa po vrstama 
 

 

Pojedinačni nalazi i potencijalne kolonije – prijedlozi za daljna istraživanja 

Na pojedinim lokalitetima utvrđeni su nalazi/tragovi koji upućuju na moguću prisutnost značajne kolonije pojedinih 

vrsta, no u trenutku istraživanja ona tamo nije bila prisutna. Radi se o prostorima na kojima je utvrđena prisutnost 

guana, juvenilnih jedinki koje nije moguće determinirati ili su primjerice jedinke bile u preletu. 

Ovdje izdvajamo nalaze/lokalitete za koje se pretpostavlja da bi dodatnim istraživanjem mogli ukazati na njihov 

stvarni značaj: 

 Iako su tijekom istraživanja zabilježene samo dvije jedinke vrste veliki potkovnjak (R. ferrumequinum), prema 

količini guana u zgradi starog diska u mjestu Čakovci (E503N250) razvidno je da se radi o velikoj koloniji, a što 

potvrđuju i navodi mještana. Objekt potrebno pregledati tijekom ljetnih mjeseci (srpanj i kolovoz). 

 Tri ženke Myotis emarginatus u laktaciji nađene su u crkvi u Trškom Vrhu. Sklonište bi trebalo nastaviti pratiti 

(E477N258). 

 Kostur Rhinolophus hipposideros pronađen je u špilji Vinica, nalaz guana u blizini mogao bi ukazivati na 

potencijalno sklonište (E479N260) 

 Mlada jedinka bjelorubog šišmiša (Pipistrellus kuhlii) pronađena je na balkonu kuće što upućuje na postojanje 

kolonije u blizini (E482N256) 

 Juvenilna jedinka pronađena je u crkvi u Bocanjevcima; premlada da bi se odredila do razine vrste. Potrebno je 

ponovo istražiti objekt kako bi se potencijalno utvrdila porodiljna kolonija (E496N253) 

 Nekoliko šišmiša viđeno je ispod drvenih greda u zidu kleti kod Zeline, ali nije bilo moguće odrediti vrstu. 

Istraživanje bi trebalo ponoviti u večernjim satima (E480N256) 

 Jedinka Plecotus sp. u crkvi u Sv. Đurađu. Sklonište bi trebalo ponovo obići da se odredi vrsta (E494N255) 

 Jedinka Plecotus sp. u dvorcu Darda. Sklonište bi trebalo ponovo obići da se odredi vrsta (498N255) 

 Jedinka Rhinolophus ferrumequinum u napuštenom vojnom objektu kod Noskovaca. Objekt bi trebalo ponovo 

posjetiti da se utvrdi radi li se o stalnom skloništu (E492N255) 
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 U vojnoj zgradi kod Zelingrada zabilježena je nakupina guana i postoji mogućnost obitavanja šišmiša u nekom 

dijelu godine (E480N256) 

 

Prijedlog dodatnih istraživanja na pojedinim lokalitetima 

 U Štrigovi se nalaze dvije crkve, koje se zbog bolesti svećenika nisu mogli pregledati, a potencijalno bi mogle 

biti skloništa za šišmiše, te bi ih bilo dobro u budućnosti provjeriti (E480N261) 

 U Erdutu se nalaze dvije crkve (rimokatolička i pravoslavna) koje se nisu mogle pregledati zbog odsutnosti 

svećenika (E502N253) 

 Velika crkva (Uzvišenja Sv. Križa) u Radovcu bi mogla biti potencijalno sklonište za šišmiše, ali ju nije bilo moguće 

provjeriti jer župnika nije bilo u selu za vrijeme istraživanja (E479N260) 

 Župna crkva u Iloku je potencijalno sklonište, ali je nije bilo moguće pregledati zbog zabrane lokalnih svećenika 

(E505N250) 

 U mlinu u selu Preseka su nam vlasnici dojavili prisutnost šišmiša tijekom ljeta, no budući da smo bili kasnije u 

sezoni, šišmiša tamo više nije bilo. Taj objekt bi trebalo obići ranije u sezoni (E480N261) 

 Kvadrant E480N261 jedan je od kvadranata u kojem prevladavaju šumska staništa pa je za očekivati veći broj 

šumskih vrsta (npr. Barbastella barbastellus, Myotis bechsteinii itd.). Trebalo bi provesti više vremena u 

istraživanju terena kako bi se našli pogodni lokaliteti za hvatanje mrežama 

 U kvadrantu E481N260 uglavnom su uhvaćene i potvrđene vrste koje su sposobne živjeti u blizini naselja. U 

budućnosti bi trebalo naći i lokalitete na kojima bi se mogle potvrditi i vrste koje obitavaju u šumskim staništima 

3.4.9.3 Analiza rezultata - Natura 2000 vrste šišmiša 

Osnovni cilj ovog projekta bio je utvrđivanje prisutnosti pojedinih vrsta šišmiša u kontinentalnom djelu Hrvatske, no 
svakako je osobit naglasak i značaj nalaza Natura 2000 vrsta stoga se u ovom poglavlju donosi kratki pregled analize 
podataka koji se odnose na njih te na rijetke nalaze vrsta. 

Od ukupno 25 utvrđenih vrsta, njih 9 je navedeno na Dodatku II i IV Direktive o staništima, što ih stvrstava u vrste za 
koje se izdvajaju područja ekološke mreže (Natura 2000 vrste).   

1 Širokouhi mračnjak (Barbastella barbastellus) - zabilježen u 22 kvadranta korištenjem svih metoda istraživanja; 

unutar njih 13 uhvaćen je korištenjem mreža, u jednom ručnom mrežom, a u 9 kvadranata determiniran je iz 

snimljenih sonograma. 

2 Dugokrili pršnjak (Miniopterus schreibersii) - zabilježen u 7 kvadranata; u 2 kvadranta jedinke su uhvaćene 

mrežama, zabilježena je jedna kolonija od 10 jedinki. 

3 Velikouhi šišmiš (Myotis bechsteinii) - zabiježen u 4 kvadranta, a sve jedinke uhvaćene su mrežama 

4 Oštrouhi šišmiš (Myotis blythii) - zabilježena jedna kolonija sa 4 jedinke u crkvi.  

5 Riđi šišmiš (Myotis emarginatus) - zabilježen u 8 kvadranata; u 3 kvadranta su jedinke uhvaćene mrežom, u 4 

objekta je determinacija potvrđena hvatanjem jedinki ručnom mrežom te su zabilježene 4 kolonije od kojih je 

jedna sa oko 3200 jedinki. 

6 Veliki šišmiš (Myotis myotis) - zabilježen u 11 kvadranata; u njih 9 su jedinke uhvaćene mrežom, a u 1kvadrantu 

je determiniran analizom sonograma. Na temelju dojave JU Natura Slavonica i uz koordinaciju HAOP-a utvrđena 

je jedna kolonija s oko 320 jedinki koja se nalazi izvan kvadranata predviđenih za istraživanje, ali su podaci 

pridodani najbližem kvadrantu zbog načina provedbe projekta. 
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Slika 9. Velikouhi šišmiš (Myotis bechsteinii) – 
Foto:Mirna Mazija 

Slika 10. Dugokrili pršnjak (Miniopterus schreibersii) -
Foto: Mirna Mazija 

 

7 Južni potkovnjak (Rhinolophus euryale) - zabilježen u 2 kvadranta; u jednom je uhvaćen ručnom mrežom i 

potvrđen analizom sonograma, a u drugom kvadrantu je determiniran samo analizom sonograma 

8 Veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum) - zabilježen u 13 kvadranta; utvrđen u ukupno 15 objekata od 

čega su 2 veće kolonije sa 100-150 odnosno oko 800 jedinki, u jednom objektu je nađena veća količina guana 

vjerojatno velike kolonije 

9 Mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros) - zabilježen u 4 kvadranta; u jednom kvadrantu uhvaćen u mreži i 

potvrđen analizom sonograma, u dva kvadranta determiniran je vizualno uz bat detektor, a u jednom 

kvadrantu je determiniran iz kostura 

U svrhu preglednosti tih nalaza, izrađeni su kartografski prikazi kvadranata u kojima su Natura 2000 vrste 

zabilježene nekom od metoda istraživanja (Slika 11 - A do I). 

 

  
  

  
  

A 

D C 

B 
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Slika 11. Prisutnost pojedinih Natura vrsta u istraženim 
kvadrantima (crvenom bojom označeni su kvadranti u 
kojima je nekom od metoda zabilježena prisutnost vrste). 

 

F E 

G H 

I 
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Opće napomene 

S obzirom na to da je vrijeme istraživanja po kvadrantu definirano projektom omogućilo samo preliminarni pregled 
pojedinih područja, svjesni činjenice da je to prekratko kako bi se detaljno utvrdila prisutnost vrsta, smatramo 
potrebnim bolje istražiti većinu kvadranata. Posebice se to odnosi na provedbu istraživanja i u drugim razdobljima 
koja nisu mogla biti obuhvaćena ovim projektom, a u cilju dobivanja što boljeg pregleda sastava vrsta na pojedinim 
područjima i njihove rasprostranjenosti.  

Ovim istraživanjem je u pojedinim kvadrantima utvrđen relativno mali broj vrsta što je moguće rezultat 
suboptimalnih vremenskih uvjeta tijekom istraživanja ili nedostatka vremena za pronalaskom najpovoljnijih lokacija 
za hvatanje mrežama. Na nekima od njih su vrste utvrđene samo metodom snimanja njihova glasanja, a moguće je 
pretpostaviti da se na pojedinim područjima nalazi veći broj vrsta. 

Tijekom sve tri godine istraživanja, prilikom terenskih izlazaka u prvom djelu svibnja i zadnjem djelu rujna, 
mikroklimatski uvjeti su bili ograničavajući faktor aktivnosti šišmiša te za kvadrante u kojima su upravo tada 
provedena sva istraživanja dobro bilo provesti terenske izlaske kasnije odnosno ranije tijekom sezone (srpanj ili 
kolovoz).  
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3.5 RS05: Prikupljanje (inventarizacija) novih podataka o skupini Decapoda  

3.5.1 Metodologija i protokol terenskih istraživanja 

 

Prikupljanje novih distribucijskih podataka za vrste taksonomske skupine Decapoda obuhvatilo je sljedeće 

taksonomske podskupine: porodicu Astacidae, rodove Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon i Troglocaris s.l.. 

Vrste porodice Astacidae i roda Potamon bile su determinirane direktno na terenu, dok su vrste rodova 

Atyaephyra, Palaemonetes i Troglocaris bile prikupljene na terenu, a determinacija je obavljena u laboratoriju. 

Zbog posebnosti svake navedene skupine, specifičnih staništa i metodologije istraživanja (kako je navedeno u 

Izvješću o definiciji poečtka projekta), inventarizacija skupine Decapoda razdvojena je prema taksonomskim 

podskupinama (Tablica 1).  

 

Tablica 1. Taksonomske podskupine Decapoda u projektu 

 Taksonomske podskupine 
Decapoda u projektu 

Vrsta 

1 Porodica Astacidae 

Astacus astacus 

Astacus leptodactylus 

Austropotamobius torrentium 

Austropotamobius pallipes 

Pacifastacus leniusculus 

Orconectes limosus 

Procambarus fallax f. virginalis 
(novoutvrđena strana vrsta tijekom 
provođenja projekta) 

2 
Rodovi Atyaephyra-Palaemonetes -
Potamon 

Atyaephyra desmarestii* 

Palaemonetes antennarius 

Potamon fluviatile 

3 Rod Troglocaris s.l. 7 vrsta iz dva podroda 

 * Novim molekularnim istraživanjima nova vrsta A. acheronensis je sinonimizirana s A. desmarestii 

 

Inventarizacija Decapoda je provedena za ukupno 147 kvadranata (117 za porodicu Astacidae (planiranih 116 

kvadranata + jedan dodatni), 23 za rodove Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon (planiranih 20 + tri dodatna) i 15 

za vrste roda Troglocaris s.l., kako je definirano u Izvješću o definiciji poečtka projekta. Svaki je kvadrant obiđen 

barem jedanput tijekom trajanja projekta. Svi terenski izlasci su trajali najmanje dva dana za podskupine 

Astacidae i Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon, dok su za podskupinu Troglocaris terenski izlasci trajali 

prosječno četiri dana po jednom čovjeku tj. minimalno dva ako je u radni napor uključeno dvoje ili više ljudi.  

Tijekom pripreme Izvješća o definiciji poečtka projekta preklapanjem kvadranata specificiranih ugovorom i karte 

minski sumnjivih područja Republike Hrvatske, utvrđeno je kako je 9 kvadranata gotovo u potpunosti unutar 

minski sumnjivih područja, te su ti kvadranti izuzeti iz istraživanja zbog mogućih rizika koje istraživanja u njima 

predstavljaju (ozljede od mina i smrtne situacije). Kvadranti zamijenjeni s 9 novih kvadranata prikazani su u Tablici 

2. 
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Tablica 2. Lista kvadranata koji su eliminirani i njihovih zamjenskih kvadranata 

Groupa Kod kvadranta koji je maknut Kod zamjenskog kvadranta Razlog zamjene 

Astacidae 10kmE475N238;  

10kmE475N239;  

10kmE480N233;  

10kmE486N229;  

10kmE492N226;  

10kmE500N219;  

10kmE503N248;  

10kmE476N238;  

10kmE476N239;  

10kmE482N233;  

10kmE486N230;  

10kmE492N225;  

10kmE494N223;  

10kmE501N248;  

Jako minirano 

Jako minirano 

Jako minirano 

Jako minirano 

Jako minirano 

Jako minirano 

Jako minirano 

Atyaephyra-

Palaemonetes

-Potamon 

10kmE476N236;  

10kmE479N232;       

10kmE493N224;  

10kmE479N231;       

Jako minirano 

Jako minirano 

Ukupno 9 9 Jako minirano 

 

Tijekom terenskih istraživanja podskupina Astacidae (razdoblje terenskog istraživanja: lipanj – studeni 2014 i 

ožujak – listopad 2015) i Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon (razdoblje terenskog istraživanja: lipanj – rujan 

2014 i ožujak – kolovoz 2015), korištena je sljedeća metodologija uzorkovanja:  

Podskupina Astacidae: 

 Velike rijeke: vrše za rakove (LiNi vrše s mamcem). U prosjeku je na svakoj postaji bilo izloženo 5 vrša 

koje su u rijeci ostavljane preko noći (više od 12 sati).  

 Manji vodotoci: prikupljanje rukom, korištenje malih vrša za rakove (vrše izrađene od plastičnih boca s 

ljevkastim ulazima na obje strane i s izloženim mamcem), prikupljanje rukom i pomoću bentos mreže. 

U prosjeku je na svakoj postaji bilo izloženo 5 vrša koje su u vodotoku ostavljane preko noći (više od 12 

sati) i/ili obavljeno 30 minuta pretraživanja rukom/mrežom.  

Podskupina Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon: 

 Velike rijeke i stajaćice: vrše za rakove (LiNi vrše s mamcem za rakove roda Potamon i plastične boce s 

mamcem za rakove rodova Atyaephyra-Palaemonetes). U prosjeku je na svakoj postaji bilo izloženo 5 

vrša tijekom cijele noći. Za rakove rodova Atyaephyra-Palaemonetes prikupljanje uzoraka je provedeno 

pomoću bentos mreže u trajanju od minimalno 30 minuta i malih plastičnih vrša koje su izložene 

tijekom cijele noći. 

 Manji vodotoci: prikupljanje rukom i pomoću bentos mreže. U prosjeku je na svakoj postaji obavljeno 

30 minuta pretraživanja rukom/mrežom.  

 

Tijekom istraživanja podskupine Troglocaris (razdoblje istraživanja: u lipnju, srpnju, rujnu, listopadu i prosincu 

2014. godine te u ožujku i od srpnja do listopada 2015. godine), korištena je sljedeća metodologija uzorkovanja:  

 Ljevkaste vrše napravljene od plastičnih boca s izloženim mamcem (npr. sirovo meso) izložene su u 

špiljskim jezercima i potopljenim predjelima špilja upotrebom speleološke opreme. Vrše su izložene u 

špilji od 6 do 24 sata  

 Direktno uzorkovanje upotrebom bentos mreže.  

Tijekom terenskih istraživanja bili su obavljeni i sljedeći koraci:  

 Bilježenje GPS koordinata (točke i linije) istraživane postaje, fotografiranje postaje  

 Ispunjavanje terenskih protokola kompatibilnih s Cro Fauna bazom podataka za vrijeme terenskog rada  
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 Pohranjivanje prikupljenih jedinki podskupine Astacidae (definirano niže u tekstu – Faza 1) i rodova 

Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon te roda Troglocaris s.l. (definirano niže u tekstu – Faza 1 i Faza 2) u 

85% ili 96% etilni alkohol. 

Rad na projektu sastojao se od dvije faze:  

Faza 1: Intenzivna terenska istraživanja prioritetnih područja i bilježenje podataka. 

Uzorkovanje na terenu je provedeno neposredno nakon pripreme terenskog istraživanja (priprema protokola 

terenskog istraživanja, odabir pojedinih postaja, priprema opreme, obavještavanje nadležnih službi). Prilikom 

svakog terenskog izlaska za podskupinu Astacidae, rodove Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon i rod Troglocaris 

bilježili smo osnovne abiotičke parametre vode kad god je to bilo moguće, stanišni tip, postojeće prijetnje i GPS 

koordinate. Također, prilikom svakog terenskog izlaska svaka istražena postaja bila je fotografirana. Tijekom 

svakog terenskog izlaska podaci o zabilježenim vrstama porodice Astacidae, vrstama rodova Atyaephyra-

Palaemonetes-Potamon te roda Troglocaris, postaji i metodi uzorkovanja bili su zabilježeni u pripremljene 

terenske protokole.  

Sve ulovljene jedinke porodice Astacidae (osim jedinki rodova Atyaephyra, Palaemonetes i Troglocaris) bile su 

određene do razine vrste na terenu. Na terenu je bio određen i spol ulovljenih jedinki, te fiziološke karakteristike 

i karakteristike njihovog životnog ciklusa (npr. prisutnost parazita, jaja, stadij presvlačenja, itd.). Nakon bilježenja 

svih potrebnih podataka, jedinke invazivnih stranih vrsta su bile uklonjene iz vodotoka, a nativne su vrste puštene 

na mjestu gdje su ulovljene. Na svakoj postaji (u slučaju pozitivnog nalaza jedinki Astacidae) bili su uzeti i uzorci 

tkiva (komadić antene ili nožice, koji se regeneriraju prilikom presvlačenja i nema negativne posljedice na 

preživljavanje jedinki). Ti su uzorci pohranjeni za buduće molekularne analize (napomena: molekularne analize i 

uzorkovanje nisu dio Ugovora i opsega posla). Nakon obavljenog terenskog uzorkovanja, sva je oprema 

dezinficirana prije prenošenja i korištenja na sljedećim terenima/postajama. 

Jedinke rodova Atyaephyra, Palaemonetes i Troglocaris s.l., nakon što su uzorkovane na terenu i pohranjene u 

etilnom alkoholu, određene su do vrste u laboratoriju (Faza 2).  

 

Faza 2: Laboratorijska obrada prikupljenih podataka i uzoraka.  

Ova se faza razlikovala između tri podskupine Decapoda.  

1. Za podskupinu Astacidae, u ovoj je fazi temeljem podataka prikupljenih u terenskom protokolu 

popunjavana baza podataka za Naručitelja (podaci zatraženi od Naručitelja), unošeni su podaci s GPS 

uređaja te provjeravane i pripremane karte istraženih lokaliteta po kvadrantima. 

2. Za rodove Atyaephyra i Palaemonetes te rod Troglocaris s.l., Faza 2 sastojala se od determinacije do 

razine vrste upotrebom stereomikroskopa (lupe) i odgovarajućih determinacijskih ključeva. Nakon 

determinacije vrste, za svaku postaju je određen broj jedinki po kvadratnom metru unutar segmenta od 

100 m za rodove Atyaephyra i Palaemonetes, odnosno na površini podzemnog jezera za vrste roda 

Troglocaris. Svi prikupljeni podaci su uneseni u bazu podataka. Rod Potamon nismo utvrdili na terenu 

te za njega nismo provodili Fazu 2, koja je trebala uključivati izračun lovnog napora za svaku postaju 

(broj ulovljenih jedinki na pojedinoj postaji standardiziran prema broju vrša/lovnih noći za sve tipove 

vrša s mamcima ili standardiziran prema metrima pregledanog transekta i vremenu (30 minuta) za 

pretraživanje rukom ili ronjenje). Također su svi prikupljeni podaci uneseni u bazu podataka (podaci 

zatraženi od Korisnika). 

Za sve podskupine, stručnjaci su unijeli prikupljene podatke u bazu podataka projekta. Konačni podaci o 

prikupljenim vrstama i jedinkama skupine Decapoda bili su uneseni u bazu koju je dostavio Korisnik. Na kraju 
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projekta i na temelju podataka prikupljenih tijekom projekta, Decapoda tim je priredio cjeloviti popis vrsta 

deseteronožnih rakova, zasebno za svaku podskupinu (Tablice 10, 11 i 12). 

1.1.1.3 Protokol za terenska istraživanja 

Za Astacidae, tijekom terenskog rada, članovi tima su koristili sljedeći protokol koji je u skladu s protokolom 

Naručitelja (Tablica 3). 

 

Tablica 3 Primjer korištenog terenskog protokola za Astacidae. 

Datum:    Opažać/Sakupljač/Institucija:  

Determinator/Institucija:    Naziv zbirke:  

Vodotok:      Naselje:  

Koordinata x =  Koordinata y =  Nesigurnost koordinate:   

Kisik:   mg/l,  %    Temperatura:  °C   pH:   

Tip vodenog staništa:    NKS tip:  

Opis staništa:  

Brzina:     Istraživana duljina:  m 

Pozicija:           Šuma  Livada  Grmlje  ostalo 

Zasjenjenost:  % 

Vrsta:  

Pretraga rukama:    Broj rakova ulovjlen rukama:  m,  f 

Broj vrša:      Broj rakova ulovljen vršama:  

Foto raka:   Foto staništa:  

Uočene prijetnje: 

Opaska o staništu: 

Opaska o rakovima (faza presvlačenja, prisutnost epibionata, znakova bolesti…): 

 

Podatke prikupio/la: 

 

Tijekom terenskog rada, članovi tima koristili su sljedeći protokol za rodove Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon 

i Troglocaris s.l., koji je u skladu s protokolom Naručitelja (Tablica 4). 
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Tablica 4. Primjer korištenog terenskog protokola za rodove Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon i Troglocaris s.l. 

 

 

3.5.2 Opseg posla  

 

Unutar svakog kvadranta bili su izabrani specifični lokaliteti na sljedeći način: 

Astacidae: U svakom od 116 kvadranata, prije svakog terenskog izlaska, izabrali smo do 4 lokaliteta koje smo 

planirali istražiti. Svaki lokalitet je predstavljao transekt od 100 m, i kad je bilo moguće, predstavljao je zasebno 

vodeno tijelo (osim u slučaju kvadranata koji najvećim dijelom sadrže velika vodena tijela – tada su izabrana 2 

lokaliteta na takvom vodenom tijelu). Lokaliteti su bili identificirani (odabrani) na temelju GIS analize i preklopa 

sljedećih podataka: zabilježeno prisustvo/odsustvo rakova (istaživani su neistraženi lokaliteti), pozicija u odnosu 

Datum1: Vrijeme1:                  Datum3: Vrijeme3:                  

Datum2: Vrijeme2:                  Datum4: Vrijeme4:                  

GPS ZONA: _____    N: ______________________     E: _____________________  GPS track #:

NADMORSKA VISINA:

ŽUPANIJA: GRAD: MJESTO/SELO:

Lokalitet (sliv, vodotok, špilja,..):

NKS kod:

OPIS:

Stalnost vodenog staništa:  stalno     ⃝               povremeno     ⃝

Tip supstrata: 

megalithal - ploče > 40 cm psammal (6μm-0,2cm)

makrolithal (20 – 40 cm) argyllal - silt, clay (<6 μm)

mesolithal  (6-20 cm) ksilal - nonliv. plant parts

microlital (2-6 cm) POM

akal  (0,2 - 2 cm)

Oblici ugrožavanja staništa:

Temp. zraka.: ____ °C                  Konduktivitet: ______ μS/cm

Temp. vode.: _____ °C                  Salinitet: _______ ‰
O2: _______ mg/l                 Utrošak. HCl: ________ml

O2: _____%                 CaCO3: __________mg/l

pH: ______                 Dubina uzorka _________cm

TDS: ______ mg/l                Relativna vlažnost zraka ____________   %

Tip mreže, klopke:

Veličina oka:

Broj životinja po m2:

Broj prikupljenih životinja:

Ime i prezime:

Institucija:
Telefon:

VI. FOTODOKUMENTACIJA:

VII. LEGATOR:

II. PODACI O STANIŠTU

IV. METODE PRIKUPLJANJA

TERENSKI OBRAZAC - NIP 2

I.PODACI O LOKALITETU

III. ABIOTIČKI PARAMETRI:

V. GUSTOĆA JEDINKI:
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na postojeća zaštićena područja (prioritet je bio na neistraženim lokalitetima unutar zaštićenih područja), 

dostupnost i postojanje miniranih lokaliteta (teško dostupni lokaliteti: npr. kanjoni /minirani lokaliteti na obje 

riječne obale su bili isključeni), reprezentativna vodena tijela unutar svakog kvadranta (gdje je bilo moguće, svi 

glavni vodeni tipovi unutar kvadranta su bili uključeni) i udaljenost od naselja (lokaliteti u naseljima su bili 

izbjegavani ako je bilo moguće). Ako je zatečena situacija na terenu pokazala da je nemoguće provesti planirano 

uzorkovanje (npr. nedavni zahvati na vodotoku, restauracije cesta, presušeni dijelovi vodotoka...), zamjenski 

lokaliteti su bili izabrani direktno na terenu na temelju procjene stručnjaka.  

 

Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon: U svakom od 20 kvadranata izabrali smo 3 lokaliteta prije svakog terenskog 

izlaska koje smo planirali istražiti. Svaki lokalitet je predstavljao transekt od 100 m i kad je moguće predstavljao 

je zasebno vodeno tijelo (osim u slučaju kvadranata koji najvećim dijelom sadrže velika vodena tijela – tada su 

izabrana 2 lokaliteta na takvom vodenom tijelu). Lokaliteti su bili identificirani (odabrani) na temelju GIS analize 

i preklapanja sljedećih podataka: zabilježeno prisustvo/odsustvo rakova (istraživani su neistraženi lokaliteti), 

pozicija u odnosu na postojeća zaštićena područja (prioritet je bio na neistraženim lokalitetima unutar zaštićenih 

područja), dostupnost i postojanje miniranih lokaliteta (teško dostupni lokaliteti: npr. kanjoni /minirani lokaliteti 

na obje riječne obale su bili isključeni). Ako je situacija na licu mjesta pokazala da je nemoguće provesti planirano 

uzorkovanje (npr. nedavni zahvati na vodotoku, restauracije cesta, presušivanje vodotoka...), zamjenski lokalitet 

su bili izabrani direktno na terenu na temelju procjene stručnjaka.  

 

Troglocaris s.l.: Unutar svakog od 15 kvadranata najmanje je jedna špilja odabrana koja ima dostupni ulaz i vodno 

tijelo (Tablica 6). Špilje su odabrane na temelju sljedećeg: zabilježenog prisustva/odsustva podzemnih kozica 

(samo nedovoljno istraženi I neistraženi lokaliteti su odabrani za analizu), pozicije u odnosu na postojeća 

zaštićena područja (prioritet su imali neistraženi lokaliteti unutar zaštićenih područja), dostupnosti i postojanja 

miniranih lokaliteta (teško dostupni lokaliteti: npr. kanjoni /minirani lokaliteti nedaleko ulaza špilje bili su 

isključeni). Lovni napor na pojedinom kvadrantu trajao je u prosjeku 4 dana, a uključivao je pronalazak ulaza u 

špilju, postavljanje užeta u cilju ulaza u špilju, prikupljanje životinja. U slučaju nepostojanja odgovarajućeg vodnog 

tijela u špilji, značajnog porasta razine vode uslijed kiše tijekom istraživanja, odabran je zamjenski špiljski lokalitet 

direktno na terenu prema procjeni stručnjaka. 

 

3.5.2.1 Popis kvadranata  

Popis istraženih kvadranata i pripadajućih lokaliteta po kvadrantu za podskupinu Astacidae prikazan je u tablici 

5. 
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Tablica 5. Popis istraženih kvadranata za podskupinu Astacidae s brojem pripadajućih lokaliteta i opaskama.  

Br. Kvadrant Br. lokaliteta Opaska 

1 e461n247 5   

2 e468n248 6   

3 e468n249 2   

4 e469n244 3   

5 e469n247 4   

6 e472n247 4   

7 e473n239 4   

8 e473n240 4   

9 e473n241 2   

10 e473n243 3   

11 e473n248 2   

12 e474n239 4   

13 e474n240 4   

14 e474n242 4   

15 e474n245 5   

16 e474n247 4   

17 e474n249 3   

18 e474n250 3   

19 e474n251 4   

20 e475n246 4   

21 e475n247 4   

22 e475n251 4   

23 e476n238 4   

24 e476n239 4   

25 e476n247 5   

26 e476n252 4   

27 e476n257 3   

28 e477n235 4   

29 e477n242 4   

30 e477n247 3   

31 e477n257 2   

32 e477n258 4   

33 e478n232 3   

34 e478n233 4   

35 e478n238 4   

36 e478n239 4 
 originalno planiran e479n241, ali veći dio u 
BiH pa je dogovoreno s koordinatorom da se 
zamijeni ovim 

37 e478n251 4   

38 e478n252 3   

39 e478n258 4   

40 e479n238 5   

41 e479n248 4   

42 e479n253 3   

43 e479n257 3   

44 e480n238 7   

45 e480n252 4   

46 e480n256 4   

47 e480n261 4   

48 e481n245 3   

49 e481n247 5   

50 e481n254 3   

51 e481n257 4   

52 e481n260 6   

53 e481n261 3   

54 e482n232 3   

55 e482n233 3   

56 e482n246 4   

57 e482n254 2   

58 e482n255 4   

59 e482n256 3   
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60 e482n260 4   

61 e483n231 5   

62 e485n259 7 
kvadrant e480n239 (2 lokaliteta) nije 
prihvaćen u QR pa je zamijenjen ovim 
kvadrantom 

63 e483n248 4   

64 e483n249 2   

65 e483n253 5   

66 e483n260 5   

67 e484n229 2   

68 e484n252 4   

69 e484n255 4   

70 e485n229 3   

71 e485n231 4   

72 e485n257 2   

73 e485n254 3   

74 e485n256 4   

75 e486n230 4   

76 e486n231 3   

77 e486n249 4   

78 e486n250 4   

79 e486n255 3   

80 e487n228 4   

81 e487n248 4   

82 e487n251 4   

83 e487n255 3   

84 e488n249 4   

85 e488n255 3   

86 e489n251 4   

87 e489n252 5   

88 e490n228 4   

89 e490n253 4   

90 e490n255 4   

91 e491n252 3   

92 e491n255 4   

93 e492n225 5   

94 e492n248 5   

95 e492n250 4   

96 e492n251 4   

97 e493n249 4   

98 e493n251 5   

99 e494n223 3   

100 e495n250 4   

101 e495n251 4   

102 e496n248 4   

103 e496n251 4   

104 e497n250 4   

105 e498n251 4   

106 e498n255 4   

107 e499n249 4   

108 e499n256 4   

109 e500n251 4   

110 e500n255 5   

111 e500n256 4   

112 e501n219 4   

113 e501n247 4   

114 e501n248 4   

115 e501n251 4   

116 e502n248 4   

117 e483n233 1 dodatni kvadrant 

Ukupno lokaliteta 450  
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Popis istraženih kvadranata i pripadajućih lokaliteta po kvadrantu za podskupinu Atyaephyra-Palaemonetes-

Potamon prikazan je u tablici 6. 

 

Tablica 6. Popis istraženih kvadranata za podskupinu Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon s brojem pripadajućih 

lokaliteta i opaskama. 

Br. Kvadranti 

10×10 km 

Broj 

lokaliteta 

Opaska 

1 e460n247 3   

2 e460n249 3 Slovenska policija nije dala dopusnicu za rad u pograničnom 

području unutar planiranog kvadranta e460n248 pa smo upućeni na 

drugi granični prijelaz unutar kvadranta e460n249 

3 e463n244 3   

4 e463n245 3   

5 e464n244 3   

6 e464n246 3   

7 e466n247 1 zbog nedostupnosti ostalih dijelova toka Rječine djelomično je 

obrađen ovaj kvadrant jer je track lokaliteta 2 iz kvadranta 

e467n247, gdje se nalazi Mrtvi kanal, koji je djelomično hidrološki iz 

drugih izvora, prešao u taj kvadrant. 

8 e467n247  2 Zbog nedostupnosti ostalih dijelova toka Rječine djelomično je 

obrađen susjedni kvadrant e466n247 na lokalitetu 2 koji predstavlja 

Mrtvi kanal, koji je djelomično hidrološki iz drugih izvora, prešao u 

taj kvadrant. 

9 e469n244  3   

10 e469n246  3   

11 e470n245 3   

12 e476n233  3   

13 e477n236 1 dodatni kvadrant 

14 e478n236 3 zamjenski kvadrant za potpuno suha korita vodotoka unutar 

kvadranta e474n236 

15 e479n231 3   

16 e480n232 1 dodatni kvadrant 

17 e484n228  4 zamjenski kvadrant za e485n229 zbog toga što su potencijalna 

staništa traženih vrsta bila unutar istraženog kvadranta (lokaliteti 1, 

2, 4, 5) 

18 e484n229 3   



Projekt integracije u EU Natura 2000 – Završno izvješće za skupinu Decapoda 

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

158 

Br. Kvadranti 

10×10 km 

Broj 

lokaliteta 

Opaska 

19 e485n228 1 zamjenski kvadrant za e485n229 zbog toga što su potencijalna 

staništa traženih vrsta bila unutar istraženog kvadranta (lokalitet 3) 

20 e486n228 3   

21 e493n224 3   

22 e494n223 4   

23 e494n224 2 zbog nepristupačnosti terena dva lokaliteta su obrađena unutar 

kvadranta E494N225 kao nadopuna ovom kvadrantu 

24 e494n225 2 nadopuna kvadrantu e494n224 zbog nepristupačnosti terena 

25 e500n219 5   

Ukupno 

lokaliteta 

68   

 

Popis istraženih kvadranata i pripadajućih lokaliteta po kvadrantu za podskupinu Troglocaris s.l. prikazan je u 

tablici 7. 

 

Tablica 7. Popis istraženih kvadranata za podskupinu Troglocaris s.l. s nazivima lokaliteta i opaskama. 

Br. Kvadranti 

10×10 km 

Naziv špilje ili jame Broj 

lokaliteta 

Opaska 

1 e462n242 Izvor špilja pod 

Velim Vrhom 

1   

2 e472n235 Bunar jama Smikulj 1 umjesto kvadranta e473n234 

3 e473n234 Jama Čaprljanda   naveden je pogrešan kvadrant e472n234 u IR, a 

jama je nedostupna jer je ulaz prekriven 

plastičnom folijom u vrtu vlasnika 

4 e474n235 Jama Jaruga 1 1 istražena umjesto jame Šipkovac 

5 e477n235 izvor špilja Karišnica 1 nije priznato u QR jer je već prethodno istraživano 

6 e477n243 Kukuruzovićeva 

špilja 

1 naveden je pogrešan kvadrant e477n244 u IR 

7 e479n230 špilja Mandalina 1   

8 e479n234 Jama Golubinka 1 zamjenski kvadrant za e480n230 jer je izvor špilja 

Jadrtovac potpuno potopljena 

9 e480n234 špilja Miljacka II 1   

špilja Miljacka IV 1   



Projekt integracije u EU Natura 2000 – Završno izvješće za skupinu Decapoda 

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

159 

10 e483n233 Rudelića špilja 1 zamjenski kvadrant za e480n228 jer špilja kod 

Rogoznice nije pronađena 

11 e485n232 Izvor špilja Veliki 

Rumin 

1   

12 e487n222 Kaverna u tunelu 

Blato 

1 zamjenski kvadrant za e499n220 - kaverna 

Duboka Ljuta gdje je bila iznimno visoka razina 

podzemnih voda iz BIH; visoka razina mjera 

sigurnosti i nemogućnost uzorkovanja, potrebne 

posebne dozvole od HEP-a 

Izvor u Koće 1   

13 e487n223 Jama iznad 

Hrastovice 

1 zamjenski kvadrant za e500n220 jer se u špilji 

Jezero ne može doći do vodonosnika 

14 e489n227 Bunar jama kod 

Turića lokve 

1   

15 e490n223 Jama iznad uvale 

Vrbovica 

1 umjesto špilje u Česvinici koja je unutar ovog 

kvadranta 

16 e490n226 Špilja Baba 1 naveden je pogrešan kvadrant e489n227 u IR za 

istraživanu špilju  

17 e494n222 izvor Glava od vode 1 zamjenski kvadrant za e492n223 zbog 

neprohodnog puta do špilje u Česvinici koja je 

unutar kvadranta e490n223 

18 e494n224 Čekrk jama 1 zamjenski kvadrant za e497n221 umjesto špilje za 

Gromačkom vlakom koja nema pogodnih 

vertikala za dosegnuti vodonosnik  

19 e498n221 Potopljena izvor 

špilja u Malom 

Zatonu 

1   

Močiljska špilja 1   
 

Ukupno istraženih lokaliteta 21   
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3.5.2.2 Karta s obrađenim kvadrantima 

Na slici 1 prikazana je karta istraženih kvadranata za skupinu Astacidae.  

 

Slika 1. Istraženi kvadranti za skupinu Astacidae. Plavom bojom su označeni zadani kvadranti, crvenom 

kvadranti koji su zamijenjeni tijekom trajanja projekta, zelenom bojom njihovi zamjenski kvadranti, a žutom 

bojom dodatni kvadrant. 

 

 

Na slici 2 prikazana je karta istraženih kvadranata za skupinu Atyephyra-Palaemonetes-Potamon.  
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Slika 2. Istraženi kvadranti za skupinu Atyephyra-Palaemonetes-Potamon. Plavom bojom su označeni zadani 

kvadranti, crvenom zamijenjeni tijekom trajanja projekta, zelenom zamjenski kvadranti ili kvadranti u kojima su 

dopunjena istraživanja, a žutom bojom su označeni dodatni kvadranti. 

Na slici 3 prikazana je karta istraženih kvadranata za skupinu Troglocaris s.l..  

 

Slika 3. Istraženi kvadranti za skupinu Troglocaris s.l.. Plavom bojom su označeni zadani kvadranti, crvenom 

zamijenjeni tijekom trajanja projekta, zelenom zamjenski kvadranti ili kvadranti u kojima su dopunjena 

istraživanja, a žutom bojom su označeni dodatni kvadranti ili kvadanti koji su pomaknuti zbog pogrešne oznake 

kvadranta u IR. 
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3.5.2.3 Popis istraživača  

 

U okviru istraživanja skupine Astacidae sudjelovali su istraživači: Ivana Maguire, Sandra Hudina, Mišel Jelić, 

Krešimir Žganec, Andreja Lucić i Goran Klobučar, a kao podrška projektu, na nekoliko terenskih izlazaka su bili 

uključeni i Gordan Hudina, Zdenka Ivančić te Ivana Šarić.  

U okviru istraživanja skupine Atyephyra-Palaemonetes-Potamon sudjelovala je Sanja Gottstein, a kao podrška 

projektu, na svim terenskim izlascima sudjelovao je Ivica Barač.  

U okviru istraživanja skupine Troglocaris s.l. sudjelovali su istraživači: Sanja Gottstein, Tvrko Dražina i Roman 

Ozimec, a kao podrška projektu, na svim terenskim izlascima sudjelovao je Ivica Barač.  

 

3.5.3 Plan provedbe 

 

Prije svake sezone terenskih istraživanja, bili su pripremljeni terenski protokoli. Protokoli za skupinu Astacidae 

bili su pripremljeni od strane dr. Ivane Maguire, a za skupine Atyephyra-Palaemonetes-Potamon i Troglocaris s.l. 

od strane dr. Sanje Gottstein.  

Dizajn terenskih istraživanja je definirao koji dijelovi će biti istraživani i u kojoj sezoni, a uključio je i prethodno 

definirani provizorni vremenski raspored terenske dinamike. Za skupinu Astacidae terenska su istraživanja bila 

provođena u razdoblju lipanj – studeni 2014 i ožujak – listopad 2015 (detalji su prikazani u Tablici 8). 

Inventarizacija svih vrsta porodice Astacidae specificiranih Ugovorom (uz dodatak novoutvrđene vrste 

Procambarus fallax f. virginalis) obavljena je za sve 10x10 km kvadrante kako je prethodno spomenuto u Opsegu 

posla. Svaki od ciljanih kvadranata bio je istražen jednom tijekom perioda istraživanja. U svim kvadrantima je 

terensko istraživanje trajalo ne kraće od dva dana. 

Terensko uzorkovanje podgrupe Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon je provedeno od lipnja do rujna 2014., te 

od ožujka do kolovoza 2015. godine, a rod Troglocaris u lipnju, srpnju, rujnu, listopadu i prosincu 2014. godine, 

te u ožujku i od srpnja do listopada 2015. godine (detalji su prikazani u Tablici 8). Inventarizacija svih vrsta 

Decapoda specificiranih Ugovorom su obavljena za sve 10x10 km kvadrante kako je prethodno spomenuto u 

Opsegu posla. Svaki od ciljanih kvadranata istražen je jednom tijekom razdoblja istraživanja. U svakom od ciljanih 

kvadranata terensko istraživanje trajalo je ne kraće od dva dana, dok je za rod Troglocaris svaki teren trajao 

najmanje četiri dana po istraživaču ili minimalno dva dana po dva istraživača (odgovara lovnom naporu od četiri 

dana po istraživaču). 

Svi prikupljeni uzorci (jedinke) Decapoda kao i ostali podaci prikupljeni tijekom terenskog rada bili su procesuirani 

i analizirani u laboratoriju od lipnja 2014. do studenog 2015. godine.  

Paralelno s terenskim radom, podaci su bili unošeni u obrasce koje je definirao Naručitelj.  
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Tablica 8. Implementacija inventarizacije za skupinu Astacidae, Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon i Troglocaris s.l. 

 
Ukupni broj 
terenskih 
obilazaka 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

Zadatak (Aktivnost)  2014 2015 2016 

Terensko istraživanje na određenom području 

Priprema terenskih protokola, 
osmišljavanje, organizacija I 
koordinacija terena za Astacidae 

                          

Priprema terenskih protokola, 
osmišljavanje, organizacija I 
koordinacija terena za 
Atyaephyra-Palaemonetes-
Potamon i Troglocaris s.l. 

                          

Terensko prikupljanje Astacidae 116   11 20 4 9 7     4 5 16 5 22 6 4 4       

Terensko prikupljanje 
Atyaephyra-Palaemonetes-
Potamon 

20   6 1 1 1      2 2 5 1 2 1         

Terensko prikupljanje Troglocaris 
s.l. 15   2 2   1 1  1   1    2 1 3 6       

Laboratorijska obrada i obrada prikupljenih podataka 

Procesuiranje prikupljenih  
Astacidae i obrada terenskih 
obrazaca 

116   11 20 4 9 7     4 5 16 5 22 6 4 4       

Procesuiranje prikupljenih 
Atyaephyra-Palaemonetes-
Potamon i obrada terenskih 
obrazaca 

20   6 1 1 1      2 2 5 1 2 1           

Određivanje prikupljenih 
Troglocaris s.l. i obrada terenskih 
obrazaca 

15   2 2  1 1  1   1    2 1 3 6          

Unošenje podataka za Astacidae u 
obrasce Naručitelja 

116       12      24      14      6      24      36       
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Ukupni broj 
terenskih 
obilazaka 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

Zadatak (Aktivnost)  2014 2015 2016 

Unošenje podataka za  
Atyaephyra-Palaemonetes-
Potamon u obrasce Naručitelja 

20     5   4      3   7   3        

Unošenje podataka za Troglocaris 
s.l. u obrasce Projekta 

15     4   2   1   1   2   10        

Revizija i popis vrsta Decapoda                           

Izvješće   IR                     FR   

Isporuka inventarnih podataka za 
Astacidae  

116    12     24     14     6     24     36      FR   

Isporuka inventarnih podataka za 
Atyaephyra-Palaemonetes-
Potamon 

20    5   4      3   7   3    FR   

Isporuka inventarnih podataka za 
Troglocaris s.l. 

15    1   4   1   1      13    FR   
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3.5.4 Ograničenja u izvođenju projekta 

 

Naša se metodologija temeljila na našem dugotrajnom iskustvu u terenskim istraživanjima Decapoda i smatramo 

da je dala dobre rezultate. Kao i uvijek, tijekom terenskih istraživanja, postojali su određeni rizici koji su u nekoliko 

slučajeva spriječili pribavljanje kvalitetnih podataka. U takve slučajeve spadaju: krađa terenske opreme (za 

skupinu Astacidae na nekoliko lokaliteta je ukradena po jedna vrša), suše (za skupinu Astacidae i Atyaephyra-

Palaemonetes-Potamon neki od planiranih lokaliteta su bili presušili pa su zamijenjeni najbližim adekvatnim 

lokalitetom ili kvadrantom), vremenske nepogode (za skupine Astacidae i Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon u 

nekoliko slučajeva je tijekom noći bilo nevrijeme pa je bilo otežano nalaženje vrša) ili ograničeni pristup ciljanom 

staništu (za skupine Astacidae, Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon i Troglocaris s.l. u nekoliko kvadranata su 

postojala minirana područja pa je odabir lokaliteta za istraživanje u tim kvadrantima bio ograničen, odnosno 

nekoliko planiranih lokaliteta je bilo fizički nedostupno pa su odabrani najbliži dostupni adekvatni lokaliteti i/ili  

kvadranti).  

 

3.5.5 Literatura za određivanje vrsta 

 
1. Anastasiadou Ch, Antoniou A, Magoulas A, Koukouras A (2012) Revision of the freshwater genus Atyaephyra 

(Crustacea, Decapoda, Atyidae) based on morphological and molecular data. ZooKeys 229: 53-110 
2. Anastasiadou Ch, Kitsos, M-S, Koukouras A (2006) Redescription of Atyaephyra desmarestii (Millet, 1831) 

(Decapoda, Caridea, Atyidae) based on topotypical specimens. Crustaceana 79 (10): 1195-1207 
3. Anastasiadou Ch, Kitsos, M-S, Koukouras A (2008) Redescription of Atyaephyra rosiana de Brito Capello, 

1867 (Decapoda, Caridea, Atyidae) based on a population close to the topotypical area. Crustaceana 81 (2): 
191-205 

4. Brandis D, Storch V, Türkay M (2000) Taxonomy and zoogeography of the freshwater crabs of Europe, North 
Africa, and the Middle East (Crustacea, Decapoda, Potamidae). Senckenbergiana Biologica 80: 5-56 

5. García-Muñoz JE, Garcia Raso JE, Rodriguez A, Cuesta JA (2014) Cryptic speciation of Greek populations of 
the freshwater shrimp genus Atyaephyra de Brito Capello, 1867 (Crustacea, Decapoda), evidence from 
mitochondrial DNA. Zootaxa, 3790: 401-424. 

6. González-Ortegón E, Cuesta JA (2006) An illustrated key to species of Palaemon and Palaemonetes 
(Crustacea: Decapoda: Caridea) from European waters, including the alien species Palaemon macrodactylus. 
J. Mar. Biol. Ass. U.K. 86: 93-102 

7. Holdich DM, Haffner P, Noël PY (2006) Species files. In: Souty-Grosset C, Holdich DM, Noël PY, Reynolds JD, 
Haffner P (eds.) Atlas of Crayfish in Europe, Muséum national d’Histoire naturelle, Paris, 49-131 

8. Jesse R, Schubart CD, Klaus S (2010) Identification of a cryptic lineage within Potamon fluviatile (Herbst) 
(Crustacea: Brachyura: Potamidae). Invertebrate Systematics 24: 348-356 

9. Jugović J, Jalžić B, Prevorčnik S, Sket B (2012) Cave shrimps Troglocaris s. str. (Dormitzer, 1853), taxonomic 
revision and description of new taxa after phylogenetic and morphometric studies. Zootaxa 3421: 1-31 

10. Jugović J, Prevorčnik S, Aljančić G, Sket B (2010) The atyid shrimp (Crustacea: Decapoda: Atyidae) rostrum: 
phylogeny versus adaptation, taxonomy versus trophic ecology. Journal of Natural History 44 (41-42): 2509-
2533 

11. Jugović J, Prevorčnik S, Sket B (2010) Development of sexual characters in the cave shrimp genus Troglocaris 
(Crustacea: Decapoda: Atyidae) and their applicability in taxonomy. Zootaxa 2488: 1-21 

12. Karaman MS (1961) Slatkovodni rakovi Jugoslavije. Publikacije stručnog udruženja za unapređenje 
slatkovodnog ribarstva Jugoslavije 3: 1-33 

13. Maguire I (2010) Slatkovodni rakovi – Priručnik za inventarizaciju i praćenje stanja. Državni zavod za zaštitu 
prirode, Zagreb, 40 pp 

14. Sket B, Zakšek V (2009) European cave shrimp species (Decapoda: Caridea: Atyidae), redefined after a 
phylogenetic study; redefinition of some taxa, a new genus and four new Troglocaris species. Zoological 
Journal of the Linnean Society 155: 786-818 
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3.5.6 Format isporuke podataka 

3.5.6.1 GIS podaci 

 

Isporuka podataka se sastojala od slijedećih podataka i formata:  

1. GPS točke i “track”-ovi za svaki obrađeni lokalitet 
2. Zasebni SHP točaka i “track”-ova za svaki odrađeni lokalitet 
3. Obrazac podataka dobiven od Naručitelja 
4. Fotografije svakog lokaliteta (nekoliko fotografija istraživanog lokaliteta iz različitih perspektiva za 

sve grupe, osim za Troglocaris s.l. za koje je fotografiran ulaz u špilju te jedna fotografija podzemnog 
staništa. Isto tako bile su fotografirane sve ulovljene reprezentativne jedinke Astacidae, po 
lokalitetu te kada je bilo moguće i fotografije rodova Atyaephyra-Palaemonetes i Troglocaris. 

 

3.5.6.2 GIS podaci i organizacija (struktura) isporučenih podataka 

 

GPS točke i “track”-ovi su bili dostavljen u HTRS 96 koordinatnom sustavu. 
Bilježenje GPS “track”-ova je za Astacidae i Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon bilo svakih 30s tijekom 

istraživanja lokaliteta. Dodatno, početna i završna GPS točka transekta za Astacidae je bila bilježena. 

Način bilježenja GPS tracks-a za istraživanje Troglocaris s.l. sastojao se od početne točke (početka istraživanja) i 

završne točke (završetka istraživanja) na ulazu u špilju.   

Svi su podaci za skupinu Astacidae za određeni QR bili strukturirani na sljedeći način: 

Glavni folder – broj pridružen grupi Decapoda i naziv podskupine (npr. 5_Astacidae) 

Podfolderi – broj pridružen grupi Decapoda i šifra obrađenog kvadranta (npr. 5_e469n244) 

Unutar podfoldera (obrađeni kvadrant) su bili složeni folder s fotografijama određenog lokaliteta (i eventualno 

ulovljenih rakova), imenovani na način da sadrže kraticu imena osobe (koja je fotografirala), datum (godina, 

mjesec, datum) fotografiranja i šifru lokaliteta (npr. L_IvaMag_20140628-001). Osim foldera s fotografijama 

lokaliteta, podfolder je sadržavao i točke i “track”-ove (u .dbf, .prj, .shp iI .shx obliku) za sve istražene lokalitete 

u tom kvadrantu. Imena su davana na način da je svako sadržavalo šifru kvadranta, šifru lokaliteta, datum (dan, 

mjesec, godina), ime istraživača i naznaku radi li se o točki (point) ili “track”-u (track) (npr. za točku 

e483n231_001_06052015_SanHud_point; za “track” e483n231_001_06052015_SanHud_track). 

 

Svi su podaci za skupinu Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon te Troglocaris za određeni QR bili strukturirani na 

slijedeći način: 

Glavni folder – broj pridružen grupi Decapoda i naziv podskupine (npr. 5_APP i 5_T) 

Podfolderi – broj pridružen grupi Decapoda i šifra obrađenog kvadranta (npr. 5_ e462n242) 

Unutar podfoldera (obrađeni kvadrant) su bili složeni folder s fotografijama određenog lokaliteta (i eventualno 

ulovljenih rakova), imenovani na način da sadrže kraticu imena osobe (koja je fotografirala), datum (godina, 

mjesec, datum) fotografiranja i šifru lokaliteta (npr. L_SanjGot_20150704-001). Osim foldera s fotografijama 

lokaliteta, podfolder je sadržavao i točke i “track”-ove (u .dbf, .prj, .shp iI .shx obliku) za sve istražene lokalitete 

u tom kvadrantu. U podfolderima s imenima kvadranata točke i trackovi su smješteni pod datumom (godina, 

mjesec, dan), brojem lokaliteta, imenom istraživača i naznaku radi li se o točki (point) ili “track”-u (track) (npr. za 

točku 20140629_001_SanjGot_point_hr). 
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3.5.6.3 Obrazac s podacima  

 

U svakom QR je predan i Završni obrazac s podacima koji su sadržavali sve validirane podatke sakupljene tijekom 

terenskih izlazaka. 

U tablici 9 su navedena polja obrasca za skupinu Decapoda dogovorena s Korisnikom (DZZP). 

Tablica 9. Obrazac s podacima koji su sakupljeni tijekom terenskih izlazaka 

Naziv polja Opis polja 

Datum opažanja  Unosio se datum kada je opažanje provedeno 

Lokalitet  Upisivao se lokalitet opažanja uz što podrobniji opis smještaja 

Kvadrant/lokalitet  Unosila se šifra kvadranta i pripadajućih lokaliteta 

Tip akvatičkog staništa  Unosio se podatak tipa akvatičkog staništa pripadajućeg 

lokaliteta (izbor iz padajućeg izbornika) 

Stanište NKS  Upisivalo se stanište prema NKS (izbor iz padajućeg izbornika) 

Uzorci ugroženosti  Upisivao se glavni uočeni uzrok ugroženosti (izbor iz padajućeg 

izbornika) 

Opis lokaliteta/staništa  Upisivao se opis lokaliteta/staništa uz dodatak mjerenih fizikalno-

kemijskih parametara vode 

Komentar lokaliteta  Upisivali su se dadatni komentari lokaliteta (npr. Nizvodno 

obaloutvrde) 

X koordinata  Upisivala se X kooredinata lokaliteta u HTRS sustavu očitana s gps 

uređaja 

Y koordinata  Upisivala se Y kooredinata lokaliteta u HTRS sustavu očitana s gps 

uređaja 

Naziv transekta  Upisivao se naziv transketa s jedinstvenim nazivom transketa 

Mjerna jedinica prostornog obuhvata 

opažanja 

 Upisivala se mjerna jedinica kojom se iskazivala prostorna 

obuhvaćenost opažanja (izbor iz padajućeg izbornika) 

Iznos veličine prostornog obuhvata 

opažanja 

 Upisivala se veličina prostornog obuhvata opažanja 

Znanstveni naziv svojte  U slučaju pozitivnog nalaza upisivao se validni latinski naziv svojte 

(izbor iz padajućeg izbornika) 

Strana /Invazivna svojta  Upisivalo se ako je uhvaćena vrsta strana invazivna vrsta (izbor iz 

padajućeg izbornika) 

Opaženo  U slučaju pozitivnog nalaza upisivalo se što je opaženo (izbor iz 

padajućeg izbornika) 

Broj opaženog  U slučaju pozitivnog nalaza, upisivao se broj ulovljenih jedinki 

Način opažanja  Upisivao se način prikupljanja (izbor iz padajućeg izbornika) 

Ime i prezime opažača  Upisivalo se ime i prezime opažača 
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Naziv polja Opis polja 

Institucija opažača  Upisivala se institucija opažača 

Ime i prezime determinatora  Upisivalo se ime i prezime determinatora 

Institucija determinatora  Upisivala se institucija determinatora 

Naziv zbirke  Eventualno se upisivao naziv zbirke u koju su pohranjeni 

prikupljeni uzorci 

Napomena  Upisivane su sve dodatne informacije koje su smatrane bitnim za 

istraživanje 

Podatak unio  Upisivano je prezime i ime osobe koja je unosila podatke u tablicu 

 

3.5.7 Revizija popisa vrsta  

 
Popis potvrđenih i novo utvrđenih vrsta iz skupine Decapoda prikazan je po podskupinama Astacidae, 

Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon i Troglocaris s.l. u tablicama 10, 11 i 12.  

 

Tablica 10. Popis rakova porodice Astacidae zabilježen tijekom provedbe projekta. Hrvatski naizv, latinski naziv, 

kvadranti u kojima je vrsta utvrđena te status prema IUCN-u (globalni i nacionalni). 

Hrvatski naziv Latinski naziv Kvadranti u kojima je 

vrsta utvrđena  

Status 

globalni/nacionalni 

Potvrđena prisutnost 

Bjelonogi ili primorski rak Austropotamobius pallipes 

e473n240; e473n239; 

e474n239; e461n247; 

e483n233; e486n231; 

e483n231; e478n233; 

e487n228; e490n228; 

e478n238; e478n239 

EN / EN 

Potočni ili rak kamenjar Austropotamobius torrentium 

e474n251; e478n251; 

e475n247; e476n247; 

e477n247; e476n257; 

e474n245; e474n247; 

e468n248; 

DD / VU 

Plemeniti ili riječni rak Astacus astacus 

e474n240; e476n252; 

e481n260; e480n256; 

e468n248; e469n247; 

e485n254; e483n260; 

e490n228; e478n238; 

e483n248; e488n249; 

e489n251; e489n252; 

e486n249; e490n253; 

e491n252; e495n250; 

e496n251; e497n250; 

e492n251; e493n251; 

e493n251 

VU / VU 
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Hrvatski naziv Latinski naziv Kvadranti u kojima je 

vrsta utvrđena  

Status 

globalni/nacionalni 

Uskoškari, barski ili turski 

rak 
Astacus leptodactylus 

e474n249; e484n255; 

e487n248; e501n248; 

e500n255 

LC / nije utvrđivano  

Signalni rak Pacifastacus leniusculus e483n260; e485n259 LC / invazivna 

Bodljobradi rak Orconectes limosus 

e500n251; e501n251; 

e498n251; e500n255; 

e500n256; e498n255; 

e499n256; 

LC / invazivna 

Novoutvrđena prisutnost 

Mramorni rak Procambarus fallax f. virginalis 
e485n259 Ne postoji / 

invazivna 

 

Tablica 11. Popis rakova iz rodova Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon zabilježenih tijekom provedbe projekta. 

Hrvatski naziv, latinski naziv, kvadranti u kojima je vrsta utvrđena te status prema IUCN-u (globalni i nacionalni). 

Hrvatski naziv Latinski naziv Kvadranti u kojima je 

vrsta utvrđena  

Status 

globalni/nacionalni 

Potvrđena prisutnost 

Desmarestijeva kozica Atyaephyra desmarestii e463n244; e463n245; 

e486n228; e493n224;  

e494n224; 

LC / VU 

slatkovodna kozica Palaemonetes antennarius e464n246; 

e477n236; 

E493N224; 

NT / NT 

Novoutvrđena prisutnost 

Desmarestijeva kozica Atyaephyra desmarestii e480n232; LC / VU 

slatkovodna kozica Palaemonetes antennarius e460n247; 

e464n244; 

e484n228; 

E494N224; 

NT / NT 

 

Tablica 12. Popis rakova iz roda Troglocaris s.l. zabilježenih tijekom provedbe projekta. Hrvatski naziv, latinski 

naziv, kvadranti u kojima je vrsta utvrđena te status prema IUCN-u (globalni i nacionalni). 

Latinski naziv Kvadranti u kojima je 

vrsta utvrđena  

Status globalni/nacionalni 

Potvrđena prisutnost 

Troglocaris anophthalmus legovici e462n242 NT / nije utvrđivano 

Troglocaris anophthalmus ocellata e477n243 NT / nije utvrđivano 

Troglocaris anophthalmus periadriatica e479n230 NT / nije utvrđivano 

Troglocaris neglecta e477n235 VU / EN 

Novoutvrđena prisutnost 

Troglocaris anophthalmus periadriatica e474n235; e487n222; 

e490n223;e494n224; 

NT / nije utvrđivano 

Troglocaris neglecta e479n234 VU / EN 
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Astacidae 

Tijekom terenskih istraživanja skupine Astacidae istraženo je 450 lokaliteta u 117 kvadranata što je u prosjeku 
3,8 lokaliteta po kvadrantu. Tijekom istraživanja je potvrđeno prisustvo 4 autohtone europske vrste rakova: 
Astacus astacus (riječni ili plemeniti rak), Astacus leptodactylus (turski, barski ili uskoškari rak), Austropotamobius 
pallipes sp kompleks (primorski ili bjelonogi rak), Austropotamobius torrentium (potočni ili rak kamenjar), kao i 
alohtonih invazivnih vrsta: Pacifastacus leniusculus (signalni rak) i Orconectes limosus (bodljobradi rak) te je 
utvrđeno prisustvo i nove alohtone invazivne vrste Procambarus fallax f. virginalis (mramorni rak).  

Od 450 istraženih lokaliteta 368 (81,8% istraženih lokaliteta) ih je bilo negativno - nije ulovljen niti jedan rak (slika 
4). Istraženi kvadranti (definirani u IR) poklapaju se većinom s područjima koja su tijekom recentnijih astakoloških 
istraživanja bila manje istaživana zbog npr. većeg stupnja urbanizacije ili pretpostavke da na njima nisu 
rasprostranjene Natura2000 vrste, stoga je ovako veliki broj negativnih lokaliteta bio djelomično očekivan. Iako 
smo tijekom terenskih istraživanja koristili standardni napor (broj vrša ili vrijeme pretraživanja rukama) koji se 
uobičajeno koristi za utvrđivanje prisutnosti rakova u vodenom tijelu i daje kvalitetne podatke, moguće je da su 
u nekim negativnim lokalitetima ipak prisutni rakovi, ali u tako malim gustoćama da ih nije bilo moguće uloviti. 
Isto tako, moguće je da su u nekim vodotocima rakovi i prisutni, ali su ti dijelovi bili nepristupačni (minski sumnjiva 
područja, gornji/izvorišni dijelovi vodotokova u kanjonima, brdima itd), ili su bili izvan kvadranata definiranih 
projektom.  

 

 

Slika 4. Negativni nalazi 

 

Na 33 lokaliteta (7,3% istraženih lokaliteta) utvrđeno je prisustvo vrste A. astacus (Slika 5). Vrsta je lovljena, 
očekivano, u rijekama crnomorskog sliva, kao i na nekoliko lokaliteta u Lici, za koje se, prema povijesnim nalazima, 
moglo pretpostaviti da su staništa riječnog raka, ali i u rijeci Siji (pritoka Matice u blizini Imotskog) za koju smo 
sigurni da je naseljena riječnim rakovima iz Bosne i Hercegovine. Naime, cijelo područje Cetinske i Imotske krajine 
je kontinuirano, nelegalno i neplanski naseljavano rakovima (bez spoznaja o kojoj se vrsti rakova radi) iz susjedne 
Bosne i Hercegovine, na što je već upozoravano tijekom podnošenja QR, kao i tijekom provedbe projekta 
Natura2000. Većina nalaza je u manjim vodotocima izvan naseljenih područja, koji su obično izolirani i 
pretpostavljamo predstavljaju ostatke nekada široko rasprostranjenih populacija. Za nalaze riječnih rakova u 
šljunčarama, odnosno umjetnim akumulacijama vjerujemo, da su ili uneseni ili su se prirodno rasprostranili 
(odnosno ostali npr. u mrtvaji koja je „pretvorena“ u šljunčaru) iz najbližih vodotokova u prošlosti pa isto tako 
predstavljaju ostatke originalnih populacija (npr. šljunčare uz rijeku Dravu).  
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Slika 5. Nalazi vrste Astacus astacus 

 

Prisutnost vrste A. leptodactylus utvrđeno je na 5 lokaliteta (1,1% istraženih lokaliteta)(Slika 6). Nalazi vrste u 
istočnoj Slavoniji su manji od očekivanog, a vjerujemo da je to posljedica širenja invazivne strane vrste 
bodljobradog raka. Isto tako, osim što je u prethodnim istraživanjima uočeno širenje ove vrste na zapad i jug 
Hrvatske, vrsta je pronađena i u rijeci Plavnici, pritoci Česme, što ukazuje da se vrsta iz rijeke Save širi i lijevim 
pritokama na sjever. 

 

 

Slika 6. Nalazi vrste Astacus leptodactylus 
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Istraživanja su pokazala da je vrsta Austropotamobius pallipes sp kompleks prisutan na 16 lokaliteta (5,2% 
istraženih lokaliteta)(Slika 7). Većina je lokaliteta pod relativno velikim antropogenim pritiskom (npr. potok 
Belištica, pritoka rijeke Mirne), a teže dostupne populacije, koje su gušće, i u trenutku istraživanja pokazivale 
dobar status, su nažalost izolirane (npr. potok Bašnica, gornji tok) i predstavljaju ostatak nekada šire 
rasprostranjenih populacija. I ovdje treba istaknuti da su populacije u Imotskoj i Cetinskoj krajini često na meti 
krivolovaca (npr. Kotluša u izvorišnom dijelu rijeke Cetine, za koju je već upozoreno na ilegalni krivolov i prijetnje 
lokalnom stanovništvu koje pokušava očuvati populaciju, ili potok Zvizda, pritoka Cetine u donjem toku u kojem 
su tijekom terenskih istraživanja nađene ilegalno postavljene vrše za lov rakova) i da se u mnoge vodotoke 
ilegalno unose rakovi iz susjedne Bosne i Hercegovine.  

 

Slika 7. Nalazi vrste Austropotamobius pallipes sp kompleks 

Za vrstu Austropotamobius torrentium utvrđena je prisutnost na 12 lokaliteta (2,7% istraženih lokaliteta)(Slika 8). 
Ova je vrsta, kako se i pretpostavljalo, utvrđena u manjim potocima na višim nadmorskim visinama gorske i 
kontinentalne Hrvatske. U većini slučajeva vodotoci u kojima je utvrđeno prisustvo potočnog raka su teže 
dostupni, izvan urbaniziranih područja (uz iznimku potoka Sopotnica u mjestu Sopot, Višnjevac, Hrvatsko 
zagorje), a utvrđene populacije su izolirane.  

 

Slika 8. Nalazi vrste Austropotamobius torrentium 
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Kao što je rečeno, od stranih invazivnih vrsta potvrđeno je prisustvo signalnog raka i to na 2 lokaliteta (0,4% 
istraženih lokaliteta) te bodljobradog raka na 13 lokaliteta (2,9% istraženih lokaliteta) (Slike 9 i 10). Nalazi 
signalnog raka u rijekama Muri i Dravi potvrđuju prethodne nalaze, dok su nalazi bodljobradog raka na istoku 
Hrvatske pokazali da se ova invazivna vrsta znatno proširila u odnosu na rasprostranjenost zabilježenu do 2011. 
godine. 

 

 

Slika 9. Nalazi vrste Pacifastacus leniusculus 

 

 

 

Slika 10. Nalazi vrste Orconectes limosus 
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Od novoutvrđenih vrsta zabilježeno je prisustvo mramornog raka i to na jednom lokalitetu (šljunčara Šoderica, 
pored Koprivnice)(Slika 11). Prisustvo ove vrste u Šoderici je potvrđeno 2014. godine, a rakovi su primijećeni 
tijekom jeseni 2013. godine. Intenzivnim istraživanjem vodenih staništa u blizini Šoderice nije utvrđena prisutnost 
mramornih rakova, ali vjerujemo da će se populacija, zbog svojih bioloških (visoki fekunditet) i ekoloških značajki 
(mogućnost prelaska jedinki iz vodotoka u vodotok preko kopna, prilagodljivost različitim staništima), kao i 
hidrologije samog područja, ubrzo uspješno proširiti.  

 

 

 

 

Slika 11. Nalaz vrste Procambarus fallax f virginalis 

 

Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon 

Tijekom terenskih istraživanja skupine Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon istraženo je 68 lokaliteta u 25 
kvadranata, što je u prosjeku 2,7 lokaliteta po kvadrantu. Tijekom istraživanja je potvrđeno prisustvo jedne vrste 
autohtone riječne kozice Atyaephyra desmarestii (Desmarestijeva kozica) te jedne vrste slatkovodne kozice 
Palaemonetes antennarius (slatkovodna kozica). Slatkovodna rakovica Potamon fluviatile nije zabilježena tijekom 
provedenih istraživanja. 

Od 68 istraženih lokaliteta 44 (64,7% istraženih lokaliteta) ih je bilo negativno - nije ulovljen niti jedan rak (Slika 
12). Istraženi kvadranti (definirani u IR) poklapaju se većinom s područjima koja su tijekom recentnijih istraživanja 
bila manje istaživana zbog npr. većeg stupnja urbanizacije ili pretpostavke da na njima nisu rasprostranjene 
Natura2000 vrste, stoga je ovako veliki broj negativnih lokaliteta bio djelomično očekivan. Iako smo tijekom 
terenskih istraživanja koristili standardni napor (broj vrša ili vrijeme pretraživanja bentos mrežama) koji se 
uobičajeno koristi za utvrđivanje prisutnosti rakova u vodenom tijelu i daje kvalitetne podatke, moguće je da su 
u nekim negativnim lokalitetima ipak prisutni rakovi, ali u tako malim gustoćama da ih nije bilo moguće uloviti. 
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Slika 12. Negativni nalazi za skupinu Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon unutar istraživanih kvadranata 
(označeni žuto). 
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Atyaephyra desmarestii 

Na 12 lokaliteta (17,6% istraženih lokaliteta) utvrđeno je prisustvo vrste Atyaephyra desmarestii (Slika 13). Vrsta 
je uzorkovana, očekivano, u prirodnim segmentima velikih rijeka Jadranskog sliva, kao što su rijeka Raša od 
mjesta Most Raša do mjesta Sutivanac, rijeka Krka u području NP „Krka“ ispod Skradinskog buka, donji tok rijeke 
Cetine ispod Radmanovih mlinica te područje delte Neretve u rijekama Neretvi, Norin i Crnoj Rijeci. 

 

 

 

Slika 13. Istraživani lokaliteti vrste Atyaephyra desmarestii. Crvene točke označavaju pozitivne nalaze, a plave 
negativne nalaze unutar istraživanih kvadranata (označeni žuto). 
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Palaemonetes antennarius 

Na 14 lokaliteta (20,8% istraženih lokaliteta) utvrđeno je prisustvo vrste Palaemonetes antennarius (Slika 14). 
Vrsta je uzorkovana u različitim tipovima staništa slatkovodnih i bočatih voda Jadranskog sliva, kao što su npr. 
mali vodotoci koji su pritoke Mirne te kanalima, mrtvajama i lagunama u slivu Raše, malim protočnim kanalima i 
mrtvajama uz rijeku Žrnovnicu te u krškim izvorima i rijekama delte Neretve. Potvrđen je nalaz i u rijeci Zrmanji 
uzvodno od Obrovca. 

 

 

Slika 14. Istraživani lokaliteti vrste Palaemonetes antennarius. Crvene točke označavaju pozitivne nalaze, a 
plave negativne nalaze unutar istraživanih kvadranata (označeni žuto). 
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Troglocaris s.l. 

Tijekom terenskih istraživanja skupine Troglocaris s.l. istražen je 21 lokalitet u 18 kvadranata, što je u prosjeku 
1,2 lokaliteta po kvadrantu. Tijekom istraživanja je potvrđeno prisustvo četiri svojte: triju podvrsta podzemnih 
kozica Troglocaris anophthalmus legovici, T. a. ocellata i T. a. periadriatica te vrste T. neglecta. 

Od 21 istraženog lokaliteta 11 (52,3% istraženih lokaliteta) ih je bilo negativno - nije ulovljena niti jedna podzemna 
kozica (Slika 15). Istraženi kvadranti (definirani u IR) poklapaju se većinom s područjima koja su tijekom 
recentnijih istraživanja bila manje istraživana zbog npr. specifične hidrološke aktivnosti špilje ili jame, složenosti 
ili veličine podzemnih objekata, stoga je ovako veliki broj negativnih lokaliteta bio djelomično očekivan. Iako smo 
tijekom terenskih istraživanja koristili standardni napor (broj vrša ili vrijeme pretraživanja bentos mrežama) koji 
se uobičajeno koristi za utvrđivanje prisutnosti podzemnih kozica u različitim tipovima podzemnih vodenih 
staništa i daje kvalitetne podatke, moguće je da su u nekim lokalitetima bez nalaza ipak prisutne, ali u tako malim 
gustoćama da ih nije bilo moguće uloviti. 

 

 

Slika 15. Negativni nalazi za skupinu Troglocaris s.l. unutar istraživanih kvadranata (označeni žuto). 
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Troglocaris anophthalmus legovici 

Na jednom lokalitetu (4,8% istraženih lokaliteta) utvrđeno je prisustvo podvrste Troglocaris anophthalmus 
legovici (Slika 16). Potvrđen je nalaz podvrste u protočnim podzemnim kanalima špilje pod Velim vrhom u okolici 
Pule. 

 

 

Slika 16. Nalaz podvrste Troglocaris anophthalmus legovici označen crvenim kružićem unutar istraživanog 
kvadranta (označen žuto). 
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Troglocaris anophthalmus ocellata 

Na jednom lokalitetu (4,8% istraženih lokaliteta) utvrđeno je prisustvo podvrste Troglocaris anophthalmus 
ocellata (Slika 17). Potvrđen je nalaz podvrste na dnu hidrološki vrlo aktivne Kukuruzovića špilje. 

 

 

 

Slika 17. Nalaz podvrste Troglocaris anophthalmus ocellata označen crvenim kružićem unutar istraživanog 
kvadranta (označen žuto). 
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Troglocaris anophthalmus periadriatica 

Na 6 lokaliteta (28,6% istraženih lokaliteta) utvrđeno je prisustvo podvrste Troglocaris anophthalmus 
periadriatica (Slika 18). Pet je novih nalaza (lokaliteta) za ovu podvrstu. 

 

Slika 18. Nalazi podvrste Troglocaris anophthalmus periadriatica označeni crvenim kružićima unutar 
istraživanih kvadranata (označeni žuto). 
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Troglocaris neglecta 

Na jednom lokalitetu (4,8% istraženih lokaliteta) utvrđeno je prisustvo vrste Troglocaris neglecta (Slika 19) i 
predstavlja novi nalaz (lokalitet) za ovu vrstu. 

 

 

Slika 19. Nalazi vrste Troglocaris neglecta označen crvenim kružićem unutar istraživanog kvadranta (označen 
žuto). 
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Prilog 1. Analiza i osvrt na zabilježene vrste i lokalitete obiđenih tijekom istraživanja te prijedlozi za daljnja 
istraživanja 

Astacidae 

 

Već je u prethodnom poglavlju prikazana generalna rasprostranjenost utvrđenih vrsta ove skupine u istraženim 
kvadrantima. Kao što je istaknuto, veliki broj kvadranata je bio smješten u kontinentalnom dijelu Hrvatske, koji 
je pod većim antropogenim pritiskom, stoga je i na većem broju lokaliteta zabilježen negativan utjecaj 
urbanizacije, obradivih površina, različitih vodozahvata (najčešće kanaliziranih dijelova vodotokova) i sl. Ovim 
činjenicama možemo pripisati relativno mali broj pozitivnih nalaza, odnosno veliki udio negativnih nalaza za ovu 
skupinu. 

Analizom prikupljenih podataka vidljivo je da na otprilike 198 lokaliteta nije zabilježen nikakav uzrok ugroze, a od 
tih je lokaliteta na 32 zabilježeno prisustvo nativnih vrsta porodice Astacidae, dok je na njih 5 zabilježeno 
prisustvo invazivnih vrsta rakova. Otprilike 16 istraženih lokaliteta se koristi u turističke i rekreativne svrhe 
(prvenstveno šljunčare i akumulacije) i na dvije od njih je utvrđeno prisustvo nativne vrste. Na 6 je lokaliteta 
uzrok ugroženosti prisutnost invazivnih vrsta rakova. Stočarstvo je uzrok ugroženosti na 6 lokaliteta, od kojih su 
na dva prisutne nativne vrste. Na otprilike 103 lokaliteta prijetnju predstavljaju urbana i stambena područja s 
infrastrukturom cesta i željeznica, a na 11 od njih je utvrđeno prisustvo nativnih vrsta rakova. Na 9 lokaliteta je 
primijećeno mnoštvo smeća i krutog otpada, kao potencijalnog uzroka ugroženosti, a na 2 od njih je utvrđeno 
prisustvo nativne vrste rakova. Na dva je sječa i iskorištavanje šuma mogući uzrok ugroženosti (izvlačenje drveća 
kroz korito vodotoka) i u njima nije utvrđeno prisustvo rakova. Na tri je uočena blizina kamenoloma i u njima nisu 
ulovljeni rakovi, premda lokalno stanovništvo kaže da ih je u prošlosti bilo. Na 104 lokaliteta su primijećene 
različite preinake vodotoka (kanaliziranje, korištenje vode vodotoka za navodnjavanje, obaloutvrde, brane), od 
njih je na 12 utvrđeno prisustvo nativnih rakova, a na 5 invazivnih. Iako vjerujemo da je opasnost od širenja račje 
kuge velika pa ona predstavlja bitan uzrok ugroženosti nativnih vrsta u Hrvatskoj, za 4 lokaliteta možemo sa 
sigurnošću reći da je uzrok ugroženosti ova bolest, jer je analiza uzorka potvrdila prisutnost patogena. Na jednom 
od ovih lokaliteta smo utvrdili malobrojnu populaciju potočnog raka (A. torrentium). Na 25 lokaliteta je utvrđen 
negativan utjecaj poljoprivrednih površina (izlijevanje pesticida, herbicida i sl.) i na niti jednom od ovih lokaliteta 
nije utvrđeno prisustvo rakova.  

 

Vrsta Austropotamobius pallipes sp. kompleks – Natura2000 vrsta 
 
Kao što je prethodno istaknuto, dobro očuvanih populacija ove vrste ima u vodotocima jadranskog sliva, ali su 
takve populacije najčešće teško dostupne i izolirane. Kao dobro očuvane populacije utvrđene tijekom ovih 
istraživanja možemo istaknuti one u potocima: potok Popovača (Donje Pazarište), potok Odra (Kalinovača, Donje 
Pazarište) potok od izvora Košna voda-lijeva pritoka potoka Suvaja (selo Brušane), potok Rakovac (selo Trnovac) 
i potok Bašinica-gornji tok (na cesti Gračac-Tomingaj). Nadalje, za populaciju u rijeci Krbavi, u naselju Podudbina 
blizu vodocrpilišta/izvora Kraljevac, je tijekom istraživanja utvrđeno da je mnogobrojna, ali 100-injak metara 
ispod istraživanog lokaliteta rijeka presušuje, što je možebitna posljedica crpljenja vode pa smatramo da je ovoj 
populaciji prijeti smanjenje brojnosti i trebalo bi ju detaljnije proučiti. Gusta je populacija utvrđena i u potoku 
Kotluša (izvorišni dio rijeke Cetine). Prema pričanju lokalnog stanovništva, rakovi su u Kotlušu uneseni 1970-ih 
godina, kako bi se nadomjestila populacija koja je iz nepoznatih razloga nestala nakon izgradnje Perućke 
akumulacije. Ova je populacija stalna meta krivolovaca koje dolaze u noćnim satima i love rakove u velikom broju. 
Lokalno stanovništvo je više puta pokušalo spriječiti krivolovce te su dojavljivali lokalnoj upravi o krivolovu, što 
do sada nije dalo nikakve rezultate, osim da su lokalni stanovnici u strahu jer su, u nekoliko pokušaja sprečavanja 
krivolova, došli u sukob s krivolovcima koji su bili nasilni i agresivni. U nekoliko potoka cetinske i imotske krajine 
utvrđeno je prisustvo bjelonogog raka (potoci Vrba, Krenica, Bribišnica-gusta populacija, Zvizda i Vrljika), ali za 
ovo se područje zna da je u njemu rakolov oduvijek tradicionalno prisutan i da lokalno stanovništvo kontinuirano 
i neplanski premješta rakove iz vodotoka u vodotok te ih unosi iz obližnje Bosne i Hercegovine, tako da populacije 
fluktuiraju brojnošću i prisutnošću. Tijekom istraživanja jedinog kvadranta u Istri, utvrđeno je prisustvo 
bjelonogog raka samo na jednom lokalitetu (potok Belištica, pritoka rijeke Mirne, u podnožju mjesta Grožnjan). 
Ovo je bio neočekivani nalaz, jer je potok izrazito mali (gotovo curak), slabog protoka, okružen poljoprivrednim 
površinama tako da vjerujemo da je utvrđena populacija vrlo ugrožena i da joj u dijelu koji je istraživan prijeti 
velika opasnost od nestanka.  
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Vrsta Austropotamobius torrentium – Natura2000 vrsta  

 

Tijekom ovih istraživanja potvrđeno je da su populacije ove vrste rasprostranjene u manjim potocima na višim 
nadmorskim visinama, koji su teže dostupni i obično izolirani. Možemo reći da su populacije na Kordunu (potoci 
Žrvnica, Glinica, Johovo i Kravar) u dobroj kondiciji. Isto tako, kroz ovo smo istaživanje potvrdili prisutnost 
potočnih rakova u potocima Bela vodica i Mrzlica (u Gorskom Kotaru), što ukazuje na stablilnost ovih populacija 
kroz duži vremenski period. Neočekivani je nalaz potočnih rakova u malom izoliranom potoku Dubranec na 
Vukomeričkim goricama. Radi se o relativno gustoj populaciji (na istraživanom lokalitetu), ali je potok mali i 
izoliran, tako da je upitan dugoročni opstanak populacije, pogotovo imajući u vidu da su s jedne strane potoka 
obradive površine. Slični je slučaj potoka Sopotinca u Hrvatskom Zagorju, istraživani lokalitet je smješten u malom 
šumarku okruženom obradivim površinama i vjerujemo da je populacija prisutna samo u tom segment potoka, 
dok je uzvodni i nizvodni dio vjerojatno pod prevelikim antropogenim utjecajem za opstanak potočnog raka. 

 

Vrsta Astacus astacus 

 

Potvrđeno je da je ova vrsta većinom rasprostranjena u kontinentalnom dijelu Hrvatske, a potvrđeni su i 
prethodni nalazi u Lici (rijeke Otuča – dobra populacija i Otešica) te Gorskom Kotaru (jezero Bajer, Fužine). 
Utvrđeno je prisustvo mnogobrojne populacije riječnog raka u Mrzlovodičkom jezeru, za koju možemo 
pretpostaviti da je održiva. Riječni rakovi ulovljeni u rijeci Siji (Imotska krajina) su vjerojatno uneseni iz Bosne i 
Hercegovine, što je već prethodno spomenuto. Primijećeno je da u kontinentalnom dijelu Hrvatske potoci 
slavonskih gora još uvijek podržavaju opstanak ove vrste, ali opet treba istaknuti da su pozitivni nalazi većinom 
smješteni izvan naselja, na višim nadmorskim visinama u izoliranim vodotocima, dok su donji dijelovi obično 
smješteni u naseljenim područjima i pod velikim su antropogenim pritiskom (npr. potoci Bijela, Sloboština, Pakra, 
Čemernica, Veličanka, Kiseljevac i dr.). Populacijama u šljunčarama (npr. šljunčara Preloge-Ivanec, ribnjak Vodna) 
i rijekama istočne Hrvatske (npr. rijeka Londža, potok Dobra voda, rijeka Vuka) prijeti opasnost od slučajnog i/ili 
namjernog unošenja stranih invazivnih vrsta, odnosno patogena Aphanomyces astaci (uzročnik račje kuge). 

 

Vrsta Astacus leptodactylus  

 

Svi istraženi lokaliteti na kojima je utvrđena ova vrsta su pod jakim antropogenim pritiskom, što ukazuje na 
činjenicu da je ova vrsta otpornija i prilagodljiva od ostalih nativnih vrsta rakova i na lošije uvjete staništa. U 
usporedbi s rezultatima prethodnih istraživanja, vidljivo je da je vrsta gotovo u potpunosti istisnuta od invazivne 
vrste (O. limosus) na istoku Hrvatske (Baranja), te da je, kao što je prethodno rečeno, ušla i u lijeve pritoke rijeke 
Save pa se kroz njih širi prema sjeveru. 

 

Invazivne strane vrste 

Kao što je već spomenuto prethodno, tijekom ovih istraživanja potvrđeno je prisustvo dvije strane invazivne 
vrste, bodljobradog raka (Orconectes limosus) i signalnog raka (Pacifastacus leniusculus) te je utvrđeno i prisustvo 
treće invazivne partenogenetske vrste, mramornog raka (Procambarus fallax f. virginalis). Populacija mramornog 
raka je za sada lokalizirana u jezeru Šoderica, ali je potreban stalni monitoring okolnih vodotoka kako bi se 
pravovremeno poduzele mjere za usporavanje (sprečavanje) njegovog širenja. Signalni rak je i dalje prisutan u 
rijekama Dravi i Muri, ali s obzirom na to da kvadranti nisu obuhvaćali rijeku Dravu u nizvodnijem toku, ne znamo 
do kud se ova vrsta u Dravi proširila pa preporučujemo istraživanje rijeke Drave nizvodno od mjesta Repaš. 
Nadalje, dva kvadranta su obuhvaćala rijeku Koranu, uzvodnije od nalaza signalnog raka na ovoj rijeci i u njima 
nije utvrđena njegova prisutnost te se preporučuje nastavak monitoringa ove vrste u rijeci Korani i pritokama. 
Što se tiče bodljobradog raka, usporedbom prethodnih podataka s podacima prikupljanim ovim istraživanjem 
uočljivo je da se vrsta značajno proširila po vodotocima Baranje i istisnula populacije nativne vrste A. 
leptodactylus. Isto tako, bodljobradi se rak značajno proširio i rijekom Vukom na zapad te predstavlja veliku 
opasnost za nativne vrste koje su rasprostranjene u tom dijelu Slavonije. Zato se predlaže praćenje stanja 
rasprostranjenosti ove vrste u kvadrantima u kojima je vrsta prisutna, u okolnim kvadrantima, koji nisu bili 
obuhvaćeni ovim istraživanjem, kao i u rijeci Dravi, uzvodno od Osijeka. 
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Na kraju možemo reći da su se metode koje smo koristili tijekom istraživanja podskupine Astacidae pokazale 
dobrima i da bi ih trebalo primjenjivati i u budućnosti. Preporuka bi svakako bila da se, ako to okolnosti 
dozvoljavaju, koristi i veći broj vrša po postaji te da se, kad god je to moguće, kombiniraju velike (LiNi) i male 
(ručno izrađene) vrše, odnosno da se uvijek (ako to vodeno tijelo dozvoljava) pokuša stanište pretražiti rukama, 
po mogućnosti tijekom večernjih sati, pomoću ručnih baterijskih svjetiljki. Isto tako, trebalo bi izbjegavati 
istraživanja neposredno nakon velikih i obilnih kiša i bujica koje uzrokuju manju aktivnost rakova.  

 

Atyaephyra-Palaemonetes-Potamon 

 

U prethodnom poglavlju prikazana je opća rasprostranjenost utvrđenih vrsta ovih rodova u istraženim 
kvadrantima. Kao što je istaknuto, veliki broj kvadranata je bio smješten na vodotocima Jadranskog sliva koji su 
značajno hidromorfološki izmijenjeni, stoga je i na većem broju lokaliteta zabilježen negativan utjecaj 
urbanizacije, kanaliziranih dijelova vodotokova i sl. Ovim činjenicama možemo pripisati relativno mali broj 
pozitivnih nalaza, odnosno veliki udio negativnih nalaza za ovu skupinu. 

Analizom prikupljenih podataka vidljivo je kako samo na jednom lokalitetu nije zabilježen nikakav uzrok ugroze. 
Na 4 istražena lokaliteta je utvrđeno dominantno korištenje vodotoka u turističke i rekreativne svrhe s nalazima 
vrsta na tri lokaliteta. Stočarstvo je uzrok ugroženosti na jednom lokalitetu, bez nalaza vrsta. Na 7 lokaliteta 
prijetnju predstavljaju urbana i stambena područja s infrastrukturom cesta i željeznica, a na 2 od njih je utvrđeno 
prisustvo dviju vrsta kozica. Na 8 lokaliteta su utvrđena komercijalna industrijska područja, a na jednom od njih 
je utvrđeno prisustvo jedne vrste kozica. Na 28 lokaliteta su primijećene različite preinake vodotoka 
(kanaliziranje, korištenje vode vodotoka za navodnjavanje, obaloutvrde, brane), od njih je na 9 utvrđeno 
prisustvo kozica. Na 10 lokaliteta je utvrđen negativan utjecaj poljoprivrednih površina i urbanih područja 
(izlijevanje pesticida, herbicida, komunalnih otpadnih voda i sl.) i na dva je utvrđena prisutnost jedne vrste kozica. 
Vrsta Potamon fluviatile nije zabilježena tijekom provedenih istraživanja. 

 

Vrsta Atyaephyra desmarestii 

 

Od istraživanih lokaliteta vrsta je zabilježena jedino u velikim rijekama jadranskog sliva, Raši, Cetini te u rijekama 
delte Neretve, Crnoj Rijeci, rijeci Norin i Neretvi. U slivu Mirne vrsta nije zabilježena na istraživanim lokalitetima, 
iako su očekivani nalazi s obzirom na prethodne pozitivne nalaze u donjim dijelovima toka velikih rijeka 
jadranskog sliva sa specifičnim obraštajem makrofitske vodene vegetacije, uključivo i rijeku Mirnu. Vrsta je 
zabilježena i u područjima koja su antropogeno utjecana poljoprivredom i različitim drugim oblicima urbanizacije 
te u zonama morfološki izmijenjenih vodotoka. Međutim u donjem toku rijeke Jadro, gdje postoje povijesni zapisi 
o nalazu vrste s početka prošlog stoljeća, vrsta nije zabilježena niti u jednom segmentu toka. Rijeka Jadro je u 
donjem dijelu toka u potpuno anoksičnim uvjetima u sedimentu, bez mogućnosti razvoja specifične zajednice 
makrofitske vegetacije, koja je presudna za ovu vrstu. Preporuka je hitno uklanjanje luke za manje brodove iz 
područja ušća ili barem pomicanje 500 metara nizvodno od željezničke pruge te ostavljanje mogućnosti razvoja 
prirodnog obraštaja. Preporuka za buduće istraživanje je praćenje dinamike populacija u rijeci Cetini i Raši, kako 
bi se utvrdio optimum uvjeta populacija u tom geografskom području te predložile preporuke za potencijalnu 
revitalizaciju vrste u rijeci Jadro i Mirni. Potrebno je ponoviti istraživanja u rijeci Zrmanji s intenzivnijim lovnim 
naporom kako bi se s većom pouzdanosti utvrdilo da li je vrsta odsutna u tom vodotoku. Također je potrebno 
preciznije utvrditi točnu granicu distribucije vrste u rijeci Krki. 

 

Vrsta Palaemonetes antennarius 

 

Na istraživanim lokalitetima vrsta je zabilježena u različitim tipovima slatkih i brakičkih voda. Nastanjuje i tekućice 
i stajaćice jadranskog sliva, kao što su na području Istre rijeka Mirna i Raša s pritocima i prirodnim lagunama, 
donji tok rijeke Zrmanje, Žrnovnice i Neretve. U donjem toku rijeke Žrnovnice su neočekivani nalazi ove vrste u 
protočnim bočnim kanalima te nekadašnjim lagunama ili rukavcima rijeke. Najgušća populacija je utvrđena u 
plitkim umjetnim lagunama područja Kunj kod mjesta Most na Raši, koje su idealan primjer simulacije 
nekadašnjih prirodnih uvjeta donjeg toka rijeke Raše na ekološkom gospodarstvu “Valeta Nativa” čiji je vlasnik 
Ivan Perko. Vrsta je zabilježena u područjima s izmijenjenim ekološkim sustavima uslijed antropogenog utjecaja 
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u vidu turističko rekreacijskih aktivnosti, urbanizacije, prisutnosti otpadnih voda, iskorištavanja otpadnih voda u 
komercijalne svrhe te u vidu komercijalnih i industrijskih aktivnosti. Međutim na lokalitetima koji su potpuno 
denaturalizirani i na kojima nema mogućnosti razvoja makrofitske vodene vegetacije, vrsta nije zabilježena. 
Potrebno je intenzivirati istraživanja u slivu Mirne i Raše te provesti istraživanja u manjim vodotocima i pritocima 
Raše uzvodno od Podpićana, kako bi se mogla predložiti hidromorfološka revitalizacija riječnih sustava za spas 
obje vrste nadzemnih slatkovodnih kozica. Također je potrebno provesti dodatna istraživanja u donjem toku 
rijeke Žrnovnice kod Splita, kako bi se pouzdano utvrdila prisutnost ove vrste isključivo u bočnim kanalima i 
mrtvajama uz rijeku, kao osnova za prijedlog hitne zaštite takvih područja i staništa prije njihovog uništenja 
uslijed intenzivne urbanizacije. 

 

Vrsta Potamon fluviatile 

 

Vrsta nije utvrđena tijekom provedenih istraživanja, iako su se očekivali nalazi u slivu rijeka Raše, Mirne, Zrmanje, 
Krke i Neretve te na području Vranskog jezera kod Biograda. Vrsta je iznimno osjetljiva na preinake ekološkog 
sustava, zaslanjivanje i eutrofikaciju, a većina istraživanih lokaliteta su s navedenim promjenama. Međutim, 
lokalni ribiči potvrđuju njihovo postojanje, iako s vrlo rijetkim populacijama, u gornjim pritocima rijeke Raše i 
Boljunčice, pritocima Zrmanje uzvodno od akumulacije, pritocima Vranskog jezera te limnokrenim izvorima delte 
Neretve. Stoga buduća istraživanja treba intenzivirati i usmjeriti na navedena područja kako bi se potvrdili nalazi 
ove vrste i predložila revitalizacija i/ili zaštita staništa. 
 

Troglocaris s.l. 

 

Jedini lokaliteti na kojima nije utvrđen vidljivi oblik ugrožavanja su špilje Miljacka II i IV i Kukurozovićeva špilja. 
Na ostalih 19 lokaliteta su utvrđeni različiti oblici ugrožavanja podzemnih staništa. Dominantan oblik ugrožavanja 
je iskorištavanje podzemnih voda za potrebe poljoprivrede. Međutim, na lokalitetima s nalazima utvrđena je 
prisutnost i različitih oblika krutog otpada. Lokalitete s pozitivnim nalazima ugrožava značajno i urbanizacija. Na 
9 istraživanih lokaliteta, gdje su utvrđeni različiti negativni utjecaji, ipak je utvrđena prisutnost svih četiri 
utvrđenih svojti. 
 

Troglocaris anophthalmus legovici 

 

Podvrsta je zabilježena samo u izvor špilji pod Velim vrhom u okolici Pule, koja je u krugu napuštene kasarne. 
Lokalitet je značajno izložen različitim oblicima devastacije i nekontroliranog korištenja vode, a ponajviše 
potencijalnom urbanizacijom i budućom prenamjenom okolnih objekata. Potrebne su hitne mjere zaštite 
lokaliteta i šireg okruženja zbog potencijalne ugroze podzemnih voda onečišćenjem. 

 
Troglocaris anophthalmus ocellata 

 

Podvrsta je zabilježena samo u Kukuruzovića špilji na samom dnu tijekom ljetnih mjeseci. Sama špilja iznimno je 
hidrološki aktivna te stoga nije primarno stanište ove vrste. U špilju jedinke dospijevaju vodom temeljnicom za 
vrijeme visokih voda, gdje zaostaju na najnižoj točci špilje u jezercu ili lokvicama vode s glinovitom podlogom. 
Usprkos tome, ova špilja predstavlja iznimno važan lokalitet nalaza ove rijetke podvrste u Dinarskom kršu. 
 

Troglocaris anophthalmus periadriatica 

 

Ova podvrsta, s najvećim brojem nalaza tijekom provedenih istraživanja, je zabilježena na lokalitetima s različitim 
oblicima devastacije. Među prirodnim podzemnim objektima s najvećim stupnjem devastacije treba istaknuti 
Mandalinu špilju, čiji je ulaz u krugu bivše vojarne Bribirskih knezova. Voda iz objekta je ranije korištena za 
natapanje okolnih nasada maslina. Danas špilju ugrožava zaostala infrastruktura (pumpe i cijevi) koja propada 
unutar samog objekta, nekontrolirani posjeti i odlaganje krutog otpada. Potrebne su hitne mjere zaštite te 
iznimno zanimljive i biološki vrijedne anhihaline špilje. Čekrk jama u delti Neretve pod intenzivnim je utjecajem 
urbanizacije te su potrebne hitne mjere zaštite ovog lokaliteta s najvećom gustoćom podzemnih kozica do sada 
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zabilježenom. Novi nalazi na otoku Korčuli od posebne su važnosti. Osobito špilja iznad uvale Vrbovica, koju treba 
proglasiti kao iznimno važan i vrijedan Natura 2000 lokalitet i koji zaslužuje daljnja intenzivna istraživanja 
speleoronjenjem. Ulaz u jamu je na rubu područja u kojem je započeta apartmanizacija te je objekt iznimno 
ugrožen. Drugi važan objekt je jama Hrastovica, koja je hidrološki vrlo aktivna te predstavlja veliki potencijal za 
buduća istraživanja i nalaze podzemnih kozica. 
 

Troglocaris neglecta 

 

Vrsta je zabilježena na dva lokaliteta, tipskom (špilja Karišnica) i hidrološki iznimno zanimljivom lokalitetu jama 
Golubinka, koji zaslužuje puno intenzivnija istraživanja u budućnosti. Zbog potencijalne ugroze od nepoznatog 
tipa otpadnih voda, potrebno je provesti istraživanja hidrološke povezanosti ove jame s okolnim podzemnim i 
površinskim vodama. 
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3.6 RS06: Prikupljanje (inventarizacija) novih podataka o skupinama Lepidoptera 

 

3.6.1 Metodologija i protokol terenskih istraživanja 

 

Leptiri (red Lepidoptera) su bili istraživani u odabranim 10x10 km područjima tri (3) puta godišnje kako je 
navedeno u Ugovoru za konzultantske usluge i to tijekom dana kada su zadovoljeni sljedeći vremenski uvjeti: 

- temperatura zraka je između 13 i 17 ° C, uz 100% osunčanost i bez oborina 

- temperatura zraka iznad 17 ° C, uz najmanje 50% osunčanosti za vrijeme istraživanja i bez oborina. 

Tijekom rada na terenu danji leptiri uglavnom su samo opažani i brojeni korištenjem metode linijskog transekta, 
dok je manji dio prikupljen za potrebe identifikcije. Transekti su bili dugački između 2 do 3 km i obuhvaćali 
uglavnom prikladna staništa. Dio leptira je fotografiran te su slike korištene za daljnju identifikaciju. 

 

Slika 9. Fotografije istraživanja danjih leptira metodom linijskog transekta  

Za prikupljanje noćnih leptira korištena je najučinkovitija metoda svjetlosnih lovki koje koriste fototropno 
ponašanje noćnih leptira privlačenjem na umjetne izvore svjetlosti. Svjetlosne lovke za lov noćnih leptira 
postavljane su dva do tri sata, od zalaska sunca te tijekom noći bez oborina izbjegavajući uštap. 

Atrakcija na svjetlost ovisi o mnogim čimbenicima koji utječu na aktivnost i pokretljivost vrsta, kao i vremenskim 
uvjetima (temperatura, oborine, vjetar) kao i atraktivnost izvora svjetlosti. Za privlačenje noćnih leptira korištene 
su svjetlosne zamke s reflektirajućim platnom na konstrukciji s tri brida oblika piramide i izvorom svjetlosti u 
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sredini, dok su leptiri s njih prikupljani ručno. Izvor svjetlosti je fluorescentna cijev koja emitira UVA zračenja duže 
valne dužine i slabo vidljive svjetlosti. 

 

Slika 10. Fotografije noćnog lova 

 

Područje prikupljanja obuhvaćalo je različite stanišne tipove.  

Tijekom svakog terenskog istraživanja osobita pozornost posvećena je prioritetnim vrstama u okviru predloženih 
planiranih aktivnosti i metoda uzorkovanja. 

 

Laboratorijska obrada prikupljenih podataka i uzoraka  

Identifikacija vrsta danjih leptira izvršena je uglavnom na terenu. 

Tijekom projekta izvršen je opsežan laboratorijski rad za pripremu materijala za daljnju identifikaciju te sama 
laboratorijska identifikacija vrsta. 

Prikupljene jedinke preparirane su na tzv. raspelicama te osušene. Nakon sušenja koje je trajalo minimalno tri 
tjedna jedinke su etiketirane (označene) i nakon toga analizirane. 

Prikupljeni materijal pohranjen je u Hrvatskom prirodoslovnom muzeju - matičnom muzeju za prirodoslovlje 
Republike Hrvatske te djelomično u privatnoj zbirci dr. sc. Tonija Korena. Sav prikupljeni material je etiketiran, te 
se nad njim vrši primarna zaštita muzejske građe. Po završetku projekta sav material će biti presložen sistematski, 
inventariran te zbirka registrirana u Muzejskom dokumentacijskom centru (MDC)-u, čime će se osigurati javni 
uvid u prikupljani materijal. 

Sve jedinke identificirali su predstavnici tima za istraživanje reda Lepidoptera, dok su pojedini primjerci 
MicroLepidoptera poslani na determinaciju/redeterminaciju Stanislavu Gombocu, a s obzirom na specifičnost 
pojedinih svojti i težinu identifikacije vjerovatno će neke jedinke biti i determinirane po završetku projekta. 

 

3.6.1.1 Terenski obrazac za danje leptire 

 

Svi istraživači na terenu su koristili standardne obrasce za danje leptire (Slika 11) 
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Slika 11. Primjer obrasca za danje leptire 
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3.6.1.2 Terenski obrazac za noćne leptire 

 

Svi istraživači na terenu su koristili standardne obrasce za noćne leptire (Slika 12) 

 

Slika 12. Primjer obrasca za noćne leptire 

 

Tijekom determinacije podaci su zbog jednostavnosti upisivani direktno u računalo. 

 

Ispod svakog leptira stavljene su predviđene etikete. Posljednja etiketa s inventarizacijskom oznakom uslijedit će 
nakon kompletne muzejske obrade građe obzirom da je znanstveni dio završen. Tijekom muzejske obrade zbirka 
će biti presložena prema pravilima muzejske struke, složena sistematski i tek tada inventarirana.  

 

 

Slika 13. Fotografija etiketiranog leptira iz Zbirke leptira NIP 



Projekt integracije u EU Natura 2000 – Završno izvješće za skupinu Lepidoptera 

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

195 

3.6.2 Opseg posla  

 

Tijekom terenskog istraživanja obiđena su ukupno 124 kvadranta 10x10 km mreže predviđena Izvješćem o 
definiciji početka projekta. Ukupno su kvadranti posjećeni 744 puta za potrebe istraživanja danjih i noćnih leptira 
u tri terenska izlaska u različitim sezonama. Tijekom istraživanja korišteni su uglavnom isti lokaliteti uz nekoliko 
iznimki zbog različitih nepredvidljivih okolnosti.  

 

Tablica 1 Popis istraživanih kvadranata 

Obrađeni 
kvadrant 

Planirani 
kvadrant Godina Lokacija komentar 

E459N249 E459N249 2014 Kolombera, okolica sela  

E461N245 E461N245 2014 Jural, 500 metara zapadno od sela  

E462N246 E462N246 2014 Podberam, Limska Draga  

E462N241 E463N241 2014 Kamenjak 

zbog građevinskih radova pojedine 
tereni odrađeni su van predviđenog 
kvadranta 

E462N242 E463N242 2014 Kaštijun 

zbog građevinskih radova pojedine 
tereni odrađeni su van predviđenog 
kvadranta 

E463N249 E463N249 2014 Jelovice, Buzet  

E464N248 E464N248 2014 Račja Vas, Buzet  

E466N239 E466N239 2015 Lošinj/ Srakane  

E466N242 E466N242 2015 Cres  

E467N239 E467N239 2015 Lošinj  

E467N243 E467N243 2015 Cres  

E467N249 E467N249 2014 Lazac  

E468N248 E468N248 2014 Lepenice  

E468N250 E468N250 2014 Hrvatsko  

E469N244 E469N244 2015 Krk  

E469N247 E469N247 2014 Lič  

E470N247 E470N247 2014 Matića poljana  

E471N239 E471N239 2015 Pag  

E471N241 E471N241 2015 Velebit, Alan  

E472N238 E472N238 2015 Pag  

E472N245 E472N245 2015 Bitoraj  

E473N232 E473N232 2015 Dugi Otok  

E473N239 E473N239 2015 Baške Oštarije  

E473N240 E473N240 2015 Pazarište/ Kalinovača  

E473N241 E473N241 2015 Kosinjski Bakovac  

E473N249 E473N249 2014 Bosiljevo  

E474N233 E474N233 2015 Ugljan/ Pašman  

E474N252 E474N252 2014 Kupčina Žumberačka  

E474N253 E474N253 2014 Novo Selo Žumberačko  

E475N236 E475N236 2015 Slivnica  
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Obrađeni 
kvadrant 

Planirani 
kvadrant Godina Lokacija komentar 

     

E475N250 E475N250 2014 Mahićno (Karlovac)  

E476N240 E476N240 2015 Ljubovo  

E476N243 E476N243 2015 Plitvički Ljeskovac  

E476N245 E476N245 2014 Brezovac (Slunj)  

E476N247 E476N247 2014 Johovo (Vojnić)  

E477N232 E477N232 2015 Vransko jezero/ Prosika  

E477N240 E477N240 2015 Mekinjar  

E477N242 E477N242 2015 Lička plješivica  

E477N249 E477N249 2014 Donji Sjeničak  

E477N255 E477N255 2014 Jakovlje, Igrišće  

E477N258 E477N258 2014 Trakošćan - kvadrat i rub jezera 
Odrađeno uz rub kvadrata i malo izvan 
zbog nepristupačnosti – obala jezera 

E478N239 E478N239 2015 Kremen, Međugorje  

E478N241 E478N241 2015 Bijeli potoci  

E478N248 E478N248 2014 Topusko  

E479N231 E479N231 2015 Skradin, Milkovići  

E479N232 E479N232 2015 Skradin, Dubravice  

E479N237 E477N236 2015 Glogovo 

zbog postojanja minskih polja u 
kvadrantu E479N237 zamijenjen je 
kvadrantom E477N236 Glogovo 

E479N252 E479N252 2014 Kurilovec  

E479N254 E479N254 2014 Goranec  

E479N258 E478N258 2014 Ivanec, Koškovec livade uz Bednju 

kvadrant Dubovec E478N258 odrađen 
je samo na proljeće te se utvrdilo da 
nije potencijalno stanište za vrste roda 
Phengaris pa je istraživanje nastavljeno 
u kvadrantu E479N258 

E480N228 E480N228 2015 Rogoznica/ Zatoglav  

E480N237 E480N237 2014 Ljubina poljana - S padine Poštaka  

E480N252 E480N252 2014 Turopolje, Gmajna  

E480N260 E480N260 2014 Nedelišće, Hrašćanska šuma  

E481N223 E481N223 2015 Vis/ Komiža  

E481N249 E481N249 2014 Hrvatski Čuntić  

E481N253 E481N253 2014 Ježevo, Trebovec  

E481N259 E481N259 2014 Kelemen, Lužek  

E481N260 E481N260 2014 Čakovec, Totovski lug  

E482N223 E482N223 2015 Vis/ Rukavac  

E482N233 E482N233 2015 Maovice  

E482N235 E482N235 2014 Brezovac, 1030 m  

E482N248 E482N248 2014 Mečenčani, Pašina Vrela  

E482N256 E482N256 2015 Križevci  
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Obrađeni 
kvadrant 

Planirani 
kvadrant Godina Lokacija komentar 

E482N259 E482N259 2014 Gornji Martijanec, Šipki  

E483N233 E483N233 2015 Civljani  

E483N247 E483N247 2014/15 Hrvatska Kostajnica  

E484N226 E484N226 2015 Brač/ Milna/ Podhume  

E484N227 E484N227 2015 
Brač/ Planikovac DAN/ Bobovišća 
noć  

E484N233 E484N233 2014/15 Ježević  

E484N251 E484N251 2014 Voloder  

E484N260 E484N260 2014 Legrad  

E485N227 E485N227 2015 Brač/ Supetar dan/ Planikovac NOĆ  

E485N232 E485N232 2014 Ravno Vrdovo: Buljani, 940 m n/m  

E485N258 E485N258 2014 Koprivnički breg  

E486N249 E486N249 2014 Brestovača - Bair, cesta, kraj Novska  

E486N252 E486N252 2014 Sokolovac  

E486N253 E486N253 2014 Dražica  

E487N223 E487N223 2015 Korčula/ Blato  

E487N230 E487N230 2014 
Rože, kraj sela Rože prema 
Voštanima  

E487N252 E487N252 2014 Imsovac; Kreštelovac  

E487N253 E487N253 2014 Velika Jasenovača// Grubišno Polje  

E487N256 E487N256 2014 Kloštar Podravski, selo Budančevica  

E488N228 E488N228 2015 Biokovo/ Rastovac  

E488N248 E488N248 2014 Vrbovljani, Okučani  

E489N223 E489N223 2015 Korčula/ Pupnat  

E489N226 E489N226 2015 Biokovo/ Podgora  

E489N227 E489N227 2015 Biokovo/ SvJure  

E489N255 E489N255 2014 Virovitica  

E490N255 E490N255 2014 Suhopolje, Gradina  

E491N226 E491N226 2015 Ravča  

E492N225 E486N224 2015 Staševica  

Zbog postojanja novopubliciranih 
literaturnih podataka za otok Hvar 
umjesto njega je rađen kvadrat 
E492N225 

E492N248 E492N248 2014 Stara Kapela  

E492N249 E492N249 2014 Pavlovci, južnije od sela, Požega  

E492N251 E492N251 2014 Papuk, Dubočanka  

E493N224 E493N224 2014/15 Bagalovići  

E493N251 E493N251 2014 Vetovo  

E494N222 E494N222 2015 Štedrica  

E494N224 E494N224 2014/15 Dobranje  

E494N249 E494N249 2014 Djedina Rijeka, istočno od sela  

E494N254 E494N254 2014 Viljevo  
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Obrađeni 
kvadrant 

Planirani 
kvadrant Godina Lokacija komentar 

E495N255 E495N255 2014 Donji Miholjac  

E496N248 E496N248 2014 Zadubravlje, put u polja  

E496N251 E496N251 2014 Borovik  

E497N221 E497N221 2015 Gromača/ Orašac  

E497N249 E497N249 2014 Svetoblažje  

E497N253 E497N253 2014 Ladimirevci  

E498N250 E498N250 2014 Jošava  

E499N220 E499N220 2015 Župa Dubr/ Mlini/ Krstac  

E499N255 E499N255 2014 Karanac  

E500N219 E500N219 2015 Konavli/ Radovići  

E500N220 E500N220 2015 Konavli/ Jasenice  

E500N248 E500N248 2014 
Gradište, južno od sela, poplavna 
šuma  

E500N249 E500N249 2014 
Gradište, sjeverno od sela, šumski 
put  

E500N250 E500N250 2015 Vinkovci, šuma Kunjevci  

E500N252 E500N252 2015 Tenja  

E500N255 E500N255 2015 Mirkovački pašnjak  

E500N256 E500N256 2014/15 Zmajevac  

E501N218 E501N218 2015 Konavli/ Vitaljina  

E501N219 E501N219 2015 Konavli/ Vodovađa  

E502N253 E502N253 2015 Aljmaš  

E503N249 E503N249 2014 
Tovarnik - Lovas, sjeverno od 
Tovarnik  

E504N249 E504N249 2014 Bapska, pašnjaci ispod sela  

E504N250 E504N250 2015 Šarengrad  
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Slika 14. Karta istraživanih područja 

 

U terenskim istraživanjima sudjelovali su sljedeći istraživači: Toni Koren, Mladen Kučinić, Iva Mihoci, Nikola 
Tvrtković, Robert Španić i Martina Šašić. 

Terensku pomoć pružili su: Jelena Babić; Anđela Ćukušić; Antun Delić; Gertrud Bolotin; Vedran Mladinić; Jure 
Miočić-Stošić; Miloš Popović; Petar Crnčan; Josip Skejo; Leona Lovrenčić; Mateja Jagić i Sanja Žalac. 

Laboratorijski rad odradili su: Jelena Babić, Anđela Ćukušić, Vedran Mladinić, Petar Crnčan, Leona Lovrenčić i 
Mateja Jagić. 

Identifikaciju građe odradili su: Toni Koren, Mladen Kučinić Iva Mihoci, Nikola Tvrtković, Robert Španić, Martina 
Šašić, Miloš Popović, Stanislav Gomboc, Ana Mrnjavčić Vojvoda i Jadranka Rota. 

 

3.6.3 Plan provedbe 

 

Provedba projekta odvijala se u predviđenim rokovima. Tijekom istraživanja na nekoliko kvadranata imali smo 

pojedinačnih odstupanja od plana u slučajevima promjene vremenskih prilika (iz povoljnih tijekom planiranja i 

odlaska na terensko istraživanje, u nepovoljne tijekom samog istraživanja), stoga je izvedba bila prilogođena 

vremenskim prilikama. Ukupno je obrađeno 124 kvadranata tijekom tri sezone za danje i noćne leptire što je 

činilo ukupno 744 terenska izlaska.  
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Promjene u rasporedu provedbe projekta 

Zbog nepovoljnih vremenskih uvjeta tijekom proljeća sezona je bila nepovoljna za istraživanje leptira, ali usprkos 

svemu nije bilo bitnih odstupanja od plana. U svega nekoliko područja, a uglavnom je riječ o planinskim 

područjima Dinare i Risnjaka, došlo je do promjene u području istraživanja zbog naglih promjena vremenskih 

prilika koje su i za očekivati na višim nadmorskih visinama. Kao rezultat toga imamo više izlazaka na teren na ista 

ili susjedna područja. Isto tako kod nekih kvadranata istraživanje danjih leptira nije provedeno zbog promjene 

vremena. 
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Zadatak (aktivnost) 
Ukupan broj 

posjeta 
kvadrantima  

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

2014 2015 2016 

Terensko istraživanje na određenom području 

Terensko prikupljanje danjih leptira 372 2 25 53 29 38 31 38      9 33 16 44 11 48 9       

Terensko prikupljanje noćnih leptira 372 1 23 48 30 37 24 30 13 1    7 30 20 44 13 44 14       

Laboratorijska obrada i obrada prikupljenih podataka 

Priprema sakupljanih jedinki za 
determinaciju  

  1 23 48 30 37 24 30 13 1 0 0 0 7 30 20 44 13 44 14      

Determinacija prikupljenih jedinki 
danjih leptira I revizija terenskih 
obrazaca 

 2 25 53 29 38 31 38      9 33 16 44 11 48 9       

Determinacija prikupljenih jedinki noćih 
leptira I revizija terenskih obrazaca 

  1 23 48 30 37 24 30 13 1 0 0 0 7 30 20 44 13 44 14      

Unošenje podataka za danje leptire u 
obrasce dobivene od Klijenta 

    62   62   62      62   62   62    

Unošenje podataka za noćne leptire u 
obrasce dobivene od Klijenta 

    62   48   76      62   48   76    

Revizija popisa vrsta za Lepidoptera                           

Izvješćivanje     133   186   75   2   105   136   94    

Dostava prikupljenih podataka 744    133   186   75   2   105   136   94  14  
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3.6.4 Ograničenja u izvođenju projekta 

 

Tijekom prve godine istraživanja jedan od prepoznatih problema je bio kontrola položaja unutar kvadranata 
tijekom potrage za pogodnim staništima koji bi zadovoljili ekološke zahtjeve istraživane skupine i dužinu 
transekta. Zbog unaprijed definiranih načina istraživanja, ponekad tijekom terenskog istraživanja nije bilo 
moguće poštovati sve zahtjeve koje nameće definirana metodologija. Jedan od takvih primjera je istraživanje u 
gusto naseljenim kvadrantima gdje je bilo teško naći pogodno stanište van naseljenog područja koje je dovoljne 
dužine za implemetaciju definirane dužine transekta od 2-3 km. Stoga postoji određeni broj transekata koji su 
"prelazili granicu" kvadranta ili su izvan njega. Više je bilo razloga, ali uglavnom su vezani uz konfiguraciju terena 
pa su neki kvadranti čak i izmjenjeni zbog nepristupačnosti ili zbog građevinskih radova na području istraživanja. 
Neki kvadranti izmjenjeni su i zbog sigurnosnih razloga odnosno postojanja minski sumnjivih područja, unutar 
nekih kvadranata zbog intenzivne poljoprivrede nije bilo prikladnih staništa, dok se kod nekih transekata zbog 
povoljnosti staništa za prioritetne vrste s namjerom ušlo u susjedni kvadrant. 

Određeni problemi prepoznati su u radu s pojedinim modelima GPS uređaja koji imaju ekrane osjetljive na dodir, 
a koji se vrlo lako tijekom rada na terenu dodirnu i mijenjaju funkciju ili se ekrani na suncu slabo vide. Dodatno 
je naknadno utvrđeno da je jedan od GPS uređaja bio u kvaru jer trase nije ispravno memorirao. Također su 
utvrđeni manji nedostaci u radu s fotoaparatima, pa je primjerice jedan fotoaparat bio izgubljen tijekom 
istraživanja.  

3.6.5 Literatura za identifikaciju vrsta 

 

Korištena literatura: 

MacroLepidoptera: 

1. Skinner B (2009) Colour Identification Guide to Moths of the British Isles: MacroLepidoptera, Harley Books; 

3rd Revised edition, 325 pp (exc. Geometridae and Noctuoidea) 

2. Tolman T, Lewington R (2009) Collins Butterfly Guide: The Most Complete Guide to the Butterflies of Britain 

and Europe (Collins Guides). HarperCollins Publishers, London, 384 pp 

3. Leraut P (2006) Moths of Europe Volume 1. NAP Editions, 387 pp 

Geometridae:  

1. Hausmann A (2001) The Geometrid Moths of Europe. Introduction: Archiearinae, Orthostixinae, 

Desmobathrinae, Alsophilinae, Geometrinae. Vol. 1. Apollo Books, Stenstrup, 282 pp 

2. Hausmann A (2004) The Geometrid Moths of Europe. Sterrhinae. Vol 2. Apollo Books, Stenstrup, 600 pp 

3. Hausmann A, Viidalepp J (2012) The Geometrid Moths of Europe. Larentinae I. Vol 3. Apollo Books, Stenstrup, 

743 pp   

4. Mironov V (2003) The Geometrid Moths of Europe. Larentiinae II (Perizomini and Eupitheciini). Vol 4, Apollo 

Books, Stenstrup, 464 pp 

5. Leraut P (2009) Moths of Europe Volume 2. Geometrids of Europe. NAP Editions, 800 pp 

Noctuoidea: 

1. Fibiger M (1990) Noctuidae Europaeae, Volume 1, Noctuinae I. Entomological press, 208 pp 

2. Fibiger M (1993) Noctuidae Europaeae, Volume 2, Noctuinae II. Entomological press, 230 pp 

3. Fibiger M (1997) Noctuidae Europaeae, Volume 3, Noctuinae III. Entomological press, 418 pp 

4. Hacker H, Ronkay L, Hreblay M (2002) Noctuidae Europaeae, Vol. 4: Hadeninae I, 419 pp  
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5. Ronkay L et al. (2001) Noctuidae Europaeae, Vol. 5 Hadeninae II, 454 pp  

6. Zilli A, Ronkay L, Fibiger M (2005) Noctuidae Europaeae, Vol. 8 Apameini.,323 pp  

7. Fibiger M, Hacker H (2007) Noctuidae Europaeae, Vol. 9 Amphipyrinae, Condicinae, Eriopinae, Xyleninae, 410 

pp 

8. Goater B, Ronkay L, Fibiger M (2003) Noctuidae Europaeae, Vol. 10 Catocalinae & Plusiinae, 452 pp 

9. Fibiger M, Ronkay L, Steiner A & Zilli A (2009) Noctuidae Europaeae, Vol. 11 Nolinae (s.l.), Heliothinae, 

Metoponinae, Eustrothiinae, Bagisarinae, Pantheinae, Raphainae, Dilobinae, Acronyctinae, Bryophilinae, 504 

pp 

10. Fibiger M, Ronkay L, Yela JL & Zilli A (2010) Noctuidae Europaeae, Vol. 12 Rivulinae, Boletobiinae, 

Hypenodinae, Araeopteroninae, Eublemminae, Herminiinae, Hypeninae, Phytometrinae, Euteliinae and 

Micronoctuidae. Including Supplement to volumes 1 – 11, 452 pp 

11. Witt TJ, Ronkay L (2011) Noctuidae Europaeae, Vol. 13 Lymantriinae and Arctiinae. Including Phylogeny and 

check lsit og the Quadrifid Noctuoidea of Europe, 448 pp 

MicroLepidoptera: 

1. Lastuvka A, Lastuvka Z (1997) Nepticulidae Mitteleuropas. Konvoj, Brno, 229 pp 

2. Parenti U (2000) A Guide to the MicroLepidoptera of Europe. Museo Regionale di Scienza Naturali, Torino, 

426 pp 

3. Naumann CM, Tarmann GM, Tremewan WG (1999) The western palaearctic Zygaenidae, 304 pp 

4. Lastuvka Z, Lastuvka A (1995) An illustrated key to European Sesiidae, 173 pp 

5. de Freina J, Witt TJ (1997) Die Bombyces und Sphinges der Westpalearktis IV. Sesiidae, 432 pp 

6. Gielis C (1996) MicroLepidoptera of Europe. Volume 1: Pterophoridae. Apollo Books 

7. Bengtsson BÅ (1997) MicroLepidoptera of Europe 2, Scythrididae. Apollo Books, 301 pp 

8. Karsholt O, Huemer (1999) MicroLepidoptera of Europe 3, Gelechiidae I. Apollo Books, 356 pp 

9. Goater B, Nuss M, Speidel W (2005) MicroLepidoptera of Europe 4: Pyraloidea I. Apollo Books 

10. Koster S, Sinev S (2003) MicroLepidoptera of Europe 5, Momphidae s. l. Apollo Books, 387 pp 

11. Huemer P, Koster S (2010) MicroLepidoptera of Europe. Voume 6: Gelechiidae II. Apollo Books, pp 

12. Razowski J (2001) Die Tortriciden Mitteleuropas. Frantisek Slamka, 319 pp 

13. Razowski J (2002) Tortricidae of Europe Vol. 1 (Tortricinae and Chlidanotinae). Frantisek Slamka, 247 pp 

14. Razowski J (2003) Tortricidae of Europe Vol. 2 (Olethreutinae). Frantisek Slamka, 301 pp  

Lepidoptera systematics: 

MacroLepidoptera: 

1. Skinner B (2009) Colour Identification Guide to Moths of the British Isles: MacroLepidoptera. Harley Books; 

3rd Revised edition, 325 pp (exc. Geometridae and Noctuoidea) 

2. Šašić, M. & Mihoci, I. (2011): Annotated checklist of Croatian butterflies with vernacular names. Natura 

Croatica 20(2): 425-436 

3. van Swaay C, Warren MS (1999) Red data book of European butterflies (Rhopalocera). Nature and 

Environment, No. 99, Council of Europe Publishing, Strasbourg 
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Geometridae:  

1. Hausmann A (2001) The Geometrid Moths of Europe. Introduction: Archiearinae, Orthostixinae, 

Desmobathrinae, Alsophilinae, Geometrinae. Vol. 1. Apollo Books, Stenstrup, 282 pp 

2. Hausmann A (2004) The Geometrid Moths of Europe. Sterrhinae. Vol 2. Apollo Books, Stenstrup, 600 pp 

3. Hausmann A (2011) An integrative taxonomic approach to resolving some difficult questions in the 

Larentiinae of the Mediterranean region. Mitt. München. Ent. Ges., 101: 73-97 

4. Hausmann A, Viidalepp J (2012) The Geometrid Moths of Europe. Larentinae I. Vol 3. Apollo Books, Stenstrup, 

743 pp 

5. Hausmann A, Viidalepp J, Mironov V (2011b) Fauna Europaea: Geometridae. In: Karsholt O & Nieukerken NJ 

van (Eds.) (2004) Fauna Europaea: Lepidoptera, Moths. Fauna Europaea version 2.4, 

http://www.faunaeur.org. 

6. Mironov V (2003) The Geometrid Moths of Europe. Larentiinae II (Perizomini and Eupitheciini). Vol 4, Apollo 

Books, Stenstrup, 464 pp 

Noctuoidea: 

1. Zahiri R, Kitching IJ, Lafontaine JD, Mutanen M, Kaila L, Holloway JD & Wahlberg N (2012) A new molecular 

phylogeny offers hope for a stable family-level classification of the Noctuoidea (Insecta: Lepidoptera). 

Zoologica Scripta 40(2):158 - 173  

2. Fibiger M (2007) Revision of the Micronoctuidae (Lepidoptera: Noctuoidea). Part 1, Taxonomy of the 

Pollexinae. Zootaxa 1567: 1–116 

3. Fibiger M (2008) Revision of the Micronoctuidae (Lepidoptera: Noctuoidea). Part 2, Taxonomy of the 

Belluliinae, Magninae, and Parachrostiinae. Zootaxa 1867: 1–136 

4. Fibiger M & Hacker HH (2005) Systematic List of the Noctuoidea of Europe (Notodontidae, Nolidae, Arctiidae, 

Lymantriidae, Erebidae, Micronoctuidae, and Noctuidae). Esperiana, Schwanfeld, 11, 93–205 

5. Fibiger M & Lafontaine JD (2005) A review of the higher classification of the Noctuoidea (Lepidoptera) with 

special reference to the Holarctic fauna. Esperiana, 11, 7–92 

MicroLepidoptera: 

1. van Nieukerken EJ, Kaila L, Kitching IJ, Kristensen NP, Lees DC, Minet J, Mitter C, Mutanen M, Regier JC, 

Simonsen TJ, Wahlberg N, Yen S-H, Zahiri R, Adamski D, Baixeras J, Bartsch D, Bengtsson BÅ, Brown JW, 

Bucheli SR, Davis DR, De Prins J, De Prins W, Epstein ME, Gentili-Poole P, Gielis C, Hättenschwiler P, Hausmann 

A, Holloway JD, Kallies A, Karsholt O, Kawahara AY, Koster SJC, Kozlov MV, Lafontaine JD, Lamas G, Landry JF, 

Lee S, Nuss M, Park K-T, Penz C, Rota J, Schintlmeister A, Schmidt BC, Sohn J-C, Solis MA, Tarmann GM, Warren 

AD, Weller S, Yakovlev RV, Zolotuhin VV, Zwick A (2011) Order Lepidoptera Linnaeus, 1758. In: Zhang, Z.-Q. 

(Ed.) Animal biodiversity: An outline of higher-level classification and survey of taxonomic richness. Zootaxa 

3148: 212-221 
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3.6.6 Format isporuke podataka 

 

Isporučeni podaci sastoje se od: 

1) GPS track za svaki transekt (u slučaju danjih leptira odvojeni SHP file ili track log za svaki transekt) 
2) Popunjeni obrazac 
3) Fotografije svakog lokaliteta 

 

3.6.6.1 GIS podaci 

Za isporuku prostornih podataka korišten je HTRS 96 koordinatni sustav. Za danje leptire korišten je GPS track 
namješten da bilježi koordinate svakih 20 metara. Za noćne leptire prikupljeni prostorni podaci sastoje se od 
točke na početku i na kraju lova. A početak transekta predstavlja prva koordinata trase transekta koja je upisana 
u predviđeni Obrazac za unos opažanja. 

 

Za svaku isporuku predani su folderi za kvadrante u sljedećem formatu (primjer kvadranta E466N239 i ljetnog 
termina istraživanja):  

NAZIV FOLDERA: Primjer E466N239_ljeto_dan 

1. u njemu se nalaze shp-datoteke naziva: Losinj_Slatina_E466N239_track_LJD.shp  

u čijem nazivu je sadržan naziv lokacije istraživanja, naziv kvadranta, oznaka da se radi o GPS file u obliku 

trase (engl. track) te skraćenica termina istraživanja (PD – proljeće dan, PN – proljeće noć, LJD – ljeto 

dan, LJN – ljeto noć, JD – jesen dan ili JN – jesen noć)  

2. te folder s pripadajućim fotografijama označen L_TonKor_20150715_Losinj_Slatina u čijem nazivu je 

sadržano o kojoj se skupini radi (L - Lepidoptera), autoru fotografije (u ovom slučaju je to Toni Koren), 

datumu izrade fotografije i lokaciji istraživanja. 

 

3.6.6.2 Obrazac s podacima  

 

U tablici (Tablica 2) navedena su polja obrasca dogovorena s Korisnikom (DZZP, sadašnji HAOP). 

 

Tablica 2. Polja terenskog obrasca Klijenta 

REDNI 
BROJ 

POLJE OPIS POLJA 

1 
DATUM OPAŽANJA Unosi se datum kada je opažanje provedeno, u rasponu od 1.3.2014 

do 31.1.12.2016, bez točke iza godine (obavezan unos) 

2 
LOKALITET Upisuje se lokalitet opažanja uz što podrobniji opis smještaja 

(obavezan unos) 

3 10X10 Unosi se šifra kvadrata 

4 
TIP TERESTRIČKOG STANIŠTA Upisuje se tip terestričkog staništa gdje je provedeno opažanje 

(obavezan unos) 

5 STANIŠTE NKS Upisuje se stanišni tip prema Nacionalnoj klasifikaciji staništa  

6 UZROCI UGROŽENOSTI Upisuje se glavni opaženi uzrok ugroženosti 

7 
OPIS LOKALITETA Upisuje se kratak opis lokaliteta, tj. opažanje o staništu, stanju 

staništa, eventualnim uzrocima ugroženosti i dr. 

8 KOMENTAR LOKALITETA Upisuje se dodatni komentar koji se smatra bitan za opis lokaliteta 

9 
KOORDINATE X, Y Upisuje se koordinata lokaliteta X i Y u HTRS koordinatnom sustavu 

očitana s GPS uređaja (obavezan unos) 
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REDNI 
BROJ 

POLJE OPIS POLJA 

10 
NAZIV TRANSEKTA Ukoliko se radi o podatku s transekta upisuje se jedinstveni naziv 

transekta, kako je označen u gps track log-u transekta, koji se 
dostavlja zasebno (obavezan unos) 

11 
MJERNA JEDINICA PROSTORNOG 
OBUHVATA OPAŽANJA 

Upisuje se mjerna jedinica kojom se iskazuje prostorni obuhvat 
opažanja 

12 
IZNOS VELIČINE PROSTORNOG 
OBUHVATA OPAŽANJA Upisuje se velična prostornog obuhvata opažanja 

13 ZNANSTVENI NAZIV SVOJTE Upisuje se validan latinski naziv svojte (obavezan unos) 

14 REFERENCA SISTEMATIKE Upisuje se referenca iz koje je preuzeta sistematika (obavezan unos) 

15 
OPAŽENO 

Upisuje se što je opaženo/sakupljeno (mužjak, ženka, par jedinki i 
dr.) (obavezan unos) 

16 BROJ OPAŽENOG Upisuje se broj opaženog/sakupljenog (obavezan unos) 

17 NAČIN OPAŽANJA Unosi se metoda, odnosno način, opažanja (obavezan unos) 

18 
IME I PREZIME 
OPAŽAČA/SAKUPLJAČA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je opazila ili sakupila primjerak 
svojte. U slučaju više opažača, odvajaju se sa ";" (obavezan unos) 

19 
INSTITUCIJA 
OPAŽAČA/SAKUPLJAČA 

Upisuje se naziv institucije koja pripada opažač/sakupljač (obavezan 
unos) 

20 
IME I PREZIME DETERMINATORA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je odredila svojtu. U slučaju više 
determinatora odvajaju se sa ";". Ukoliko detereminator nije osoba 
koja je ujedno i opažač, unos je obavezan 

21 
INSTITUCIJA DETERMINATORA 

Upisuje se naziv institucije koja pripada osoba koja je odredila 
svojtu. Ukoliko detereminator nije osoba koja je ujedno i opažač, 
unos je obavezan 

22 
PREZIME DETERMINATORA Upisuje se prezime osobe koja je odredila svojtu (obavezan unos) 

23 
NAZIV ZBIRKE 

Upisuje se naziv zbirke gdje je uzorak pohranjen te oznaka 
sakupljenog uzorka u zbirci 

24 
NAPOMENA Upisuju se dodatne informacije koje se smatraju bitnim za 

istraživanje ili svojtu 

25 
PODATAK UNIO (Prezime, Ime) Upisuje se prezime pa ime osobe koja je unijela podataka u obrazac 

- Prezime, Ime (obavezan unos) 

 

3.6.7 Revizija popisa vrsta  

 

Tijekom terenskih istraživanja zabiljženo je ukupno 1220 svojti s 35 203 jedinki (Tablica 10).  

 

Tablica 10. Popis zabilježenih svojti tijekom istraživanja 2014. i 2015. godine po abecednom redu porodica 

RHOPALOCERA – danji leptiri 

Hesperiidae 

Carcharodus alceae (Esper, 1780) 

Carcharodus floccifera (Zeller, 1847) 

Carcharodus Hübner, 1819 sp. 

Carcharodus lavatherae (Esper, 1783) 

Carterocephalus palaemon (Pallas, 1771) 

Erynnis tages (Linnaeus, 1758) 

Gegenes nostrodamus (Fabricius, 1793) 

Hesperia comma (Linnaeus, 1758) 

Heteropterus morpheus (Pallas, 1771) 

Ochlodes sylvanus (Esper, 1777) 

Pyrgus alveus (Hübner, [1800-1803]) 

Pyrgus armoricanus (Oberthür, 1910) 

Pyrgus carthami (Hübner, [1813]) 

Pyrgus Hübner, 1819 sp. 

Pyrgus malvae (Linnaeus, 1758) 

Pyrgus serratulae (Rambur, 1839) 

Pyrgus sidae (Esper, 1784) 

Spialia orbifer (Hübner, [1823]) 

Spialia sertorius (Hoffmannsegg, 1804) 

Spialia Swinhoe, 1912 sp. 
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Thymelicus acteon (Rottemburg, 1775) 

Thymelicus Hübner, 1819 sp. 

Thymelicus lineola (Ochsenheimer, 1808) 

Thymelicus sylvestris (Poda, 1761) 

Lycaenidae 

Aricia agestis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Aricia anteros (Freyer, 1838) 

Aricia artaxerxes (Fabricius, 1793) 

Aricia eumedon (Esper, 1780) 

Cacyreus marshalli Butler, 1898 

Callophrys rubi (Linnaeus, 1758) 

Celastrina argiolus (Linnaeus, 1758) 

Cupido alcetas (Hoffmannsegg, 1804) 

Cupido argiades (Pallas, 1771) 

Cupido decolorata (Staudinger, 1886) 

Cupido minimus (Fuessly, 1775) 

Cupido osiris (Meigen, 1829) 

Cyaniris semiargus (Rottemburg, 1775) 

Favonius quercus (Linnaeus, 1758) 

Glaucopsyche alexis (Poda, 1761) 

Iolana iolas (Ochsenheimer, 1816) 

Lampides boeticus (Linnaeus, 1767) 

Leptotes pirithous (Linnaeus, 1767) 

Lycaena alciphron (Rottemburg, 1775) 

Lycaena dispar (Haworth, 1802) 

Lycaena hippothoe (Linnaeus, 1761) 

Lycaena ottomanus (Lefèbvre, 1830) 

Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761) 

Lycaena thersamon (Esper, 1784) 

Lycaena tityrus (Poda, 1761) 

Lycaena virgaureae (Linnaeus, 1758) 

Phengaris alcon rebeli Hirschke 1904 

Plebejus argus (Linnaeus, 1758) 

Plebejus argyrognomon (Bergsträsser, 1779) 

Plebejus idas (Linnaeus, 1761) 

Plebejus Kluk 1780 sp. 

Polyommatus admetus (Esper, 1783) 

Polyommatus amandus (Schneider, 1792) 

Polyommatus bellargus (Rottemburg, 1775) 

Polyommatus coridon (Poda, 1761) 

Polyommatus damon ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Polyommatus daphnis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Polyommatus dorylas ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Polyommatus icarus (Rottemburg, 1775) 

Polyommatus Latreille, 1804 sp. 

Polyommatus ripartii (Freyer, 1830) 

Polyommatus thersites (Cantener, 1835) 

Pseudophilotes vicrama (Moore, 1865) 

Satyrium acaciae (Fabricius, 1787) 

Satyrium ilicis (Esper, 1779) 

Satyrium pruni (Linnaeus, 1758) 

Satyrium Scudder, 1876 sp. 

Satyrium spini ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Satyrium w-album (Knoch, 1782) 

Scolitantides orion (Pallas, 1771) 

Tarucus balkanicus (Freyer, 1885) 

Thecla betulae (Linnaeus, 1758) 

Nymphalidae 

Aglais io (Linnaeus, 1758) 

Aglais urticae (Linnaeus, 1758) 

Apatura ilia ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Apatura iris (Linnaeus, 1758) 

Apatura metis Freyer, 1829 

Aphantopus hyperantus (Linnaeus, 1758) 

Araschnia levana (Linnaeus, 1758) 

Arethusana arethusa ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Argynnis adippe ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Argynnis aglaja (Linnaeus, 1758) 

Argynnis Fabricius, 1807 sp. 

Argynnis niobe (Linnaeus, 1758) 

Argynnis pandora ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Argynnis paphia (Linnaeus, 1758) 

Boloria dia (Linnaeus, 1767) 

Boloria euphrosyne (Linnaeus, 1758) 

Boloria Moore, 1900 sp. 

Boloria selene ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Brenthis daphne (Bergsträsser, 1780) 

Brenthis hecate ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Brenthis ino (Rottemburg, 1775) 

Brintesia circe (Fabricius, 1775) 

Charaxes jasius (Linnaeus, 1767) 

Chazara briseis (Linnaeus, 1764) 

Coenonympha arcania (Linnaeus, 1761) 

Coenonympha glycerion (Borkhausen, 1788) 

Coenonympha pamphilus (Linnaeus, 1758) 

Coenonympha rhodopensis Elwes, 1900 

Erebia aethiops (Esper, 1777) 

Erebia euryale (Esper, 1805) 

Erebia ligea (Linnaeus, 1758) 

Erebia medusa ([Denis & Schiffermüller], 1775) 
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Erebia melas (Herbst, 1796) 

Erebia oeme (Hübner, [1804]) 

Euphydryas aurinia (Rottemburg, 1775) 

Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758) 

Hipparchia Fabricius, 1807 sp. 

Hipparchia fagi (Scopoli, 1763) 

Hipparchia semele (Linnaeus, 1758) 

Hipparchia statilinus (Hufnagel, 1766) 

Hipparchia syriaca (Staudinger, 1871) 

Hyponephele lycaon (Rottemburg, 1775) 

Issoria lathonia (Linnaeus, 1758) 

Lasiommata maera (Linnaeus, 1758) 

Lasiommata megera (Linnaeus, 1767) 

Libythea celtis (Laicharting, 1782) 

Limenitis camilla (Linnaeus, 1764) 

Limenitis reducta Staudinger, 1901 

Maniola jurtina (Linnaeus, 1758) 

Melanargia galathea (Linnaeus, 1758) 

Melanargia larissa (Geyer, 1828) 

Melitaea athalia (Rottemburg, 1775) 

Melitaea aurelia Nickerl, 1850 

Melitaea britomartis Assmann, 1847 

Melitaea cinxia (Linnaeus, 1758) 

Melitaea diamina (Lang, 1789) 

Melitaea didyma (Esper, 1778) 

Melitaea Fabricius, 1807 sp. 

Melitaea ornata Christoph, 1893 

Melitaea phoebe ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Melitaea trivia ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Minois dryas (Scopoli, 1763) 

Neptis rivularis (Scopoli, 1763) 

Neptis sappho (Pallas, 1771) 

Nymphalis antiopa (Linnaeus, 1758) 

Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758) 

Nymphalis xanthomelas (Esper, 1781) 

Pararge aegeria (Linnaeus, 1758) 

Polygonia c-album (Linnaeus, 1758) 

Polygonia egea (Cramer, 1775) 

Proterebia afra (Fabricius, 1787) 

Pyronia cecilia (Vallantin, 1894) 

Pyronia tithonus (Linnaeus, 1767) 

Satyrus ferula (Fabricius, 1793) 

Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758) 

Vanessa cardui (Linnaeus, 1758) 

Riodinidae 

Hamearis lucina (Linnaeus, 1758) 

Papilionidae 

Iphiclides podalirius (Linnaeus, 1758) 

Papilio machaon Linnaeus, 1758 

Parnassius apollo (Linnaeus, 1758) 

Parnassius mnemosyne (Linnaeus, 1758) 

Zerynthia polyxena ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Pieridae 

Anthocharis cardamines (Linnaeus, 1758) 

Aporia crataegi (Linnaeus, 1758) 

Colias alfacariensis Ribbe, 1905 

Colias croceus (Fourcroy, 1785) 

Colias Fabricius, 1807 sp. 

Colias hyale (Linnaeus, 1758) 

Gonepteryx cleopatra (Linnaeus, 1767) 

Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758) 

Leptidea sinapis (Linnaeus, 1758) 

Leptidea sinapis/juvernica 

Pieris balcana Lorkovic, 1970 

Pieris brassicae (Linnaeus, 1758) 

Pieris ergane (Geyer, 1828) 

Pieris mannii (Mayer, 1851) 

Pieris napi (Linnaeus, 1758) 

Pieris rapae (Linnaeus, 1758) 

Pieris Schrank, 1801 sp. 

Pontia daplidice (Linnaeus, 1758) 

HETEROCERA – noćni leptiri 

Adelidae 

Nemophora degeerella (Linnaeus, 1758) 

Alucitidae 

Alucita Linnaeus, 1758 sp. 

Autostichidae 

Symmoca Hübner, 1825 sp. 

Blastobasidae 

Blastobasis glandulella (Riley, 1871) 

Brahmaeidae 

Lemonia taraxaci ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Choreutidae 

Choreutis nemorana (Hübner, [1799]) 

Coleophoridae 

Coleophora albella (Thunberg, 1788) 

Coleophora ornatipennella (Hübner, [1796]) 

Cossidae 

Cossus cossus (Linnaeus, 1758) 

Dyspessa ulula (Borkhausen, 1790) 
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Parahypopta caestrum (Hübner, [1803-1808]) 

Phragmataecia castaneae (Hübner, 1790) 

Zeuzera pyrina (Linnaeus, 1761) 

Crambidae 

Agriphila brioniellus (Zerny, 1914) 

Agriphila geniculea (Haworth, 1811) 

Agriphila Hübner, 1825 sp. 

Agriphila inquinatella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Agriphila straminella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Agriphila tolli (Bleszynski, 1952) 

Agriphila tristella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Agrotera nemoralis (Scopoli, 1763) 

Anania coronata (Hufnagel, 1767) 

Anania crocealis (Hübner, [1796]) 

Anania fuscalis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Anania lancealis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Anania stachydalis (Germar, 1821) 

Anania terrealis (Treitschke, 1829) 

Anania testacealis (Zeller 1847) 

Anania verbascalis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Ancylolomia Hübner, 1825 sp. 

Calamotropha paludella (Hübner, [1824]) 

Cataclysta lemnata (Linnaeus, 1758) 

Catoptria acutangulella HERRICH-SCHAEFFER, 1847 

Catoptria falsella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Catoptria Hübner, 1825 sp. 

Catoptria pauperellus (Treitschke, 1832) 

Catoptria pinella (Linnaeus, 1758) 

Catoptria pyramidellus (Treitschke, 1832) 

Catoptria verella Zinck. 

Chilo phragmitella (Hübner, [1805]) 

Chrysocrambus cassentiniellus H.S. 

Chrysocrambus craterella (Scopoli, 1763) 

Chrysoteuchia culmella (Linnaeus, 1758) 

Crambus lathoniellus (Zincken, 1817) 

Crambus pascuella (Linnaeus, 1758) 

Crambus perlella (Scopoli, 1763) 

Crambus pratella (Linnaeus 1758) 

Crambus Fabricius 1798 

Cydalima perspectalis (Walker, 1859) 

Cynaeda gigantea (Wocke, 1871) 

Diasemia reticularis (Linnaeus, 1761) 

Diasemiopsis ramburialis (Duponchel, 1834) 

Dolicharthria bruguieralis (Duponchel, 1833) 

Dolicharthria punctalis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Donacaula forficella (Thunberg, 1794) 

Ecpyrrhorrhoe diffusalis (Guenée, 1854) 

Ecpyrrhorrhoe rubiginalis (Hübner, [1796]) 

Elophila nymphaeata (Linnaeus, 1758) 

Euchromius ocellea (Haworth, 1811) 

Eudonia Billberg, 1820 sp. 

Eudonia delunella (Stainton, 1849) 

Eudonia lacustrata (Panzer, 1804) 

Eudonia mercurella (Linnaeus, 1758) 

Eudonia pallida (CURTIS, 1827) 

Eudonia truncicolella (Stainton, 1849) 

Eurrhypara hortulata (Linnaeus, 1758) 

Eurrhypis pollinalis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Evergestis aenealis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Evergestis extimalis (Scopoli, 1763) 

Evergestis sophialis (Fabricius, 1787) 

Hydriris ornatalis (Duponchel, 1832) 

Mecyna asinalis (Hübner, [1819]) 

Mecyna cf. flavalis (Denis & Schiffermüller 1775) 

Metacrambus carectellus (Zeller, 1847) 

Metasia carnealis (Treitschke, 1829) 

Metasia corsicalis (Duponchel, 1833) 

Metasia ophialis (Treitschke, 1829) 

Metasia rosealis Ragonot, 1895 

Nascia cilialis (Hübner, [1796]) 

Nomophila noctuella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Nymphula stagnata (Donovan, 1806) 

Ostrinia nubilalis (Hübner, [1796]) 

Palpita vitrealis (Rossi, 1794) 

Parapoynx stratiotata (Linnaeus, 1758) 

Paratalanta hyalinalis (Hübner, [1796]) 

Paratalanta pandalis (Hübner, [1825]) 

Pediasia contaminella (Hübner, [1796]) 

Platytes cerussella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Pleuroptya balteata (Fabricius, 1798) 

Pleuroptya ruralis (Scopoli, 1763) 

Psammotis pulveralis (Hübner, [1796]) 

Pyrausta aurata (Scopoli, 1763) 

Pyrausta castalis Treitschke, 1829 

Pyrausta cingulata (Linnaeus, 1758) 

Pyrausta despicata (Scopoli, 1763) 

Pyrausta nigrata (Scopoli, 1763) 

Pyrausta ostrinalis (Hübner, [1796]) 

Pyrausta purpuralis (Linnaeus, 1758) 

Pyrausta rectefascialis Toll, 1936 
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Pyrausta sanguinalis (Linnaeus, 1767) 

Pyrausta virginalis Duponchel, 1832 

Sclerocona acutella (Eversmann, 1842) 

Scoparia ambigualis (Treitschke, 1829) 

Scoparia basistrigalis Knaggs, 1866 

Scoparia cf. italica Turati 1919 

Scoparia ingratella (Zeller, 1846) 

Scoparia perplexella (Zeller, 1839) 

Scoparia pyralella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Scoparia subfusca Haworth, 1811 

Scoparia Haworth 1811 sp. 

Sitochroa palealis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Sitochroa verticalis (Linnaeus, 1758) 

Thisanotia chrysonuchella (Scopoli, 1763) 

Udea cf. fulvalis (Hübner 1809) 

Udea ferrugalis (Hübner, [1796]) 

Udea olivalis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Uresiphita gilvata (Fabricius, 1794) 

Xanthocrambus saxonellus (Zincken, 1821) 

Drepanidae 

Cilix glaucata (Scopoli, 1763) 

Cymatophorina diluta ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Drepana curvatula (Borkhausen, 1790) 

Drepana falcataria (Linnaeus, 1758) 

Habrosyne pyritoides (Hufnagel, 1766) 

Ochropacha duplaris (Linnaeus, 1761) 

Polyploca ridens (Fabricius, 1787) 

Tethea ocularis (Linnaeus, 1767) 

Tethea or ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Thyatira batis (Linnaeus, 1758) 

Watsonalla binaria (Hufnagel, 1767) 

Watsonalla cultraria (Fabricius, 1775) 

Watsonalla uncinula (Borkhausen, 1790) 

Elachistidae 

Agonopterix cf. petasitis (Standfuss 1851) 

Agonopterix ciliella (Stainton, 1849) 

Agonopterix Hübner, 1825 sp. 

Agonopterix kaekeritziana (Linnaeus, 1767) 

Agonopterix nervosa (Haworth, 1811) 

Agonopterix pallorella (Zeller, 1839) 

Anchinia cristalis (Scopoli, 1763) 

Depressaria Haworth, 1811 sp. 

Elachista maculicerusella (Bruand, 1859) 

Ethmia bipunctella (Fabricius, 1775) 

Ethmia haemorrhoidella (Eversmann, 1844) 

Ethmia quadrillella (Goeze, 1783) 

Hypercallia citrinalis (Scopoli, 1763) 

Erebidae 

Amata phegea (Linnaeus, 1758) 

Apopestes spectrum (Esper, 1787) 

Arctia caja (Linnaeus, 1758) 

Arctia villica (Linnaeus, 1758) 

Arctornis l-nigrum (Müller, 1764) 

Atolmis rubricollis (Linnaeus, 1758) 

Callimorpha dominula (Linnaeus, 1758) 

Calliteara pudibunda (Linnaeus, 1758) 

Catephia alchymista ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Catocala coniuncta (Esper, 1787) 

Catocala conversa (Esper, 1783) 

Catocala diversa (Geyer, 1828) 

Catocala electa (Vieweg, 1790) 

Catocala elocata (Esper, 1787) 

Catocala hymenaea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Catocala nupta (Linnaeus, 1767) 

Catocala nymphaea (Esper, 1787) 

Catocala nymphagoga (Esper, 1787) 

Colobochyla salicalis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Cybosia mesomella (Linnaeus, 1758) 

Cymbalophora pudica (Esper, 1785) 

Diacrisia sannio (Linnaeus, 1758) 

Diaphora luctuosa (Hübner, [1830-1831]) 

Diaphora mendica (Clerck, 1759) 

Dysauxes ancilla (Linnaeus, 1767) 

Dysauxes famula (Freyer, 1836) 

Dysgonia algira (Linnaeus, 1767) 

Eilema caniola (Hübner, [1803-1808]) 

Eilema complana (Linnaeus, 1758) 

Eilema depressa (Esper, 1787) 

Eilema griseola (Hübner, [1800-1803]) 

Eilema Hübner, 1819 sp. 

Eilema lurideola (Zincken, 1817) 

Eilema lutarella (Linnaeus, 1758) 

Eilema pseudocomplana (Daniel 1939) 

Eilema pygmaeola (Doubleday, 1847) 

Eilema sororcula (Hufnagel, 1766) 

Eublemma ostrina (Hübner, [1803-1808]) 

Eublemma parva (Hübner, [1803-1808]) 

Eublemma polygramma (Duponchel, [1842]) 

Eublemma purpurina ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Eublemma viridula (Guenée, 1841) 
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Euclidia glyphica (Linnaeus, 1758) 

Euclidia mi (Clerck, 1759) 

Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761) 

Euproctis chrysorrhoea (Linnaeus, 1758) 

Euproctis similis (Fuessly, 1775) 

Grammodes bifasciata (Petagna, 1787) 

Grammodes stolida (Fabricius, 1775) 

Herminia grisealis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Herminia tarsicrinalis (Knoch, 1782) 

Herminia tarsipennalis Treitschke, 1835 

Hypena lividalis (Hübner, [1796]) 

Hypena obsitalis (Hübner, [1813]) 

Hypena proboscidalis (Linnaeus, 1758) 

Hypena rostralis (Linnaeus, 1758) 

Hyphantria cunea (Drury, 1773) 

Idia calvaria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Laspeyria flexula ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Leucoma salicis (Linnaeus, 1758) 

Lithosia quadra (Linnaeus, 1758) 

Lygephila craccae ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Lygephila pastinum (Treitschke, 1826) 

Lygephila procax (Hübner, [1813]) 

Lymantria dispar (Linnaeus, 1758) 

Lymantria monacha (Linnaeus, 1758) 

Macrochilo cribrumalis (Hübner, 1793) 

Metachrostis dardouini (Boisduval 1840) 

Metachrostis velox (Hübner, [1813]) 

Miltochrista miniata (Forster, 1771) 

Minucia lunaris ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Nudaria mundana (Linnaeus, 1761) 

Ocneria rubea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Odice suava (Hübner, [1813]) 

Orectis proboscidata (Herrich-Schäffer, 1851) 

Orgyia antiqua (Linnaeus, 1758) 

Paracolax tristalis (Fabricius, 1794) 

Pechipogo plumigeralis Hübner, [1825] 

Pechipogo strigilata (Linnaeus, 1758) 

Pelosia muscerda (Hufnagel, 1766) 

Phragmatobia fuliginosa (Linnaeus, 1758) 

Phragmatobia luctifera ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Phytometra viridaria (Clerck, 1759) 

Polypogon tentacularia (Linnaeus, 1758) 

Rhyparia purpurata (Linnaeus, 1758) 

Rivula sericealis (Scopoli, 1763) 

Schrankia costaestrigalis (Stephens, 1834) 

Scoliopteryx libatrix (Linnaeus, 1758) 

Setina irrorella (Linnaeus, 1758) 

Spilosoma lubricipeda (Linnaeus, 1758) 

Spilosoma lutea (Hufnagel, 1766) 

Spilosoma Curtis 1825 sp. 

Thumatha senex (Hübner, [1803-1808]) 

Trisateles emortualis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Tyria jacobaeae (Linnaeus, 1758) 

Zanclognatha lunalis (Scopoli, 1763) 

Zebeeba falsalis (Herrich-Schäffer, 1839) 

Zekelita antiqualis (Hübner, [1809]) 

Zethes insularis Rambur, 1833 

Euteliidae 

Eutelia adulatrix (Hübner, [1813]) 

Gelechiidae 

Acompsia cinerella (Clerck, 1759) 

Acompsia Hübner, 1825 sp. 

Anacampsis cf. populella (Clerck 1759) 

Anarsia lineatella Zeller, 1839 

Aristotelia subericinella (Duponchel, 1843) 

Cosmardia moritzella (Treitschke, 1835) 

Dichomeris alacella (Zeller 1839) 

Dichomeris derasella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Dichomeris marginella (Fabricius, 1781) 

Helcystogramma triannulella (Herrich-Schäffer, 1854) 

Metzneria Zeller, 1839 sp. 

Nothris lemniscella (Zeller, 1839) 

Pseudotelphusa tessella (Linnaeus, 1758) 

Sitotroga cerealella (Olivier, 1789) 

Geometridae 

Abraxas grossulariata (Linnaeus, 1758) 

Abraxas sylvata (Scopoli, 1763) 

Acasis viretata (Hübner, [1799]) 

Agriopis bajaria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Alcis repandata (Linnaeus, 1758) 

Angerona prunaria (Linnaeus, 1758) 

Anticlea derivata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Aplocera plagiata (Linnaeus, 1758) 

Aplocera praeformata (Hübner, [1826]) 

Ascotis selenaria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Aspitates ochrearia (Rossi, 1794) 

Asthena albulata (Hufnagel, 1767) 

Asthena anseraria (Herrich-Schäffer, 1855) 

Biston betularia (Linnaeus, 1758) 

Bupalus piniaria (Linnaeus, 1758) 
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Cabera exanthemata (Scopoli, 1763) 

Cabera pusaria (Linnaeus, 1758) 

Campaea honoraria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Campaea margaritaria (Linnaeus, 1761) 

Camptogramma bilineata (Linnaeus, 1758) 

Cataclysme riguata (Hübner, [1813]) 

Catarhoe cuculata (Hufnagel, 1767) 

Catarhoe rubidata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Charissa Curtis, 1826 sp. 

Charissa glaucinaria (Hübner, [1799]) 

Charissa intermedia (WEHRLI, 1917) 

Charissa mucidaria (Hübner 1799) 

Charissa obscurata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Charissa pullata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Charissa supinaria (Mann, 1854) 

Charissa variegata (DUPONCHEL, 1830) 

Chiasmia clathrata (Linnaeus, 1758) 

Chlorissa cloraria (Hübner, [1813]) 

Chlorissa Stephens, 1831 sp. 

Chlorissa viridata (Linnaeus, 1758) 

Chloroclysta siterata (Hufnagel, 1767) 

Chloroclystis v-ata (Haworth, 1809) 

Coenotephria ablutaria (Boisduval, 1840) 

Coenotephria salicata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 
Coenotephria tophaceata ([Denis & Schiffermüller], 
1775) 

Colostygia olivata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Colostygia pectinataria (Knoch, 1781) 

Colotois pennaria (Linnaeus, 1761) 

Comibaena bajularia ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Cosmorhoe ocellata (Linnaeus, 1758) 

Costaconvexa polygrammata (Borkhausen, 1794) 

Crocallis elinguaria (Linnaeus, 1758) 

Crocallis tusciaria (Borkhausen, 1793) 

Cyclophora albiocellaria (Hübner, 1789) 

Cyclophora albipunctata (Hufnagel, 1767) 

Cyclophora annularia (Fabricius, 1775) 

Cyclophora linearia (Hübner 1799) 

Cyclophora porata (Linnaeus 1767) 

Cyclophora punctaria (Linnaeus, 1758) 

Cyclophora puppillaria (Hübner, [1799]) 

Cyclophora quercimontaria (Bastelberger 1897) 

Cyclophora ruficiliaria (Herrich-Schäffer, 1855) 

Cyclophora suppunctaria (Zeller, 1847) 

Dyscia conspersaria (Denis & Schiffermüller 1775) 

Dyscia Hübner, 1825 sp. 

Dyscia raunaria (Freyer, 1851) 

Ecliptopera silaceata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Ectropis crepuscularia ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Eilicrinia cordiaria (Hübner, 1790) 

Eilicrinia trinotata (Metzner, 1845) 

Elophos dilucidaria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Ematurga atomaria (Linnaeus, 1758) 

Ennomos erosaria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Ennomos fuscantaria (Haworth, 1809) 

Entephria caesiata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Entephria flavicinctata (Hübner, [1813]) 

Epione repandaria (Hufnagel, 1767) 

Epione vespertaria (Linnaeus, 1767) 

Epirrhoe alternata (Müller, 1764) 

Epirrhoe galiata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Epirrhoe Hübner, 1825 sp. 

Epirrhoe molluginata (Hübner, [1813]) 

Epirrhoe rivata (Hübner, [1813]) 

Epirrhoe tristata (Linnaeus, 1758) 

Epirrita autumnata (Borkhausen, 1794) 

Epirrita christyi (Allen 1906) 

Epirrita dilutata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Erannis defoliaria (Clerck, 1759) 

Euchoeca nebulata (Scopoli, 1763) 

Eucrostes indigenata (de Villers, 1789) 

Eumera regina Staudinger, 1892 

Euphyia biangulata (Haworth, 1809) 

Euphyia unangulata (Haworth, 1809) 

Eupithecia abbreviata Stephens, 1831 

Eupithecia abietaria (Goeze, 1781) 

Eupithecia centaureata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Eupithecia cf. impurata (Hübner 1813) 

Eupithecia cf. virgaureata Doubleday 1861 

Eupithecia cuculliaria (Rebel, 1901) 

Eupithecia Curtis, 1825 sp. 

Eupithecia distinctaria Herrich-Schäffer 1848 

Eupithecia dodoneata Guenée 1858 

Eupithecia ericeata (Rambur, 1833) 

Eupithecia innotata (Hufnagel 1767) 

Eupithecia linariata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Eupithecia oxycedrata (Rambur, 1833) 

Eupithecia pimpinellata (Hübner 1813) 

Eupithecia pusillata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Eupithecia riparia Herrich-Schäffer, 1851 

Eupithecia scopariata (Rambur, 1833) 
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Eupithecia semigraphata Bruand, 1850 

Eupithecia silenicolata Mabille 1867 

Eupithecia tantillaria Boisduval, 1840 

Eupithecia tripunctaria Herrich-Schäffer 1852 

Eupithecia valerianata (Hübner 1813) 

Eupithecia venosata (Fabricius 1787) 

Eupithecia veratraria Herrich-Schäffer, 1848 

Fagivorina arenaria (Hufnagel, 1767) 

Gandaritis pyraliata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Geometra papilionaria (Linnaeus, 1758) 

Gnopharmia stevenaria (Boisduval, 1840) 

Gnophos dumetata Treitschke, 1827 

Gnophos furvata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Gnophos sartata Treitschke, 1827 

Gnophos Treitschke 1825 sp. 

Gymnoscelis rufifasciata (Haworth, 1809) 

Heliomata glarearia ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Hemistola chrysoprasaria (Esper, 1795) 

Hemithea aestivaria (Hübner, 1789) 

Horisme corticata (Treitschke, 1835) 

Horisme Hübner, 1825 sp. 

Horisme radicaria (de La Harpe, 1855) 

Horisme tersata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Horisme vitalbata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Hydrelia flammeolaria (Hufnagel, 1767) 

Hydriomena furcata (Thunberg, 1784) 

Hylaea fasciaria (Linnaeus, 1758) 

Hypomecis punctinalis (Scopoli, 1763) 

Hypomecis roboraria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Idaea albitorquata (Püngeler, 1909) 

Idaea aureolaria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Idaea aversata (Linnaeus, 1758) 

Idaea biselata (Hufnagel, 1767) 

Idaea camparia (Herrich-Schäffer 1852) 

Idaea consanguinaria (Lederer, 1853) 

Idaea consolidata (Lederer 1853) 

Idaea degeneraria (Hübner, [1799]) 

Idaea deversaria (Herrich-Schäffer, 1847) 

Idaea dilutaria (Hübner, [1799]) 

Idaea elongaria (Rambur, 1833) 

Idaea filicata (Hübner, [1799]) 

Idaea humiliata (Hufnagel, 1767) 

Idaea infirmaria (Rambur, 1833) 

Idaea leipnitzi Hausmann, 2003 

Idaea moniliata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Idaea muricata (Hufnagel, 1767) 

Idaea ochrata (Scopoli, 1763) 

Idaea ostrinaria (Hübner, [1813]) 

Idaea politaria (Hübner, [1799]) 

Idaea rufaria (Hübner, [1799]) 

Idaea rusticata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Idaea seriata (Schrank 1802) 

Idaea straminata (Borkhausen, 1794) 

Idaea subsericeata (Haworth, 1809) 

Idaea Treitschke, 1825 sp. 

Idaea trigeminata (Haworth, 1809) 

Isturgia arenacearia ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Isturgia murinaria (Denis & Schiffermüller 1775) 

Jodis lactearia (Linnaeus, 1758) 

Lampropteryx suffumata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Ligdia adustata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Lomaspilis marginata (Linnaeus, 1758) 

Lomographa bimaculata (Fabricius, 1775) 

Lomographa temerata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Lythria purpuraria (Linnaeus, 1758) 

Macaria alternata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Macaria liturata (Clerck, 1759) 

Macaria notata (Linnaeus, 1758) 

Melanthia procellata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Menophra abruptaria (Thunberg, 1792) 

Menophra japygiaria (O. Costa, 1849) 

Mesoleuca albicillata (Linnaeus, 1758) 

Mesotype parallelolineata (Retzius, 1783) 

Microloxia herbaria (Hübner, [1813]) 

Minoa murinata (Scopoli, 1763) 

Nebula Bruand, 1846 sp. 

Nebula senectaria (Herrich-Schäffer, 1852) 

Nothocasis sertata (Hübner, [1817]) 

Nycterosea obstipata (Fabricius, 1794) 

Odezia atrata (Linnaeus, 1758) 

Odontopera bidentata (Clerck, 1759) 

Operophtera fagata (Scharfenberg, 1805) 

Opisthograptis luteolata (Linnaeus, 1758) 

Ourapteryx sambucaria (Linnaeus, 1758) 

Pachycnemia hippocastanaria (Hübner, [1799]) 

Pareulype berberata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Pasiphila rectangulata (Linnaeus, 1758) 

Perconia strigillaria (Hübner, 1787) 

Peribatodes correptaria (Zeller, 1847) 
Peribatodes rhomboidaria ([Denis & Schiffermüller], 
1775) 
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Peribatodes umbraria (Hübner, [1809]) 

Perizoma albulata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Perizoma alchemillata (Linnaeus, 1758) 

Perizoma bifaciata (Haworth, 1809) 

Perizoma flavofasciata (Thunberg, 1792) 

Perizoma lugdunaria (Herrich-Schäffer, 1855) 

Petrophora chlorosata (Scopoli, 1763) 

Phaiogramma etruscaria (Zeller, 1849) 

Phibalapteryx virgata (Hufnagel, 1767) 

Philereme transversata (Hufnagel, 1767) 

Plagodis dolabraria (Linnaeus, 1767) 

Plagodis pulveraria (Linnaeus, 1758) 

Plemyria rubiginata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Pseudopanthera macularia (Linnaeus, 1758) 

Pseudoterpna pruinata (Hufnagel, 1767) 

Pterapherapteryx sexalata (Retzius, 1783) 

Pungeleria capreolaria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Rhodometra sacraria (Linnaeus, 1767) 

Rhodostrophia calabra (Petagna, 1786) 

Rhodostrophia vibicaria (Clerck, 1759) 

Rhoptria asperaria (Hübner, [1817]) 

Scopula caricaria (Reutti, 1853) 

Scopula confinaria (Herrich-Schäffer, 1847) 

Scopula flaccidaria (Zeller, 1852) 

Scopula imitaria (Hübner, [1799]) 

Scopula immorata (Linnaeus, 1758) 

Scopula immutata (Linnaeus, 1758) 

Scopula incanata (Linnaeus 1758) 

Scopula marginepunctata (Goeze, 1781) 

Scopula minorata (Boisduval, 1833) 

Scopula nigropunctata (Hufnagel, 1767) 

Scopula ornata (Scopoli, 1763) 

Scopula rubiginata (Hufnagel, 1767) 

Scopula Schrank, 1802 sp. 

Scopula tessellaria (Boisduval, 1840) 

Scopula virgulata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Scotopteryx bipunctaria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Scotopteryx chenopodiata (Linnaeus, 1758) 

Scotopteryx coarctaria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Scotopteryx luridata (Hufnagel, 1767) 

Scotopteryx moeniata (Scopoli, 1763) 

Scotopteryx vicinaria (Duponchel 1830) 

Selenia lunularia (Hübner, 1788) 

Selenia tetralunaria (Hufnagel, 1767) 

Selidosema brunnearia (de Villers, 1789) 

Siona lineata (Scopoli, 1763) 

Stegania dilectaria (Hübner, 1790) 

Tephronia sepiaria (Hufnagel, 1767) 

Thalera fimbrialis (Scopoli, 1763) 

Thera britannica (Turner, 1925) 

Thera cupressata (Geyer, 1831) 

Thera obeliscata (Hübner, 1787) 

Thera Stephens, 1831 sp. 

Thera vetustata ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Therapis flavicaria ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Thetidia smaragdaria (Fabricius, 1787) 

Timandra comae Schmidt, 1931 

Timandra Duponchel 1829 sp. 

Triphosa dubitata (Linnaeus, 1758) 

Triphosa sabaudiata (Duponchel, 1830) 

Xanthorhoe biriviata (Borkhausen, 1794) 

Xanthorhoe ferrugata (Clerck, 1759) 

Xanthorhoe fluctuata (Linnaeus, 1758) 

Xanthorhoe oxybiata (Millière 1872) 

Xanthorhoe spadicearia ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Xanthorhoe Hübner 1825 sp. 

Xenochlorodes olympiaria (Herrich-Schäffer, 1852) 

Gracillariidae 

Dialectica scalariella (Zeller, 1850) 

Hepialidae 

Pharmacis lupulina (Linnaeus 1758) 

Triodia sylvina (Linnaeus, 1761) 

Lasiocampidae 

Dendrolimus pini (Linnaeus, 1758) 

Eriogaster rimicola ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Euthrix potatoria (Linnaeus, 1758) 

Gastropacha quercifolia (Linnaeus, 1758) 

Lasiocampa quercus (Linnaeus, 1758) 

Lasiocampa trifolii ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Macrothylacia rubi (Linnaeus, 1758) 

Malacosoma castrensis (Linnaeus, 1758) 

Malacosoma neustria (Linnaeus, 1758) 

Odonestis pruni (Linnaeus, 1758) 

Phyllodesma ilicifolia (LINNAEUS, 1758) 

Phyllodesma tremulifolia (Hübner, [1810]) 

Poecilocampa populi (Linnaeus, 1758) 

Trichiura crataegi (Linnaeus, 1758) 

Lecithoceridae 

Homaloxestis briantiella (Turati, 1879) 

Odites kollarella (O. G. Costa, 1832) 
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Limacodidae 

Apoda limacodes (Hufnagel, 1766) 

Heterogenea asella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Lypusidae 

Pseudatemelia Rebel, 1910 sp. 

Noctuidae 

Abrostola agnorista Dufay 1956 

Abrostola Ochsenheimer, 1816 sp. 

Abrostola tripartita (Hufnagel, 1766) 

Abrostola triplasia (Linnaeus, 1758) 

Acontia lucida (Hufnagel, 1766) 

Acontia trabealis (Scopoli, 1763) 

Acronicta aceris (Linnaeus, 1758) 

Acronicta alni (Linnaeus, 1767) 

Acronicta auricoma ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Acronicta cuspis (Hübner, [1813]) 

Acronicta euphorbiae ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Acronicta leporina (Linnaeus, 1758) 

Acronicta psi (Linnaeus, 1758) 

Acronicta rumicis (Linnaeus, 1758) 

Acronicta strigosa ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Acronicta tridens ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Actinotia polyodon (Clerck, 1759) 

Actinotia radiosa (Esper, 1804) 

Aedia funesta (Esper, 1786) 

Aedia leucomelas (Linnaeus, 1758) 

Agrochola circellaris (Hufnagel, 1766) 

Agrochola helvola (Linnaeus, 1758) 

Agrochola humilis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Agrochola litura (Linnaeus, 1758) 

Agrochola lota (Clerck, 1759) 

Agrochola macilenta (Hübner, [1809]) 

Agrotis bigramma (Esper, 1790) 

Agrotis cinerea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758) 

Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766) 

Agrotis Ochsenheimer, 1816 sp. 

Agrotis puta (Hübner, [1803]) 

Agrotis segetum ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Agrotis trux (Hübner, [1824]) 

Allophyes oxyacanthae (Linnaeus, 1758) 

Ammoconia caecimacula ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Ammoconia senex (Geyer, 1828) 

Amphipyra berbera Rungs, 1949 

Amphipyra effusa Boisduval, 1828 

Amphipyra livida ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Amphipyra pyramidea (Linnaeus, 1758) 

Amphipyra tragopoginis (Clerck, 1759) 

Anaplectoides prasina ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Anarta trifolii (Hufnagel, 1766) 

Antitype chi (Linnaeus 1758) 

Antitype suda (Geyer, 1832) 

Apamea epomidion (Haworth, 1809) 

Apamea furva ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Apamea illyria Freyer, 1846 

Apamea lateritia (Hufnagel 1766) 

Apamea lithoxylea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Apamea monoglypha (Hufnagel, 1766) 

Apamea sordens (Hufnagel, 1766) 

Apamea sublustris (Esper, 1788) 

Apamea syriaca (Osthelder, 1933) 

Aporophyla lutulenta ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Aporophyla nigra (Haworth, 1809) 

Apterogenum ypsillon ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Athetis gluteosa (Treitschke, 1835) 

Athetis hospes (FREYER, 1831) 

Athetis pallustris (Hübner, [1803-1808]) 

Atypha pulmonaris (Esper, 1790) 

Auchmis detersa (Esper, 1787) 

Autographa gamma (Linnaeus, 1758) 

Autographa jota (Linnaeus, 1758) 

Axylia putris (Linnaeus, 1761) 

Brachylomia viminalis (Fabricius, 1776) 

Bryophila ereptricula Treitschke, 1825 

Bryophila rectilinea (Warren 1909) 

Calamia tridens (Hufnagel, 1766) 

Calliergis ramosa (Esper, 1786) 

Callopistria juventina (Stoll, 1782) 

Callopistria latreillei (Duponchel, 1827) 

Caradrina aspersa (Rambur, 1834) 

Caradrina clavipalpis (Scopoli, 1763) 

Caradrina flavirena (Guenee, 1852) 

Caradrina kadenii Freyer 1836 

Caradrina morpheus (Hufnagel, 1766) 

Caradrina selini Boisduval 1840 

Charanyca ferruginea (Esper, 1785) 

Charanyca trigrammica (Hufnagel, 1766) 

Chersotis cuprea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Chersotis multangula (Hübner, [1803]) 

Chersotis rectangula (Denis & Schiffermüller 1775) 
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Chloantha hyperici ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Colocasia coryli (Linnaeus, 1758) 

Conisania luteago ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Conistra rubiginea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Conistra vaccinii (Linnaeus, 1761) 

Cosmia affinis (Linnaeus, 1767) 

Cosmia pyralina ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Cosmia trapezina (Linnaeus, 1758) 

Craniophora ligustri ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Cryphia algae (Fabricius, 1775) 

Cryphia ochsi (Boursin, 1940) 

Deltote bankiana (Fabricius, 1775) 

Deltote pygarga (Hufnagel, 1766) 

Denticucullus pygmina (Haworth, 1809) 

Diachrysia chrysitis (Linnaeus, 1758) 

Diachrysia stenochrysis (Warren, 1913) 

Diachrysia zosimi (Hübner, [1822]) 

Diloba caeruleocephala (Linnaeus, 1758) 

Divaena haywardi (Tams, 1926) 

Dryobotodes carbonis Wagner, 1931 

Dryobotodes eremita (Fabricius, 1775) 

Dryobotodes tenebrosa (Esper, 1789) 

Dypterygia scabriuscula (Linnaeus, 1758) 

Elaphria venustula (Hübner, 1790) 

Epilecta linogrisea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Episema glaucina (Esper, 1789) 

Episema Ochsenheimer, 1816 sp. 

Episema tersa (Denis & Schiffermüller 1775) 

Eucarta amethystina (Hübner, [1800-1803]) 

Eucarta virgo (Treitschke, 1835) 

Euchalcia variabilis (Piller 1783) 

Eugnorisma depuncta (Linnaeus, 1761) 

Euplexia lucipara (Linnaeus, 1758) 

Eupsilia transversa (Hufnagel, 1766) 

Euxoa obelisca ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Euxoa temera (Hübner, [1808]) 

Globia sparganii (Esper, 1790) 

Gortyna flavago ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Griposia aprilina (Linnaeus, 1758) 

Hada plebeja (Linnaeus, 1761) 

Hadena bicruris (Hufnagel, 1766) 

Hadena caesia ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Hadena compta ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Hadena confusa (Hufnagel, 1766) 

Hadena filograna (Esper, 1788) 

Hadena luteocincta (Rambur 1834) 

Hadena magnolii (Boisduval, 1829) 

Hecatera dysodea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Helicoverpa armigera (Hübner, [1808]) 

Heliothis maritima Graslin, 1855 

Heliothis peltigera ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Hoplodrina ambigua ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Hoplodrina blanda ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Hoplodrina octogenaria (Goeze, 1781) 

Hoplodrina respersa ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Hydraecia micacea (Esper, 1789) 

Ipimorpha retusa (Linnaeus, 1761) 

Ipimorpha subtusa ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Lacanobia contigua ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Lacanobia oleracea (Linnaeus, 1758) 

Lacanobia suasa ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Lacanobia thalassina (Hufnagel, 1766) 

Lacanobia w-latinum (Hufnagel, 1766) 

Lamprosticta culta ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Leucania comma (Linnaeus, 1761) 

Leucania obsoleta (Hübner, [1803]) 

Leucania putrescens (Hübner, [1824]) 

Litoligia literosa (Haworth 1809) 

Luperina dumerilii (Duponchel, 1826) 

Luperina rubella (Duponchel, 1835) 

Luperina testacea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Lycophotia porphyrea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850) 

Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758) 

Meganephria bimaculosa (Linnaeus, 1767) 

Melanchra persicariae (Linnaeus, 1761) 

Mesapamea Heinicke, 1959 sp. 

Mesapamea secalella Remm 1983 

Mesapamea secalis (Linnaeus, 1758) 

Mesapamea secalis/secalella 

Mesogona acetosellae ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Mesogona oxalina (Hübner, [1800-1803]) 

Mesoligia furuncula ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Mniotype adusta (Esper 1790) 

Mniotype solieri (Boisduval, 1840) 

Moma alpium (Osbeck, 1778) 

Mormo maura (Linnaeus, 1758) 

Mythimna albipuncta ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Mythimna congrua (Hübner, [1817]) 

Mythimna conigera ([Denis & Schiffermüller], 1775) 
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Mythimna ferrago (Fabricius, 1787) 

Mythimna impura (Hübner, [1808]) 

Mythimna l-album (Linnaeus, 1767) 

Mythimna pallens (Linnaeus, 1758) 

Mythimna pudorina ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Mythimna riparia (Rambur, 1829) 

Mythimna sicula (Treitschke, 1835) 

Mythimna turca (Linnaeus, 1761) 

Mythimna unipuncta (Haworth, 1809) 

Mythimna vitellina (Hübner, [1808]) 

Naenia typica (Linnaeus, 1758) 

Noctua cf. orbona (Hufnagel 1766) 

Noctua comes Hübner, [1813] 

Noctua fimbriata (Schreber, 1759) 

Noctua interjecta Hübner, [1803] 

Noctua interposita (Hübner, 1790) 

Noctua janthe (Borkhausen, 1792) 

Noctua janthina ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Noctua pronuba (Linnaeus, 1758) 

Noctua tirrenica Biebinger, Speidel & Hanigk, 1983 

Noctuidae Janusz Nowacki & Michael Fibiger 

Nonagria typhae (Thunberg, 1784) 

Nyctobrya muralis (Forster, 1771) 

Ochropleura Hübner, 1821 sp. 

Ochropleura leucogaster (Freyer, 1831) 

Ochropleura plecta (Linnaeus, 1761) 

Oligia dubia (Heydemann, 1942) 

Oligia Hübner, 1821 sp. 

Oligia latruncula ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Oligia latruncula/versicolor 

Oligia strigilis (Linnaeus, 1758) 

Oligia versicolor (Borkhausen, 1792) 

Orthosia cerasi (Fabricius, 1775) 

Orthosia cruda ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Pachetra sagittigera (Hufnagel, 1766) 

Panemeria tenebrata (Scopoli, 1763) 

Panolis flammea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Peridroma saucia (Hübner, [1808]) 

Perigrapha rorida Frivaldszky 1835 

Phlogophora meticulosa (Linnaeus, 1758) 

Plusia Ochsenheimer, 1816 sp. 

Polia nebulosa (Hufnagel, 1766) 

Polymixis serpentina (Treitschke, 1825) 

Polyphaenis sericata (Esper, 1787) 

Praestilbia armeniaca Staudinger, 1892 

Pseudeustrotia candidula ([Denis & Schiffermüller], 
1775) 

Pyrrhia umbra (Hufnagel, 1766) 

Rhizedra lutosa (Hübner, [1800-1803]) 

Rhyacia simulans (Hufnagel, 1766) 

Sideridis lampra (Schawerda, 1913) 

Sideridis reticulata (Goeze, 1781) 

Sideridis reticulata (Goeze 1781) 

Sideridis rivularis (Fabricius, 1775) 

Spodoptera exigua (Hübner, [1808]) 
Subacronicta megacephala ([Denis & Schiffermüller], 
1775) 

Synthymia fixa (Fabricius, 1787) 

Teinoptera olivina (Herrich-Schäffer, 1852) 

Thalpophila matura (Hufnagel, 1766) 

Tholera cespitis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Tholera decimalis (Poda, 1761) 

Tiliacea aurago ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Tiliacea citrago (Linnaeus, 1758) 

Tiliacea cypreago (Hampson, 1906) 

Tiliacea sulphurago ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Trachea atriplicis (Linnaeus, 1758) 

Trichoplusia ni (Hübner, [1800-1803]) 

Trigonophora flammea (Esper, 1785) 

Tyta luctuosa ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Xanthia icteritia (Hufnagel, 1766) 

Xanthia ruticilla (Esper, 1791) 

Xanthia togata (Esper, 1788) 

Xestia ashworthii candelarum (Staudinger, 1871) 

Xestia castanea (Esper, 1798) 

Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758) 

Xestia ditrapezium ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Xestia Hübner, 1818 sp. 

Xestia stigmatica (Hübner, [1813]) 

Xestia triangulum (Hufnagel, 1766) 

Xestia xanthographa ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

(blank) 

Nolidae 

Bena bicolorana (Fuessly, 1775) 

Earias clorana (Linnaeus, 1761) 

Earias vernana (Fabricius, 1787) 

Meganola albula ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Meganola strigula ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Nola aerugula (Hübner, 1793) 

Nola cf. cristatula (Hübner 1793) 

Nola chlamitulalis (Hübner, [1813]) 
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Nola cicatricalis (Treitschke, 1835) 

Nola confusalis (Herrich-Schäffer, 1847) 

Nola cucullatella (Linnaeus, 1758) 

Nycteola asiatica (Krulikovsky, 1904) 

Nycteola Hübner, 1822 sp. 

Nycteola revayana (Scopoli, 1772) 

Pseudoips prasinana (Linnaeus, 1758) 

Notodontidae 

Cerura erminea (Esper, 1783) 

Clostera anachoreta ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Clostera anastomosis (Linnaeus, 1758) 

Clostera curtula (Linnaeus, 1758) 

Clostera pigra (Hufnagel, 1766) 

Drymonia dodonaea ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Drymonia melagona (BORKHAUSEN, 1790) 

Drymonia querna ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Drymonia ruficornis (Hufnagel, 1766) 

Furcula furcula (Clerck, 1759) 

Gluphisia crenata (Esper, 1785) 

Harpyia milhauseri (Fabricius, 1775) 

Notodonta dromedarius (Linnaeus, 1767) 

Notodonta tritophus ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Notodonta ziczac (Linnaeus, 1758) 

Paradrymonia vittata (Staudinger, 1892) 

Peridea anceps (Goeze, 1781) 

Phalera bucephala (Linnaeus, 1758) 

Pheosia tremula (Clerck, 1759) 

Pterostoma palpina (Clerck, 1759) 

Ptilodon capucina (Linnaeus, 1758) 

Ptilodon cucullina ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Spatalia argentina ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Stauropus fagi (Linnaeus, 1758) 
Thaumetopoea pityocampa ([Denis & Schiffermüller], 
1775) 

Thaumetopoea processionea (Linnaeus, 1758) 

Oecophoridae 

Crassa tinctella (Hübner, [1796]) 

Dasycera oliviella (Fabricius, 1794) 

Harpella forficella (Scopoli, 1763) 

Metalampra italica Baldizzone, 1977 

Minetia Leraut, 1991 sp. 

Pleurota proteella Staudinger, 1880 

Peleopodidae 

Carcina quercana (Fabricius, 1775) 

Plutellidae 

Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) 

Rhigognostis Zeller, 1857 sp. 

Psychidae 

Bijugis bombycella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Megalophanes viciella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Psyche Schrank, 1801 sp. 

Psychidae Willi Sauter & Peter Hättenschwi 

Rebelia Heylaerts, 1900 sp. 

Pterophoridae 

Amblyptilia acanthadactyla (Hübner, [1813]) 

Capperia fusca (O. Hofmann 1898) 

Capperia Tutt 1905 
Cnaemidophorus rhododactyla ([Denis & Schiffermüller], 
1775) 

Crombrugghia distans (Zeller 1847) 

Emmelina monodactyla (Linnaeus, 1758) 

Hellinsia inulae (Zeller 1852) 

Merrifieldia baliodactylus (Zeller 1841) 

Merrifieldia leucodactyla (Denis & Schiffermüller 1775) 

Merrifieldia malacodactylus (Zeller 1847) 

Oidaematophorus lithodactyla (Treitschke 1833) 

Oxyptilus cf. parvidactyla (Haworth 1811) 

Oxyptilus pilosellae (Zeller 1841) 

Pterophorus pentadactyla (Linnaeus, 1758) 

Stangeia siceliota (Zeller 1847) 

Stenoptilia bipunctidactyla (Scopoli 1763) 

Stenoptilia Hübner, 1825 sp. 

Stenoptilia pterodactyla (Linnaeus 1761) 

Pyralidae 

Acrobasis advenella (Zincken, 1818) 

Acrobasis centunculella (Mann, 1859) 

Acrobasis consociella (Hübner, [1813]) 

Acrobasis glaucella Staudinger, 1859 

Acrobasis legatea (Haworth, 1811) 

Acrobasis marmorea (Haworth, 1811) 

Acrobasis porphyrella (Duponchel, 1836) 

Acrobasis repandana (Fabricius, 1798) 

Acrobasis tumidana ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Acrobasis Zeller, 1839 sp. 

Aphomia sociella (Linnaeus, 1758) 

Bostra obsoletalis (Mann, 1884) 

Delplanqueia cf. dilutella (Denis & Schiffermüller 1775) 

Denticera divisella (Duponchel, 1842) 

Dioryctria cf. abietella (Denis & Schiffermüller 1775) 

Dioryctria mendacella (Staudinger, 1859) 

Dioryctria robiniella (Millière, 1865) 

Dioryctria simplicella Heinemann, 1863 
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Dioryctria Zeller, 1846 sp. 

Ematheudes punctella (Treitschke, 1833) 

Endotricha flammealis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Ephestia cf. parasitella Staudinger 1859 

Ephestia welseriella (Zeller, 1848) 

Epischnia illotella Zeller, 1839 

Epischnia prodromella (Hübner, [1799]) 

Episcythrastis tetricella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Eurhodope cf. cirrigerella (Zincken 1818) 

Euzophera pulchella Ragonot, 1887 

Galleria mellonella (Linnaeus, 1758) 

Homoeosoma nimbella (Duponchel, 1837) 

Homoeosoma sinuella (Fabricius, 1794) 

Hypochalcia dignella (Hübner, [1796]) 

Hypsopygia costalis (Fabricius, 1775) 

Hypsopygia rubidalis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Hypsotropa limbella Zeller, 1848 

Lamoria anella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Nephopterix angustella (Hübner, [1796]) 

Oncocera semirubella (Scopoli, 1763) 

Oxybia transversella (Duponchel, 1836) 

Pempelia palumbella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Pempelliella sp. 

Phycita Curtis, 1828 sp. 

Phycita meliella (Mann, 1864) 

Phycita metzneri (Zeller, 1846) 

Phycita roborella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Phycitodes Hampson, 1917 sp. 

Psorosa dahliella (Treitschke 1832) 

Pyralis farinalis (Linnaeus, 1758) 

Pyralis regalis ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Sciota adelphella (Fischer v. Röslerstamm, 1836) 

Sciota fumella (Eversmann, 1844) 

Sciota rhenella (Zincken, 1818) 

Stemmatophora brunnealis (Treitschke, 1829) 

Stemmatophora honestalis (Treitschke, 1829) 

Synaphe antennalis (Fabricius, 1794) 

Synaphe punctalis (Fabricius, 1775) 

Trachonitis cristella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Saturniidae 

Aglia tau (Linnaeus, 1758) 

Antheraea yamamai (Guérin-Méneville, 1861) 

Saturnia caecigena Kupido, 1825 

Saturnia pyri ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Sphingidae 

Acherontia atropos (Linnaeus, 1758) 

Agrius convolvuli (Linnaeus, 1758) 

Deilephila elpenor (Linnaeus, 1758) 

Deilephila porcellus (Linnaeus, 1758) 

Hemaris tityus (Linnaeus, 1758) 

Hyles euphorbiae (Linnaeus, 1758) 

Hyles livornica (Esper, 1780) 

Laothoe populi (Linnaeus, 1758) 

Macroglossum stellatarum (Linnaeus, 1758) 

Marumba quercus ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Mimas tiliae (Linnaeus, 1758) 

Smerinthus ocellata L. 

Sphinx ligustri Linnaeus, 1758 

Sphinx pinastri Linnaeus, 1758 

Thyrididae 

Thyris fenestrella (Scopoli, 1763) 

Tineidae 

Monopis monachella (Hübner, [1796]) 

Montescardia tessulatellus (Zeller, 1846) 

Morophaga choragella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Tortricidae 

Acleris forsskaleana (Linnaeus, 1758) 

Acleris rhombana ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Acleris sparsana ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Acleris variegana ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Adoxophyes orana (Fischer v. Röslerstamm, 1834) 

Agapeta hamana (Linnaeus, 1758) 

Agapeta largana (Rebel, 1906) 

Agapeta zoegana (Linnaeus, 1767) 

Ancylis unculana (Haworth, 1811) 

Aphelia cf. paleana (Hübner 1793) 

Apotomis betuletana (Haworth, 1811) 

Apotomis Hübner, 1825 sp. 

Archips crataegana (Hübner, [1799]) 

Archips oporana (Linnaeus, 1758) 

Archips podana (Scopoli, 1763) 

Archips rosana (Linnaeus, 1758) 

Archips xylosteana (Linnaeus, 1758) 

Bactra lancealana (Hübner, [1799]) 

Bactra Stephens, 1834 sp. 

Bactra venosana (Zeller, 1847) 

Cacoecimorpha pronubana (Hübner, [1799]) 

Celypha Hübner, 1825 sp. 

Celypha lacunana ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Celypha rivulana (Scopoli, 1763) 
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Celypha striana ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Choristoneura hebenstreitella (Müller, 1764) 

Choristoneura lafauryana (Ragonot, 1875) 

Clepsis consimilana (Hübner, [1817]) 

Clepsis rurinana (Linnaeus, 1758) 

Cnephasia communana (Herrich-Schäffer, 1851) 

Cnephasia Curtis, 1826 sp. 

Cnephasia ecullyana Réal, 1951 

Cnephasia incertana (Treitschke, 1835) 

Cnephasia stephensiana (Doubleday, 1849) 

Cydia amplana (Hübner, [1800]) 

Cydia fagiglandana (Zeller, 1841) 

Cydia pomonella (Linnaeus, 1758) 

Cydia splendana (Hübner, [1799]) 

Eana argentana (Clerck, 1759) 

Eana Billberg, 1820 sp. 

Eana penziana (Thunberg, 1791) 

Endothenia gentianaeana (Hübner, [1799]) 

Endothenia marginana (Haworth, 1811) 

Endothenia quadrimaculana (Haworth, 1811) 

Endothenia Stephens 1852 sp. 

Epagoge grotiana (Fabricius, 1781) 

Epiblema foenella (Linnaeus, 1758) 

Epiblema Hübner, 1825 sp. 

Epinotia festivana (Hübner, [1799]) 

Eucosma cana (Haworth, 1811) 

Eucosma cf. balatonana (Osthelder 1937) 

Eucosma Hübner, 1823 sp. 

Eucosma metzneriana (Treitschke, 1830) 

Eupoecilia angustana (Hübner, [1799]) 

Fulvoclysia nerminae Koçak, 1982 

Hedya nubiferana (Haworth, 1811) 

Hedya ochroleucana (Frölich, 1828) 

Hedya pruniana (Hübner, [1799]) 

Hedya salicella (Linnaeus, 1758) 

Lathronympha strigana (Fabricius, 1775) 

Lepteucosma huebneriana Koçak, 1980 

Lobesia botrana ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Metendothenia atropunctana (Zetterstedt, 1839) 

Neosphaleroptera nubilana (Hübner, [1799]) 

Notocelia cynosbatella (Linnaeus, 1758) 

Notocelia roborana ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Notocelia uddmanniana (Linnaeus, 1758) 

Olethreutes arcuella (Clerck, 1759) 

Olethreutes arcuella (Clerck 1759) 

Pandemis cerasana (Hübner, 1786) 

Pandemis dumetana (Treitschke, 1835) 

Pandemis heparana ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Pandemis Hübner, 1825 sp. 

Paramesia gnomana (Clerck, 1759) 

Pelochrista Lederer, 1859 sp. 

Propiromorpha rhodophana (Herrich-Schäffer, 1851) 

Pseudococcyx tessulatana (Staudinger, 1871) 

Rhyacionia buoliana ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Tortricodes alternella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Tortrix viridana Linnaeus, 1758 

Yponomeutidae 

Scythropia crataegella (Linnaeus, 1767) 

Yponomeuta evonymella (Linnaeus, 1758) 

Yponomeuta irrorella (Hübner, [1796]) 

Yponomeuta Latreille, 1796 sp. 

Yponomeuta malinellus Zeller, 1838 

Yponomeuta plumbella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Ypsolophidae 

Ypsolopha falcella ([Denis & Schiffermüller], 1775) 

Ypsolopha parenthesella (Linnaeus, 1761) 

Ypsolopha sequella (Clerck, 1759) 

Zygaenidae 

Jordanita cf. globulariae (Hübner 1793) 

Zygaena carniolica (Scopoli, 1763) 

Zygaena cf. filipendulae (Linnaeus 1758) 

Zygaena ephialtes (Linnaeus, 1767) 

Zygaena Fabricius, 1775 sp. 

 

Samo s jednom jedinkom zabilježene su 344 svojte, a s ispod 10 jedinki čak 601 svojta. Njih možemo 
smatrati rijetkima tijekom istraživanja. Ukupan broj od oko 1220 svojti čini oko četvrtinu pretpostavljene faune 
leptira Hrvatske. 
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Prilog 1. Analiza i osvrt na zabilježene vrste i lokalitete obiđene tijekom istraživanja te prijedlozi za daljnja 
istraživanja 

Analiza i osvrt na zabilježene vrste i lokalitete obiđene tijekom istraživanja  

Analiza porodica je pokazala najveću zastupljenost najbrojnijih porodica u fauni Hrvatske, a to su sovice 
(Noctuidae) i grbice (Geometridae). Prema postojećim faunističkim podacima za porodicu grbica (Mihoci, 2012) 
zabilježeni podaci čine 51% ukupne zabilježene faune porodice u Hrvatskoj. Za porodicu sovica takve procjenu 
teško je dati jer je porodica doživjela opsežne sistematske promjene (Zahiri i dr. 2011, 2012), dok su postojeći 
podaci za Hrvatsku publicirani prije promjena. 

Fauna danjih leptira Hrvatske bilježi 198 vrsta. Istraživanjem su zabilježene 163 vrste što čini preko 80% 
od utvrđenog broja vrsta. Neke vrste danjih leptira zabilježene su na skoro svim lokacijama. Najbrojnije vrste su 
veliko volovsko oko (Maniola jurtina) - zabilježena je na 119 lokacija s ukupno 3212 jedinki i obični okaš 
(Coenonympha pamphilus) zabilježena na ukupno 119 lokacija s 1779 jedinki. Također vrlo brojna vrsta je i obični 
plavac (Polyommatus icarus) zabilježen na 116 lokacija s 1505 jedinki. Migratorne vrste admiral (Vanessa 
atalanta) i stričkovac (Vanessa cardui) zabilježene su na oko 90 lokacija. S manje od 10 jedinki zabilježeno je 35% 
vrsta (njih 58), dok je 11 vrsta zabilježeno samo s jednom jednikom (Boloria dia, Carcharodus lavatherae, Colias 
hyale, Cupido decolorata, Gegenes nostrodamus, Iolana iolas, Lycaena thersamon, Melitaea britomartis, 
Nymphalis antiopa, Satyrium pruni, Aricia eumedon) zbog različitih razloga kao što su npr. veličina populacije, 
brojnost tijekom istraživanja (gdje je moguće da su jedinke tek počele izlaziti iz kukuljice), specifičnost staništa ili 
je istraživanje provedeno prema kraju sezone leta i slično. Neke vrste možemo smatrati rijetkima obzirom da su 
specijalisti za pojedina staništa, dok je posljedica rijetkog nalaza kod nekih vrsta teža determinacija ili specifičan 
način života.  

Najčešće bilježene vrste noćnih leptira bile su migratorna sovica Autographa gamma zabilježena na 62 lokacije i 
vrsta Peribatodes rhomboidaria na 59 lokaliteta. 

Tijekom istraživanja zabilježeno je 152 nalaza 13 zakonski zaštićenih vrsta od kojih su najbrojniji bili Papilio 
machaon sa 240 jedinki i Parnassius mnemosyne s 36 jedinki. 
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Osvrt na vrste s Dodataka Direktive o staništima 

Rasprostranjenost močvarne riđe - Euphydryas aurinia 

 

Tijekom istraživanja vrsta Euphydryas aurinia zabilježena je na 22 lokacije, većinom na vlažnim livadnim 
staništima Istre, Like, Gorskog kotara i kontinentalne Hrvatske. Iako je rasprostranjenje vrste poznato i iz 
mediteranskog područja ovim istraživanjem ona nije zabilježena na području Dalmacije bez obzira na veći broj 
odgovarajućih lokaliteta i staništa te izabranom vremenu istraživanja. U Dalmaciji zabilježena je samo na višim 
nadmorskim visinama na suhim travnjacima, te bi trebalo utvrditi njenu detaljniju rasprostranjenost na nižim 
područjima kao npr. Ravni kotari. Prosječna brojnost na svim lokacijama iznosila je 5,9 jedinki.  

 

 

 

Rasprostranjenost kiseličinog crvenka - Lycaena dispar 
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Tijekom istraživanja vrsta je zabilježena na ukupno 27 lokacija u kontinentalnoj Hrvatskoj, te je na svim lokacijama 
zabilježena na vlažnim livadama uz vodotoke. Njena prosječna brojnost nije bila velika i iznosila je 2,75, ali su zato 
u blizini zabilježena i područja na kojima bi vrsta mogla dolaziti. Iz grafa fenologije vrste vidljivo je da je vrsta 
imala i treću generaciju tijekom istraživanja. Također najveća brojnost vrste zabilježena je u drugoj i parcijalnoj 
trećoj generaciji, međutim temeljem ovog kratkoročnog istraživanja ne možemo iznositi neke detaljnije zaključke. 
Bitno je i napomenuti da je istraživanje tijekom oba terenska izlaska na lokacijama gdje je vrsta zabilježena (Stara 
Kapela, Borovik; istočna Hrvatska) trajalo iznad-prosječno dugo zbog toga što su jedinke zbog determinacije 
lovljene i potom puštane (za razliku od drugih lokaliteta i vrsta gdje su samo opažane). Velika brojnost zabilježena 
je tijekom proljetnog istraživanja okolice Trakošćana na livadama uz Bednju te one zasigurno predstavljaju bitno 
područje značajno za vrstu. U svakom slučaju dodatno bi trebalo istražiti područje Hrvatskog zagorja. Međutim 
obzirom na široku rasprostranjenost vrste u kontinentalnom području Hrvatskoj nove nalaze vrste mogli bi 
zabilježiti uz većinu vodotoka, a za utvrđivanje brojnosti i trendova populacije potrebna su višegodišnja 
istraživanja. 

 

Invazivne vrste 

 

Tijekom istraživanja na 13 kvadrata zabilježena je prisutnost šimširovog moljca (Cydalima perspectalis). Ova 
invazivna vrsta je prvi put u Hrvatskoj zabilježena u Istri uz slovensku granicu 2012. godine (Koren & Črne, 2012), 
a 2013. zabilježena je u sjevernoj Hrvatskoj u arboretumu Opeke kod Varaždina (Matošević, 2013). Tijekom naših 
istraživanja nismo je zabilježili na području Međimurja i Hrvatskog zagorja. Međutim, zabilježili smo je od Istre, 
preko otoka Ugljana do samog juga Hrvatske (Neretva i okolica Dubrovnika), te u kontinentalnom dijelu na 
Kordunu i u Slavoniji. Stoga možemo zaključiti da se ova vrsta izuzetno brzo proširila cijelim teritorijem Republike 
Hrvatske, te predstavlja ozbiljnu opasnost nasadima šimšira. Također naglašavamo da je vrsta zabilježena od 
srpnja do rujna, te nije zabilježena kao štetna na drugim vrstama osobito autohtonim. Među noćnim leptirima 
puno je vrsta koje bi se moglo smatrati potencijalnim štetnicima. 

Tijekom istraživanja zabilježili smo i još nekoliko novih nalaza za dvije alohtone vrste, a to su pelargonijin plavac 
Cacyreus marshalli i japansko noćno paunče Antheraea yamamai. Nalaz pelargonijinog plavca najjužnija je točka 
nalaza u Hrvatskoj.  
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Prijedlozi za daljnja istraživanja 

Za nastavak istraživanja predlaže se: 

 monitoring danjih leptira 

 monitoring noćnih leptira 

 istraživanja na pojedinim područjima 

 istraživanja pojedinih vrsta ili rodova, te njihove ekologije 

 barkodiranje leptira Hrvatske 

Za buduća prirotetna istraživanja predlaže se nastavak monitoringa danjih leptira. Tijekom dvije godine trajanja 
projekta uspostavljena je podloga za dugoročni monitoring vrsta na području Hrvatske. Potrebno je uložiti 
dodatni napor za angažman pojedinaca, te će se temeljeno na dosadašnjem iskustvu predložiti povećanje 
intenziteta istraživanja, a smanjenje broja lokacija. Bitno je naglasiti da bi bilo šteta ne iskoristiti postojeće 
podatke za nastavak monitoringa. Naš cilj je uspostaviti dugoročan monitoring svih vrsta. Kod nastavka 
istraživanja danjih leptira predlaže se nastavak istraživanja rasprostranjenosti pojedinih vrsta za koje nemamo 
dovoljno podataka, dok se kod noćnih predviđa nastavak istraživanja rasprostranjenosti svih skupina zbog 
nedovoljnog poznavanja njihove rasprostranjenosti. Za pojedine vrste osobito one ugrožene nastavit će se 
istraživanje njihove rasprostranjenosti (L. morsei, Colias myrmidone, Zerynthia cerisyi dalmacijae, Lopinga achine, 
Boloria titania, Phengaris spp, Polyommatus spp, itd), ali i ekologije zbog njihove učinkovitije zaštite. Bitno je 
napomenuti da se i metodologije uključivši i terenski napor za istraživanja razlikuju.  

Predviđeno planiramo kroz nekoliko osnovnih akcija. To su: 

 nastavak podizanja svijesti javnosti za očuvanje raznolikosti leptira kroz edukativnu putujuću izložbu 
(otvaranje PM Metković, 22.4.2016), te kroz tisak popularnih izdanja kao što je Knjiga za identifikaciju 
vrsta koja bi obuhvatila sve vrste zabilježene u Hrvatskoj (do 2018) 

 nastavak znanstveno istraživačke djelatnosti kroz organizaciju Europskog lepidoptereološkog kongresa 
http://sel2017.conferenceatnet.com/ 

 tisak Atlasa rasprostranjenosti danjih leptira s literaturnim podacima iz Baze leptira HPMa, podataka iz 
Zbirki, te podataka terenskih istraživanja uključivši i podatke iz projekta NIP. 

 uspostavljanje online sustava za monitoring vrsta i prikupljanje podataka o rasprostranjenosti leptira u 
Hrvatskoj, te otvaranje takvog sustava korisnicima. 

http://sel2017.conferenceatnet.com/
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Slika 15. Fotografija izložbe trenutno postavljene u Prirodoslovnom muzeju Metković 
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3.7 RS07: Prikupljanje novih podataka za taksonomsku skupinu Odonata (vretenca) 

 

3.7.1 Metodologija i protokol terenskih istraživanja 

 

Vretenca (Odonata) su mali, taksonomski vrlo dobro istraženi red kukaca (sa 70-ak vrsta zabilježenih u Hrvatskoj). 
Kako većina vrsta vretenaca ima široko područje rasprostranjenosti, tako su u i nacionalnim popisima vrsta te 
staništima pojedinih vrsta zabilježene male varijacije. Sa Europskog gledišta, fauna vretenaca Hrvatske može se 
smatrati umjereno poznatom: neka područja su vrlo dobro istražena, dok pojedina do sada nisu nikada 
inventarizirana (vidi Izvješće o definiciji početka projekta 1.10.2. Opseg posla). 

Metodologija terenskih istraživanja za skupinu Odonata uključivala je:  

• vizualnu identifikaciju adultnih jedinki, bez njihova sakupljanja  

• sakupljanje adultnih jedniki pomoću entomološke mrežice  

• ručno sakupljanje ličinki i svlakova  

• sakupljanje ličinki standardnom bentos mrežicom veličine oka 1 mm, „kick/sweep sampling“ metodom  

• uporabu digitalne fotografije  

Točna identifikacija većine odraslih jedinki vretenaca te u nešto manjem opsegu i zrelijih većih ličinki i svlakova, 
bila je moguća već tijekom terenskog rada. U rijetkim slučajevima kada određena jedinka nije mogla biti 
determinirana na terenu, fotografirane su glavne determinacijske značajke te je vrsta određena naknadno. 
Jedinke koje su determinirane na terenu, puštene su žive na lokalitetu na kojem su bile uhvaćene. Stoga je i 
relativno mala količina materijala (adulti, ličinke, svlakovi) sakupljena na terenu i identificirana naknadno u 
laboratoriju. Većina terenskih podataka o zabilježenim vrstama direktno je unešena u tablice.  

Naručitelj je prepustio konzultantima točan izbor kvadranata 10×10 km koji će se istraživati unutar većih 50×50 
km kvadranata UTM mreže. Za uspješno provođenje inventarizacije vretenaca, odgovarajući optimalan način 
planiranja terenskih istraživanja bio je od presudne važnosti. 
 
Identifikacija vrsta vretenaca zasnivala se na standardnoj identifikacijskoj literaturi europskih vretenaca:  
Dijkstra & Lewington (2006) te Gerken & Sternberg (1999). 

 

1.1.1.4 Protokol terenskih istraživanja 

 

Svi podaci o rasprostranjenosti pojedinih vrsta vretenaca sakupljani su prema dogovorenom formatu (vidi 
poglavlje 1.1.6, Format isporuke podataka). Terenski obrazac pripremljen je na temelju istih podataka koji su 
zahtjevani u Excel tablici podataka. 
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3.7.2 Opseg posla 

 

Tablica 1: Opseg posla tijekom inventarizacije taksonomske grupe Odonata. Točni kvadranti, broj dana i lokaliteta 
odabrani su u suglasnosti sa bivšim Državnim zavodom za zaštitu prirode (DZZP), sadašnjom Hrvatskom 
agencijom za okoliš i prirodu. Neke promjene su bile neophodne jer je u nekim kvadrantima pronađeno ili vrlo 
malo ili niti jedan lokalitet. Promjene 50×50 km kvadranata komentirane su u poljima pod nazivom Promjena. 
Navedeni su i svi 10×10 km kvadrantti. Prethodno izabrani prioritetni kvadranti su masno otisnuti dok su 
prioritetni kvadranti bez podataka prekriženi i obojani crveno.  

 Planirano Odrađeni lokaliteti   

Kvadrant 50×50 Dani Lokaliteti Odrađeno Razlika Promjena Kvadrant 10×10 

spojeni 
50kmE455N245 & 
50kmE460N245 

7 49 53 4   

10kmE459N248, 10kmE460N245, 
10kmE460N246, 10kmE460N248, 
10kmE460N249, 10kmE461N245, 
10kmE461N246, 10kmE461N247, 
10kmE462N245, 10kmE462N246, 
10kmE462N247, 10kmE462N248, 
10kmE463N246, 10kmE463N247, 
10kmE463N248, 10kmE463N249, 
10kmE464N248, 10kmE464N249 

50kmE460N240 3 21 25 4   

10kmE460N244, 10kmE461N244, 
10kmE462N242, 10kmE462N243, 
10kmE462N244, 10kmE463N242, 
10kmE463N243, 10kmE463N244, 
10kmE464N243 

50kmE465N235 3 21 2 -19 
razlika u 

50kmE465N240 

10kmE466N239, 10kmE467N238, 
10kmE468N238, 10kmE469N237 

50kmE465N240 5 35 61 26 
također pokriva 
50kmE465N235 

10kmE466N240, 10kmE466N241, 
10kmE466N242, 10kmE466N243, 
10kmE466N244, 10kmE467N240, 
10kmE467N241, 10kmE467N242, 
10kmE467N243, 10kmE469N241, 
10kmE469N242 

50kmE465N245 5 35 54 19 
također pokriva 

50kmE465N250 

10kmE465N248, 10kmE466N245, 
10kmE466N248, 10kmE467N246, 
10kmE467N249, 10kmE468N245, 
10kmE468N246, 10kmE468N247, 
10kmE468N248, 10kmE468N249, 
10kmE469N247, 10kmE469N248 

50kmE465N250 2 14 9 -5 
razlika u 

50kmE465N245 

10kmE467N250, 10kmE468N250 

50kmE470N230 3 21 25 4  

10kmE470N234, 10kmE471N234, 
10kmE472N234, 10kmE473N232, 
10kmE473N233, 10kmE473N234, 
10kmE474N233 

50kmE470N235 5 35 45 10  

10kmE470N237, 10kmE470N239, 
10kmE471N235, 10kmE471N238, 
10kmE471N239, 10kmE472N237, 
10kmE472N238, 10kmE473N236, 
10kmE473N237, 10kmE473N239, 
10kmE474N235, 10kmE474N236 

50kmE470N240 5 35 39 4  

10kmE470N240, 10kmE470N241, 
10kmE472N240, 10kmE473N240, 
10kmE473N241, 10kmE473N242, 
10kmE474N240, 10kmE474N241, 
10kmE474N242, 10kmE474N244 

50kmE470N245 5 35 39 4 
 

10kmE470N247, 10kmE470N248, 
10kmE471N246, 10kmE471N247, 
10kmE471N248, 10kmE471N249, 
10kmE472N245, 10kmE472N246, 
10kmE472N247, 10kmE472N249, 
10kmE473N246, 10kmE473N247, 
10kmE473N248, 10kmE473N249, 
10kmE474N245, 10kmE474N246, 
10kmE474N247, 10kmE474N248, 
10kmE474N249 
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 Planirano Odrađeni lokaliteti   

Kvadrant 50×50 Dani Lokaliteti Odrađeno Razlika Promjena Kvadrant 10×10 

50kmE470N250 3 21 21 0  
10kmE473N250, 10kmE473N251, 
10kmE474N250, 10kmE474N251, 
10kmE474N252, 10kmE474N253 

50kmE475N230 5 35 38 3 
 

10kmE475N232, 10kmE475N233, 
10kmE475N234, 10kmE476N232, 
10kmE476N233, 10kmE477N232, 
10kmE477N233, 10kmE478N231, 
10kmE478N232, 10kmE478N233, 
10kmE478N234, 10kmE479N230, 
10kmE479N231, 10kmE479N234 

50kmE475N235 5 35 37 2  

10kmE475N235, 10kmE475N238, 
10kmE476N236, 10kmE477N235, 
10kmE477N236, 10kmE477N237, 
10kmE477N238, 10kmE477N239, 
10kmE478N235, 10kmE478N236, 
10kmE478N237, 10kmE478N239, 
10kmE479N235, 10kmE479N236, 
10kmE479N237, 10kmE479N239 

spojeni 
50kmE475N240 & 
50kmE480N240 

6 42 43 1  

10kmE475N240, 10kmE475N242, 
10kmE475N244, 10kmE476N240, 
10kmE476N241, 10kmE476N242, 
10kmE476N243, 10kmE476N244, 
10kmE477N240, 10kmE477N241, 
10kmE477N242, 10kmE477N243, 
10kmE478N240, 10kmE478N241, 
10kmE479N240 

50kmE475N245 5 35 36 1  

10kmE475N246, 10kmE475N248, 
10kmE475N249, 10kmE476N245, 
10kmE476N246, 10kmE476N247, 
10kmE476N248, 10kmE476N249, 
10kmE477N245, 10kmE477N246, 
10kmE477N247, 10kmE478N247, 
10kmE478N248, 10kmE479N248, 
10kmE479N249 

50kmE475N250 5 35 41 6  

10kmE475N251, 10kmE475N252, 
10kmE475N253, 10kmE476N250, 
10kmE476N253, 10kmE476N254, 
10kmE477N250, 10kmE477N251, 
10kmE477N253, 10kmE477N254, 
10kmE478N250, 10kmE478N251, 
10kmE479N250, 10kmE479N252, 
10kmE479N254 

50kmE475N255 5 35 40 5  

10kmE477N255, 10kmE477N257, 
10kmE477N258, 10kmE478N257, 
10kmE478N258, 10kmE478N259, 
10kmE479N255, 10kmE479N256, 
10kmE479N258, 10kmE479N259 

spojeni 
50kmE475N260 & 
50kmE480N260 

5 35 58 23 
također pokriva 
50kmE480N220 

10kmE478N260, 10kmE479N260, 
10kmE480N260, 10kmE480N261, 
10kmE480N262, 10kmE481N261, 
10kmE481N262, 10kmE482N260, 
10kmE483N260, 10kmE484N260 

50kmE480N220 2 14 2 -12 
razlika u 

50kmE475N260 

10kmE481N223, 10kmE482N223 

50kmE480N225 4 28 33 5  

10kmE480N228, 10kmE480N229, 
10kmE481N228, 10kmE481N229, 
10kmE482N227, 10kmE482N228, 
10kmE482N229, 10kmE483N227, 
10kmE483N228, 10kmE484N227 

50kmE480N230 5 35 41 6  

10kmE480N230, 10kmE480N231, 
10kmE480N232, 10kmE480N233, 
10kmE480N234, 10kmE481N230, 
10kmE481N232, 10kmE481N234, 
10kmE482N231, 10kmE482N232, 
10kmE482N233, 10kmE482N234, 
10kmE483N231, 10kmE483N232, 
10kmE483N233, 10kmE483N234 

50kmE480N235 3 21 21 0  
10kmE480N235, 10kmE480N236, 
10kmE480N237, 10kmE480N238, 
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 Planirano Odrađeni lokaliteti   

Kvadrant 50×50 Dani Lokaliteti Odrađeno Razlika Promjena Kvadrant 10×10 
10kmE480N239, 10kmE481N235, 
10kmE481N237 

50kmE480N245 5 35 39 4 
 

10kmE480N248, 10kmE480N249, 
10kmE481N249, 10kmE482N246, 
10kmE482N247, 10kmE482N248, 
10kmE482N249, 10kmE483N247, 
10kmE483N249, 10kmE484N248, 
10kmE484N249 

50kmE480N250 5 35 37 2  

10kmE480N250, 10kmE480N251, 
10kmE480N252, 10kmE480N253, 
10kmE480N254, 10kmE481N251, 
10kmE481N252, 10kmE481N254, 
10kmE482N250, 10kmE482N251, 
10kmE483N250, 10kmE483N252, 
10kmE483N253, 10kmE483N254, 
10kmE484N254 

50kmE480N255 5 35 47 12  

10kmE480N255, 10kmE480N257, 
10kmE481N255, 10kmE481N257, 
10kmE481N258, 10kmE482N255, 
10kmE482N256, 10kmE482N258, 
10kmE483N255, 10kmE483N256, 
10kmE483N257, 10kmE483N259, 
10kmE484N255, 10kmE484N256, 
10kmE484N257, 10kmE484N258, 
10kmE484N259 

50kmE485N220 5 35 26 -9 
razlika u 

50kmE485N225, 
50kmE490N220 

10kmE486N222, 10kmE486N223, 
10kmE487N222, 10kmE488N222, 
10kmE488N223, 10kmE489N223 

50kmE485N225 5 35 50 15 
također pokriva 
50kmE485N220 

10kmE485N226, 10kmE485N227, 
10kmE486N225, 10kmE486N226, 
10kmE486N227, 10kmE487N225, 
10kmE487N226, 10kmE487N228, 
10kmE488N228, 10kmE489N228, 
10kmE489N229 

50kmE485N230 2 14 16 2  10kmE485N231, 10kmE485N232, 
10kmE486N230, 10kmE486N231 

50kmE485N245 3 21 28 7  

10kmE485N248, 10kmE485N249, 
10kmE486N248, 10kmE487N248, 
10kmE488N248, 10kmE488N249, 
10kmE489N247, 10kmE489N248, 
10kmE489N249 

50kmE485N250 5 35 41 6  

10kmE485N250, 10kmE485N254, 
10kmE486N250, 10kmE486N251, 
10kmE486N252, 10kmE486N253, 
10kmE487N250, 10kmE487N252, 
10kmE487N253, 10kmE488N250, 
10kmE488N251, 10kmE488N252, 
10kmE488N253, 10kmE488N254, 
10kmE489N252, 10kmE489N253 

50kmE485N255 5 35 37 2  

10kmE485N255, 10kmE485N256, 
10kmE485N257, 10kmE485N259, 
10kmE486N255, 10kmE486N256, 
10kmE486N258, 10kmE487N255, 
10kmE487N256, 10kmE487N257, 
10kmE487N258, 10kmE488N255, 
10kmE488N256, 10kmE488N257 

50kmE490N220 4 28 42 14 
također pokriva 
50kmE485N220 

10kmE490N222, 10kmE490N223, 
10kmE491N223, 10kmE492N221, 
10kmE492N223, 10kmE492N224, 
10kmE493N221, 10kmE493N222, 
10kmE493N223, 10kmE493N224, 
10kmE494N221, 10kmE494N222, 
10kmE494N224 

50kmE490N225 3 21 25 4  

10kmE490N227, 10kmE490N228, 
10kmE491N225, 10kmE491N226, 
10kmE492N225, 10kmE492N226, 
10kmE493N225 

50kmE490N245 4 28 28 0  
10kmE490N247, 10kmE490N248, 
10kmE490N249, 10kmE491N247, 
10kmE491N249, 10kmE492N247, 
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 Planirano Odrađeni lokaliteti   

Kvadrant 50×50 Dani Lokaliteti Odrađeno Razlika Promjena Kvadrant 10×10 
10kmE492N248, 10kmE493N247, 
10kmE493N248, 10kmE493N249, 
10kmE494N249 

50kmE490N250 5 35 46 11   

10kmE490N250, 10kmE490N251, 
10kmE490N252, 10kmE490N253, 
10kmE490N254, 10kmE491N250, 
10kmE491N251, 10kmE491N253, 
10kmE491N254, 10kmE492N250, 
10kmE492N251, 10kmE492N252, 
10kmE492N253, 10kmE492N254, 
10kmE493N250, 10kmE493N251, 
10kmE493N252, 10kmE493N253, 
10kmE493N254, 10kmE494N250, 
10kmE494N251, 10kmE494N252, 
10kmE494N253, 10kmE494N254 

50kmE490N255 2 14 29 15   

10kmE490N255, 10kmE490N256, 
10kmE491N255, 10kmE491N256, 
10kmE492N255, 10kmE493N255, 
10kmE494N255 

spojeni 
50kmE495N220 & 
50kmE500N215 & 
50kmE500N220 

6 42 44 2  

10kmE495N222, 10kmE495N223, 
10kmE496N221, 10kmE496N222, 
10kmE497N221, 10kmE498N220, 
10kmE498N221, 10kmE499N220, 
10kmE500N219, 10kmE500N220, 
10kmE501N218, 10kmE501N219, 
10kmE502N218 

50kmE495N245 3 21 23 2   

10kmE495N247, 10kmE495N249, 
10kmE496N247, 10kmE496N248, 
10kmE496N249, 10kmE497N248, 
10kmE497N249, 10kmE498N247, 
10kmE498N248, 10kmE498N249, 
10kmE499N247, 10kmE499N248, 
10kmE499N249 

50kmE495N250 5 35 35 0  

10kmE495N250, 10kmE495N251, 
10kmE495N252, 10kmE495N253, 
10kmE495N254, 10kmE496N250, 
10kmE496N251, 10kmE496N252, 
10kmE496N253, 10kmE496N254, 
10kmE497N250, 10kmE497N251, 
10kmE497N252, 10kmE497N253, 
10kmE497N254, 10kmE498N250, 
10kmE498N251, 10kmE498N252, 
10kmE498N253, 10kmE498N254, 
10kmE499N250, 10kmE499N251, 
10kmE499N252, 10kmE499N253, 
10kmE499N254 

50kmE495N255 2 14 16 2  
10kmE495N255, 10kmE497N255, 
10kmE498N255, 10kmE499N255, 
10kmE499N256, 10kmE499N257 

spojeni 
50kmE500N245 & 
50kmE505N245 

6 42 42 0   

10kmE500N247, 10kmE500N248, 
10kmE500N249, 10kmE501N246, 
10kmE501N247, 10kmE501N248, 
10kmE501N249, 10kmE502N245, 
10kmE502N246, 10kmE502N247, 
10kmE502N248, 10kmE502N249, 
10kmE503N246, 10kmE503N247, 
10kmE503N248, 10kmE503N249, 
10kmE505N249, 10kmE506N249 

spojeni 
50kmE500N250 & 
50kmE505N250 

5 35 35 0  

10kmE500N250, 10kmE500N251, 
10kmE500N252, 10kmE500N253, 
10kmE500N254, 10kmE501N251, 
10kmE501N252, 10kmE501N253, 
10kmE502N250, 10kmE502N251, 
10kmE502N252, 10kmE502N253, 
10kmE503N250, 10kmE504N250, 
10kmE505N250 

50kmE500N255 2 14 14 0  
10kmE500N255, 10kmE500N256, 
10kmE500N257, 10kmE501N255 

UKUPNO 183 1281 1463 182  eea10 

 



Projekt integracije u EU Natura 2000 – Završno izvješće za skupinu Odonata

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

237 

 

 

Slika 1. Pregled planiranog i odrađenog terenskog rada.  
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Popis terenskih istraživača: 

Mladen Kotarac 

Ali Šalamun 

Anita Belančić 

Tomislav Bogdanović 

Kristina Romanjek 

Marina Grgić 

Robert Španić 

Ana Štih 

Marina Vilenica 

 

Podaci 

Tijekom terenskog rada, posjećeno je 1515 lokaliteta (1517 pregled) prilikom čega je sakupljeno 7231 nalaza 
(vrsta×lokalitet×dan). Kako na 52 lokaliteta većinom nije zabilježen niti jedan nalaz, smatrani su nevažećima. Sa 
prosjekom od 4.94 vrste po lokalitetu, rezultati ovog terenskog rada ispunjavaju općenitu svrhu projekta 
inventarizacije vretenaca. 
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Slika 2: Pregled lokaliteta sa nalazima vretenaca prije početka inventarizacije te izabrani prioritetni 10×10  km 
kvadranti. 
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Slika 3: Kvadranti 10×10 km sa istraživanim lokacijama. Kvadranti 10×10 km sa prvim nalazima vretenaca označeni 
su žutom bojom. 

 

 

Tijekom inventarizacije, posjećeno je više od polovice svih 10×10 km kvadranata na području Hrvatske (10×10 
km Hrvatska – 827 kvadranta. 479 kvadranata je istraženo, podaci su zablježeni na njih 473). Prije inventarizacije, 
na 214 istraživanih 10×10 km kvadranata nije zabilježen niti jedan nalaz vretenaca (temeljeno na prethodno 
poznatim lokalitetima/nalazima).  
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Slika 4: Broj nalaza o rasprostranjenosti vretenaca sakupljenih tijekom inventarizacije u pojedinim 10×10 km 
kvadrantima. 
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Slika 5: Broj pojedinih svojti vretenaca sakupljenih tijekom inventarizacije u pojedinim 10×10 km kvadrantima. 
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Slika 6: Broj nalaza o rasprostranjenosti vretenaca sakupljenih tijekom inventarizacije u pojedinim 50×50 km 

kvadrantima. 
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Slika 7: Broj pojedinih svojti vretenaca sakupljenih tijekom inventarizacije u pojedinim 50×50 km kvadrantima. 
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3.7.3 Plan provedbe 

 

Table 2: Plan provedbe inventarizacije taksonomske grupe Odonata.  

 

Br. 
istraživanih 
kvadranata 
(posjeta 
lokalitetima) 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

Zadatak (Aktivnost) Plan 2014 2015 2016 

Terensko istraživanje izabranih područja  

Terensko uzorkovanje 
jedinki Odonata (posjete 
lokalitetima) 

183 (1281)  4 256 228 91         193 463 104 73 51        

Rad u laboratoriju i obrada podataka 

Identifikacija vrsta Odonata 
sakupljenih jedinki i pregled 
terenskih obrazaca 

        r                  

Unos podataka u format 
propisan od strane 
Naručitelja 

183 (1281)    260   319         656   228       

Pregled popisa vrsta 
Odonata 

                          

Izrada izvješća     QR1   QR2   QR3   QR4   QR5   QR6     F  

Isporuka podataka 
183  

(1281) 
   

37.1 

(260) 
  

45.6 

(319) 
        

93.7 

(656) 
  

32.6 

(228) 
    

209 

(1463) 
 

 

r: radionica za determnaciju sakupljenih svlakova i ličinki  
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3.7.4 Ograničenja u izvođenju projekta 

 

Tijekom inventarizacije, susreli smo se sa manjim problemima vezanima uz GPS opremu te je bilo potrebno ručno 
linijski nacrtati nekoliko trasa. 

Za jedan lokalitet nedostaje prikladna fotografija staništa. 

Vremenske prilike u drugoj polovici sezone istraživanja 2014. godine su bile ekstremno nepovoljne za terenski 
rad te je dio neodrađenog posla iz te sezone naknadno odrađen tijekom 2015. godine. 

 

3.7.5 Literatura korištena za identifikaciju vrsta 
 

1. Askew RR (2004) The dragonflies of Europe. HarleyBooks, Essex, 308 str. 

2. Bellman H (1993) Libellen beobachten, bestimmen. Nachfolge - Auflage des JNN - Naturfuehrers. 

3. Boudot J-P, Kalkman V (Ur.) (2016) Atlas of the European dragonflies and damselflies, KNNV Publishing, the 

Netherlands, 381 str. 

4. Corbet PS (1999) Dragonflies - Behaviour and Ecology of Odonata. Harley books, Colchester. 

5. Dijkstra K-DB, Lewington R (2006) Field Guide to the Dragonflies of Britain and Europe. British Wildlife 

Publishing, Milton on Stour, 320 str. 

6. Gerken B, Sternberg K (1999) Die Exuvien europäischer Libellen (Insecta, Odonata)/The exuviae of European 

dragonflies. Arnika & Eisvogel, Höxter, VI + 354 str. 

7. Urlich F, Dreyer W (1987) Die Libellen, Bildbestimmungschlüssel für alle Libellenarte Mitteleuropas und ihre 

Larven. Gerstenberg Verlag, Hildesheim, 48 str. 

 

1.1.5.1 Literatura korištena u izradi završnog izvješća  

1. Belančić A, Bogdanović T, Franković M, Ljuština M, Mihoković N, Vitas B (2008) Crvena knjiga vretenaca 
Hrvatske. Državni zavod za zaštitu prirode, Republika Hrvatska. 
2. Boudot J-P, Kalkman V (Ur.) (2016) Atlas of the European dragonflies and damselflies, KNNV Publishing, the 
Netherlands, 381 str. 
3. Finkenzeller, M., 2010. First record of Pantala flavescens for Croatia (Odonata: Libellulidae). Libellula 29 (3/4): 
205-208. 
4. Španić R, Vilenica M, Šegota V (2014) Program za praćenje stanja jezerskog regoča (Lindenia tetraphylla) u 
Hrvatskoj. IRES - Institut za istraživanje i razvoj održivih ekosustava, 18 str. 
 

3.7.6 Format isporuke podataka 

Isporuka podataka sastojala se od sljedećih podataka i formata: 
1. Format podataka propisan od strane Naručitelja (vidi Poglavlje 1.1.6.2) 
2. GPS trasa za svaki posjet lokalitetu u obliku ESRI shapefile-a (vidi Poglavlje 1.1.6.1) 
3. Fotografija svakog lokaliteta  

Shapefile-ovi i fotografije za svaki lokalitet su smješteni u direktorije sa imenom 50×50 km kvadranta, pr. 
50kmE465N235 (vidi Sliku 8). 
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Sve fotografije sa svakog lokaliteta nalaze se u direktorijima imenovanima na sljedeći načim:  
1. L - za lokalitet 
2. Datum sa punom godinom, mjesecom i danom - YYYYMMDD 
3. Prva tri slova imena i prezimena istraživača - XxxXxx 
4. Broj lokaliteta svakog pojedinog istraživača (Tablica 3, Poglavlje 1.1.6.2) 

Primjer: L_20150825_AliSal_430 

 

3.7.6.1 GIS podaci 

 
Za svaki posjećeni lokalitet, sa GPS-a je skinuta trasa u obliku točkastog shapefile-a. Svaki shapefile imenovan je 
na sljedeći način:  

1. Datum sa punom godinom, mjesecom i danom - YYYYMMDD 
2. Prva tri slova imena i prezimena istraživača - XxxXxx 
3. Broj lokaliteta svakog pojedinog istraživača (Tablica 3, Poglavlje 1.1.6.2) 
4. Track - kako bi se pokazalo da je riječ o shapefile-u GPS trase 
5. hr - za hrvatski HRTS90 referentni sustav  

Primjer: 20150825_AliSal_430_track_hr.shp 

 

 

Slika 8. Organizacija podataka. 1. - Direktoriji za 50×50 km kvadrante, koji sadrže: 2. - shapefile za svaki lokalitet 
i direktorij sa fotografijama (3.) za svaki lokalitet. 

 
Stoga, svaki direktorij 50×50 km kvadranta sadrži zasebne poddirektorije za fotografije, s time da je broj 
poddirektorija jednak broju posjećenih lokaliteta i broju shapefile-ova (4 datoteke za svaki shapefile). 

 

3.7.6.2 Tablica podataka 

 
Tablica 3: Polja u tablici podataka propisanoj od strane Naručitelja. Četiri polja su nadodana (prva četiri polja 
bez broja) prethodno dogovorenoj tablici (sva ostala polja sa brojevima):  

Br. Polje Opis polja Komentar 

 SUBREC_NO Broj redka  

 REC_NO Broj podataka (vrsta po lokalitetu po datumu=nalaz)  

 BROJ LOKALITETA Slijed brojeva lokaliteta   

 OSOBNI BROJ LOKALITETA Slijed brojeva lokaliteta svakog pojedinog istraživača   
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Br. Polje Opis polja Komentar 

1 DATUM OPAŽANJA 

Unos datuma opažanja u periodu između 1.3.2014. i 

31.1.2016. 

Obavezno 

2 LOKALITET 

Unos lokaliteta sa detaljnim opisom njegovog točnog 

smještaja 

Obavezno 

3 

OPIS LOKALITETA/ 

UVJETI NA STANIŠTU 

Unos kratkog opisa lokaliteta - opažanja na staništu, 

stanje i potencijalni uzroci ugroženosti staništa itd. 

 

4 TIP VODENOG STANIŠTA Izbor tipa staništa sa ponuđenog popisa vodenih staništa  Obavezno 

5 NKS STANIŠTE 

Izbor tipa staništa sa ponuđenog popisa Nacionalne 

klasifikacije staništa  

 

6 PRIJETNJE 

Izbor sa IUCN - CMP - ovog unificiranog popisa direktnih 

prijetnji  

 

7,8 KOORDINATE X, Y 

Unos X i Y koordinata skinutih sa GPS uređaja u HTRS 

koordinatni sustav  

Obavezno 

9 MJERNA JEDINICA  Odabir jedinice sa popisa (m, m2)  

10 

VELIČINA PODRUČJA 

OPAŽANJA Brojčani unos veličine područja opažanja  

 

11 ZNANSTVENO IME SVOJTE Unos validnog latinskog imena vrste  Obavezno 

12 OPAŽENO 

Unos opaženog/sakupljenog (mužjak, ženka, par itd. - 

izbor sa ponuđenog popisa)  

Obavezno 

13 BROJNOST OPAŽENOG Unos brojnosti opaženih/sakupljenih jedniki  Obavezno 

14 METODA OPAŽANJA Izbor sa ponuđenog popisa mogućih metoda opažanja  Obavezno 

15 IME I PREZIME OPAŽAČA 

Unos imena i prezimena osobe koja je opazila ili sakupila 

jedinke  

Obavezno 

16 INSTITUCIJA OPAŽAČA 

Unos naziva institucije kojoj pripada osoba koja je 

opazila/sakupila jedinke  

Obavezno 

17 

IME I PREZIME 

DETERMINATORA 

U slučaju da je riječ o različitim osobama koje su opazile i 

determinirale vrstu, unos imena i prezimena osobe koja 

je determinirala vrstu  

Obavezno 

18 

INSTITUCIJA 

DETERMINATORA 

U slučaju da je riječ o različitim osobama koje su opazile i 

determinirale vrstu, unos naziva institucije kojoj pripada 

osoba koja je determinirala vrstu  

Obavezno 

19 ZBIRKA 

Unos naziva zbirke u kojoj su jedinke pohranjene, te koda 

pod kojim se jednika nalazi u zbirci   

 

20 KOMENTAR Unos ostalih informacija koje se smatraju bitnima   

21 

PODATAK UNIO (Ime, 

Prezime)  

Unos imena i prezimena osobe koja je unijela podatke u 

tablicu  

Obavezno 

22 FOTOGRAFIJA 

Ako postoji fotografija, unos imena datoteke u kojoj je 

smještena i točnog lokaliteta  
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3.7.7 Revizija popisa vrsta 

 

Prema popisu vrsta objavljenom u Crvenoj knjizi vretenaca Hrvatske (Belančić i sur. 2008), za područje Hrvatske 
su zabilježene 74 vrste (i još jedna dodatna neopisana vrsta). Među njima, pet vrsta imaju status dvojbenog 
nalaza, dok je sedam svojti označeno problematičnima zbog nepouzdanosti podataka ili promjena i novih otkrića 
vezanih uz njihovu taksonomiju (pr. podvrste prebačene u status vrste i slično). U nedavno objavljenom Atlasu 
europskih vretenaca (Boudot & Kalkman 2015), za Hrvatsku se navodi 68 vrsta vretenaca. Tijekom ove 
inventarizacije nije zabilježena niti jedna dodatna vrsta. Cjelokupan popis vrsta vretenaca Hrvatske nalazi se u 
Tablici 4 i slijedi novi europski Atlas.  

Nakon objavljivanja Crvenog popisa vretenaca Hrvatske (Belančić et al. 2008), još je jedna vrsta, Pantala 
flavescens, zabilježena na otoku Krku (Finkenzeller 2010) te je uključena u europski Atlas i na popis ove 
inventarizacije.  

Za jednu od pet vrsta sa dvojbenim nalazima na području Hrvatske, Gomphus schneiderii, utvrđeni su novi 
lokaliteti u Crnoj Gori (De Knjif et al. 2013) i južnoj Bosni i Hercegovini (Kulijer et al. 2013). To daje sasvim novi 
pogled na stare podatke sa područja južne Dalmacije (Brauer 1876), koji su najvjerojatnije točni.  
Stoga predlažemo da se vrsta G. schneiderii uključi u nacionalni popis vrsta vretenaca, čime se njihov broj 
(isključivši 4 vrste sa dvojbenim nalazima) penje na 69 vrsta i 2 dodatne podvrste (Calopteryx splendens balcanica 
i Orthetrum coerulescens anceps). 

 

Tablica 4: Popis vrsta vretenaca (Odonata) Hrvatske, sa njihovim konzervacijskim statusom u Hrvatskoj (CP) i 
statusom EU Direktive o staništima (HD). Polja sa vrstama zabilježenima ovom inventarizacijom označena su 
zelenom bojom, a svakoj vrsti pridružen je i broj zabilježenih nalaza. Polja sa vrstama koje se bez sumnje 
najvjerojatnije pojavljuju u Hrvatskoj označene su svjetlo zelenom bojom, polja sa dvojbenim vrstama su plava 
dok su polja sa pogrešno determiniranim vrstama crvena. Razlike u podacima koji se nalaze u Crvenoj knjizi 
vretenaca Hrvatske su dodatno navedene. Svojte koje su ovom inventarizacijom determinirane samo do višeg 
taksonomskog nivoa od vrste nalaze se na kraju tablice.   

Br. Vrsta/svojta Hrvatsko ime CP HD Crveni popis i ostale 
napomene 

Broj 
podataka 

1 Chalcolestes parvidens 
(Artobolevskij, 1929) 

istočna vrbova djevica DD   29 

2 Chalcolestes viridis  
(Vander Linden, 1825) 

zapadna vrbova 
djevica 

  nalazi od prije 1996. godine, 
kada je C. parvidens prvi puta 
zabilježen u Hrvatskoj, možda 
uključuje nalaze i nakon toga  

15 

3 Lestes barbarus  
(Fabricius, 1798) 

sredozemna 
zelendjevica 

NT   110 

4 Lestes dryas Kirby, 1890 gorska zelendjevica NT   18 

5 Lestes macrostigma  
(Eversmann, 1836) 

velika zelendjevica CR    

6 Lestes sponsa (Hansemann, 
1823) 

sjeverna zelendjevica NT   5 

7 Lestes virens (Charpentier, 
1825) 

mala zelendjevica VU  samo Lestes virens vestalis 
(Rambur, 1842) 

11 

8 Sympecma fusca  
(Vander Linden, 1820) 

zimska djeva    36 

9 Calopteryx splendens  
(Harris, 1780) 

prugasta konjska smrt   južno od rijeke Zrmanje je 
prisutan C. balcanica  

398 

 Calopteryx splendens 
balcanica Fundakowsky, 
1930 

dalmatinska konjska 
smrt 

DD  tretira se kao validna vrsta, 
Calopteryx balcanica 

3 

10 Calopteryx virgo (Linnaeus, 
1758) 

modra konjska smrt    264 
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Br. Vrsta/svojta Hrvatsko ime CP HD Crveni popis i ostale 
napomene 

Broj 
podataka 

11 Platycnemis pennipes  
(Pallas, 1771) 

bjelonoga potočnica    585 

12 Ceriagrion tenellum (Villers, 
1789) 

mala crvendjevojčica VU   8 

 Coenagrion armatum 
(Charpentier, 1840) 

crna vodendjevojčica   pogrešno  

 Coenagrion hastulatum 
(Charpentier, 1825) 

sjeverna 
vodendjevojčica 

  pogrešno  

 Coenagrion mercuriale 
(Charpentier, 1840) 

zapadna 
vodendjevojčica 

  pogrešno  

13 Coenagrion ornatum (Sélys, 
1850) 

istočna 
vodendjevojčica 

NT 2  26 

14 Coenagrion puella  
(Linnaeus, 1758) 

modra 
vodendjevojčica 

   470 

15 Coenagrion pulchellum  
(Vander Linden, 1825) 

ljupka 
vodendjevojčica 

NT   35 

16 Coenagrion scitulum  
(Rambur, 1842) 

primorska 
vodendjevojčica 

   193 

17 Enallagma cyathigerum 
(Charpentier, 1840) 

plavetna kosjenka    55 

18 Erythromma lindenii (Sélys, 
1840) 

modra kosjenka   kao Cercion lindenii 29 

19 Erythromma najas  
(Hansemann, 1823) 

velika crvenookica NT   23 

20 Erythromma viridulum 
(Charpentier, 1840) 

mala crvenookica    178 

21 Ischnura elegans  
(Vander Linden, 1820) 

velika mora    723 

22 Ischnura pumilio  
(Charpentier, 1825) 

mala mora    60 

23 Pyrrhosoma nymphula  
(Sulzer, 1776) 

smaragdna crvenka    24 

24 Aeshna affinis  
Vander Linden, 1820 

sredozemni kralj    76 

25 Aeshna cyanea (Müller, 
1764) 

modri kralj    41 

26 Aeshna grandis (Linnaeus, 
1758) 

veliki kralj EN   7 

27 Aeshna isoceles (Müller, 
1767) 

žuti ban NT  kao Anaciaeschna isosceles 147 

28 Aeshna mixta Latreille, 1805 jesenski kralj    93 

29 Aeshna viridis Eversmann, 
1836 

zeleni kralj CR  stari pogrešni nalazi sa 
područja Dalmacije (Brauer 
1876) 

 

30 Anax ephippiger  
(Burmeister, 1839) 

grof skitnica VU  kao Hemianax ephippiger 7 

31 Anax imperator Leach, 1815 veliki car    619 

32 Anax parthenope (Sélys, 
1839) 

mali car NT   83 

33 Brachytron pratense  
(Müller, 1764) 

proljetni kraljević    15 

34 Caliaeschna microstigma 
(Schneider,1845) 

konavoski knez CR   1 

35 Gomphus flavipes  
(Charpentier, 1825) 

dravski regoč  4 kao Stylurus flavipes 3 
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Br. Vrsta/svojta Hrvatsko ime CP HD Crveni popis i ostale 
napomene 

Broj 
podataka 

36 Gomphus pulchellus Sélys, 
1840 

istarski regoč DD  samo jedan nalaz (Schneider 
1984), krivo zabilježen 
lokalitet? 

 

37 Gomphus schneiderii Sélys, 
1850 

turski regoč     

38 Gomphus vulgatissimus 
(Linnaeus, 1758) 

crni regoč    31 

39 Lindenia tetraphylla  
(Vander Linden, 1825) 

jezerski regoč EN 2,4 Crveni popis uključuje 
zasebnu neopisanu vrstu (kao 
DD), koja se sada smatra 
samo ekološkim varijetetom 

3 

40 Onychogomphus forcipatus 
(Linnaeus, 1758) 

potočni regoč    114 

41 Ophiogomphus cecilia  
(Geoffroy in Fourcroy, 1785) 

rogati regoč VU 2,4  1 

42 Cordulegaster bidentata  
Sélys, 1843 

dvozubi potočar    36 

 Cordulegaster boltonii  
Donovan, 1807 

   nije na crvenom popisu, svi 
nalazi su pripisani vrsti C. 
heros   

 

43 Cordulegaster heros  
Theischinger, 1979 

gorski potočar DS4 2,4 uključuje sve stare nalaze 
vrste C. boltonii 

47 

 Cordulegaster picta Sélys, 
1854 

južni potočar   pogrešno  

44 Cordulia aenea (Linnaeus, 
1758) 

močvarni smaragd    65 

45 Epitheca bimaculata  
(Charpentier, 1825) 

proljetna narančica EN   10 

46 Somatochlora flavomaculata 
(Vander Linden, 1825) 

plitvička zelenka NT   13 

47 Somatochlora meridionalis 
Nielsen, 1935 

sredozemna zelenka    91 

48 Somatochlora metallica  
(Vander Linden, 1825) 

sjeverna zelenka RE  samo stari i/ili nepouzdani 
nalazi, vjerojatno se radi o 
vrsti S. meridionalis  

 

49 Crocothemis erythraea  
(Brullé, 1832) 

vatreni jurišnik    476 

50 Leucorrhinia caudalis 
(Charpentier, 1840) 

crni tresetar CR 4  2 

51 Leucorrhinia pectoralis 
(Charpentier, 1825) 

veliki tresetar EN 2,4  4 

52 Libellula depressa Linnaeus, 
1758 

vilin konjic    480 

53 Libellula fulva Müller, 1764 vilin dorat    26 

54 Libellula quadrimaculata 
Linnaeus, 1758 

vilin dvopjeg    31 

55 Orthetrum albistylum  
(Sélys, 1848) 

bijeli vilenjak    231 

56 Orthetrum brunneum 
(Fonscolombe, 1837) 

primorski vilenjak    83 

57 Orthetrum cancellatum  
(Linnaeus, 1758) 

veliki vilenjak    359 

58 Orthetrum coerulescens 
(Fabricius, 1798) 

 DD  kombinirani nalazi obje 
podvrste, O.c. anceps tretiran 
kao validna vrsta  

110 

 Orthetrum coerulescens 
coerulescens (Fabricius, 
1798) 

zapadni vilenjak DD   1 
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Br. Vrsta/svojta Hrvatsko ime CP HD Crveni popis i ostale 
napomene 

Broj 
podataka 

 Orthetrum coerulescens 
anceps (Schneider, 1845) 

istočni vilenjak DD  kao validna vrsta Orthetrum 
ramburii (Sélys, 1848) 

10 

59 Pantala flavescens  
(Fabricius, 1798) 

   vrsta opažena 2010 
(Finkenzeller 2010) 

 

60 Selysiothemis nigra  
(Vander Linden, 1825) 

paška čipkica EN   38 

61 Sympetrum danae (Sulzer, 
1776) 

crni strijelac RE  najvjerojatnije pogrešno  
(Brauer 1876) 

 

62 Sympetrum depressiusculum 
(Sélys, 1841) 

močvarni strijelac CR   2 

63 Sympetrum flaveolum  
(Linnaeus, 1758) 

jantarni strijelac VU   7 

64 Sympetrum fonscolombii  
(Sélys, 1840) 

žućkasti strijelac NT   51 

65 Sympetrum meridionale  
(Sélys, 1841) 

južni strijelac NT   92 

66 Sympetrum pedemontanum 
(Müller in Allioni, 1766) 

crnkasti strijelac CR    

67 Sympetrum sanguineum  
(Müller, 1764) 

crveni strijelac    228 

68 Sympetrum striolatum 
(Charpentier, 1840) 

veliki strijelac    154 

69 Sympetrum vulgatum  
(Linnaeus, 1758) 

mali strijelac NT   8 

 Chalcolestes sp. Kennedy, 
1920 

vrbove djevice    4 

 Anax sp. Leach, 1815 carevi    1 

 Somatochlora sp. Sélys, 1871 zelenke    4 

 Orthetrum sp. Newmann, 
1833 

vilenjaci    2 

 Sympetrum sp. Newmann, 
1833 

strijelci    25 

 Coenagrionidae Burmesiter, 
1839 

vodendjevojčice    1 

 

 

3.7.8 Analiza i osvrt na zabilježene vrste i lokalitete obiđene tijekom istraživanja  

 

Tijekom projekta inventarizacije, ukupno je zabilježena 61 vrsta i 3 podvrste vretenaca. Važno je imati na umu da 
je taksonomski status podvrste Calopteryx splendens balcanica još uvijek neriješen. Recentni zaključci navode da 
su europske podvrste vrste Calopteryx splendens hibridne populacije sa četiri genetska izvora, što limitira podjelu 
na trenutne podvrste. Obje podvrste vrste Orthetrum coerulescens imaju prijelaznu zonu rasprostranjenosti koja 
uključuje cijelu Hrvatsku. 

Zabilježene svojte vretenaca i broj njihovih nalaza prikazani su u Tablici 4. Nalazi jedinki koje nije bilo moguće 
determinirati prilikom opažanja, klasificirani su u višu taksonomsku kategoriju i smješteni na kraj tablice. Razlog 
ovako velikom broju nalaza svojte Sympetrum sp. leži u poteškoćama razlikovanja svlakova vrsta Sympetrum 
meridionale/striolatum/sanguinem. 

 
Barem 60 % svih podataka o nalazima vretenaca u Hrvatskoj sakupljeno je nakon objavljivanja Crvenog popisa 
vrsta vretenaca Hrvatske (2008). Popis bi trebalo nadopuniti u skladu sa novim saznanjima, te bi i status pojedinih 
vrsta trebao biti ponovno procijenjen. Također, bilo bi dobro uključiti i razmotriti još jedan faktor: dvije dobro 
definirane biogeografske regije u kojima se nalazi hrvatski teritorij (Mediteranska i Kontinentalna).   
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3.7.8.1 Prostorna pokrivenost 

 
Čini se da je nedostatak odgovarajućih staništa za vretenca u nekim predjelima Hrvatske bio glavna prepreka 
uspješnom provođenju inventarizacije definiranom Projektnim zadatkom. Nešto praktičniji pristup (broj 
lokaliteta po 50 km kvadrantima) bio je i dalje u skladu sa Izvješćem o definiciji početka projekta, a omogućio 
nam je da prilagodimo izbor staništa s obzirom na njihovo postojanje u određenim područjima, što rezultira 
prikazanom prostornom pokrivenosti inventarizacije. Unatoč tome, u 4 50×50 km kvadranata jednostavno nije 
bilo dovoljno staništa za vretenca. U suglasnosti sa DZZP-om, trenutnim HAOP-om, nedostatak staništa u 
navedenim kvadrantima nadomješten je izborom dodatnih staništa u nekim drugim kvadrantima (Slika 1). 

Imajući na umu prepreke s kojima smo se susreli tijekom inventarizacije, smatramo da je prostorna pokrivenost 
optimalna.  

Pomalo strogi koncept provedbe inventarizacije (točno određeni broj dana/lokaliteta u svakom 50×50 km 
kvadrantu) imao je i pozitivan učinak. Količina terenskog rada provedenog na svim najvećim otocima Jadranskog 
mora rezultirala je potpunom inventarizacijom staništa za vretenca na tom području. Jedan posjet pojedinom 
lokalitetu ne može prikazati popis cjelokupne faune tog lokaliteta, no zajedno sa fotografijama pruža nam solidan 
uvid u situaciju na staništu te daje temelj za budući terenski rad ili buduće usporedbe sa zabilježenom faunom.  

Velika većina staništa na otocima su antropogeno nastale lokve. Postoje i mnogo kompleksnija močvarna 
područja, koja su do određene mjere već istraživana a većinom su i pod određenim opsegom zakonske zaštite. 
No, ovdje treba istaknuti Veliko i Malo jezero na Dugom otoku, gdje veličina i raznolikost staništa zajedno sa 
ogromnim populacijama pojedinih vrsta zasigurno zaslužuju odonatološki interes kao i potencijalne 
konzervacijske aktivnosti u budućnosti. 

 

3.7.8.2 Sezonska pokrivenost 

 
Dogovor iz početne faze projekta, u kojem 7 posjećenih lokaliteta po danu vrijedi kao 1 terenski dan, omogućio 
je optimizirani raspored terenskih izlazaka. To je dodatno nadopunjeno našom odlukom da se većina terenskog 
rada izvrši u periodu između zadnje trećine svibnja i druge trećine srpnja. Tako smo uspjeli sakupiti podatke za 
većinu „proljetnih“ i „ljetnih“ vrsta i barem za neke od „jesenskih“. Također, barem u određenoj mjeri, 
manjkavosti vezane uz sezonu istraživanja ublažene su prikupljenim podacima o ličinačkim stadijima, svlakovima 
i teneralnim jedinkama, što je iznosilo čak 13.5 % svih podataka. No, unatoč svemu, neke rane „proljetne“ i kasne 
„ljetne“ vrste nešto su slabije zastupljene u dobivenim rezultatima.  
 
Imajući na umu prepreke s kojima smo se susreli tijekom inventarizacije, smatramo da je sezonska pokrivenost 
vrlo dobra.  

 

3.7.8.3 Zabilježena fauna vretenaca 

 
Rezultati dobiveni ovom inventarizacijom nalaze se u potpunosti u okviru naših očekivanja. Sa stanovišta 
rasprostranjenosti pojedinih vrsta vretenaca, Hrvatska bi trebala biti podijeljna na dvije zasebne regije: 
Mediteransku i Kontinentalnu, koje su jasno odijeljene planinskim masivom Dinarida. Velika većina vrsta 
vretenaca može se naći u obje regije. No, broj lokaliteta pojedine vrste, veličina njihovih populacija kao i sastav 
zajednica vretenaca značajno variraju među dvije regije.  

Za Mediteransku regiju je sa jedne strane karakteristična značajna prisutnost vrsta koje preferiraju toplije 
klimatske uvjete (e.g. Coenagrion scitulum, Lestes barbarus, Sympetrum meridionale…), dok su s druge strane 
kontinentalne vrste ili odsutne ili vrlo rijetke (e.g. Coenagrion pulchellum, Pyrrhosoma nymphula, Cordulia aenea, 
Somatochlora flavomaculata, Epitheca bimaculata, Sympetrum vulgatum, Aeshna cyanea…). Posebno je važno 
izdvojiti prave mediteranske vrste: Selysiothemis nigra, Caliaeschna microstigma i Lindenia tetraphylla. 
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Suprotna situacija zabilježena je u Kontinentalnoj regiji, za koju je općenito karakteristična veća raznolikost 
staništa vretenaca u usporedbi sa Mediteranskom regijom. 

Pomalo začuđujuća je bila potpuna odsutnost alpskih/borealnih vrsta vretenaca. No, prema našim procjenama 
barem neke od tih vrsta (i.e. Aeshna juncea, Somatochlora arctica) dolaze na području Hrvatske. Potraga za 
ovakvim “iglama u plastu sijena” bila je daleko van mogućnosti ovog projekta te nam preostaje kao zadatak koji 
treba ispuniti budućim istraživanjima. Područja koja je potrebno istražiti u potrazi za ovim vrstama su staništa na 
visokim nadmorskim visinama duž lanca Dinarskog masiva.  
 

 
3.7.9 Prijedlozi za daljnja istraživanja 

 

Prema našoj procjeni, za teritorij Republike Hrvatske dostupno je preko 25.000 podataka o nalazima vretenaca, 
od kojih otprilike 5.000 do 7.000 nije u digitalnom obliku ili nije uključeno u glavnu bazu podataka. Ti podaci su 
sakupljeni tijekom zadnjih 100-njak godina i vrlo su raznoliki. Smatramo da bi bilo izuzetno bitno sastaviti 
jedinstvenu bazu podataka koja bi uključivala sve podatke o nalazima vretenaca do sada. Na temelju te baze 
objavila bi se publikacija na principu atlasa, o rasprostranjenost vretenaca u Hrvatskoj. S obzirom na veličinu 
hrvatskog teritorija (56.594 km2), moguće je da 25.000 podataka nije dovoljno za takvu publikaciju. No bez obzira 
na to, smatramo da bi dobitci predstavljanja cjelokupnog znanja o vretencima Hrvatske bili mnogo značajniji od 
navedenih nedostataka mogućeg manjka podataka. Neki od objavljenih europskih atlasa vretenaca “prve 
generacije”, temeljeni su na mnogo manjoj bazi podataka.  

U sklopu inventarizacije na ovom projektu proveden je prilično strog (ekološki) koncept lokaliteta. Sa stanovišta 
mogućih načina korištenja podataka (npr. očuvanje prirode, prostorno planiranje), predložili bismo daljnje 
korištenje i razvitak ovog koncepta. 

Osim zabilježenih lokaliteta vrsta koje se nalaze na Direktivi o staništima, željeli bismo istaknuti i lokalitete vrsta 
Caliaeschna microstigma i Sympetrum depressiusculum, koje bi u budućnosti trebalo dodatno istražiti te na njima 
možda provesti i određene mjere zaštite.  

 

3.7.9.1 Vrste sa Direktive o staništima 

 

Projektni zadatak za inventarizaciju vretenca navodi kako bi poseban naglasak trebao biti na vrstama vretenaca 
koje se nalaze na Dodacima Direktive o staništima. S druge strane, planirani terenski napor od 183 dana očito 
nije bio dovoljan kako bi se značajno i u potpunosti ispunio ovaj zadatak. Stoga smo u našoj inventarizaciji 
općenite svrhe, nastojali uključiti što je moguće više staništa tih vrsta. Kako je korištena metodologija najkorisnija 
za potrebe inventarizacije većine vrsta vretenaca, nekim vrstama nismo uspjeli posvetiti odgovarajuću pozornost. 
Metodologija za njihovu inventarizaciju je mnogo specifičnija i zahtjeva mnogo veći utrošak vremena. Neki od 
probnih dana provedenih na terenu (1 za L. pectoralis, 2 za C. ornatum, 2-3 za C. heros) jasno pokazuju da 
usredotočen terenski rad može dati solidne rezultate i direktno proširiti znanje o ovim vrstama. U daljnjem tekstu, 
sažeto ćemo prikazati trenutno znanje o rasprostranjenosti svake od ovih vrsta te predložiti mjere za daljnja 
istraživanja (tj. kako organizirati i optimizirati budući rad na terenu). 

Smatramo da bi Natura 2000 područja u Hrvatskoj zasigurno trebalo nadopuniti onim lokaltetima sa 
najznačajnijim populacijama ovih vrsta vretenaca.   
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3.7.9.2 Coenagrion ornatum 

 

Zahvaljujući rezultatima ove inventarizacije, naše znanje o rasprostranjenosti vrste C. ornatum u Hrvatskoj je 
značajno prošireno. Kako je vrsta na području sjeverne Hrvatske relativno široko rasprostranjena i to u velikim 
gustoćama populacija, ne smatra se rijetkom.  

Čini se da je gustoća populacije vrste C. ornatum posebno velika oko akumulacijskoj jezera Dubrava. Iako su njena 
staništa tamo rezultat umjetno stvorenih uvjeta tijekom izgradnje hidroelektrane, ovo je vjerojatno jedna od 
najznačajnijih populacija ove vrste u EU. Potrebno je naglasiti i da je istraživan samo dio sjeverno od rijeke Drave.  

Preporuke: Provesti inventarizaciju usredotočenu isključivo na ovu vrstu s ciljem utvrđivanja snažnih i stabilnih 
populacija. To je posebice važno s obzirom da su mnoga staništa ove vrste (kanali, jarci i regulirani potoci) 
antropogenog nastanka ili su pod snažnim antropogenim utjecajem. Bilo bi dobro i dio vremena posvetiti 
prikupljanju (semi) kvantitativnih podataka metodom markiranja i ponovnog ulova ili barem standardiziranim 
prebrojavanjima.  
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Slika 9: Rasprostranjenost vrste Coenagrion ornatum u Hrvatskoj. 
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Slika 10: Lokaliteti vrste Coenagrion ornatum sjeverno od akumulacijskog jezera Dubrava. 
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3.7.9.3 Aeshna viridis 

 
Aeshna viridis nije zabilježena ovim istraživanjem, što i nije začuđujuće s obzirom da se radilo o inventarizaciji 
općenitog tipa. 

Preporuke: Neophodno je provesti ciljano istraživanje usmjereno na ovu vrstu. Prvo bi trebalo napraviti reviziju 
svih lokaliteta vrste Stratiotes aloides u Hrvatskoj te, ako je potrebno I, nadopuniti njihov trenutačan popis. 
Poznavanje vrste A. viridis kao i područja njene rasprostranjenosti u Hrvatskoj je manjkavo te je potrebno 
potražiti pomoć regionalnih stručnjaka u planiranju i izvođenju ovog istraživanja.  

 

 

Slika 11: Rasprostranjenost vrste Aeshna viridis u Hrvatskoj temeljena na literaturnim podacima i lokalitetima 
vrste Stratiotes aloides. 
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3.7.9.4 Gomphus flavipes  

 

Čini se da je rasprostranjenost vrste G. flavipes u Hrvatskoj ograničena na rijeke Dravu i Savu, koje bi mogle biti 
gotovo kontinuirano naseljene ovom vrstom. No, vrsta bi mogla biti prisutna i na širem području uzvodno 
smještenih većih pritoka ovih rijeka.  

Preporuke: Ciljano istraživanje vrste usredotočeno isključivo na svlakove, vidi kod vrste O. cecilia.  

 

 

Slika 12: Rasprostranjenost vrste Gomphus flavipes u Hrvatskoj. 
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3.7.9.5 Lindenia tetraphylla 

 

Lindenia tetraphylla je bila predmetom istraživanja ciljane inventarizacije (Španić i sur., 2014) ove vrste u 
Hrvatskoj. Osim jednog novo zabilježenog lokaliteta, ovim projektom nismo zabilježili ništa značajno. 

 

 

Slika 13: Rasprostranjenost vrste Lindenia tetraphylla u Hrvatskoj. 
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3.7.9.6 Ophiogomphus cecilia 

 

Na temelju dostupnih podataka, možemo pretpostaviti da je vrsta prisutna u velikim kontinuiranim populacijama 
duž svih velikih nizinskih rijeka u kontinentalnom dijelu Hrvatske (Sava, Drava, Mura, Kupa). Osim toga, vjerojatno 
je u određenoj mjeri prisutna i na većini uzvodno smještenih većih pritoka ovih rijeka. 

Preporuke: Ciljana inventarizacija ove vrste usredotočena isključivo na svlakove dati će najpovoljniji omjer 
uloženog truda i cijene u odnosu na rezultate i dobivene podatke. Metodologija istraživanja bi obavezno trebala 
uključivati dvočlani tim koji bi se na terenu kretao isključivo brodom. Tijekom različitih godina, početak 
emergencijskog perioda ove vrste znatno varira (čak i do 5-6 tjedana): prve jedinke se ponekad pojavljuju krajem 
svibnja, ponekad tek krajem srpnja. U skladu s time, odgovarajuća metodologija inventarizacije bi trebala 
uključivati i malu “probnu fazu” zahvaljujući kojoj se ne bi propustio početak perioda emergencije. U slučaju 
obilnih padalina tijekom emergencijskog perioda vrste, cijela sezona istraživanja mogla bi biti nepovoljna za 
istraživanje ove vrste. Metodologija se, sa blagim razlikama u točnom vremenu istraživanja, u potpunosti 
podudara sa metodologijom za vrstu G. flavipes. 

Tijekom perioda sazrijevanja, odrasle jedinke vrste O. cecilia obično migriraju na veće udaljenosti. Stoga ih se 
može naći i vrlo daleko od mjesta njihove emergencije, ili se čak tijekom faze razmnožavanja mogu nakupljati na 
mjestima (najčešće na manjim tekućicama) gdje je ličinački razvoj upitan ili potpuno nemoguć. Zato se nalazi 
imaga mogu koristiti samo u indikativnu svrhu potencijalnog nalaza populacije ove vrste, te se moraju obavezno 
potvrditi nalazima ličinki/svlakova. Svaka druga uporaba podataka o nalazima imaga se ne preporuča.  
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Slika 14: Rasprostranjenost vrste Ophiogomphus cecilia u Hrvatskoj. 
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3.7.9.7 Cordulegaster heros 

 
Broj prethodno poznatih lokaliteta vrste C. heros se ovom inventarizacijom gotovo utrostručio. Tako je i njen 
areal proširen na neka područja u kojima prethodno nije bila zabilježena. Novi podaci nam dodatno potvrđuju 
pretpostavku da je u kontinentalnom, ne-krškom dijelu Hrvatske, vrsta odsutna iz nizinskih predjela i prisutna 
samo lokalizirano u brdovitim područjima. Iako je zabilježeno da C. heros uspješno naseljava potoke koji 
periodično presušuju, čini se da je u nekim područjima (npr. Bilogora) period suše predug da bi se mogle održati 
značajnije populacije. Ova vrsta je jedna od rijetkih koje su strogo ograničene na prirodna i antropogeno malo 
utjecana staništa. Zato je i vrlo rijetka u urbaniziranijim i agrikulturalnim područjima, tijekom vremena se i njezin 
areal u Hrvatskoj vjerojatno značajno smanjio.  

Iako je iz trenutnih podataka vrlo slabo vidljivo, vjerujemo da C. heros također naseljava i staništa u krškim 
predjelima Hrvatske. S ozbirom na ograničenja u sastavu supstrata i temperaturi vode, većina krških izvora i 
potoka nisu odgovarajuća staništa za ovu vrstu. Ipak, podaci prikupljeni duž slovenske obale rijeke Kupe, 
sugeriraju nam da vrsta tamo ipak naseljava malene potočiće koji prethodno nisu bili istraživani. Stoga je 
potrebno istražiti rasprostranjenost takvih staništa duž planinskog masiva Dinarida. Potencijalno zabilježene 
populacije ove vrste na tom području neće biti velike ali će imati značajnu konzervacijsku vrijednost. 

Preporuke: Ciljana inventarizacija ove vrste usredotočena isključivo na ličinke će dati najpovoljniji omjer uloženog 
truda i cijene u odnosu na rezultate i dobivene podatke. Istraživanje bi se moglo provoditi tijekom cijele godine, 
čak i tijekom blagih zima bez oborina. Kako bi se optimizirao uloženi trud, prije istraživanja je potrebno izraditi 
dva zasebna modela (za krška i ne-krška područja) koji bi predviđali rasprostranjenost vrste. Također, u skladu sa 
monitoringom ostalih obvezatnih vrsta, potrebno je izraditi i standardizirani protokol uzorkovanja. Primjetili smo 
da bez prethodne najave, ulaz nije bio moguć u neke veće šumske komplekse u državnom posjedu u kojima bi 
vrsta mogla obitavati. Zbog toga bi se istraživanja na tom području trebala provoditi u suradnji sa Hrvatskim 
šumama.  
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Slika 15: Rasprostranjenost vrste Cordulegaster heros u Hrvatskoj. 
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3.7.9.8 Leucorrhinia caudalis 

 
Tijekom ovog projekta gotovo niti jedan novi podatak nije sakupljen za vrstu L. caudalis (samo su neki prijašnji 
nalazi potvrđeni i precizno locirani).  

Na temelju staništa vrste i uvjeta koje smo opazili na staništima, pretpostavljamo da je rasprostranjenost ove 
vrste u Hrvatskoj još uvijek slabo poznata.  

Preporuke: Predlažemo ciljanu inventarizaciju usredotočenu na ovu vrstu. Detalji su opisani pod vrstom L. 
pectoralis: istraživanje se u velikoj mjeri preklapa sa istraživanjem vrste L. pectoralis; jedina razilka je što nije 
zabilježeno da L. caudalis naseljava ribnjake.  

 

Slika 16: Rasprostranjenost vrste Leucorrhinia caudalis u Hrvatskoj.  
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3.7.9.9 Leucorrhinia pectoralis 

 

Inventarizacije općenite svrhe neizbježno zanemaruju specijaliziranije vrste. Iako manje stenotopna od vrste L. 
caudalis, L. pectoralis je također lokalizirano rasprostranjena pa čak i rijetka vrsta. U pokušajima optimizacije 
našeg metodološkog pristupa “jednog posjeta jednom lokalitetu”, terenski rad smo započeli početkom perioda 
leta ove vrste. Iako smo uspjeli sakupiti obećavajuće podatke, period leta vrste L. pectoralis je naglo prekinut 
nakon pojave dvije vrlo nepovoljne vremenske fronte. 

Na temelju staništa vrste i uvjeta koje smo opazili na staništima, ponovno pretpostavljamo da je 
rasprostranjenost ove vrste u Hrvatskoj još uvijek slabo poznata.  

Preporuke: Predlažemo ciljanu inventarizaciju usredotočenu na ovu vrstu. Trebalo bi istražiti sve bolje očuvane 
rukavce / komplekse rukavaca na području države. Pretpostavljamo da je vrsta prisutna na rubovima većine većih 
kompleksa ribnjaka bez obzira na način njihova korištenja (rekreacijsko / sportsko ribarstvo). Također, su mogući 
i nalazi vrste na nekim od starijih šljunčara raznolike vegetacijske strukture. 

Kako su neki od lokaliteta koje smo posjetili izrazito kompleksni i nepristupačni, preporuča se uporaba malih 
ribarskih kajaka, surf ili sup. Na taj način bi se značajno ograničilo oštećenje vegetacije i povećala kvaliteta 
dobivenih podataka. I u ovom slučaju posebna pozornost bi se trebala usmjeriti na sakupljanje svlakova kako bi 
se mogao potvrditi ličinački dio ciklusa na određenom staništu.   
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Slika 17: Rasprostranjenost vrste Leucorrhinia pectoralis u Hrvatskoj. 
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3.8 RS08: Prikupljanje novih podataka za taksonomsku skupinu Plecoptera (obalčari) 

 

3.8.1 Metodologija i protokol terenskih istraživanja 

 

Vodene ličinke obalčara vrlo su osjetljive na onečišćenje voda te ih zbog toga agencije za procjenu stanja okoliša 

često koriste kao bio-indikatore za procjenu kvalitete vode. Da bi se točno odredila vrsta obalčara, vrlo su bitne 

kopnene odrasle jedinke. Do prije par godina, tj. do svibnja 2005. godine, kada su započela intenzivna istraživanja 

obalčara širom Hrvatske, samo 28 vrsta obalčara je bilo poznato za Hrvatsku (Sivec 1980, 1985). Čak i danas je 

fauna obalčara Hrvatske slabo poznata s 50 vrsta službeno navedenih u znanstvenoj literaturi (Sivec 1980, 1985; 

Popijač i Sivec 2008, 2009 c, d, e, 2010, 2011 a, b). Do danas je u Hrvatskoj zabilježeno gotovo 90 vrsta obalčara. 

S obzirom na to da cijelo područje Hrvatske nije sistematično istraženo, pogotovo južni i istočni dijelovi, 

procjenjuje se da u Hrvatskoj živi više od 100 vrsta obalčara. Inventarizacija obalčara provedena na graničnoj 

rijeci Kupi (2008.-2010.) pokazala je njihovu najveću bioraznolikost u regiji Gorski kotar. 

Inventarizacija obalčara je prema TOR-u trebala biti provedena u 129 (125) kvadranata 10x10 km diljem Hrvatske, 

kako je ugovoreno Ugovorom za konzultantske usluge. Tijekom početne faze dogovoreno je da će neki kvadranti 

(4) biti zamijenjeni novima (Tablica 11). Nadalje, dogovoreno je da će biti dodani novi kvadranti (53), zbog 

smanjenja broja posjeta s četiri na tri u svakom od prvotnih 129 kvadranata. Stoga je dogovoreno da će većina 

(169) prvotnih i naknadno dodanih kvadranata biti posjećeno u tri različite sezone i to u sljedećim mjesecima: a) 

u siječnju ili veljači ili ožujku, b) u travnju ili svibnju ili lipnju te c) u rujnu ili listopadu ili studenom, dok će 

preostalih devet kvadranata biti posjećeno samo jednom. Na taj način većina inventarizacijskih lokaliteta za 

skupinu Trichoptera (tulari) koristila se i za inventarizaciju obalčara, tijekom iste tri sezone. Obalčari i tulari vrlo 

su važni redovi vodenih kukaca koji su ekološki povezani u tekućim kopnenim vodama kao dijelovi EPT indeksa i 

sličnih ekoloških indeksa za kopnene vode. Predviđano je da će fauna obalčara u svibnju i lipnju biti uglavnom 

ista ili barem vrlo slična u svim kvadrantima predviđenim za inventarizaciju. 

Tijekom terenskih istraživanja korištene su sljedeće standardne metode uzorkovanja obalčara: 

 ručno sakupljanje odraslih jedinki i svlakova (ispod mostova, s vegetacije, stijena i ostalih objekata uz 

vodu)  

 sakupljanje odraslih jedinki entomološkom mrežicom 

 sakupljanje odraslih jedinki stresačem (platneni kvadrat 70x70 cm ili bijeli kišobran) 

 ručno sakupljanje ličinki iz vodotoka 

 sakupljanje ličinki kick/sweep metodom uzorkovanja pomoću standardne 0,5 mm kracer mreže 

 digitalna makro fotografija  

 spremanje i konzerviranje prikupljenih jedinki u bočice i epruvete napunjene 80-96%-tnim etilnim 

alkoholom 

Sakupljene jedinke obalčara pregledane su u laboratoriju pod lupom i mikroskopom te vraćene u 80-96%-tni 
etilni alkohol. Određivanje vrsta zasnivalo se na standardnoj determinacijskoj literaturi najbližih regija (Illies 1955; 
Aubert 1959, 1963, 1964; Mendl 1968; Kaćanski i Zwick 1970; Sowa 1970; Kaćanski 1971; Tabacaru 1971; Braasch 
i Joost 1971, 1973; Kis 1974; Ikonomov 1978; Zwick 1978 a, b, 2004; Raušer 1963, 1980; Nicolai 1983; Ravizza i 
Vinçon 1998; Ravizza 2002; Sivec i Graf 2002; Sivec i Stark 2002; Graf i Schmidt-Kloiber 2003; Kovács i Weinzierl 
2003; Kovács i Murányi 2008; Murányi 2004, 2007, 2011 a, b; Murányi i sur. 2013; Staniczek 2013). Korištena je 
nomenklatura i sistematika obalčara prema Zwick (1973) i DeWalt et al. (2013). Laboratorijska obrada uzoraka 
rezultirala je podacima o vrsti (ili barem rodu), spolu (za odrasle jedinke te svlakove i ličinke nekih taksona, za 
koje je to moguće uočiti) i učestalosti za sve sakupljene primjerke obalčara. 
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1.1.1.5 Protokol terenskih istraživanja 

 

Tijekom svakog terenskog izlaska, podaci o istraživanom lokalitetu, zabilježenim vrstama obalčara (kada ih je 
moguće odrediti bez laboratorijske obrade), korištenim metodama uzorkovanja te sastavu terenskog tima, bili 
su zabilježeni u terenski obrazac (Slika 16, Slika 17, Slika 18, Slika 19, zadnja verzija obrasca od proljeća 2015. 
godine) prema dogovorenom formatu (vid poglavlje 3.8.6, Format isporuke podataka). Terenski obrazac 
pripremljen je na temelju istih podataka koji su zahtijevani u Excel tablici podataka dobivenoj od Naručitelja 
(Tablica 23). 

 

 

Popis terenskih istraživača: 

 

Aleksandar Popijač 

Ignac Sivec 

Bogdan Horvat 

Ivana Pušić 

Eugen Popijač 
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Slika 16. Terenski obrazac s podacima terenskog uzorkovanja potrebnim za popunjavanje polja u tablici 

podataka propisanoj od strane Naručitelja (stranica 1 od 2, zadnja verzija obrasca od proljeća 2015. godine) 
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Slika 17. Terenski obrazac s podacima terenskog uzorkovanja potrebnim za popunjavanje polja u tablici podataka 
propisanoj od strane Naručitelja (stranica 2 od 2, zadnja verzija obrasca od proljeća 2015. godine) 
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Slika 18. Primjer popunjenog terenskog obrasca s podacima terenskog uzorkovanja (stranica 1 od 2, zadnja verzija 
obrasca od proljeća 2015. godine) 
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Slika 19. Primjer popunjenog terenskog obrasca s podacima terenskog uzorkovanja i laboratorijske obrade 
uzoraka, tj. determinacije vrsta Plecoptera (stranica 2 od 2, zadnja verzija obrasca od proljeća 2015. godine)  
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3.8.2 Opseg posla 

 

U TOR-u je bilo navedeno da će inventarizacija faune obalčara biti provedena unutar 129 kvadranata 10x10 km. 

Za vrijeme početne faze projekta dogovoreno je da će neki kvadranti (4) biti zamijenjeni novima (Tablica 11).  

Predviđali smo da će fauna obalčara u svibnju i lipnju biti podjednaka ili barem vrlo slična u većini kvadranata 

predviđenih za inventarizaciju. Umjesto četiri perioda predviđenih Ugovorom o konzultantskim uslugama, 

predložili smo tri perioda terenskih izlazaka u pojedini kvadrant. Sukladno tome, dogovorene su ove tri sezone 

za provođenje istraživanja obalčara: 

a) u siječnju ili veljači ili ožujku - „zima“ u imenovanju direktorija za istraženi kvadrant 

b) u travnju ili svibnju ili lipnju - „proljeće“ u imenovanju direktorija za istraženi kvadrant 

c) u rujnu ili listopadu ili studenome - „jesen“ u imenovanju direktorija za istraženi kvadrant 

Da bi održali isti opseg posla, tj. broj posjeta kvadrantima koji je naveden u TOR-u i Ugovoru o konzultantskim 

uslugama (516 posjeta kvadrantima), predložili smo pedeset i tri (53) nova kvadranta. Time se broj kvadranata 

povećao na 178, a smanjio se broj posjeta svakome. Prema tome, s Klijentom je dogovoreno da će se u tri različite 

sezone istraživati većina (169) prvotno i dodatno određenih kvadranata. Zatim, u prijedlogu novih kvadranata, 

uključili smo većinu inventarizacijskih lokaliteta za tulare (39 novih tularskih kvadranata dodano većini prvotnih 

tularskih kvadranata koji su već bili zajednički i za obalčare). Obalčari i tulari vrlo su važni redovi vodenih kukaca 

koji su ekološki povezani u tekućim kopnenim vodama kao dijelovi EPT indeksa i sličnih ekoloških indeksa za 

kopnene vode. 

Nadalje, zbog male bioraznolikosti obalčara u pojedinim kvadratima, pretpostavljali smo da nećemo moći sakupiti 

jedinke obalčara u sve tri sezone. Zato smo predložili smanjenje broja posjeta kvadrantima u kojima se pronalazak 

obalčara očekivao samo u jednoj sezoni. Sukladno s time, predložili smo devet (9) kvadranata koji bi bili istraživani 

samo jednom (8 u jesen i 1 u proljeće-ljeto). Zaključno, kao što je navedeno u Ugovoru o uslugama, obavili smo 

516 posjeta kvadrantima (169 kvadranata x 3 sezone + 9 kvadranata x 1 sezona = 516 posjeta kvadrantima). 

 

Tablica 11. Popis početnih promjena u kvadrantima 10x10 km predviđenim za inventarizaciju Plecoptera 

Promjena Razlog promjene Šifra kvadranta Opis područja 

brisanje iz 
originalnih 
129 
kvadranata iz 
TOR 

nedostatak staništa pogodnih 
za Plecoptera ili pokraj 
susjednih vrlo sličnih 
kvadranata sa staništima 
pogodnijim za Plecoptera 

e503n250 rijeka Raša, donji tok, W kvadrant 

e463n244 rijeka Dunav, W od potoka Okut i Šarengrada 

e477n233 Jaruga, NE od jezera Vrana, Biograd 

e489n228 Zagvozd 

dodani za 3 
posjete 

zanimljivi stariji muzejski ili 
literaturni nalazi ili nedostatak 
podataka za staništa vrlo 
pogodna za Plecoptera 

 

e468n249 rijeka Kupa, izvorišno područje 

e471n247 Jasenak, HOC Bjelolasica 

e476n243 NP Plitvička jezera 

e476n241 potok Krasulja, Krbavica 

e477n235 rijeka Karišnica 

e498n221 rijeka Ombla, izvorišno područje 

e461n247 rijeka Mirna, potok Krvar, Stara Mirna 

Isoptena serricornis 

nalaz iz 1993. g. na mađarskoj 
obali Drave (Kovács i sur. 
2002), nova vrsta za faunu 
Hrvatske ako se potvrdi i na 
hrvatskoj obali Drave 

e494n255 rijeka Drava, Podravska Moslavina 

Xanthoperla apicalis (CR) e487n258 rijeka Drava, Novo Virje 
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Promjena Razlog promjene Šifra kvadranta Opis područja 

stari nalazi Mađara duž rijeke 
Drave (Kovács 2006) 

 

e491n255 rijeka Drava, Budakovac 

e492n255 rijeka Drava, Noskovci 

provjera granica 
rasprostranjenosti za vrstu 
Xanthoperla apicalis (CR) 

e497n254 rijeka Drava, Belišće (PMF bentos lokalitet) 

e499n253 rijeka Drava, Višnjevac (PMF bentos lokalitet) 

provjera granica 
rasprostranjenosti za vrste 
Agnetina elegantula, 
Rhabdiopteryx hamulata i R. 
acuminata 

e494n254 rijeka Karašica, šuma Jelas (nastavak rijeke 
Vojlovice, na kojoj su 15.03.2012. g. zabilježene 
te 3 nove vrste za Hrvatsku (također vrlo rijetke i 
ugrožene)) 

lokaliteti predviđeni za 
inventarizaciju Trichoptera 

39 kvadranata 
(vidi sljedeću 
tablicu) 

39 kvadranata (vidi sljedeću tablicu) 

smanjenje na 
samo 1 posjet 

nema baš pogodnih staništa za 
Plecoptera, potencijalni nalazi 
jesenske eurivalentne vrste 
Leuctra fusca 

 

e500n256 rijeka Dunav, Batina; rijeka Baranjska Karašica 

e499n255 rijeka Baranjska Karašica, Popovac (Trichoptera 
lokalitet) 

e501n255 rijeka Dunav, Zlatna Greda (Trichoptera lokalitet) 

e500n251 rijeka Vuka, Antinski serpentin 

e500n249 rijeka Bosut, Rokovci-Andrijaševci (Trichoptera 
lokalitet) 

e492n247 rijeka Sava, Slavonski Kobaš 

e498n247 rijeka Sava, Slavonski Šamac 

e500n248 rijeka Sava, Županja; rijeka Bosut, Gradište 

nema baš pogodnih staništa za 
Plecoptera, zoobentos rijeke 
Odre istraživan od strane 
ključnog stručnjaka tijekom 
zime-proljeća i jeseni 2010. g. 

e480n252 rijeka Odra; kanal Sava-Odra 

 

Na početku projekta predviđena su terenska istraživanja na 178 kvadranata 10x10 km koje prikazuju   
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Tablica 12. Popis 178 kvadranata 10x10 km predviđenih za inventarizaciju Plecoptera prije (TOR=Terms of 

Reference) i na početku istraživanja (IR=Inception Report) te na desnoj strani stvarno istraženi kvadranti koji su 

zamijenili neke od ranije predviđenih kvadranata s lijeve strane tablice (podebljani su kodovi kvadranata u kojima 

niti jednim posjetom nisu zabilježene jedinke Plecoptera te u zadnjem stupcu piše podebljano „0“) 

 (lijeva polovica) i Slika 20.  

Do kraja projekta obavljena su istraživanja na 179 kvadranata 10x10 km koje prikazuju Tablica 11Tablica 12 (lijeva 

i desna polovica) te Slika 21, a broj vrsta Plecoptera zabilježenih u pojedinom kvadrantu prikazuje također Tablica 

12 i Slika 22.  

Na terenu su potrebna barem dva člana Plecoptera tima, a poželjnim se pokazao terenski tim od tri do četiri člana 

s jednim terenskim vozilom.  

Za planiranje jednog terenskog izlaska na nepoznato, još neistraživano područje, ključnom stručnjaku je bilo 

potrebno oko 0,2-0,3 čovjek/dana prije izlaska na teren, a na već ranije istraživano područje oko 0,1 čovjek/dana. 

Svaki terenski izlazak uključivao je barem jedan planirani kvadrant, najčešće dva do tri kvadranta, a rijetko četiri 

do pet kvadranata.  
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Tablica 12. Popis 178 kvadranata 10x10 km predviđenih za inventarizaciju Plecoptera prije (TOR=Terms of 
Reference) i na početku istraživanja (IR=Inception Report) te na desnoj strani stvarno istraženi kvadranti koji su 
zamijenili neke od ranije predviđenih kvadranata s lijeve strane tablice (podebljani su kodovi kvadranata u kojima 
niti jednim posjetom nisu zabilježene jedinke Plecoptera te u zadnjem stupcu piše podebljano „0“) 

Kvadrant 
10x10 km 

Godina 
posjete 

Broj 
posjeta 

IR/TOR 
kvadrant 

Broj 
zabilježenih 

vrsta 
Plecoptera 

Istražen zamjenski 
kvadrant 
10x10 km 

Broj 
posjeta 

Broj 
zabilježenih 

vrsta 
Plecoptera 

e460n248 2015. 3 TOR 4    

e461n247 2015. 3 IR 3    

e461n248 2015. 3 IR 4    

e462n247 2015. 3 IR 3    

e462n248 2015. 3 TOR 5    

e462n249 2015. 3 IR 2    

e463n246 2015. 3 TOR 3    

e463n247 2015. 3 TOR 5    

e463n248 2015. 3 TOR 5    

e464n244 2015. 0 (3) TOR  e485n231 3 5 

e464n245 2015. 0 (3) IR  e485n232 3 3 

e464n246 2015. 3 TOR 4    

e464n247 2015. 3 TOR 5    

e466n242 2015. 3 TOR 0    

e466n248 2015. 3 TOR 10    

e467n246 2015. 3 TOR 1    

e468n244 2015. 0 (3) TOR  e468n246 3 1 

e468n245 2015. 3 TOR 3    

e468n249 2015. 3 IR 11    

e468n250 2015. 3 IR 14    

e468n251 2015. 3 IR 14    

e469n244 2015. 3 TOR 2    

e469n246 2015. 3 IR 3    

e469n248 2015. 3 TOR 10    

e470n249 2015. 3 TOR 16    

e471n247 2014. 3 IR 19    

e472n241 2014. 3 IR 12    

e472n244 2014. 3 TOR 2    

e472n247 2014. 3 IR 12    

e473n239 2014. 3 TOR 12    

e473n240 2014. 3 TOR 11    

e473n241 2014. 3 IR 4    

e473n243 2014. 3 TOR 3    

e473n247 2014. 3 TOR 10    

e473n248 2014. 0 (3) TOR  e479n251 3 3 

e473n249 2014. 3 IR 11    

e474n238 2014. 3 TOR 7    

e474n239 2014. 3 TOR 5    

e474n240 2014. 0 (3) TOR  e474n253 3 8 

e474n242 2014. 3 TOR 3    

e474n245 2014. 3 TOR 21    

e474n248 2014. 3 TOR 8    

e474n249 2014. 3 TOR 6    

e474n250 2014. 3 TOR 3    

e474n252 2014. 3 TOR 20    
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Kvadrant 
10x10 km 

Godina 
posjete 

Broj 
posjeta 

IR/TOR 
kvadrant 

Broj 
zabilježenih 

vrsta 
Plecoptera 

Istražen zamjenski 
kvadrant 
10x10 km 

Broj 
posjeta 

Broj 
zabilježenih 

vrsta 
Plecoptera 

e475n237 2014. 3 IR 4    

e475n239 2014. 3 TOR 2    

e475n244 2014. 3 TOR 11    

e475n247 2014. 0 (3) TOR  e476n246 3 8 

e475n249 2014. 3 TOR 6    

e475n252 2014. 3 TOR 11    

e475n253 2014. 3 TOR 15    

e476n233 2015. 3 TOR 0    

e476n241 2014. 3 IR 6    

e476n242 2014. 3 TOR 10    

e476n243 2014. 3 IR 23    

e476n244 2014. 3 TOR 11    

e476n245 2014. 3 TOR 11    

e476n248 2014. 3 TOR 5    

e476n251 2014. 3 IR 2    

e476n253 2014. 3 TOR 6    

e476n254 2014. 3 TOR 11    

e476n256 2014. 3 TOR 4    

e476n257 2014. 3 IR 2    

e476n258 2014. 3 TOR 7    

e477n235 2015. 3 IR 0    

e477n247 2014. 3 TOR 11    

e477n248 2014. 3 TOR 9    

e477n251 2014. 3 IR 2    

e477n255 2014. 3 TOR 12    

e478n232 2015. 3 TOR 0    

e478n233 2015. 3 TOR 0    

e478n235 2015. 0 (3) TOR  e479n235 3 5 

e478n237 2014. 3 TOR 10    

e478n239 2014. 3 TOR 9    

e478n254 2014. 3 TOR 14    

e478n255 2014. 3 IR 15    

e478n258 2014. 3 TOR 15    

e478n260 2014. 3 TOR 5    

e479n232 2015. 3 TOR 1    

e479n236 2015. 3 TOR 10    

e479n241 2014. 3 TOR 6    

e479n248 2014. 3 TOR 8    

e479n258 2014. 3 IR 10    

e479n259 2014. 3 TOR 3    

e479n260 2014. 3 TOR 5    

e480n235 2015. 3 TOR 6    

e480n236 2015. 3 TOR 8    

e480n238 2014. 3 TOR 12    

e480n249 2014. 3 IR 10    

e480n252 2014. 1 TOR 0    

e480n258 2014. 3 TOR 6    

e480n260 2014. 3 IR 6    

e480n262 2014. 3 IR 3    
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Kvadrant 
10x10 km 

Godina 
posjete 

Broj 
posjeta 

IR/TOR 
kvadrant 

Broj 
zabilježenih 

vrsta 
Plecoptera 

Istražen zamjenski 
kvadrant 
10x10 km 

Broj 
posjeta 

Broj 
zabilježenih 

vrsta 
Plecoptera 

e481n235 2015. 3 TOR 6    

e481n238 2014. 3 IR 11    

e481n246 2014. 0 (3) TOR  e480n246 3 9 

e481n247 2014. 3 TOR 18    

e481n249 2014. 0 (3) TOR  e480n247 3 16 

e481n250 2014. 3 TOR 4    

e481n259 2014. 3 TOR 4    

e481n262 2014. 3 TOR 2    

e482n247 2014. 3 TOR 19    

e482n248 2014. 3 TOR 13    

e482n257 2014. 3 TOR 6    

e482n259 2014. 3 TOR 5    

e483n231 2015. 3 IR 2    

e483n233 2015. 3 IR 2    

e483n253 2014. 0 (3) TOR  e482n258 3 9 

e483n259 2014. 3 TOR 4    

e483n261 2014. 3 TOR 2    

e484n229 2015. 3 TOR 2    

e484n252 2014. 3 TOR 10    

e484n253 2014. 3 TOR 8    

e484n260 2014. 3 TOR 3    

e485n229 2015. 3 TOR 3    

e485n247 2015. 3 IR 4    

e485n252 2014. 3 TOR 5    

e485n255 2014. 3 TOR 3    

e485n257 2014. 3 TOR 2    

e485n259 2014. 3 TOR 1    

e486n230 2015. 3 IR 4    

e486n248 2015. 3 TOR 5    

e486n256 2014. 3 TOR 5    

e487n255 2014. 3 TOR 2    

e487n258 2014. 3 IR 1    

e488n249 2015. 0 (3) TOR  e488n250 3 10 

e488n251 2015. 3 IR 9    

e488n252 2015. 3 IR 11    

e488n253 2014. 3 IR 2    

e488n254 2014. 0 (3) IR  e486n255 3 3 

e489n226 2015. 3 IR 0    

e489n229 2015. 3 TOR 2    

e489n249 2015. 3 TOR 7    

e489n250 2015. 3 TOR 13    

e489n251 2015. 3 TOR 8    

e489n252 2015. 3 TOR 12    

e489n253 2015. 3 TOR 9    

e490n228 2015. 3 TOR 7    

e490n250 2015. 3 TOR 9    

e490n251 2015. 3 TOR 10    

e490n252 2015. 3 TOR 16    

e490n253 2015. 3 IR 7    
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Kvadrant 
10x10 km 

Godina 
posjete 

Broj 
posjeta 

IR/TOR 
kvadrant 

Broj 
zabilježenih 

vrsta 
Plecoptera 

Istražen zamjenski 
kvadrant 
10x10 km 

Broj 
posjeta 

Broj 
zabilježenih 

vrsta 
Plecoptera 

e490n256 2015. 3 TOR 0    

e491n251 2015. 3 TOR 12    

e491n252 2015. 3 TOR 14    

e491n253 2015. 3 TOR 9    

e491n255 2015. 3 IR 0    

e492n225 2015. 3 TOR 0    

e492n226 2015. 3 TOR 0    

e492n247 2015. 1 TOR 0    

e492n251 2015. 3 TOR 11    

e492n252 2015. 3 TOR 25    

e492n255 2015. 3 IR 0    

e493n251 2015. 3 IR 10    

e493n253 2015. 3 TOR 13    

e494n224 2015. 0 (3) TOR  e490n229 3 2 

e494n248 2015. 3 IR 5    

e494n249 2015. 3 IR 1    

e494n254 2015. 0 (3) IR  e492n253 3 9 

e494n255 2015. 3 IR 0    

e495n251 2015. 0 (3) TOR  e493n252 3 14 

e495n255 2015. 3 TOR 0    

e497n221 2015. 3 IR 0    

e497n254 2015. 3 IR 1    

e498n221 2015. 3 IR 0    

e498n247 2015. 1 TOR 0    

e499n253 2015. 3 IR 0    

e499n255 2015. 0 (1) IR  e498n255 1 0 

e500n219 2015. 3 TOR 6    

e500n248 2015. 1 TOR 0    

e500n249 2015. 1 IR 0    

e500n251 2015. 1 TOR 0    

e500n253 2015. 3 IR 0    

e500n256 2015. 1 TOR 0    

e501n219 2015. 3 TOR 6    

e501n255 2015. 0 (1) IR  e494n250 2 6 

e504n250 2015. 3 TOR 1    

     e479n238 1 5 

Ukupan broj kvadranata: 178; Ukupan broj posjeta 
kvadrantima: 516 

Ukupan broj kvadranata: 179; Ukupan broj 
posjeta kvadrantima: 516 (518) 
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Slika 20. Karta Hrvatske sa 178 kvadranata 10x10 km predviđenih za inventarizaciju Plecoptera tijekom 2014.-
2015. g. na početku istraživanja (85 zelenih s 3 posjeta i 1 plavi s 1 proljetno-ljetnim posjetom) te 2015.-2016. g. 
(84 crvenih s 3 posjeta i 8 narančastih s 1 jesenskim posjetom) 
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Slika 21. Karta Hrvatske s 406 istraženih lokaliteta i 179 istraženih kvadranata 10x10 km tijekom 2014.-2015. g. 
(84 zelenih s 3 posjeta i 1 plavi s 1 proljetno-ljetnim posjetom) te 2015.-2016. g. (85 crvenih s 3 posjeta, 7 
narančastih s 1 jesenskim posjetom, 1 ružičasti s jednim zimskim posjetom te 1 žuti s dva posjeta, jesenskim i 
zimskim) 
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Slika 22. Karta Hrvatske i njenih vodotoka sa 179 istraženih kvadranata 10x10 km od 01. svibnja 2014. do 22. 
travnja 2016. godine te s brojem vrsta Plecoptera koji je zabilježen u pojedinom kvadrantu 
 

Najveća raznolikost obalčara (25 vrsta) zabilježena je u kvadrantu e492n252 u kojem smo istraživali pet različitih 
lokaliteta, od planinskog izvorskog na Papuku (izvor potoka Jankovac, lok. 331), planinski strmi srednji tok istog 
potoka Jankovac (lok. 332) koji se niže na padinama Papuka u Slatinskom Drenovcu ulijeva u veći i sporiji potok 
Šumećica (lok. 339), a koji se opet niže ulijeva u nizinsku manju rijeku Vojlovica, na kojoj su u ovom kvadrantu 
istraživana dva lokaliteta, jedan uzvodno (Vojlovica Prekoračani, lok. 330), a jedan nizvodno ušća Šumećice 
(Vojlovica Pušina, lok. 329). 

Sljedeći po raznolikosti obalčara (23 vrste) je kvadrant e476n243 koji obuhvaća glavni dio NP Plitvička jezera, 
također s istraživanih 5 različitih lokaliteta: donji tok potoka Sartuk (157), izvor potoka Plitvica (158), srednji tok 
potoka Plitvica (159), kraj toka potoka Plitvica uzvodno Velikog slapa (160) te prijelaz gornjeg u srednji tok potoka 
Rječica (163). 

Izvorišni (lok. 150) i gornji tok Dretulje kod mjesta Plaški (lok. 151) te obližnji potočić Vera (lok. 153) i rijeka Vrnjika 
kod mjesta Latin (lok. 152), istraživani su lokaliteti u trećem kvadrantu (e474n245) po zabilježenoj raznolikosti 
obalčara (21 vrsta). 

Četvrti kvadrant po zabilježenoj raznolikosti obalčara (20 vrsta) bio je kvadrant e474n252, koji sa samo dva 
istraživana lokaliteta na Žumberačkom gorju obuhvaća izvorišni (lok. 123) i srednji tok rijeke Kupčine (lok. 124). 

U svim ostalim kvadrantima zabilježeno je manje od 20 vrsta obalčara.     
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Podaci 

Tijekom terenskog rada, posjećeno je 406 lokaliteta unutar 179 kvadranata (rezultati za 516 (518) posjeta 
kvadrantima upisani su u tablicu podataka, a dosta više posjeta je još obavljeno u kvadrante koji su tijekom 
istraživanja zamijenjeni novima te u još neke dodatno provjeravane kvadrante, a unutar kojih ipak nisu zabilježeni 
Plecoptera). 

Sakupljeno je 4498 nalaza (redova u Excel tablici) različitih svojti Plecoptera (svojta×stadij×lokalitet×dan). 

Ukupno je sakupljeno i analizirano 27528 jedinki Plecoptera različitih razvojnih stadija (8355 odraslih jedinki, 7009 
svlakova i 12164 ličinke). 

Rezultati su uglavnom bazirani na najpouzdanijoj determinaciji odraslih jedinki i jajašaca, a vrlo rijetko svlakova i 
ličinki Plecoptera. Tijekom prve polovice projekta većinu sakupljenih jedinki determinirao je pomoćni stručnjak 
dr.sc. Ignac Sivec, a tijekom druge polovice projekta sve sakupljene jedinke Plecoptera determinirao je ključni 
stručnjak dr.sc. Aleksandar Popijač. 

Unutar 20 rodova i 7 porodica odredili smo 80 vrsta Plecoptera (18198 jedinki ili 66%). 9330 jedinki (34%) iz 17 
svojti (15 rodova i 2 porodice) nije bilo moguće odrediti do razine vrste. 

U 25 kvadranata nije zabilježen niti jedan nalaz Plecoptera (229 redova u tablici podataka s rezultatom 
Plecoptera=0) iako je uložen značajan istraživački napor (uvijek veći od minimalnog ugovorenog 1 sata po 
kvadrantu), a kvadranti su zadržavani za daljnje istraživanje zbog potencijalnih važnih nalaza u bar jednoj sezoni 
uzorkovanja i zbog toga što je jedan od glavnih ciljeva ovog prvog detaljnog istraživanja Plecoptera cijele Hrvatske 
istraženost što veće površine cijele države (detalji u poglavlju 3.8.4). 

Tako da i bar po koji rijetki nalaz Plecoptera u bar jednoj sezoni na nikad ranije istraživanim područjima Hrvatske 
(nizinski krajnji istok) ima jako veliku važnost. To se i ostvarilo u zadnjoj sezoni istraživanja pronalaskom mnogo 
ličinki vrste Nemoura cinerea na drugoj najistočnijoj istraživanoj točki (308) Hrvatske u mjestu Šarengrad kod 
Iloka. To nam je najistočniji nalaz te vrste i općenito jednog Plecoptera u Hrvatskoj, a također i jedini nalaz 
Plecoptera u Hrvatskoj iz jednog direktnog malog pritoka velike rijeke Dunav, iz potoka Dobra Voda, oko 1 km 
uzvodno ušća u Dunav.  
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3.8.3 Dinamika provedbe 

 

Tablica 13. Dinamika provedbe inventarizacije taksonomske skupine Plecoptera 2014.-2016. godine 

 

 
Ukupan broj 

posjeta 
kvadrantima 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Zadatak (Aktivnost)  2014 2015 2016 

Terenska istraživanja prioritetnih područja 

Terensko uzorkovanje primjeraka 
Plecoptera 

516   40 40 10  15 26 44  8 25 31 30 22 43 4  15 38 41 2  24 39 26 
      

Laboratorijska obrada prikupljenih uzoraka i upravljanje inventarizacijskim podacima       

Određivanje vrsta Plecoptera za 
sakupljene primjerke i revizija terenskih 
obrazaca 

    16 20 40 12 20 50 14 28 28 28 8 8 7   1  40 50  9 8 10 10 9  50 50 

Unos podataka u inventarizacijski obrazac 
dobiven od Klijenta 

    16 20 40 12 20 50 14 28 28 28 8 8 7   1  40 50  9 8 10 10 9  50 50 

Revizija popisa vrsta Plecoptera 
zabilježenih u Hrvatskoj 

                                

Izvještavanje     
1 

QR 
  

2 
QR 

  
3 

QR 
  

4 
QR 

  
5 

QR 
  

6 
QR 

  
7 

QR 
  

8 
QR 

  
9 

QR 
  

10 
QR 

Isporuka rezultata inventarizacije  516    16   72   84   84   23   1   90   17   29   100 
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3.8.4 Poteškoće i promjene u izvođenju projekta 

 

Tijekom razdoblja 1. Kvartalnog izvješća (proljeća 2014. godine) obavljena su uzorkovanja Plecoptera u 84 
kvadranta predviđenih za inventarizaciju u 2014. godini prema Izvješću o definiciji početka projekta. Šest 
kvadranata je uklonjeno s liste kvadranata predviđenih za inventarizaciju u Izvješću o definiciji početka projekta 
te su zamijenjeni novima, najčešće susjednima, koji sadrže pogodnija staništa za Plecoptera (Tablica 14). Jedan 
kvadrant (e474n240) posjećen je zadnji dan ovih terenskih uzorkovanja, i to na nekoliko sati, no nisu pronađena 
staništa pogodna za Plecoptera nego samo suha korita manjih potoka, preširoki i preduboki dijelovi većih rijeka 
sa stajaćom vodom i nepristupačnim stupovima mostova u dubokoj vodi. Ovaj kvadrant je tijekom jeseni (krajem 
rujna) 2014. godine zamijenjen kvadratom e474n253 koji je pun staništa mnogo pogodnijih za Plecoptera, a 
uspješno je uzorkovan još i u ožujku te lipnju 2015. godine. 

 

Tablica 14. Popis zamjena kvadranata predviđenih za inventarizaciju Plecoptera tijekom proljeća 2014. godine 

Kod 

izbrisanog 

kvadranta 

10x10 km 

Kod novog 

kvadranta 

10x10 km 
Komentar 

e473n248 e479n251 akumulacijsko jezero HE Lešće duž toka rijeke Dobre u kvadrantu e473n248, lokaliteti sa 

zanimljivim muzejskim nalazima Plecoptera u kvadrantu e479n251  

e475n247 e476n246 u kvadrantu e475n247 nisu pronađene jedinke Plecoptera niti nakon 1,5 sata uzorkovanja 

u periodu najveće emergencije Plecoptera na staništima pogodnim za Plecoptera, u 

kvadrantu e476n246 provjereni su lokaliteti sa zanimljivim muzejskim i literaturnim 

nalazima Plecoptera, a pronađeni su i neki zanimljivi novi lokaliteti  

e481n246 e480n246 vrlo zagađeni dio toka rijeke Žirovnice u kvadrantu e481n246, puno bolji uzvodni tok 

rijeke Žirovnice u kvadrantu e480n246, s brojnim nalazima jedinki Plecoptera 

e481n249 e480n247 vrlo zagađeni potok Petrinjčica u e481n249 (na zahtjev dostupne fotografije velike farme 

krava u neposrednoj blizini potoka Petrinjčica na području mjesta Jabukovac), vrlo 

pogodna staništa za Plecoptera u uzvodnom dijelu toka rijeke Maje s nađenim brojnim 

zanimljivim jedinkama Plecoptera u kvadrantu e480n247, provjerenom na temelju starih 

literaturnih nalaza (Kaćanski 1972) 

e483n253 e482n258 rijeka Česma nema staništa pogodnih za Plecoptera u kvadrantu e483n253, vrlo pogodna 

staništa za Plecoptera u gornjim tokovima potoka Glogovnica, Kamešnica i Rakov potok na 

planini Kalnik, s nađenim brojnim zanimljivim jedinkama Plecoptera u kvadrantu 

e482n258 

e488n254 e486n255 nemoguć pristup gornjem (ne postoje prilazne ceste) i srednjem toku (zaključana rampa 

šumskog puta) potoku Peratovica, najbliži potok Grđevica nalazi se unutar ograđenog 

poligona Hrvatske vojske (stražar na ulazu nije nam dozvolio ulazak), potok Barna izgleda 

kao močvara, a potok Mala Barna presušio u kvadrantu e488n254; mnogo jedinki 

Plecoptera nađeno na ušću potoka Ribnjačka u potok Šandrovačka rijeka u kvadrantu 

e486n255 

e474n240 e474n253 u kvadrantu e474n240 nisu nađena staništa pogodna za Plecoptera, samo suha korita 

manjih potoka te preširoki i preduboki dijelovi većih rijeka; lijepi prirodni kanjon potoka 

Slapnica unutar granica Parka prirode Žumberak-Samoborsko gorje pun je odličnih 

staništa za Plecoptera u kvadratu e474n253 

 

Kao dodatak, u pet kvadranata predviđenih za inventarizaciju u 2015. godini, proljetna terenska uzorkovanja 
Plecoptera obavljena su također tijekom proljeća 2014. godine: 



Projekt integracije u EU Natura 2000 – Završno izvješće za skupinu Plecoptera 

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

290 

 

e461n247 

e462n247 

e462n248 

e485n247 

e488n252 

 

Gore spomenuti kvadranti posjećeni su još u jesen i zimu 2015./16. godine, zajedno s ostalim kvadrantima 
predviđenim za inventarizaciju u tim periodima. 

Jedini kvadrant u kojemu nisu zabilježene nikakve jedinke Plecoptera niti nakon dugog i detaljnog terenskog 
uzorkovanja je kvadrant “e480n252”, istraživan 12. svibnja kroz 5 sati na 5 lokaliteta (3 duž toka rijeke Odre, 1 
na rijeci Savi i 1 na kanalu Sava-Odra). Prijašnji nalaz eurivalentne jesenske vrste obalčara (Leuctra fusca) s kanala 
Sava-Odra (Slavikovski i Popijač 2010) nije potvrđen jer je ovo proljetno uzorkovanje provođeno mnogo ranije 
nego tadašnje jesensko uzorkovanje 14. studenog 2010. godine. Kanal je tada bio potpuno aktivan zbog jesenskih 
poplava na području grada Zagreba. Ova vrsta obalčara ranije je potvrđena na rijeci Savi na ulazu u grad Zagreb 
(također i nizvodno grada Zagreba), gdje je smještena i ustava kanala Sava-Odra (Kerovec i sur. 2008, Mihaljević 
i sur. 2011). 

 

 

Tijekom razdoblja 3. Kvartalnog izvješća (listopada i studenog 2014. godine) obavljena su uzorkovanja u 69 
kvadranta (84 u periodu od rujna do studenog 2014. godine), a u istim kvadrantima je uzorkovano i u sezoni 
siječanj-ožujak 2015. godine. U 6 kvadranata nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog visokog vodostaja 
ili odsutnosti jesenskih vrsta (Tablica 15). 

 

Tablica 15. Opis uočenih problema tijekom razdoblja 3. Kvartalnog izvješća (listopad-studeni 2014. godine) 

Kod kvadranta Komentar 

e472n244 Nakon otprilike 1.5 sata uzorkovanja, u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera 
vjerojatno zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e476n251 Područje unutar kvadranta te okolno područje bili su poplavljeni što je uvelike otežalo 
uzorkovanje ličinki, te one nisu nađene. Nisu nađene niti odrasle jedinke niti svlakovi 
nakon više od jednog sata uzorkovanja. Razlog tome je poplava (visoki vodostaj) ili 
odsutnost jesenskih vrsta. 

e481n262 Zbog vrlo visokog vodostaja, uzorkovanje ličinki je bilo gotovo nemoguće. Nisu nađene 
niti odrasle jedinke niti svlakovi nakon gotovo 1.5 sati uzorkovanja. 

e483n259 Nakon 2.5 sata uzorkovanja na četiri različita lokaliteta, nisu nađene jedinke Plecoptera. 

e485n259 Zbog vrlo visokog vodostaja bilo je nemoguće pristupiti lokalitetima na kojima se 
uzorkovalo u proljetnoj sezoni, te smo odredili dva nova, pristupačnija i pogodnija za 
uzorkovanje. Unatoč tome, nakon više od 1.5 sata uzorkovanja, nisu nađene jedinke 
Plecoptera. 

e487n258 Nakon više od sat vremena uzorkovanja, nisu nađene jedinke Plecoptera zbog visokog 
vodostaja ili odsutnosti jesenskih vrsta. 

 

 

Tijekom razdoblja 4. Kvartalnog izvješća (37 terenskih dana od 26. siječnja do 10. travnja 2015. godine) 
istraživana su 84 kvadranta, u kojima je uzorkovano također od rujna do studenog 2014. godine. U dva kvadranta 
nisu nađene jedinke Plecoptera (Tablica 6), vjerojatno zbog visokog vodostaja ili odsutnosti zimskih vrsta. 
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Tablica 16. Opis uočenih problema tijekom razdoblja 4. Kvartalnog izvješća (siječanj-travanj 2015. godine) 

Kod kvadranta Komentar 

e485n259 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, 
vjerojatno zbog visokog vodostaja ili odsutnosti zimskih vrsta. 

e487n258 U ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera nakon više od 1,5 sata uzorkovanja, 
vjerojatno zbog odsutnosti zimskih vrsta. 

 

 

Tijekom razdoblja 5. Kvartalnog izvješća (39 terenskih dana od 20. travnja do 1. srpnja 2015. godine) istraživan 
je 81 kvadrant. U 23 kvadranta (Tablica 17) nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog visokog vodostaja ili 
niskog vodostaja sa sporim tokom vode ili zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta. Dodatni uzrok bi mogla biti i 
činjenica da je uzorkovanje ove sezone možda bilo malo prekasno u sadašnjoj toplijoj klimi zbog recentnih 
klimatskih promjena. Tijekom ove sezone uzorkovanja, proljeće/ljeto 2015. godine, uzorkovan je i jedan dodatni 
stari kvadrant iz prijašnjih sezona uzorkovanja (jesen 2014. i zima 2014/2015. godine). To je kvadrant e474n253 
s gornjim tokom potoka Slapnica, uveden kao novi od jeseni 2014. godine. 

 

Tablica 17. Popis 23 kvadranta u kojima nisu nađeni Plecoptera tijekom sezone uzorkovanja proljeće/ljeto 2015. 
godine 

Kod kvadranta Komentar 

e466n242 Nakon 1,5 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

visokog vodostaja Vranskog jezera (Cres) ili odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta. 

e467n246 U ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera nakon 2 sata uzorkovanja duž malog potočića blizu 

Omišlja na Krku (s nekim starim muzejskim nalazima iz 1969. godine), vjerojatno zbog antropoloških 

promjena potoka kroz 46 godina ili je uzorkovanje možda bilo malo prekasno u toplijoj otočnoj klimi i 

zbog recentnih klimatskih promjena. 

e476n233 Nakon 2 sata uzorkovanja na 2 izvorska lokaliteta iznad Vranskog jezera (Biograd) u ovom kvadrantu 

nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta. 

e477n235 Nakon skoro 2 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta duž rijeke Karišnice (presušeni izvor i sporo tekući 

srednji tok) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog niskog vodostaja ili 

odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili je uzorkovanje možda bilo malo prekasno u toplijoj priobalnoj 

klimi i zbog recentnih klimatskih promjena. 

e478n232 Nakon skoro 1,5 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili zbog onečišćenja s poljoprivrednih površina, niskog vodostaja i 

sporog toka vode zbog male brane ispod mosta u donjem toku potoka Bribišnica.   

e478n233 Nakon skoro 3 sata uzorkovanja na 3 lokaliteta duž gornjeg i srednjeg toka potoka Bribišnica u ovom 

kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili zbog 

onečišćenja s poljoprivrednih površina, niskog vodostaja i sporog toka vode. 

e479n232 Nakon 1,5 sata uzorkovanja na 3 lokaliteta duž potoka Kukalj blizu sela Ićevo u ovom kvadrantu nisu 

nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog niskog vodostaja sa sporim tokom vode ili zbog 

odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili je uzorkovanje možda bilo malo prekasno u toplijoj priobalnoj 

klimi i zbog recentnih klimatskih promjena. 

e489n226 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja na 2 kaptirana izvora (Grebice i Vrutak) iznad mjesta Podgora u 

ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog niskog vodostaja sa sporim tokom 

vode zbog kaptiranja izvora ili zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili je uzorkovanje možda bilo 

malo prekasno u toplijoj priobalnoj klimi i zbog recentnih klimatskih promjena. 
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Kod kvadranta Komentar 

e490n256 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

iznenadnog visokog vodostaja rijeke Drave blizu sela Terezino Polje (literaturni nalazi) ili je 

uzorkovanje možda bilo malo prekasno u sadašnjoj toplijoj klimi zbog recentnih klimatskih promjena. 

e491n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

iznenadnog visokog vodostaja rijeke Drave blizu sela Budakovac (literaturni nalazi) ili je uzorkovanje 

možda bilo malo prekasno u sadašnjoj toplijoj klimi zbog recentnih klimatskih promjena. 

e492n225 Nakon skoro 2 sata uzorkovanja na 3 lokaliteta duž rijeke Matice (izvor Studena i 2 lokaliteta blizu 

sela Staševica) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog onečišćenja s 

poljoprivrednih površina ili zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili je uzorkovanje možda bilo malo 

prekasno u toplijoj priobalnoj klimi i zbog recentnih klimatskih promjena. 

e492n226 Nakon skoro 2 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

onečišćenja s poljoprivrednih površina te iz domaćinstava ili zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili 

je uzorkovanje možda bilo malo prekasno u toplijoj priobalnoj klimi i zbog recentnih klimatskih 

promjena. 

e492n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

iznenadnog visokog vodostaja rijeke Drave blizu sela Noskovci (literaturni nalazi) ili je uzorkovanje 

možda bilo malo prekasno u sadašnjoj toplijoj klimi zbog recentnih klimatskih promjena. 

e494n248 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta u rijeci Savi kod Slavonskog Broda (Trichoptera lokalitet). 

e494n249 Nakon više od 1 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta duž potoka Glogovica (Trichoptera lokalitet) u ovom 

kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog onečišćenja s poljoprivrednih površina te 

iz domaćinstava ili zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta. 

e494n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

iznenadnog visokog vodostaja rijeke Drave blizu sela Podravska Moslavina (literaturni nalazi) ili je 

uzorkovanje možda bilo malo prekasno u sadašnjoj toplijoj klimi zbog recentnih klimatskih promjena. 

e495n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

iznenadnog visokog vodostaja rijeke Drave blizu mjesta Donji Miholjac (literaturni nalazi) ili je 

uzorkovanje možda bilo malo prekasno u sadašnjoj toplijoj klimi zbog recentnih klimatskih promjena. 

e497n221 Nakon više od 1 sata uzorkovanja na polukaptiranom izvoru potoka Trsteno u mjestu Trsteno u ovom 

kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog niskog vodostaja sa sporim tokom vode 

zbog kaptiranja izvora ili zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili je uzorkovanje možda bilo malo 

prekasno u toplijoj priobalnoj klimi i zbog recentnih klimatskih promjena. 

e497n254 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

iznenadnog visokog vodostaja rijeke Drave blizu grada Belišće (PMF bentos lokalitet) ili zbog 

odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili je uzorkovanje možda bilo malo prekasno u sadašnjoj toplijoj 

klimi zbog recentnih klimatskih promjena. 

e498n221 Nakon više od 2 sata uzorkovanja ispod brane izvora rijeke Omble u ovom kvadrantu nisu nađene 

jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog kaptiranja izvora ili zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili je 

uzorkovanje možda bilo malo prekasno u toplijoj priobalnoj klimi i zbog recentnih klimatskih 

promjena. Skoro jedno stoljeće star (iz 1923. godine) muzejski nalaz izvorske vrste Isoperla illyrica za 

rijeku Omblu bio je iz vremena prije nego je taj izvor kaptiran i intenzivno korišten za vodovod grada 

Dubrovnika. 

e499n253 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

iznenadnog visokog vodostaja rijeke Drave blizu sela Višnjevac na ulazu u grad Osijek (PMF bentos 

lokalitet) ili zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili je uzorkovanje možda bilo malo prekasno u 

sadašnjoj toplijoj klimi zbog recentnih klimatskih promjena. 
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Kod kvadranta Komentar 

e500n253 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

iznenadnog visokog vodostaja rijeke Drave blizu sela Nemetin na izlazu iz Osijeka (Trichoptera 

lokalitet) ili zbog odsutnosti proljetnih/ljetnih vrsta ili je uzorkovanje možda bilo malo prekasno u 

sadašnjoj toplijoj klimi zbog recentnih klimatskih promjena. 

e504n250 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja na 3 lokaliteta (1 na rijeci Dunav i 2 na njegovim pritokama, 

potocima Okut i Dobra Voda) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 

visokog vodostaja rijeke Dunav i niskog vodostaja potoka Okut i Dobra Voda ili zbog odsutnosti 

proljetnih/ljetnih vrsta ili je uzorkovanje možda bilo malo prekasno u sadašnjoj toplijoj klimi zbog 

recentnih klimatskih promjena. 

 

Osam kvadranata predviđenih za inventarizaciju tijekom 2015/2016. godine na početku projekta zamijenjeno je 
s osam novih, većinom susjednih kvadranata, koji sadrže staništa mnogo pogodnija za Plecoptera (Tablica 18).  

 

Tablica 18. Popis zamjena kvadranata predviđenih za inventarizaciju Plecoptera tijekom 2015/2016. godine 

Kod 

izbrisanog 

kvadranta 

Kod 

novog 

kvadranta 

Komentar 

e464n244 e485n231 u kvadrantu e464n244 nisu nađena staništa pogodna za Plecoptera, samo suho korito rijeke 

Raše u mjestu Raša, s nekim malim, smrdljivim i vrlo onečišćenim ostacima samo stajaće 

vode; mnogo bolji mali šumski potok Sutina iznad sela Lučane u kvadrantu e485n231 (neki 

stari muzejski nalazi)  

e464n245 e485n232 vrlo zagađeni izvori i gornji tok rijeke Raše na području grada Labina nisu bili pogodna staništa 

za Plecoptera u kvadrantu e464n245; mnogo bolja prirodna staništa za Plecoptera u gornjem 

toku potoka Rumin u kvadrantu e485n232 

e468n244 e468n246 u kvadrantu e468n244 nisu nađena staništa pogodna za Plecoptera, samo suha korita manjih 

povremenih tokova; mnogo bolji mali šumski potok iznad sela Ćižići na otoku Krku u 

kvadrantu e468n246 

e478n235 e479n235 most na rijeci Zrmanji iz naziva Trichoptera lokaliteta i PMF bentos lokaliteta je zapravo u 

istočnom susjednom kvadrantu e479n235, a ne u kvadrantu e478n235 

e488n249 e488n250 mnogo bolji prirodniji dio rijeke Rogoljice iznad sela Gornji Rogolji u kvadrantu e488n250 

nego zagađeniji i od čovjeka izmijenjeni tok Rogoljice na PMF bentos lokalitetu na kraju sela 

Donji Rogolji u kvadrantu e488n249 

e494n224 e490n229 u kvadrantu e494n224 nisu nađena staništa pogodna za Plecoptera u delti Neretve, samo 

močvarasta stajaća vodena tijela; mnogo bolji potok Suvaja iznad mjesta Donji Proložac u 

kvadrantu e490n229 

e494n254 e492n253 u kvadrantu e494n254 nisu nađena staništa pogodna za Plecoptera u nizinskim donjim 

tokovima (sporotekućim i zamočvarenim) rijeka Vojlovice, Voćinke i Karašice; mnogo bolji 

lokalitet s mostom u srednjem toku rijeke Voćinke u kvadrantu e492n253, s dodatnim novim 

nalazima rijetke i ugrožene vrste Agnetina elegantula 

e495n251 e493n252 u kvadrantu e495n251 nisu nađena staništa pogodna za Plecoptera u sporom i zagađenom 

gornjem toku rijeke Londže; mnogo bolji potoci uzvodno grada Orahovica u kvadrantu 

e493n252 

 

Tijekom razdoblja 6. Kvartalnog izvješća (od 15. rujna do 13. listopada 2015. godine) tijekom 15 terenskih dana 
istraživano je 28 od 93 kvadranta predviđena za jesen 2015. godine (preostalih 65 kvadranata istraživano je 
tijekom ostatka listopada te u studenome iste godine). Plecoptera nisu nađeni u jednom kvadrantu (e490n256) 
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nakon 1,5 sata uzorkovanja, vjerojatno zbog iznenadnog visokog vodostaja rijeke Drave kod Terezinog Poljana ili 
zbog odsustva jesenskih vrsta. S tog dijela toka rijeke Drave postoje raniji literaturni nalazi ljetne vrste 
Xanthoperla apicalis na lijevoj obali Drave u Mađarskoj (Kovács 2006). 

 

 

Tijekom razdoblja 7. Kvartalnog izvješća (31 terenskog dana od 15. listopada do 1. prosinca 2015. godine) 
istraživano je preostalih 65 od ukupno 93 predviđena kvadranta za jesen 2015. godine u Izvješću o definiciji 
početka projekta. U 31 kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog visokog vodostaja ili niskog 
vodostaja sa sporim tokom vode te zbog odsutnosti jesenskih vrsta (Tablica 19). 

 

Tablica 19. Popis 31 kvadranta u kojima nisu nađeni Plecoptera tijekom sezone uzorkovanja jesen 2015. godine 

Kod kvadranta Komentar 

e464n246 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta duž rijeke Raše (PMF bentos lokalitet) nisu 
nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog odsutnosti jesenskih vrsta. Tijekom prethodne sezone 
proljeće/ljeto, u istom kvadrantu nađene su 3 jedinke Plecoptera. 

e466n242 Nakon skoro 2,5 sata uzorkovanja na 3 lokaliteta u okolini i na samom Vranskom jezeru na otoku 
Cresu (Trichoptera lokalitet), nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog suhih korita 
povremenih potoka, niskog vodostaja Vranskog jezera i lokvi u okolini jezera (vjerojatno nisu 
pogodna staništa za Plecoptera) ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta.  

e467n246 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja duž malog potoka blizu Omišlja na otoku Krku (s nekim starim 
muzejskim nalazima iz 1969. godine) nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog odsutnosti 
jesenskih vrsta, antropoloških promjena potoka kroz 46 godina te zbog recentnih klimatskih 
promjena. 

e468n246 Nakon više od 1 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta duž bezimenog potoka blizu mjesta Čižići (otok Krk) 
nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog suhog korita bezimenog potoka ili zbog odsutnosti 
jesenskih vrsta. U prethodnoj sezoni proljeće/ljeto na istom potoku nađena je ličinka roda Isoperla 
usprkos jako niskom vodostaju. 

e476n233 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja na 2 izvorska lokaliteta iznad Vranskog jezera (Biograd) nisu 
nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e477n235 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta duž rijeke Karišnice (presušeni izvor i sporo tekući 
srednji tok) nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog niskog vodostaja ili odsutnosti 
jesenskih vrsta (stari muzejski podatak (Beč) iz 1854. godine o nađenoj ženki proljetne vrste Isoperla 
grammatica). 

e478n232 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog odsutnosti jesenskih vrsta ili zbog onečišćenja s poljoprivrednih površina, niskog vodostaja i 
sporog toka vode zbog male brane ispod mosta u donjem toku potoka Bribišnica (PMF bentos 
lokalitet). 

e478n233 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja na 3 lokaliteta duž gornjeg i srednjeg toka potoka Bribišnica u 
ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog odsutnosti jesenskih vrsta ili zbog 
onečišćenja s poljoprivrednih površina, niskog vodostaja i sporog toka vode. 

e479n232 Nakon više od 1 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta duž potoka Kukalj blizu mjesta Ićevo nisu nađene 
jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog niskog vodostaja sa sporim tokom vode ili zbog odsutnosti 
jesenskih vrsta. 

e483n231 Nakon skoro 2 sata uzorkovanja na 3 lokaliteta duž potoka Vrba blizu mjesta Bračević-Vrba (PMF 
bentos i Trichoptera lokalitet) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 
odsutnosti jesenskih vrsta i sporog toka vode zbog male brane na potoku. Tijekom prethodne 
sezone proljeće/ljeto, na istom potoku zabilježeno je 8 mužjaka i 2 ženke vrste Isoperla illyrica. 

e486n248 Nakon više od 1 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, 
vjerojatno zbog odsutnosti jesenskih vrsta u rijeci Savi i Uni blizu Jasenovca ili zbog nedavnih 
poplavljivanja obje rijeke. 

e489n226 Nakon skoro 2 sata uzorkovanja na 2 kaptirana izvora (Grebice i Vrutak) iznad mjesta Podgora u 
ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog niskog vodostaja sa sporim tokom 
vode zbog kaptiranja izvora ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 
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Kod kvadranta Komentar 

e491n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja (viši vodostaj nego tijekom posjete u lipnju) rijeke Drave blizu mjesta 
Budakovac (literaturni nalazi) ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e492n225 Nakon skoro 1,5 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta duž rijeke Matice (izvor Studena i most blizu 
mjesta Staševica (PMF bentos lokalitet)) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, 
vjerojatno zbog onečišćenja s poljoprivrednih površina ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e492n226 Nakon više od 1 sata uzorkovanja na rijeci Matica (Vrgoračka) (PMF bentos lokalitet) u ovom 
kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog onečišćenja s poljoprivrednih površina 
te iz domaćinstava ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e492n247 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja rijeke Save blizu mjesta Slavonski Kobaš ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e492n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja (viši vodostaj nego tijekom posjete u lipnju) rijeke Drave blizu mjesta 
Noskovci (literaturni nalazi) ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e494n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja (viši vodostaj nego tijekom posjete u lipnju) rijeke Drave blizu mjesta 
Podravska Moslavina (literaturni nalazi) ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e495n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja (viši vodostaj nego tijekom posjete u lipnju) rijeke Drave blizu mjesta Donji 
Miholjac (literaturni nalazi) ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e497n221 Nakon više od 1 sata uzorkovanja na polukaptiranom izvoru potoka Trsteno u mjestu Trsteno 
(Trichoptera lokalitet) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog niskog 
vodostaja sa sporim tokom vode zbog kaptiranja izvora ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e497n254 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja (viši vodostaj nego tijekom posjete u lipnju) rijeke Drave blizu grada Belišće 
(PMF bentos lokalitet) ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e498n221 Nakon skoro 1,5 sata uzorkovanja ispod brane izvora rijeke Omble u ovom kvadrantu nisu nađene 
jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog kaptiranja izvora ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. Skoro jedno 
stoljeće star (iz 1923. godine) muzejski nalaz izvorske vrste Isoperla illyrica za rijeku Omblu bio je iz 
vremena prije nego je taj izvor kaptiran i intenzivno korišten za vodovod grada Dubrovnika. 

e498n247 

 

Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja rijeke Save blizu mjesta Slavonski Šamac (PMF bentos lokalitet) ili zbog 
odsutnosti jesenskih vrsta. 

e498n255 

 

Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja rijeke Karašice ispod mosta u mjestu Branjin Vrh (uzvodnije Trichoptera 
lokaliteta) ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e499n253 

 

Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja (viši vodostaj nego tijekom posjete u lipnju) rijeke Drave blizu mjesta 
Višnjevac na zapadnom ulazu u grad Osijek (PMF bentos lokalitet) ili zbog odsutnosti jesenskih 
vrsta. 

e500n248 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja rijeke Save u Županji (PMF bentos lokalitet) ili zbog odsutnosti jesenskih 
vrsta. 

e500n249 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog sporog toka rijeke Bosut između mjesta Andrijaševci i Rokovci (PMF bentos i Trichoptera 
lokalitet), onečišćenja iz domaćinstava ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e500n251 

 

Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog sporog toka rijeke Vuka blizu mjesta Torinci (PMF bentos i Trichoptera lokalitet), onečišćenja s 
poljoprivrednih površina ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e500n253 

 

Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja (viši vodostaj nego tijekom posjete u lipnju) rijeke Drave blizu mjesta 
Nemetin na istočnom izlazu iz Osijeka (Trichoptera lokalitet) ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 
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Kod kvadranta Komentar 

e500n256 

 

Nakon skoro 1,5 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta (1 na rijeci Dunav u mjestu Batina i 1 na njegovom 
pritoku rijeci Karašici u mjestu Draž (oba PMF bentos lokaliteta)) u ovom kvadrantu nisu nađene 
jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog visokog vodostaje obje rijeke ili zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

e504n250 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta (1 na rijeci Dunav (PMF bentos i Trichoptera 
lokalitet) i 1 na njegovom pritoku, potoku Dobra Voda)) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke 
Plecoptera, vjerojatno zbog visokog vodostaja rijeke Dunav i niskog vodostaja potoka Dobra Voda ili 
zbog odsutnosti jesenskih vrsta. 

  

Dva kvadranta predviđena za inventarizaciju samo tijekom jeseni 2015. godine u Izvješću o definiciji početka 
projekta uklonjena su s popisa predviđenih kvadranata te zamijenjena s dva nova koja sadrže mnogo pogodnija 
staništa za Plecoptera (Tablica 20).  

 

Tablica 20. Popis zamjena kvadranata predviđenih za inventarizaciju Plecoptera tijekom jeseni 2015. godine 

Kod 
izbrisanog 
kvadranta 

Kod 
novog 
kvadranta 

Komentar 

e499n255 e498n255 u kvadrantu e499n255 na Trichoptera lokalitetu “rijeka Baranjska Karašica (donji tok) – 
Popovac” nisu nađena staništa pogodna za Plecoptera; nađen mnogo bolji lokalitet s mostom 
na istoj rijeci u mjestu Branjin Vrh u susjednom kvadrantu e498n255  

e501n255 e494n250 u kvadrantu e501n255 nisu nađena staništa pogodna za Plecoptera, a Trichoptera lokalitet 
“rijeka Dunav – Zlatna Greda” je bio nedostupan zbog visokog vodostaja rijeke Dunav i 
nedavnog poplavljivanja okolnih područja; nađen je mnogo bolji potok Bedenić iznad mjesta 
Vukojevica u kvadrantu e494n250 s više jedinki Plecoptera 

 

 

Tijekom razdoblja 8. Kvartalnog izvješća (47 terenskih dana od 5. veljače do 14. travnja 2016. godine) istraživano 
je 73 od ukupno 85 predviđenih kvadranata za zimu/rano proljeće 2015/2016. godine u Izvješću o definiciji 
početka projekta. U 17 kvadranata nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog visokog vodostaja ili zbog 
odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta (Tablica 21). 

 

Tablica 21. Popis 17 kvadranata u kojima nisu nađene jedinke Plecoptera tijekom sezone uzorkovanja zima/rano 
proljeće 2015/2016. godine 

Kod kvadranta Komentar 

e466n242 Nakon skoro 2 sata uzorkovanja na 3 lokaliteta u okolini i na samom Vranskom jezeru na otoku 
Cresu (Trichoptera lokalitet), nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog suhih korita 
povremenih potoka, niskog vodostaja Vranskog jezera i lokvi u okolini jezera (vjerojatno nisu 
pogodna staništa za Plecoptera) ili zbog odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta.  

e476n233 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja na 2 izvorska lokaliteta iznad Vranskog jezera (Biograd) nisu 
nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta. 

e477n235 Nakon više od 2 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta duž rijeke Karišnice (djelomično presušeni izvor i 
srednji tok) i 1 lokalitetu na srednjem toku njenog pritoka, potoka Bijela, nisu nađene jedinke 
Plecoptera, vjerojatno zbog klimatskih promjena ili odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta (stari 
muzejski podatak (Beč) iz 1854. godine o nađenoj ženki proljetne vrste Isoperla grammatica). 

e478n232 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta ili visokog vodostaja, onečišćenja s poljoprivrednih 
površina i male brane ispod mosta u donjem toku potoka Bribišnica (PMF bentos lokalitet). 

e478n233 Nakon više od 3 sata uzorkovanja na 4 lokaliteta duž gornjeg i srednjeg toka potoka Bribišnica (PMF 
bentos lokalitet) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog odsutnosti 
zimskih/rano proljetnih vrsta ili zbog onečišćenja s poljoprivrednih površina. 
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Kod kvadranta Komentar 

e489n226 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja na 2 kaptirana izvora (Grebice i Vrutak) iznad mjesta Podgora 
(Trichoptera lokalitet) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog niskog 
vodostaja sa sporim tokom vode zbog kaptiranja izvora ili zbog odsutnosti zimskih/rano proljetnih 
vrsta. 

e490n229 Nakon skoro 1,5 sata uzorkovanja duž rijeke Suvaje iznad mjesta Donji Proložac u ovom kvadrantu 
nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta (tijekom 
dvije prijašnje sezone uzorkovanja zabilježene su odrasle jedinke svojti Nemoura cinerea i Leuctra 
sp.).  

e490n256 Nakon skoro 1,5 sata uzorkovanja duž rijeke Drave blizu mjesta Terezino Polje (literaturni nalazi) u 
ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog odsutnosti zimskih/rano 
proljetnih vrsta. 

e491n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja rijeke Drave blizu mjesta Budakovac (literaturni nalazi) ili zbog odsutnosti 
zimskih/rano proljetnih vrsta. 

e492n225 Nakon skoro 1,5 sata uzorkovanja na 2 lokaliteta duž rijeke Matice (izvor Studena i most blizu 
mjesta Staševica (PMF bentos lokalitet)) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, 
vjerojatno zbog onečišćenja s poljoprivrednih površina ili zbog odsutnosti zimskih/rano proljetnih 
vrsta. 

e492n226 Nakon više od 1 sata uzorkovanja na rijeci Matica (Vrgoračka) (PMF bentos lokalitet) u ovom 
kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog onečišćenja s poljoprivrednih površina 
te iz domaćinstava ili zbog odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta. 

e492n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja rijeke Drave blizu mjesta Noskovci (literaturni nalazi) ili zbog odsutnosti 
zimskih/rano proljetnih vrsta. 

e494n255 Nakon više od 1 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja rijeke Drave blizu mjesta Podravska Moslavina (literaturni nalazi) ili zbog 
odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta. 

e495n255 Nakon skoro 1,5 sata uzorkovanja u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog visokog vodostaja (viši vodostaj nego tijekom posjete u lipnju) rijeke Drave blizu mjesta Donji 
Miholjac (literaturni nalazi) ili zbog odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta. 

e498n221 Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja ispod brane izvora rijeke Omble u ovom kvadrantu nisu nađene 
jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog kaptiranja izvora ili zbog odsutnosti zimskih/rano proljetnih 
vrsta. Skoro jedno stoljeće star (iz 1923. godine) muzejski nalaz izvorske vrste Isoperla illyrica za 
rijeku Omblu bio je iz vremena prije nego je taj izvor kaptiran i intenzivno korišten za vodovod grada 
Dubrovnika. 

e499n253 

 

Nakon više od 1,5 sata uzorkovanja duž rijeke Drave blizu mjesta Višnjevac na zapadnom ulazu u 
grad Osijek (PMF bentos lokalitet) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno 
zbog odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta. 

e500n253 

 

Nakon više od 1 sata uzorkovanja duž rijeke Drave blizu mjesta Nemetin na istočnom izlazu iz grada 
Osijeka (Trichoptera lokalitet) u ovom kvadrantu nisu nađene jedinke Plecoptera, vjerojatno zbog 
odsutnosti zimskih/rano proljetnih vrsta. 

  

Jedan kvadrant predviđen za inventarizaciju (te istraživan po treći put) tijekom zime/ranog proljeća 2015/2016. 
godine u Izvješću o definiciji početka projekta uklonjen je s popisa predviđenih kvadranata te je zamijenjen 
jednim novim koji sadrži mnogo pogodnija staništa za inventarizaciju Plecoptera ( 

 

Tablica 22).  
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Tablica 22. Popis zamjena kvadranata predviđenih za inventarizaciju Plecoptera tijekom zime/ranog proljeća 
2015/2016. godine 

Kod 
izbrisanog 
kvadranta 

Kod 
novog 
kvadranta 

Komentar 

e497n221 e479n238 Nakon više od 1 sata uzorkovanja na polukaptiranom izvoru potoka Trsteno u mjestu Trsteno 
(Trichoptera lokalitet) u kvadrantu e497n221 ponovo nisu nađene jedinke Plecoptera, kao i 
tijekom prethodne dvije sezone istraživanja. Najvjerojatnije Plecoptera tamo ne žive zbog 
kaptiranja izvora za zalijevanje vrtova i zbog vrlo vjerojatnog onečišćenja iz domaćinstava (na 
području izvora istaknuto više znakova upozorenja da ova izvorska voda nije za piće). Mnogo 
bolje prirodno izvorišno područje i gornji tok rijeke Otuče blizu mjesta Bruvno u kvadrantu 
e479n238, sa zabilježenih nekoliko vrsta Plecoptera. 

 

Uzorkovanja u 73 kvadranta obavljena su tijekom veljače, ožujka i prve polovice travnja 2016. godine. Preostalih 
12 od predviđenih 85 kvadranata za zimu/rano proljeće 2015/2016. godine uzorkovano je tijekom zadnjih 5 
terenskih dana od 15. do 22. travnja 2016. godine. 

 

S 9. Kvartalnim izvješćem isporučeni su zadnji terenski podaci (GPS podaci i fotografije) na projektu za tih zadnjih 
12 terenski istraživanih kvadranata te predzadnji rezultati determinacije Plecoptera za 29 kvadranata. 

 

Uz ovo Završno izvješće predani su zadnji rezultati determinacije jedinki Plecoptera za zadnjih 100 istraživanih 
kvadranata.  
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3.8.6 Format isporuke podataka 

Isporuka podataka sastojala se od sljedećih podataka i formata: 
4. GPS zapis za svaki posjet kvadrantima predviđenim za inventarizaciju u obliku dva točkasta ESRI 

shapefile-a (svaki s četiri prateće datoteke): 
a)  za trasu kretanja (eng. tracklog unutar GPS uređaja) unutar kvadranta i  
b)  za markirane GPS točke (eng. waypoint unutar GPS uređaja) za istraživane lokalitete u 

svakom kvadrantu (vidi Poglavlje 3.8.6.1) 
5. Format podataka propisan od strane Naručitelja s rezultatima posjete kvadrantu u obliku Excel tablice, 

a mi smo koristili i predavali jednu Excel tablicu s upisanim svim kvadrantima koji su bili istraženi do 
trenutka predaje pojedinog Kvartalnog izvješća te smo zato na početku tablice, za lakše snalaženje 
filtriranjem podataka, dodali polje „Kvadrant_sezona“ (npr. „e461n248_jesen“), a na kraju tablice polje 
„QR“ za unos broja Kvartalnog izvješća (1-9 te 10 za Završno izvješće) s kojim su predani konačni podaci 
potpuno obrađenih uzoraka sa svih lokaliteta unutar svakog istraživanog kvadranta (vidi Poglavlje 
3.8.6.2) 

6. Fotografije svakog istraživanog lokaliteta 
  

Shapefile-ovi i fotografije za svaki kvadrant smješteni su u direktorije koji su nazvani prema sljedećem sustavu (u 
skladu s Poglavljem 3.1.1 u Izvješću o definiciji početka projekta): 

“Brojskupine_Brojkvadrata_sezona” 

npr. “8_e461n248_jesen” (vidi Slika 23). 

Fotografije sa svakog lokaliteta nalaze se u direktorijima imenovanima na sljedeći način (u skladu s Poglavljem 
3.1.1 u Izvješću o definiciji početka projekta):  

5. L - za lokalitet 
6. Prva tri slova imena i prezimena istraživača - XxxXxx  
7. Datum s punom godinom, mjesecom i danom - YYYYMMDD 
8. Broj lokaliteta svakog pojedinog istraživača (Tablica 23, Poglavlje 3.8.6.2) 

Primjer: „L_AlePop_20151104-234“ 

 

3.8.6.1 GIS podaci 

Za svaki posjećeni kvadrant, s GPS-a je skinuta trasa u obliku točkastog ESRI shapefile-a s koordinatama u 
hrvatskom referentnom koordinatnom sustavu HTRS96/Croatia TM. Svaki shapefile imenovan je na sljedeći način 
(u skladu s Poglavljem 3.1.1 u Izvješću o definiciji početka projekta):  

6. Datum s punom godinom, mjesecom i danom - YYYYMMDD 
7. Šifra istraživanog kvadranata 10x10 km - eXXXnXXX (Tablica 23, Poglavlje 3.8.6.2) 
8. Prva tri slova imena i prezimena istraživača - AlePop (na svim istraživanjima GPS uređajem je upravljao 

Aleksandar Popijač) 
9. „track“ - kako bi se pokazalo da je riječ o shapefile-u GPS trase 
10. „hr“ - za hrvatski HTRS96/Croatia TM referentni sustav  

Primjer: „20151104_ e461n248 _AlePop_track_hr.shp“ 

 

Isti princip korišten je i za imenovanje točkastog ESRI shapefile-a s markiranim GPS točkama za istraživane 
lokalitete u svakom kvadrantu, samo s drugačijim završetkom „point_hr“, umjesto “track_hr” za trasu kretanja 
unutar istraživanog kvadranta (u skladu s Poglavljem 3.1.1 u Izvješću o definiciji početka projekta). 

Primjer: „20151104_ e461n248 _AlePop_point_hr.shp“  
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Slika 23. Organizacija podataka. Lijevo - direktoriji za 10×10 km kvadrante, koji sadrže: Desno - shapefile s 
uzorkovanim lokalitetima (point_hr na kraju) i shapefile s prijeđenom trasom (track_hr na kraju) u kvadrantu te 
direktoriji s fotografijama za svaki istraživani lokalitet (npr. lokalitet br. 234, 235, 236, 237 i 387) 

 

Stoga, svaki direktorij 10×10 km kvadranta sadrži zasebne poddirektorije za fotografije, s time da je broj 
poddirektorija jednak broju posjećenih lokaliteta i broju shapefile-ova (5 datoteka za svaki shapefile). 

 

3.8.6.2 Tablica podataka 

Tablica 23. Polja u tablici podataka propisanoj od strane Naručitelja. Tri polja (bez broja) nadodana su (prvo i 
zadnje polje zbog korištenja jedne zajedničke tablice za sve istraživane kvadrante u svim sezonama i za sva 
Kvartalna izvješća te jedno u sredini za nadmorsku visinu, važnu za Plecoptera) prethodno dogovorenoj tablici 
(sva ostala polja s brojevima) 

Br. Polje Opis polja Komentar 

 Kvadrant_sezona 

Unosi se broj kvadranta sa sezonom u kojoj je 
istraživan, kao i kod imenovanja direktorija za 
pohranu sakupljenih GIS podataka i fotografija 
(npr. e461n248_jesen) 

Novo polje dodano za lakše 
filtriranje rezultata iz 
cjelokupne zajedničke tablice 
za pojedini kvadrant i sezonu 
uzorkovanja u njemu  

1 DATUM OPAŽANJA 

Unosi se datum kada je opažanje provedeno, u 
rasponu od 1.3.2014 do 31.12.2016, bez točke 
iza godine 

Obavezan unos 

2 LOKALITET 
Upisuje se lokalitet opažanja uz što podrobniji 
opis smještaja 

Obavezan unos 

3 ŠIFRA LOKALITETA 
Unosi se troznamenkasti broj lokaliteta kao 
jedinstveni broj točke memorirane u GPS uređaju 

Obavezan unos 

4 TIP AKVATIČKOG STANIŠTA 
Upisuje se tip akvatičkog staništa gdje je 
provedeno opažanje 

Obavezan unos 
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5 STANIŠTE NKS 
Upisuje se stanišni tip prema Nacionalnoj 
klasifikaciji staništa  

Neobavezan 

6 UZROCI UGROŽENOSTI Upisuje se glavni opaženi uzrok ugroženosti Neobavezan 

7 
OPIS 
LOKALITETA/STANIŠTA 

Upisuje se kratak opis lokaliteta, tj. opažanje o 
staništu, stanju staništa, eventualnim uzrocima 
ugroženosti i dr. 

Neobavezan 

8 KOMENTAR LOKALITETA 
Upisuje se dodatni komentar koji se smatra bitan 
za opis lokaliteta 

Neobavezan 

9 X KOORDINATA 
Upisuje se X koordinata lokaliteta u HTRS 
koordinatnom sustavu očitana s GPS uređaja 

Obavezan unos 

10 Y KOORDINATA 
Upisuje se Y koordinata lokaliteta u HTRS 
koordinatnom sustavu očitana s GPS uređaja 

Obavezan unos 

 NADMORSKA VISINA 

Upisuje se nadmorska visina lokaliteta u m n. m. 
očitana s GPS uređaja 

Novo polje dodano za 
detaljniju karakterizaciju 
lokaliteta, a važno za 
Plecoptera 

11 

MJERNA JEDINICA 
PROSTORNOG OBUHVATA 
OPAŽANJA 

Upisuje se mjerna jedinica kojom se iskazuje 
prostorni obuhvat opažanja, površina ili radijus 
oko GPS točke 

Neobavezan 

12 

IZNOS VELIČINE 
PROSTORNOG OBUHVATA 
OPAŽANJA 

Upisuje se broj za veličinu prostornog obuhvata 
opažanja, površina ili radijus oko GPS točke 

Neobavezan 

  

 

 

13 
ZNANSTVENI NAZIV 
SVOJTE 

Upisuje se validan latinski naziv svojte Obavezan unos 

14 OPAŽENO 

Upisuje se što je opaženo/sakupljeno (mužjak, 
ženka, par jedinki i dr.) 

Obavezan unos 

 

15 BROJ OPAŽENOG Upisuje se broj opaženog/sakupljenog Obavezan unos 

16 NAČIN OPAŽANJA 

Unosi se metoda, odnosno način 
opažanja/prikupljanja uzorka ili životinje  

Obavezan unos 

 

    

17 
IME I PREZIME 
OPAŽAČA/SAKUPLJAČA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je opazila ili 
sakupila primjerak svojte. U slučaju više opažača, 
odvajaju se s ";". 

Obavezan unos 

18 
INSTITUCIJA 
OPAŽAČA/SAKUPLJAČA 

Upisuje se naziv institucije koja pripada 
opažač/sakupljač 

Obavezan unos 

19 
IME I PREZIME 
DETERMINATORA 

Upisuje se ime i prezime osobe koja je odredila 
svojtu. U slučaju više determinatora odvajaju se s 
";". Ukoliko detereminator nije osoba koja je 
ujedno i opažač. 

Obavezan unos 

20 
INSTITUCIJA 
DETERMINATORA 

Upisuje se naziv institucije kojoj pripada osoba 
koja je odredila svojtu. Ukoliko detereminator 
nije osoba koja je ujedno i opažač. 

Obavezan unos 

21 NAZIV ZBIRKE 
Upisuje se naziv zbirke gdje je uzorak pohranjen 
te oznaka sakupljenog uzorka u zbirci 

Neobavezan 

    

22 NAPOMENA 
Upisuju se dodatne informacije koje se smatraju 
bitnim za istraživanje ili svojtu 

Neobavezan 

  

 

 

23 
PODATAK UNIO (Prezime, 
Ime) 

Upisuje se prezime pa ime osobe koja je unijela 
podatke u obrazac - Prezime, Ime 

Obavezan unos 
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 QR 

Upisuje se broj Kvartalnog izvješća s kojim su 
predani konačni rezultati determinacije vrste 
Plecoptera na koju se odnosi određeni podatak 
(red u Excel tablici)  

Novo polje dodano za lakše 
filtriranje rezultata iz 
cjelokupne zajedničke tablice 
za pojedino Kvartalno izvješće 
(1-9) ili za Završno izvješće 
(uneseno kao QR=10)  
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3.8.7 Revizija popisa vrsta 

 

Tablica 24. Popis vrsta obalčara (Plecoptera) Hrvatske, s njihovim statusom ugroženosti na Crvenom popisu 
obalčara Hrvatske (CP, Popijač 2007), statusom zakonske zaštite (strogo zaštićene vrste u Pravilniku o strogo 
zaštićenim vrstama NN 99/2009, 144/2013, NN 73/2016). Polja s vrstama zabilježenima ovom inventarizacijom 
(2. fazom NIP projekta) pobrojana su unutar stupca NIP 2, a u stupcu NIP 1 pobrojane su vrste iz 1. faze NIP 
projekta tijekom koje su obrađene sve dostupne literaturne reference i nalazi iz muzejskih zbirki za vrste 
Plecoptera koje su ranije zabilježene u Hrvatskoj. Dvojbene vrste iz 1. faze NIP projekta ili s jako malobrojnim i 
rijetkim nalazima označene su crvenom bojom slova, a nove vrste za faunu Hrvatske zabilježene tijekom ove 
inventarizacijske 2. faze NIP projekta označene su podebljanim slovima plave boje, a istaknute su i ispod 
tablice. Zelenom bojom slova označene su ranije „zacrvenjene“ vrste u tablici vrsta iz NIP 1 faze koje smo u NIP 
2 fazi potvrdili višestrukim i višebrojnim nalazima. 

Porodica Ime vrste Autor vrste 
NIP 1 

Br. 
NIP 2 

Br. CP 
NN 

73/16 

Capniidae Capnia bifrons (Newman, 1838) 1 1 LC  

Capniidae Capnia vidua Klapálek, 1904 2 -   

Capniidae Capnopsis schilleri balcanica Zwick, 1984 3 2 DD SZ 

Capniidae Zwicknia acuta Murányi & Orci 2014 4 -   

Capniidae Zwicknia bifrons (Newman, 1838) 5 -   

Capniidae Zwicknia rupprechti Murányi, Orci & Gamboa 2014 6 -   

Leuctridae Leuctra albida Kempny, 1899 7 3 LC  

Leuctridae Leuctra armata Kempny, 1899 8 - DD SZ 

Leuctridae Leuctra braueri Kempny, 1898 9 4 DD  

Leuctridae Leuctra bronislawi Sowa, 1970 10 5 LC  

Leuctridae Leuctra carpathica Kis, 1966 11 - DD SZ 

Leuctridae Leuctra cingulata Kempny, 1899 12 6 DD SZ 

Leuctridae Leuctra digitata Kempny, 1899 13 7 NT  

Leuctridae Leuctra fusca (Linnaeus, 1758) 14 8 LC  

Leuctridae Leuctra handlirschi Kempny, 1898 15 - DD SZ 

Leuctridae Leuctra hippopus Kempny, 1899 16 9 LC  

Leuctridae Leuctra hirsuta Bogoescu & Tabacaru, 1960 17 10 DD SZ 

Leuctridae Leuctra inermis Kempny, 1899 18 11 DD  

Leuctridae Leuctra leptogaster Aubert, 1949 19 12 DD SZ 

Leuctridae Leuctra major Brinck, 1949 20 13 DD SZ 

Leuctridae Leuctra mortoni Kempny, 1899 21 14 NT  

Leuctridae Leuctra moselyi Morton, 1929 22 - DD SZ 

Leuctridae Leuctra nigra (Olivier, 1811) 23 15 LC  

Leuctridae Leuctra prima Kempny, 1899 24 16 DD  

Leuctridae Leuctra pseudocingulata Mendl, 1968 25 17 DD SZ 

Leuctridae Leuctra pseudorosinae Aubert, 1954 26 - DD SZ 

Leuctridae Leuctra pusilla Krno, 1985 27 18   

Leuctridae Leuctra quadrimaculata Kis, 1963 28 19 DD SZ 

Leuctridae Leuctra rauscheri Aubert, 1957 29 20 DD SZ 

Leuctridae Leuctra signifera Kempny, 1899 30 21 DD SZ 

Leuctridae Leuctra teriolensis Kempny, 1900 31 -   

Nemouridae Amphinemura standfussi (Ris, 1902) 32 22 LC  

Nemouridae Amphinemura sulcicollis (Stephens, 1836) 33 23 LC  

Nemouridae Amphinemura triangularis (Ris, 1902) 34 24 LC  

Nemouridae Protonemura aestiva Kis, 1965 35 25 DD  

Nemouridae Protonemura auberti Illies, 1954 36 26 LC  

Nemouridae Protonemura autumnalis Raušer, 1956 37 27 DD  

Nemouridae Protonemura hrabei Raušer, 1956 38 28 DD  

Nemouridae Protonemura intricata (Ris, 1902) 39 29 LC  
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Porodica Ime vrste Autor vrste 
NIP 1 

Br. 
NIP 2 

Br. CP 
NN 

73/16 

Nemouridae Protonemura julia Nicolai, 1983 40 30 DD SZ 

Nemouridae Protonemura meyeri (Pictet, 1841) 41 -   

Nemouridae Protonemura nimborum (Ris, 1902) 42 - DD SZ 

Nemouridae Protonemura nitida (Pictet, 1836) 43 31 LC  

Nemouridae Protonemura praecox (Morton, 1894) 44 32 LC  

Nemouridae Nemoura avicularis Morton, 1894 45 33 LC  

Nemouridae Nemoura cambrica Stephens, 1836 46 - LC  

Nemouridae Nemoura cinerea (Retzius, 1783) 47 34 LC  

Nemouridae Nemoura dubitans Morton, 1894 48 35 EN SZ 

Nemouridae Nemoura flexuosa Aubert, 1949 49 36 LC  

Nemouridae Nemoura lucana Nicolai & Fochetti, 1991 50 - DD SZ 

Nemouridae Nemoura marginata Pictet, 1836 51 37 LC  

Nemouridae Nemoura minima Aubert, 1946 52 38 LC  

Nemouridae Nemoura mortoni Ris, 1902 - 39   

Nemouridae Nemoura cf. rivorum Ravizza & Ravizza Dematteis, 1995 - 40   

Nemouridae Nemoura sciurus Aubert, 1949 53 41 LC  

Nemouridae Nemoura sinuata Ris, 1902 54 -   

Nemouridae Nemoura uncinata Despax, 1934 55 - DD SZ 

Nemouridae Nemurella pictetii (Klapálek, 1900) 56 42 LC  

Taeniopterygidae Brachyptera braueri Klapálek, 1900 57 -   

Taeniopterygidae Brachyptera kontschani Murányi, 2011 - 43   

Taeniopterygidae Brachyptera monilicornis (Pictet, 1841) 58 44 EN SZ 

Taeniopterygidae Brachyptera risi (Morton, 1896) 59 45 LC  

Taeniopterygidae Brachyptera seticornis (Klapálek, 1902) 60 46 LC  

Taeniopterygidae Brachyptera tristis (Klapálek, 1901) 61 47 LC  

Taeniopterygidae Rhabdiopteryx acuminata Klapálek, 1905 62 48   

Taeniopterygidae Rhabdiopteryx hamulata (Klapálek, 1902) 63 49   

Taeniopterygidae Rhabdiopteryx navicula Theischinger, 1974 64 50 DD SZ 

Taeniopterygidae Rhabdiopteryx neglecta (Albarda, 1889) 65 51 DD SZ 

Taeniopterygidae Taeniopteryx auberti Kis & Sowa, 1964 66 52 VU SZ 

Taeniopterygidae Taeniopteryx hubaulti Aubert, 1946 67 53 VU SZ 

Taeniopterygidae Taeniopteryx nebulosa (Linnaeus, 1758) 68 54   

Taeniopterygidae Taeniopteryx schoenemundi (Mertens, 1923) 69 55 VU SZ 

Taeniopterygidae Taeniopteryx stankovitchi Ikonomov, 1978 70 56   

Chloroperlidae Chloroperla tripunctata (Scopoli, 1763) 71 57 VU SZ 

Chloroperlidae Isoptena serricornis (Pictet, 1841) 72 -   

Chloroperlidae Siphonoperla burmeisteri (Pictet, 1841) 73 -   

Chloroperlidae Siphonoperla neglecta (Rostock, 1881) 74 58 VU SZ 

Chloroperlidae Siphonoperla torrentium (Pictet, 1841) 75 59 VU SZ 

Chloroperlidae Xanthoperla apicalis (Newman, 1836) 76 60 CR SZ 

Perlidae Agnetina elegantula (Klapálek, 1905) 77 61   

Perlidae Dinocras cephalotes (Curtis, 1827) 78 -   

Perlidae Dinocras megacephala (Klapálek, 1907) 79 62 LC  

Perlidae Marthamea vitripennis (Burmeister, 1839) 80 63 RE SZ 

Perlidae Perla bipunctata Pictet, 1833 81 - DD SZ 

Perlidae Perla burmeisteriana Claassen, 1936 82 64 EN SZ 

Perlidae Perla carantana Sivec & Graf, 2002 83 - VU SZ 

Perlidae Perla grandis Rambur, 1842 84 -   

Perlidae Perla illiesi Braasch & Joost, 1973 85 65 VU SZ 

Perlidae Perla marginata (Panzer, 1799) 86 66 VU SZ 

Perlidae Perla pallida Guérin-Méneville, 1838 87 67 VU SZ 

Perlodidae Besdolus imhoffi (Pictet, 1841) 88 68 VU SZ 

Perlodidae Besdolus ventralis (Pictet, 1841) 89 -   
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Porodica Ime vrste Autor vrste 
NIP 1 

Br. 
NIP 2 

Br. CP 
NN 

73/16 

Perlodidae Isogenus nubecula Newman, 1833 90 - RE  

Perlodidae Isoperla albanica Aubert, 1964 91 69 DD SZ 

Perlodidae Isoperla bosnica Aubert, 1964 92 70   

Perlodidae Isoperla difformis (Klapálek, 1909) 93 -   

Perlodidae Isoperla goertzi Illies, 1952 94 - DD SZ 

Perlodidae Isoperla grammatica (Poda, 1761) 95 71 DD  

Perlodidae Isoperla illyrica Tabacaru, 1971 96 72 NT  

Perlodidae Isoperla inermis Kaćanski & Zwick, 1970 97 73 LC  

Perlodidae Isoperla lugens (Klapálek, 1923) 98 74 DD SZ 

Perlodidae Isoperla obscura (Zetterstedt, 1840) 99 -   

Perlodidae Isoperla oxylepis (Despax, 1936) 100 75 NT  

Perlodidae Isoperla pesici Murányi, 2011 101 -   

Perlodidae Isoperla rivulorum (Pictet, 1841) 102 76 DD  

Perlodidae Isoperla tripartita Illies, 1954 103 77 DD  

Perlodidae Perlodes dispar (Rambur, 1842) - 78   

Perlodidae Perlodes intricatus (Pictet, 1841) 104 79 DD SZ 

Perlodidae Perlodes microcephalus (Pictet, 1833) 105 80 DD SZ 

   NIP 1 NIP 2   

 Nove vrste za HR (NIP 2):      

 Nemoura mortoni Ris, 1902     

 Nemoura cf. rivorum Ravizza & Ravizza Dematteis, 1995     

 Brachyptera kontschani Murányi, 2011     

 Perlodes dispar (Rambur, 1842)     

 

U ovoj 2. inventarizacijskoj terenskoj fazi NIP projekta zabilježili smo 80 vrsta Plecoptera na području Hrvatske, a 
prema 1. literaturno-muzejskoj fazi NIP projekta, za područje Hrvatske zabilježeno je 105 vrsta. Problem je da 
među tih 105 vrsta ima dosta dvojbenih i problematičnih vrsta (crvene u tablici), pošto su u literaturi često 
navođene od nestručnjaka za Plecoptera, bez raspoloživih odgovarajućih životnih stadija (najčešće odraslog 
mužjaka ili odrasle ženke ili zrele ličinke s jajima) i specijalističke literature za točnu determinaciju vrsta 
Plecoptera. 

Tako da kada bi od rezultata NIP 1 faze oduzeli 19 dvojbenih vrsta, dobili bi brojku od 86 vrsta koje bi mogli 
smatrati pouzdanim podacima za Hrvatsku, a uz zabilježene 4 nove vrste za Hrvatsku ovim istraživanjem, 90 vrsta 
Plecoptera mogli bi smatrati pouzdanim podatkom za Hrvatsku. 

Time se razlika između NIP faze 1 i 2 značajno smanjuje te ispada da ovim istraživanjem nismo uspjeli zabilježiti 
samo manji broj rjeđih i posebnijih vrsta čijem bi se traženju trebalo dosta detaljnije, fokusiranije i opsežnije 
pristupiti. Neke od njih se smatraju i izumrlima u većim nizinskim rijekama u današnje modernije vrijeme, npr. 
vrste Isogenus nubecula i Isoperla obscura koje je Franjo Košćec u prvoj polovici 20. st. bilježio uz Dravu u okolici 
Varaždina ili npr. planinsku vrstu Perla grandis koju je u isto vrijeme bilježio po Ravnoj Gori i okolici Varaždina 
(Popijač i Sivec 2008). 

Pošto smo nedavno u donjem toku rijeke Une ponovno zabilježili rijetku nizinsku vrstu Marthamea vitripennis 
(Popijač 2009; Popijač i Slavikovski 2010; Popijač i Sivec 2011a), koja se i kod nas i u većini zemalja Europe 
smatrala izumrlom, možda bi se ciljanim i većim naporom moglo u skorije vrijeme ponovno zabilježiti još neke od 
pretpostavljanih „izumrlih vrsta“.  

 

  

 
  



Projekt integracije u EU Natura 2000 – Završno izvješće za skupinu Plecoptera 

 

 

 
Terensko istraživanje i laboratorijska analiza novoprikupljenih inventarizacijskih podataka za taksonomske grupe: Actinopterygii i 

Cephalaspidomorphi, Amphibia i Reptilia, Aves, Chiroptera, Decapoda, Lepidoptera, Odonata, Plecoptera, Trichoptera 

309 

 

3.8.8 Analiza i osvrt na zabilježene vrste i lokalitete obiđene tijekom istraživanja  

Tijekom ovog projekta inventarizacije, ukupno je zabilježeno i uspješno determinirano 80 vrsta obalčara (18198 
jedinki ili 66% od ukupno sakupljenih 27528 jedinki).  

Nalazi jedinki koje nije bilo moguće točnije determinirati niti prilikom terenskog opažanja niti laboratorijskom 
obradom (9330 jedinki ili 34%), klasificirani su u najnižu moguću taksonomsku kategoriju (većinom u jedan od 15 
rodova ili u jednu od dvije porodice, Chloroperlidae i Nemouridae) i tako upisani u priloženu Excel tablicu 
podataka s rezultatima inventarizacije. 

Zabilježene svojte obalčara ovim istraživanjem te prethodnom analizom literaturnih i muzejskih nalaza te njihova 
ugroženost i zakonska zaštita u RH prikazani su u Tablica 24. 

 

3.8.8.1 Marthamea vitripennis (regionalno izumrla i strogo zaštićena vrsta) 

Ovu vrstu smo inače tijekom ovog istraživanja, osim u donjem toku Une (od Hrvatske Dubice (lok. 089), na 
brzacima 5 km nizvodnije (lok. 088) do mosta pred ušćem u Savu (lok. 305)), zabilježili još i u donjem toku rijeke 
Kupe kod Petrinje (lok. 023) te u donjem toku rijeke Maje, nizvodno mjesta Glina (lok. 064), čime ju sada u 
Hrvatskoj imamo zabilježenu na 3 različite tekućice, a do nedavno smo ju smatrali regionalno izumrlom (Popijač 
2007; Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama NN 99/2009, 144/2013, 73/2016). Preporučujemo promjenu statusa 
ugroženosti ove vrste iz regionalna izumrla (RE) u kritično ugrožena (CR). 

U donjem toku Une joj se još pridružila i nova vrsta za Hrvatsku, Perlodes dispar, zabilježena pred samim ušćem 
u rijeku Savu (lok. 064) 1. travnja 2016. godine. Jedan dosta mali (za rod Perlodes), crni te kratkokrili (jedino kod 
ove vrste) mužjak bio je dosta visoko na jednom od betonskih stupova mosta, dosta daleko od tadašnjeg ruba 
rijeke Une, koja se je bila nedavno povukla od vrlo visokog vodostaja i ostavila debele naslage blata i lokvice vode 
oko tih udaljenijih stupova mosta. 

Istog dana zabilježili smo još jednu novu vrstu za donji tok rijeke Une, Taeniopteryx stankovitchi, na malo 
uzvodnijem lokalitetu u Hrvatskoj Dubici (089), gdje smo sada i odraslom ženkom punom jaja potvrdili prisutnost 
rijetke, ugrožene i strogo zaštićene vrste Perla burmeisteriana, koja je ranije zabilježena samo kao manja ličinka 
(Popijač 2009; Popijač i Slavikovski 2010; Popijač i Sivec 2011a). I na lokalitetu 064 (Una pred ušćem u Savu) prvi 
puta je zabilježen jedan svlak roda Taeniopteryx, ali je pri kraju zatka oštećen pa se ne može sa sigurnošću 
ustanoviti da li se također radi o vrst T. stankovitchi kao u H. Dubici ili o vrsti T. nebulosa koja je tipičnija za donji 
tok i nizvodnije dijelove srednjeg toka rijeka (npr. u srednjem i donjem toku Kupe, također na lok. 023 gdje smo 
zabilježili i prvu ženku vrste M. vitripennis na Kupi).     

3.8.8.2 Perlodes dispar (nova vrsta za faunu Hrvatske, vrlo rijetka i ugrožena, preporučujemo zaštitu) 

To je nizinska vrsta roda Perlodes, dok su ostale vrste tog roda većinom tipičnije za dosta uzvišenija i brzotekuća 
staništa (npr. izvorišni P. intricatus i P. microcephalus koji se može naći od izvorišnog toka pa do srednjih i dosta 
nižih dijelova toka, gdje se još na rubovima rasprostranjenosti može miješati s ovom pravom nizinskom vrstom, 
što smo sada dokazali ovim istraživanjem). 

U našem slučaju, to smo zabilježili na rijeci Vojlovici na lokalitetima 329 (127 m n. m.) i 330 (155 m n. m.), dok je 
na nižem lokalitetu 318 (121 m n. m.) vrlo brojno zabilježen samo nizinski P. dispar, a na višim lokalitetima 347 
(176 m n. m.), 348 (199 m n. m.) i 349 (389 m n. m.) samo P. microcephalus. 

Na obližnjoj rijeci Voćinki zabilježili smo sličan slučaj. P. dispar smo zabilježili na najnižim istraživanim lokalitetima 
319 (121 m n. m.) i 346 (139 m n. m.), a na višim lokalitetima 351 (166 m n. m.), 357 (210 m n. m.), 356 (211 m 
n. m.) i 353 (220 m n. m.) samo P. microcephalus. Na Voćinki očito nismo uspjeli naći granicu miješanja ove dvije 
vrste roda Perlodes. 

Još jedan slučaj njihovog miješanja smo zabilježili na rijeci Rijeka kod mjesta Veliki Bastaji, na lokalitetu 358 (166 
m n. m.), gdje smo zabilježili 5 svlakova vrste P. microcephalus i 2 svlaka vrste P. dispar. Pratio ih je i uobičajeni 
značajni nizinski pratilac s Vojlovice i Voćinke, R. acuminata s 1 svlakom. 
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3.8.8.3 Brachyptera kontschani (nova vrsta za faunu Hrvatske, vrlo rijetka i ugrožena, preporučujemo zaštitu) 

Na samoj južnoj granici Hrvatske, na rijeci Konavočici, oko 2 km uzvodno mjesta Gruda (lok. 254), krajem 
studenog 2015. te početkom veljače 2016. godine zabilježena je zanimljiva nova vrsta za Hrvatsku. Nedavno je 
opisana iz Grčke, s otoka Peloponeza (Murányi 2011). Naš nalaz te vrste u Hrvatskoj najsjeverniji je nalaz te 
južnobalkanske vrste, a zabilježili smo mnogo jedinki svih životnih stadija, pa tako i mnogo zrelih ličinki koje još 
niti nisu opisane u znanstvenoj literaturi, nego samo odrasli mužjak i ženka. Vjerojatno ćemo se potruditi opisati 
ličinku te vrste u suradnji s njenim autorom s Prirodoslovnog muzeja u Budimpešti.  

3.8.8.4 Nemoura mortoni (nova vrsta za faunu Hrvatske, vrlo rijetka i ugrožena, preporučujemo zaštitu) 

Krajem rujna 2015. te sredinom travnja 2016. godine prvi puta u Hrvatskoj zabilježili smo u potoku Curak na 
Zelenom viru (lok. 303) nekoliko ličinki vrste Nemoura mortoni, koje su vrlo specifične te zbog toga jedine ličinke 
roda Nemoura koje se može sa sigurnošću odrediti (Graf i Schmidt-Kloiber 2003). One jedine na svim nogama, 
pri kraju bedra, imaju neprekinuti prsten gustih dugih dlaka, za koje se često drži dosta sitnih čestica s dna 
tekućice. Na istom lokalitetu zabilježene su još i posebne i rijetke te u Hrvatskoj strogo zaštićene vrste 
Protonemura julia i Rhabdiopteryx neglecta. 

3.8.8.5 Nemoura cf. rivorum (nova vrsta za faunu Hrvatske, vrlo rijetka i ugrožena, preporučujemo zaštitu) 

Vrstu Nemoura cf. rivorum Ravizza & Ravizza Dematteis, 1995 (odrasle jedinke, po jedan mužjak ili mužjak i ženka) 
zabilježili smo prvi puta u Hrvatskoj tijekom ožujka i travnja 2015. godine u gornjim tokovima potoka Žirovnica 
kod mjesta Donji Žirovac (lok. 076, 214 m n. m.), potoka Petrinjčica na Zrinskoj gori (lok. 024, 343 m n. m.), rijeke 
Krbave uzvodno mjesta Udbina (lok. 185, 723 m n. m.) te na izvorišnom toku izvora Mlinac u NP Plitvička jezera 
(lok. 165, 699 m n. m.). Opisana je iz sjevernih Apenina u Italiji kao proljetna (s emergencijom od ožujka do lipnja) 
reofilna i stenotermna vrsta hladnih voda gornjih tokova planinskih potočića te izvorišnih tokova u bjelogoričnim 
šumama (posebno bukve) na nadmorskim visinama između 350 i 1450 m (Ravizza i Ravizza Dematteis 1995). 
Zabilježena je i u Francuskoj, uglavnom u alpama. 

3.8.8.6 Agnetina elegantula, Rhabdiopteryx acuminata, Rhabdiopteryx hamulata (nove vrste za faunu 
Hrvatske od 1. faze NIP-a, vrlo rijetke i ugrožene, preporučujemo zaštitu)   

Još uvijek u znanstvenoj literaturi nisu službeno objavljeni podaci o nedavnim zajedničkim Mađarsko-Hrvatskim 
(Kovács, Murányi, Popijač i Puskás, 15. 3. 2012. godine) prvim nalazima za Hrvatsku vrsta Agnetina elegantula (2 
male ličinke), Rhabdiopteryx acuminata (2 ♂, 3 ♀, 1 ličinka) i Rhabdiopteryx hamulata (1 ličinka) ispod mosta 
ceste br. 2 u i pokraj rijeke Vojlovice blizu mjesta Čačinci (naš lokalitet 318). U 1. fazi NIP projekta upisani su u 
tablicu muzejskih nalaza kao službeno pohranjeni uzorci s inventarnim brojem u Smaller Insect Orders Collection, 
Department of Zoology, Hungarian Natural History Museum, Budapest. 

Tijekom naše inventarizacije Plecoptera Hrvatske, ove vrste smo dosta često i u relativno velikom broju različitih 
stadija zabilježili na istom lokalitetu na rijeci Vojlovici (318) te na više uzvodnijih, ali nizinskih lokaliteta na 
Vojlovici (329, 330, 347), ali i na susjednoj rijeci Voćinki, također ispod obližnjeg mosta iste ceste br. 2 (319) te 
na još dva uzvodnija nizinska lokaliteta (346 i 351). 

Na nekima od tih istih lokaliteta, koji su najniži, ovim rijetkim i ugroženim nizinskim vrstama Plecoptera, 
pridružena je još jedna posebna vrsta, Perlodes dispar (Poglavlje 3.8.8.2), koju smo po prvi puta zabilježili u 
Hrvatskoj (a već smo ju dosta dugo tražili i nadali se ju naći na nizinskom istoku Hrvatske). 

3.8.8.7 Rhabdiopteryx navicula, Rhabdiopteryx neglecta (strogo zaštićene vrste)  

Ove dvije vrlo rijetke te strogo zaštićene vrste ovom smo inventarizacijom zabilježili na nekoliko dodatnih 
tekućica u Hrvatskoj. Vrsta R. navicula je uz dva starija nalaza s Korane kod Slunja iz 1987. te s gornjeg toka Ričice 
kod Lovinca iz 2004. godine, sada zabilježena i na potoku Šumećica u Slatinskom Drenovcu (lok. 339) na sjevernim 
padinama Papuka (izvan Parka prirode) te na rijeci Vojlovici kod mjesta Pušina (lok. 329), nizvodno ušća već 
spomenute Šumećice. 
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Vrsta R. neglecta je uz dva starija nalaza iz 1980-ih na Kamenskom potoku, pritoku Čabranke kod mjesta Mandli 
te kod mjesta Lobor na planini Ivanščici, sada zabilježena i na tri potoka na Medvednici (Rakova noga oko 1 km E 
PK Kulmerica (lok. 071), južna Bistra kod mjesta Gornja Bistra (lok. 069) te sjeverna Bistra kod mjesta Kraljev vrh 
(lok. 070)).  

3.8.8.8 Capnopsis schilleri balcanica (strogo zaštićena vrsta, najmanja u Europi) 

Podvrsta Capnopsis schilleri balcanica bila je u znanstvenoj literaturi poznata iz Hrvatske samo s područja Papuka, 
iz acidofilne bukove šume iznad mjesta Kokočak (Murányi 2004) te je zatim zajedničkim terenom s kolegama iz 
Budimpešte zabilježena u velikom broju po mostu ceste br. 2 na rijeci Vojlovici blizu mjesta Čačinci (Kovács, 
Murányi, Popijač i Puskás, 15. 3. 2012. godine). Ovom inventarizacijom zabilježili smo ju opet na lokalitetima 
prvih nalaza u Hrvatskoj (potok Segenac kod mjesta Kokočak (lok. 328) te most ceste br. 2 na Vojlovici kod 
Čačinaca (lok. 318)) te na području Papuka dodatno još na Vojlovici kod mjesta Pušina (lok. 329), na Voćinki kod 
mjesta Mikleuš (lok. 319) te na pritoku Vojlovice, potoku Šumećica u Slatinskom Drenovcu (lok. 339). Prvi puta, 
ovog vrlo rijetkog te kod nas strogo zaštićenog najmanjeg obalčara u Europi, zabilježili smo i dalje od Papuka, na 
tri rijeke na području Banije: na Maji kod mjesta Glina (lok. 063), na Glini na ušću Maje nizvodno mjesta Glina 
(lok. 066) te na Sunji u mjestu Umetić (lok. 078).     

3.8.8.9 Xanthoperla apicalis (kritično ugrožena i strogo zaštićena vrsta) 

Od prije vrlo rijetka, kritično ugrožena i strogo zaštićena vrsta Xanthoperla apicalis ovom je inventarizacijom 
zabilježena velikim brojem mužjaka i ženki u donjem toku rijeke Mure kod mjesta Kotoriba (lok. 041), s nekoliko 
mužjaka i ženki na rijeci Dravi kod mjesta Donja Dubrava pred ušćem Mure (lok. 042), s nekoliko ženki na Dravi 
kod mjesta Đelekovec (lok. 043), opet velikim brojem mužjaka i ženki na Dravi kod mjesta Novo Virje (lok. 104) 
te na kraju novim najnizvodnijim nalazom (sada te u usporedbi s ranijim nalazima, kada je to bio Donji Miholjac) 
jednom ličinkom na Dravi kod mjesta Belišće (lok. 312). Na mnogim srednjim nalazištima ove vrste duž Drave od 
strane kolega u Mađarskoj, ovu vrstu nismo uspjeli potvrditi na pet lokaliteta na našoj desnoj obali, a nasuprot 
njihovim nalazištima na lijevoj obali Drave (Terezino Polje (lok. 316), Budakovac (lok. 317), Noskovci (lok. 315), 
Moslavina Podravska (lok. 314), Donji Miholjac (lok. 313)). Naš sljedeći nizvodniji nalaz ličinke kod Belišća (lok. 
312) ipak je unutar dokazanog areala ove vrste na Dravi obuhvatio i sva navedena uzvodnija nalazišta Mađara 
koja nismo uspjeli potvrditi ovim istraživanjem.  

3.8.8.10 Nemoura dubitans (ugrožena i strogo zaštićena vrsta) 

Nismo uspjeli potvrditi jedini stari nalaz Ignaca Sivca iz 1986. godine vrlo rijetke, ugrožene i strogo zaštićene vrste 
Nemoura dubitans s rijeke Bednje kod mjesta Slanje (lok. 049), ali smo ju dosta brojno zabilježili s mnogo mužjaka 
i ženki na izvoru Dretulje (lok. 150) te s nekoliko mužjaka i ženki na Dretulji u mjestu Plaško (lok. 151). Nedavnim 
istraživanjima Marije Ivković emergencije vodenih kukaca na području NP Plitvička jezera, u piramidalnu klopku 
uz obalu jezera Kozjak tijekom travnja 2008. godine ulovio se je jedan mužjak ove vrste te smo ga zajedno s 
ostalim primjercima Plecoptera iz svih klopki dobili na determinaciju. Time se broj nalazišta popeo na tri recentna 
u Lici i jedno staro nepotvrđeno u Podravini. 

3.8.8.11 Brachyptera monilicornis (ugrožena i strogo zaštićena vrsta) 

Relativno brojnim ranijim nalazima ove ugrožene i strogo zaštićene vrste na području Gorskog kotara na rijeci 
Kupi i njenim pritokama, u nizvodnijem dijelu NP Plitvička jezera na početku Korane te na kraju potoka Plitvica 
pred Velikim slapom, u Istri na Dragonji i Bračani te u Dalmaciji na rijeci Krki i njenim pritokama Krčiću i Butišnici, 
sada su pridruženi još brojni nalazi i iz drugih dijelova Hrvatske s brojnih dodatnih tekućica. To su npr. rijeke 
Dobra i Mrežnica uzvodno Karlovca, rijeka Sunja i potok Čatlan na Zrinskoj gori, rijeka Orljava između Psunja i 
Papuka te više potoka i rijeka na području Papuka (Pakra (Bijela) kod manastira Pakra, Jovanovica uzvodno 
Voćina, Vojlovica kod Gornjih Meljana, Šumećica u Slatinskom Drenovcu i Vučica uzvodno Orahovice).  
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3.8.8.12 Perla burmeisteriana (ugrožena i strogo zaštićena vrsta) 

Prisutnost ove rijetke vrste u Hrvatskoj (ranije po ličinkama) potvrđena je na donjoj Uni (lok. 089) i novim nalazom 
na gornjoj Dravi (lok. 037) pomoću zabilježenih odraslih ženki s jajima. U potoku Djedovica u PP Papuk (lok. 345) 
opet su zabilježene ličinke ove vrste, a dodatno prvi puta i na rijeci Sutli kod mjesta Risvica (011). Još jedno novo 
nalazište ove vrste je i rijeka Orljava oko 2 km uzvodno mjesta Orljavac (lok. 340). Ispod mosta ceste br. 38 
zabilježeno je više velikih tamnih svlakova ove vrste. Tako se sada prisutnost ove vrste u Hrvatskoj povećala s 
ranije dvije tekućice (Una i Djedovica) na sadašnjih pet (dodatne Drava, Sutla i Orljava). 

3.8.8.13 Taeniopteryx stankovitchi (vrlo rijetka i ugrožena vrsta, preporučujemo zaštitu) 

Ova zimska vrsta obalčara, opisana iz Makedonije (Ikonomov 1978), do sada je bila zabilježena samo krajem 
veljače 2009. godine na početnom dijelu srednjeg toka rijeke Kupe (mjesto Kot u Sloveniji, a Blaževci u Hrvatskoj) 
tijekom NZZ (Nacionalna zaklada za znanost) postdoc stipendijskog projekta Aleksandra Popijača „Faunističke i 
ekološke značajke obalčara (Insecta, Plecoptera) gornjeg toka rijeke Kupe“. Zadnjom sezonom inventarizacije 
obalčara Hrvatske zabilježili smo odrasle jedinke i svlakove ove vrste na još tri tekućice u Hrvatskoj. Krajem veljače 
ove godine zabilježili smo nekoliko odraslih ženki na početku srednjeg toka rijeke Krupe kod manastira Krupa 
(lok. 295). Sredinom ožujka ove godine zabilježili smo odrasle ženke i svlakove na rijeci Ričica (lok. 291) pred 
ulijevanjem u akumulacijsko jezero Štikada kod Gračaca (zajedno s rijetkom zimskom vrstom Rhabdiopteryx 
acuminata i ranije smatranom rijetkom zimskom vrstom Capnia bifrons). Na početku travnja ove godine zabilježili 
smo odrasle mužjake i ženke (mrtve u paučini) te svlak u donjem toku rijeke Une u Hrvatskoj Dubici (lok. 089). 

3.8.8.14 Protonemura julia (strogo zaštićena vrsta) 

Nismo zabilježili nova nalazišta ove stenotermne izvorske vrste, uz potvrdu od ranije poznatih (Popijač i Sivec 
2009c) na izvoru Čabranke i na Zelenom viru (a treće starije nalazište, izvor Gerovčice, nismo sada istraživali).   

3.8.8.15 Leuctra hirsuta (strogo zaštićena vrsta) 

Jedinom starom nalazu Ignaca Sivca jedne ženke ove vrste iz listopada 1986. godine na Zrinskoj gori (mjesto Donji 
Klasnić), ovom inventarizacijom su se pridružili još brojni nalazi mužjaka i ženki s nekoliko potoka, također na 
Zrinskoj gori (Petrinjčica (lok. 024 i 208), Gelina (lok. 025 i 210), bezimeni potočić kroz Gaćešin logor (lok. 026) i 
Stupnica (lok. 027)).   

3.8.8.16 Leuctra pseudocingulata (strogo zaštićena vrsta) 

Jedinom starom nalazu Ignaca Sivca i Bogdana Horvata šest mužjaka i tri ženke ove vrste iz rujna 1987. godine iz 
Čednja kod Broda na Kupi, ovim istraživanjem smo pridodali još jedan nalaz te vrste u Gorskom kotaru. Početkom 
srpnja 2015. godine zabilježili smo dva mužjaka na potoku Križ, oko 1,3 km W mjesta Lazac Lokvarski (lok. 368). 

3.8.8.17 Leuctra quadrimaculata (strogo zaštićena vrsta) 

Jedinom starom nalazu Bogdana Horvata i Borisa Kryštufeka deset mužjaka i petnaest ženki ove vrste s početka 
srpnja 1989. godine iz mjesta Velika u PP Papuk, ovim istraživanjem smo pridodali još dva nalaza te vrste sa 
susjednih pritoka potoku Veličanka, s potoka Zagradska (lok. 337) i s potoka Dubočanka (lok. 333 i 334). Krajem 
lipnja 2015. i travnja 2016. godine zabilježili smo tamo nekoliko mužjaka i ženki ove vrste, a također s nekoliko 
zabilježenih mužjaka i ženki potvrdili smo i stari nalaz na većem potoku Veličanka, uzvodno mjesta Velika (lok. 
336). Sada imamo četiri recentna nalaza te vrste u Hrvatskoj umjesto jednog starog. 

3.8.8.18 Leuctra rauscheri (strogo zaštićena vrsta) 

Jedinom starom nalazu Nikole Tvrtkovića jednog mužjaka i četiri ženke ove vrste s početka svibnja 1984. godine 
iz mjesta Skrad, ovim istraživanjem smo pridodali još jedan nalaz te vrste u Gorskom kotaru. Početkom srpnja 
2015. godine zabilježili smo jednog mužjaka i četiri ženke na izvoru rijeke Kupe (lok. 372). 
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3.8.8.19 Leuctra signifera (strogo zaštićena vrsta) 

Ova vrsta ranije je bila zabilježena samo nekoliko puta na području Papuka (mjesto Velika, potok Jankovac izvor 
te ispod slapa Skakavac) i Psunja (Gornja Šumetlica), a ovom inventarizacijom zabilježili smo ju na još nekoliko 
dodatnih lokaliteta unutar PP Papuk na Krndiji (potok Rikino vrelo, lok. 327), na Ivanščici (potok Bistrica, uzvodno 
kaptaže Žgano vino, lok. 058), u PP Medvednica (Bliznec kod uprave Parka (lok. 006), Rakova noga oko 1 km E PK 
Kulmerica (lok. 071), južna Bistra oko 500 m uzvodno mjesta Gornja Bistra (lok. 068)), u PP Žumberak-
Samoborsko gorje (potok Rakovac, Eko-selo Žumberak, lok. 207) te na Žumberačkoj gori izvan Parka (rijeka 
Kupčina, izvorišni tok, lok. 123).  

3.8.8.20 Capnia bifrons (ranije malo nalaza, a sada mnogo zimskih nalaza širom Hrvatske) 

Ovu vrstu ranije smo poznavali s nekoliko tekućica u Gorkom kotaru, okolici Zagreba, na planinama Ivanščici i 
Kalniku, rijeci Krki i nekim pritokama u Dalmaciji, iz okolice Crikvenice u Primorju te nekoliko potoka na Papuku. 
Zimskim uzorkovanjima tijekom ove inventarizacije, ovu vrstu smo zabilježili na području cijele Hrvatske na 
velikom broju i manjih i većih tekućica.  

 

3.8.9 Prijedlozi za daljnja istraživanja 

 

Daljnjim istraživanjima bi se svakako trebale još detaljnije obuhvatiti nizinske rijeke sjeverno od PP Papuk da se 
još preciznije istraži rasprostranjenost i povezanost tamo prisutnih mnogih važnih, rijetkih i ugroženih vrsta 
obalčara (Capnopsis schilleri balcanica, Agnetina elegantula, Rhabdiopteryx acuminata, R. hamulata, R. navicula, 
Brachyptera monilicornis, Taeniopteryx nebulosa, Perlodes dispar, P. microcephalus, Perla pallida, Isoperla 
albanica), a možda se još i ustanovi prisutnost dodatnih značajnih vrsta kao npr. Marthamea vitripennis i 
Taeniopteryx stankovitchi. 

Cijelu rijeku Orljavu bi također trebalo detaljnije istražiti pošto bi mogla imati vrlo sličnu faunu Plecoptera kao i 
rijeke Vojlovica i Voćinka sa suprotne strane PP Papuk. Na dvije istraživane postaje u gornjem i početku srednjeg 
toka, već su zabilježene neke važne vrste obalčara (ugrožene i strogo zaštićene), kao npr. Perla burmeisteriana, 
Brachyptera monilicornis, Perla pallida i Perlodes microcephalus. Pretpostavljamo da bi nizvodnije u Orljavi 
možda mogle živjeti i neke od ovih značajnih vrsta: Capnopsis schilleri balcanica, Agnetina elegantula, 
Rhabdiopteryx acuminata, R. hamulata, Taeniopteryx nebulosa i Perlodes dispar.     

Značajan doprinos njihovom budućem istraživanju i očuvanju, moglo bi biti i proširenje granica PP Papuk da 
obuhvati većinu gornjeg i srednjeg toka rijeka Vojlovice i Voćinke. 

Također bi bilo važno detaljnije istražiti i rijeke Maju i Glinu, jer u njima žive također neke jako rijetke i značajne 
vrste (posebno Marthamea vitripennis), od kojih su neke zajedničke s rijekama Vojlovicom i Voćinkom na 
sjevernim padinama Papuka (Capnopsis schilleri balcanica, Rhabdiopteryx acuminata, R. hamulata, Taeniopteryx 
nebulosa). Najvažnije bi bilo istražiti cijeli tok rijeke Maje koja je i fizički najsličnija Vojlovici i Voćinki, a i po sastavu 
nabrojanih vrsta, pa bi u njoj možda mogle živjeti još neke zajedničke i značajne vrste kao: Agnetina elegantula, 
Perlodes dispar, P. microcephalus, Perla burmeisteriana, Brachyptera monilicornis i Taeniopteryx stankovitchi. 

Zadnja sezona uzorkovanja približila je i okolicu Gračaca gore navedenim područjima, pošto smo i na rijekama 
Ričici i Otuči prvi puta također zabilježili rijetku novu zimsku vrstu Rhabdiopteryx acuminata, a s njom i zimsku 
vrstu Capnia bifrons koja je nalažena i na svim ranije spomenutim područjima. Na Ričici smo zabilježili još i zimsku 
vrstu Taeniopteryx stankovitchi, a na Otuči na ulazu u Gračac zabilježili smo zajedno ličinke ranjivih i strogo 
zaštićenih proljetnih vrsta Perla illiesi i P. pallida, kao i na početku rijeke Voćinke u Voćinu. Gornji tok Otuče kod 
mjesta Bruvno uzorkovan je samo jednom u zadnjoj zimskoj sezoni i zabilježene su dvije vrste te još tri različita 
roda obalčara. Trebalo bi detaljnije istražiti cijele tokove Ričice i Otuče koje bi mogle skrivati još dosta zanimljivih 
i značajnih vrsta pošto ranije baš nisu bile istraživane. 

Donji tok rijeke Une potrebno je još barem jednom mjesečno uzorkovati od početka prosinca do kraja ožujka, jer 
u tim mjesecima još nikada nije istraživano ovo važno područje s već brojnim nalazima značajnih vrsta (novih, 
rijetkih, ugroženih i strogo zaštićenih) tijekom ove inventarizacije i nedavnih mjesečnih istraživanja (Popijač 2009; 
Popijač i Slavikovski 2010; Popijač i Sivec 2011a) od početka travnja do polovice studenog (s izuzetkom kolovoza). 
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Zato nam za to značajno područje nedostaju još važni podaci o vrlo vjerojatnoj prisutnosti značajnih zimskih ili 
rano proljetnih vrsta poput Taeniopteryx nebulosa, Brachyptera monilicornis, Perlodes microcephalus i Capnia 
bifrons, koje su često nalažene duž srednjeg i donjeg toka obližnje rijeke Kupe. 

Rijeku Kupu bi trebalo još detaljnije barem jednom mjesečno istraživati tijekom cijele godine od odvajanja od 
granice sa Slovenijom (Ozalj) do ušća u Savu (Sisak). Kupa je vrlo značajna rijeka za faunu obalčara u Hrvatskoj jer 
smo nedavnim detaljnim istraživanjima gornjeg i srednjeg toka Kupe (i njenih pritoka) do mjesta Božakovo 
(SI)/Kamanje (HR) zabilježili mnogo različitih, a i značajnih vrsta obalčara (Popijač i Sivec 2009 a, b; Sivec i Popijač 
2013, 2014). I tijekom ove zadnje inventarizacije s uzorkovanjem u tri različite sezone, u donjem toku Kupe 
zabilježili smo neke iste značajne zimske vrste kao i u srednjem toku na granici sa Slovenijom (Taeniopteryx 
nebulosa i Capnia bifrons), a značajne zimske/rano proljetne vrste Brachyptera monilicornis, Perlodes 
microcephalus i Taeniopteryx schoenemundi opet su zabilježene samo duž graničnog srednjeg toka Kupe. U 
donjem toku Kupe kod Petrinje prvi puta smo na Kupi zabilježili odraslu ženku vrste Marthamea vitripennis. Za 
nju smo do prvih recentnih nalaza u donjem toku Une (10. svibnja 2009. godine) mislili da je u Hrvatskoj izumrla 
(Popijač 2007; Pravilnik o strogo zaštićenim vrstama NN 99/2009, 144/2013, 73/2016; Popijač 2009; Popijač i 
Slavikovski 2010; Popijač i Sivec 2011a). 

Važno bi bilo još detaljnije istražiti i područje Zrinske gore i cijeli tok rijeke Sunje jer su se ta područja također 
pokazalo vrlo bogata raznim zanimljivim i značajnim vrstama Plecoptera, slično kao i područje Papuka i Psunja te 
okolica Gline i Gračaca. 

Do nedavno smo za rijeku Savu imali samo nalaze eurivalentne jesenske vrste Leuctra fusca uzvodno od Zagreba 
(Drenje i Jankomir) te kod Siska (Galdovo) i Jasenovca. Uz to je za Savu kod Zagreba bio još i stari muzejski podatak 
nalaza jedne ženke značajne vrste Marthamea vitripennis od 23. svibnja 1909. godine, a pošto cijelo stoljeće nije 
bilo kasnijih nalaza te vrste, sve do recentnih nalaza od 10. svibnja 2009. godine na donjoj Uni, do nedavno smo 
ju smatrali dugo izumrlom. Inventarizacijom obalčara cijele Hrvatske na rijeci Savi uzvodno od Zagreba zabilježili 
smo prvi puta krajem veljače 2015. godine još i zimske obalčare, odraslu ženku vrste Taeniopteryx nebulosa i 
ličinku roda Brachyptera. Početkom travnja ove godine, u Savi oko 200 m uzvodno ušća Une, prvi puta smo 
zabilježili još i ličinku i svlak (u bentosu, od ličinke) eurivalentne proljetne vrste Nemoura cinerea. Na četiri 
nizvodnija lokaliteta duž rijeke Save nismo više zabilježili nikakve obalčare. Samo smo Savu kod Slavonskog Broda 
bezuspješno uzorkovali tijekom sve tri sezone, a preostala tri lokaliteta (Slavonski Kobaš, Slavonski Šamac i 
Županja) samo tijekom druge polovice listopada 2015. godine. Tijekom te jeseni većinu vremena su bili vrlo visoki 
vodostaji pa je svakako i to moglo značajno utjecati na vjerojatnost nalaza ikakvih obalčara. Bilo bi dobro i te 
nizvodnije dijelove Save provjeriti još barem tijekom proljeća/ljeta i zime za potencijalnu prisutnost neke od 
spomenutih uzvodnije zabilježenih vrsta na Savi, a možda i prisutnost kritično ugrožene i strogo zaštićene 
proljetno/ljetne vrste Xanthoperla apicalis, koja je rasprostranjena duž rijeke Drave od njenog ulaza u Hrvatsku 
pa sve do Belišća. 

Na žalost, ovim istraživanjima nismo uspjeli potvrditi nalaz rijetke vrste Isoptena serricornis s lijeve obale Drave 
u Mađarskoj od 17. svibnja 1993. godine (Kovács i sur. 2002), blizu hrvatskog mjesta Moslavina Podravska. Zbog 
toga bi bilo dobro još malo detaljnije istražiti gornji i srednji tok rijeke Drave s više uzorkovanja tijekom perioda 
emergencije ove rijetke vrste te ciljano tijekom nižih vodostaja, kako bi se povećala vjerojatnost uspješnog 
nalaženja barem ličinačkih stadija, koji su vrlo specifični pa i odredivi za ovu vrstu. 

Na ulazu rijeke Drave u Hrvatsku zabilježena je najveća raznolikost obalčara na Dravi u Hrvatskoj (šest vrsta), a 
posebno je značajan nalaz rijetke, ugrožene i strogo zaštićene vrste Perla burmeisteriana (jedne odrasle ženke 
pune jaja) uz stari prirodan tok Drave kod Križovljan grada 19. svibnja 2014. godine. To je predstavljao prvi siguran 
nalaz te vrste u Hrvatskoj jer se rod Perla sigurno određuje samo po jajima, a jedina dva prijašnja nalaza su nam 
bile ličinke s potoka Djedovica uzvodno Voćina unutar PP Papuk te jedna manja ličinka iz rijeke Une ispod mosta 
u Hrvatskoj Dubici. Tek je sljedeći mjesec, 3. lipnja iste godine, u paučini ispod toga mosta također zabilježena 
jedna ženka iste vrste, puna jaja potrebnih za točnu determinaciju. Gornji tok rijeke Drave u Hrvatskoj trebalo bi 
istraživati zajedno s obližnjim tokom rijeke Mure s barem jednim uzorkovanjem mjesečno tijekom barem jedne 
godine. 

Fauna obalčara rijeke Mure prvi je puta istraživana ovom inventarizacijom te nas je ugodno iznenadila činjenica 
da je duž toka Mure u Hrvatskoj zabilježeno pet vrsta obalčara, od kojih je najznačajnija kritično ugrožena i strogo 
zaštićena proljetno/ljetna vrste Xanthoperla apicalis, zabilježena velikim brojem odraslih mužjaka i ženki u 
donjem toku Mure kod mjesta Kotoriba, krajem svibnja 2014. godine. Zabilježena su i dva svlaka strogo zaštićene 
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vrste Perlodes microcephalus kod mjesta Peklenica. Nismo uspjeli zabilježiti regionalno izumrlu vrstu Isogenus 
nubecula koju je Franjo Košćec u prvoj polovici 20. st. bilježio uz Dravu u okolici Varaždina (Popijač i Sivec 2008), 
a Ignac Sivec je na Muri kod Šentilja 2007. godine zabilježio jednu ženku (osobna komunikacija). Ta značajna vrsta 
bi se možda ipak mogla naći i kod nas u Muri uz detaljnije istraživanje cijelog toka Mure u Hrvatskoj s barem 
jednim uzorkovanjem mjesečno.   

Detaljnije bi trebalo istražiti i sami jug Hrvatske, područje Konavala, posebno rijeku Konavočicu u kojoj je nađena 
nova vrsta za Hrvatsku, Brachyptera kontschani, koja je nedavno opisana iz Grčke, s otoka Peloponeza (Murányi, 
2011) pa je vrlo vjerojatno da bi na tom području mogle živjeti još neke mediteranske vrste južnog Balkana. 
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3.9 RS09: Prikupljanje (inventarizacija) novih podataka o skupini Trichoptera 

 

3.9.1 Metodologija i protokol terenskih istraživanja 

 

Inventarizacija tulara je provedena na 105 odabranih lokaliteta. Odabrani lokaliteti su raspoređeni unutar 90 
kvadranata veličine 10x10 km kvadratne mreže. Istraživanja tulara provedena su kako je navedeno u Ugovoru za 
konzultantske usluge 3 puta godišnje u sljedećim sezonama: proljetni period (ožujak-svibanj), ljetni period (lipanj-
kolovoz), jesenski period (rujan-listopad). 

Tulari su prikupljeni tijekom dana i noći. Tijekom dana uzorci tulara su prikupljani ručno te s entomološkom 
mrežicom u vremenu od 30 minuta na različitim staništima (Slika 24). Tijekom noći za prikupljanje tulara koristila 
se svjetlosna lovka koja je bila postavljena 90 minuta. Svjetlosnu lovku čini izvor svjetlosti (fluorescentna cijev 
koja emitira UV zračenje) koji se postavlja u središte metalne konstrukcije piramidalnog oblika i prekriva 
reflektirajućom bijelom plahtom (Slika 25). Pazilo se da svjetlosna lovka ne bude postavljena za vrijeme punog 
mjeseca, snažnog vjetra i jake kiše. 

Svi skupljeni uzorci tulara pohranjeni su u plastične posudice s 80% i 96% etilnim alkoholom i primjereno 
označeni. Nakon toga je u laboratoriju provedena morfološka analiza i identifikacija. Provedena je molekularna 
analiza na izdvojenim primjercima iz uzorka. Za identifikaciju ličinki korištena je sljedeća literatura: Hickin (1967), 
Lepneva (1966) i Waringer & Graf (1987). Identifikacija odraslih tulara provedena je prema standardnoj literaturi: 
Kumanski (1985, 1988) i Malicky (2004). Molekularana analiza je provedena prvenstveno prema protokolu za 
DNA barkodiranje, ali su izvedene i druge molekularne analize. 

S prikupljenim uzorcima i svim pratećim podatcima formirana je entomološka kolekcija Tulari NIP u Hrvatskom 
prirodoslovnom muzeju. Jedinke iz kojih je izolirana DNA sačuvane su kao vaucher u kolekciji DNA barkod zbirka 
tulara, a izolirana DNA u kolekciji DNA barkod u Hrvatskom prirodoslovnom muzeju. 

 

Slika 24. Primjer nekih staništa na kojima su prikupljani tulari (s lijeva na desno, te odozgo prema dolje: izvor u 
središnjem dijelu Hrvatske, izvor u južnom dijelu Hrvatske, velika rijeka u blizini antropogenog onečišćivača, 
kanalizirani potok u Istri, prirodni potok u južnoj Hrvatskoj, jezero) 
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Slika 25. Prikaz noćnoga lova  

 

1.1.1.6 Protokol za terenska istraživanja 

Fotografirana su mjesta uzorkovanja tulara te je GPS uređajem zabilježena točna lokacija. Za neke od lokacija 
fotografije nisu dostavljene zbog tehničkih problema nastalih na terenu. Metoda prikupljanja GPS podataka za 
proljetno razdoblje 2014. bio je track log, a za ljetno razdoblje (u 2. kvartalnom izvještaju) dogovorena je nova 
metodologija koja se primjenjivala nadalje. Nova metodologija podrazumijevala je bilježenje točka u GPS-u – 
točka na početku prikupljanja podataka i točka na kraju prikupljanja podataka, posebno za dnevni lov te posebno 
za noćni lov (ukupno četiri GPS točke po jednom kvadrantu s jednom lokacijom). 

Tijekom terenskog istraživanja korištena je sljedeća metodologija prikupljanja: 

 prikupljanje odraslih jedinki s entomološkom mrežom – 30 minuta, 

 prikupljanje odraslih jedinki sa svjetlosnom lovkom – 90 minuta, 

 ručno sakupljanje ličinki u vodenom toku samo na izvorišnim mjestima – 30 minuta 

 mjerenja temperature vode, temperature i vlažnosti zraka. 

Tijekom terenskog istraživanja bilježeni su podatci o prikupljenim vrstama (npr. ime vrste, spol jedinke, gustoća), 
o području istraživanja (npr. abiotički čimbenici: temperatura vode, temperatura i vlažnost zraka, vrsta staništa, 
uzroci ugroženosti) i o korištenoj metodi prikupljanja. Sukladno Ugovoru korišteni su protokoli za prikupljanje 
podataka koji su kompatibilni s CroFauna bazom podataka.  

 

3.9.2 Opseg posla  

Tijekom terenskog istraživanja posjećeno je ukupno 90 kvadranata 10x10km kvadratne mreže koji su predviđeni 
Izvješćem o definiciji projekta (Tablica 1; Slika 26). Zbog različitih nepredvidljivih okolnosti došlo je do promjene 
nekih kvadranata i njihovih naziva što je detaljnije objašnjeno u Tablica 2. Ukupno su kvadranti posjećeni 270 
puta u tri terenska izlaska u različitim sezonama. U većini slučajeva jednim izlaskom na teren u jednom kvadratu 
obavljeno je i dnevno i noćno prikupljanje uzoraka. Naglasak je bio na noćnom prikupljanju zbog etologije tulara 
i pojave da je najveći broj vrsta aktivan samo u sumrak i noću. 
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Slika 26. Karta kvadranata veličine 10x10 km u kojima je izvršeno prikupljanje tulara 

 

Tablica 1. Popis kvadranata u kojima su istraživani tulari (sa svim izmjenama do kojih je došlo tijekom provedbe 
projekta) 

Br. 

kvad
rana

ta 

Lokalitet 1 

Godina 
u kojoj 

je 
proved

eno 
prikupl
janje 

Lokalitet 2  Kvadrant 

Godina 
u kojoj 

je 
proved

eno 
prikupl
janje 

1 Pašin potok - Mečenčani 2014 
Pašina vrela - iznad sela 
Mečenčani E482N248 2014 

2 rijeka Žirovnica (gornji tok) - Gvozdensko 2014  E481N246 2014 

3 rijeka Una (donji tok) - Hrvatska Dubica 2014  E485N247 2014 

4 rijeka Krupa (donji tok) - Manastir 2014  E479N236 2014 

5 
rijeka Zrmanja (donji tok) - most kod Kaštel 
Žegarskog 2014  E478N235 2014 

6 rijeka Zrmanja (izvor) 2014  E480N236 2014 

7 rijeka Zrmanja (srednji tok) - Palanka 2014  E480N235 2014 
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Br. 

kvad
rana

ta 

Lokalitet 1 

Godina 
u kojoj 

je 
proved

eno 
prikupl
janje 

Lokalitet 2  Kvadrant 

Godina 
u kojoj 

je 
proved

eno 
prikupl
janje 

8 potok Zeleni Vir (izvor) 2014 
rijeka Kupa (gornji tok) - Brod na 
Kupi E470N249 2014 

9 rijeka Kupa (donji tok) - Brest 2014  E481N250 2014 

10 rijeka Kupa (srednji tok) - Pribanjci 2014  E473N249 2014 

11 rijeka Vitunjčica (izvor) - Vitunj 2014  E472N247 2014 

12 potok Žbiljski potok (srednji tok) - nizvodno od Žbilja 2014  E476N257 2014 

13 potok Šumi (izvor) - Ivančica 2014  E479N258 2014 

14 rijeka Bednja - Ivanec 2014  E480N258 2014 

15 rijeka Krapina (srednji tok) - Krapina Selo 2014  E480N257 2014 

16 rijeka Krapinica (srednji tok) –Velika Ves 2014  E477N257 2014 

17 rijeka Sutla (srednji tok) - Zelenjak, Kumrovec 2014  E476N256 2014 

18 potok Mlini (izvor) 2014 potok Mlini (srednji tok) - Ugrini E462N248 2014 

19 potok Roč - Marušići 2014 potok Roč (izvor) - Marušići E461N248 2014 

20 rijeka Mirna - Livade 2014 jezero Butoniga  E462N247 2015 

21 rijeka Korana (srednji tok) - Veljun 2014  E475N247 2014 

22 rijeka Dretulja (izvor) 2014 rijeka Dretulja (srednji tok) - Plaški E474N245 2014 

23 rijeka Kupa (donji tok) - Jamnička Kiselica 2014  E477N251 2014 

24 rijeka Maja- Glina 2014  E480N249 2014 

25 rijeka Mrežnica - Belavići 2014  E475N249 2014 

26 rijeka Slunjčica (izvor) 2014  E476N245 2014 

27 rijeka Tounjčica (izvor) 2014  E473N247 2014 

28 rijeka Una (gornji tok) - Srb 2014  E481N238 2014 

29 rijeka Una (izvor) 2014  E480N238 2014 

30 rijeka Drava (srednji tok) - Gornji Hrašćan 2014  E480N260 2014 

31 rijeka Mura (donji tok) - Goričan 2014  E483N261 2014 

32 rijeka Mura (skela) - Sveti Martin na Muri 2014  E480N262 2014 

33 rijeka Drava (srednji tok) - Terezino Polje 2014  E490N256 2014 

34 potok Donja Rašenica (izvor) - Grubišno polje 2014 
potok Peratovica (srednji tok) – 
Bilogora  E488N253 2015 

35 jezero na Jankovcu - dom na Jovanovici, Papuk 2014 
potok Jankovac (gornji tok) - 
zapadno od Orahovca, Papuk E492N252 2014 

36 
rijeka Bosut (donji tok) - lokacija na cesti Rokovci - 
Andrijaševci 2014  E500N249 2014 

37 rijeka Dunav (srednji tok) - Šarengrad 2014  E504N250 2014 

38 jezero Crna Mlaka 2014  E476N251 2014 

39 potok Bistra (srednji tok) - Bistra, Medvednica 2014 
potok Rakov potok (izvor) - 
Medvednica E478N255 2014 

40 
potok Bliznec (srednji tok) - javna ustanova PP 
Medvednica 2014  E478N254 2014 

41 rijeka Kupčina (izvor, gornji tok) - Žumberak 2014 
rijeka Kupčina (srednji tok) -  
Kostanjevac, Žumberak E474N252 2014 

42 Sava - Drenje Brdovečko 2014  E476N254 2014 
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Br. 

kvad
rana

ta 

Lokalitet 1 

Godina 
u kojoj 

je 
proved

eno 
prikupl
janje 

Lokalitet 2  Kvadrant 

Godina 
u kojoj 

je 
proved

eno 
prikupl
janje 

43 rijeka Odra (donji tok) - livade Selce 2014 rijeka Sava (srednji tok) - Orle E480N252 2014 

44 rijeka Baranjska Karašica (donji tok) - Popovac 2015  E499N255 2015 

45 rijeka Drava - Nemetin 2015  E500N253 2015 

46 rijeka Dunav - Zlatna Greda 2015  E501N255 2015 

47 rijeka Voćnska (izvor) - Voćin 2015  E490N253 2015 

48 jezero Veliko Blato - otok Pag 2015  E473N237 2015 

49 
potok Velika Paklenica (donji tok) - Anića kuk, 
Velebit 2015 

potok Velika Paklenica (srednji 
tok) - Borisov dom, Velebit E475N237 2015 

50 rijeka Butišnica (srednji tok) - Golubić (uzvodno) 2015  E481N235 2015 

51 potok Vrba (izvor) - Muć 2015  E483N231 2015 

52 rijeka Sava (srednji tok) - Slavonski Brod 2015  E494N248 2015 

53 rijeka Pakra - Kusonje 2015  E488N251 2015 

54 rijeka Cetina - Mrtvaja, Sinjsko polje 2015  E486N230 2015 

55 potok pritok Cetine (gornji tok) - Civljane 2015  E483N233 2015 

56 potok Vrutak (izvor) - Gornja Podgora 2015  E489N226 2015 

57 rijeka Vrljika (izvor) - Proložac, Imotski 2015  E490N228 2015 

58 jezero Kuti - Komin 2015  E494N223 2015 

59 potok Trsteno - Trsteno 2015  E497N221 2015 

60 potok Kopačica (izvor) - Palje, Konavle 2015 
potok Kopačica (srednji tok) - 
Palje, Konavle E501N219 2015 

61 rijeka Mirna - Kotli 2015  E463N248 2015 

62 rijeka Raša (srednji tok) - dolina Raše 2015  E463N244 2015 

63 rijeka Raša - Izvor (Grdak) 2015  E463N245 2015 

64 rijeka Mislina (donji tok) - Mlinište 2015  E494N224 2015 

65 rijeka Matica (srednji tok) - Vrgorac 2015  E492N226 2015 

66 rijeka Neretva (donji tok) - Opuzen 2015  E493N224 2015 

67 rijeka Ljuta (srednji tok) - Konavle 2015 rijeka Ljuta (izvor) - Konavle E500N219 2015 

68 jezero Vransko jezero - otok Cres 2015  E466N242 2015 

69 lokva Beli - otok Cres 2015  E466N245 2015 

70 rijeka Čabranka (donji tok, ušće) 2015  E468N250 2015 

71 rijeka Čabranka (izvor) - Čabar 2015  E468N251 2015 

72 rijeka Riječina (izvor) 2015 
rijeka Riječina (srednji tok) - 
Drastin E466N248 2015 

73 jezero Njivice - otok Krk 2015  E467N246 2015 

74 jezero Ponikve - otok Krk 2015  E468N245 2015 

75 potok Dubračina Tribalj  2015  E468N246 2015 

76 potok Štirovača (gornji tok, izvor) - srednji Velebit 2015  E472N241 2015 

77 rijeka Gacka (srednji tok) - Otočac 2015  E473N243 2015 

78 rijeka Gacka (izvor) - Tonkovića vrilo 2015  E474N242 2015 

79 rijeka Lika (srednji tok) - Bilaj 2015  E475N239 2015 

80 rijeka Lika (gornji tok) - Kosinj 2015  E473N241 2015 
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Br. 

kvad
rana

ta 

Lokalitet 1 

Godina 
u kojoj 

je 
proved

eno 
prikupl
janje 

Lokalitet 2  Kvadrant 

Godina 
u kojoj 

je 
proved

eno 
prikupl
janje 

81 jezero Ričice 2015  E478N237 2015 

82 potok Jelenska (gornji tok) - Gornja Jelenska 2015  E484N252 2015 

83 potok Crkveni jarak (srednji tok) 2015  E485N252 2015 

84 potok Peratovica (izvor) - V. Peratovica, Bilogora 2015  E488N254 2015 

85 rijeka Toplica (srednji tok) - Batinjani, Daruvara 2015  E488N252 2015 

86 potok Glogovnica (izvor) - Kalnik 2015  E482N257 2015 

87 rijeka Rijeka - Bastaji, Papuk 2015  E489N253 2015 

88 rijeka Veličanka - uzvodno od Požege 2015  E491N251 2015 

89 potok Glogovnica (izvor) - Glogovica, Dilj gora 2015  E494N249 2015 

90 
rijeka Velika rijeka (Kutjevačka rijeka) (izvor) - 
Krndija 2015  E493N251 2015 

 

Tablica 2. Promjene u kvadrantima nastale tijekom provedbe projekta  

Kvadrant u Izvješću o definiciji 
projekta 

 Novi lokalitet  

Lokalitet 
Kvadrant 
10x10km 

Komentar Naziv lokaliteta Kvadrant 
10x10km 

Potok Šumi (izvor) - 
Ivančica E480N258 

Kvadrant je promijenjen zbog greške 
pozicioniranja lokaliteta 

potok Šumi (izvor) 
- Ivančica E479N258 

rijeka Bednja - 
Ivanečka Železnica, 
Ivanec E479N258 

Kvadrant je promijenjen zbog greške 
pozicioniranja lokaliteta rijeka Bednja - 

Ivanec E480N258 

rijeka Raša - Izvor 
(Podlabin) E464N245 

Na izvoru Podlabin izlijeva se vodovodna 
voda loše kvalitete što nije prikladno 
stanište za tulare. Prikupljalo se 2 km izvan 
dogovorenog kvadranta. 

rijeka Raša – Izvor 
Grdak E463N245 

Raša (srednji tok) - 
dolina Raše  E464N244 

Prikupljalo se 2 km izvan dogovorenog 
kvadranta iz istih razloga kao i za lokalitet 
rijeka Raša – izvor. 

Raša (srednji tok) - 
dolina Raše E463N244 

Dubračina (donji tok) 
– Crikvenica E469N246 

Prikupljanje tulara obavljeno je oko 1 km 
van kvadranta. Količina vode u dijelu toka 
unutar kvadranta je mala. Veća količina 
vode u toku unutar kvadranta prisutna je 
na ušću, ali je voda bočata. Odabrana je 
nova lokacija na istom potoku di je količina 
vode u koritu stalna. Dubračina - Tribalj E468N246 

 

U terenskim istraživanjima sudjelovali su sljedeći istraživači: Darko Cerijanec, Petar Crnčan, Renata Ćuk, Anđela 
Ćukušić, Antun Delić, Mladen Kučinić, Iva Mihoci, Ana Previšić, Ivan Vučković. 

Terensku pomoć pružili su: Mato Bučar, Branimir Gjurašin, Nedjeko Landeka, Miro Landeka, Hrvoje Plavec, Sanja 
Žalac. 

Laboratorijski rad (molekularni dio): Anđela Ćukušić, Martina Podnar. 

Identifikacija građe: Anđela Ćukušić, Ana Previšić, Mladen Kučinić.  
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3.9.3 Plan provedbe 

 

Tablica 3. Plan provedbe za skupinu tulari 

 
Ukupan broj 
istraženih 
kvadranata  

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

Zadatak (aktivnost)  2014 2015 2016 

Terensko istraživanje odabranih područja 

Terensko prikupljanje tulara 270                              

Labaratorijsko rad obrada materijala tulara i identifikacija 

Identifikacija tulara prikupljenih 
na terenu i revizija podataka iz 
terenskih obrazaca  

270                          

Unos podataka za tulare od strane 
klijenta 

56    18   36   59   15   48   31   63    

Revizija popisa vrsta tulara                            

Izvještaj  IR IR  1Q   2Q   3Q   4Q   5Q   6Q   7Q   FR 

Dostava podataka s uzorkovanja 270     18   36   60   15   48   31   62    
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3.9.4 “Problemi “ 

 

Na početku projekta problemi su nastajali zbog neiskustva rada s GPS uređajem. Događali su se problemi kao što 
je izostanak jednog track loga za dnevno ili noćno uzorkovanje, odnosno poslije nove metode, jedne od GPS 
točaka. Zbog neznanja rukovanja uređajem znalo se dogoditi da istraživači prikupljaju uzorke van kvadranta. Ovaj 
problem „izlaska iz kvadranta“ često je nastao i zbog potrebe za pronalskom bolje lokacije za uzorkovanje tulara. 
Dolaskom na teren na zadanu lokaciju istraživači koji su uočili da lokacija predviđena Izvješćem o definiciji 
projekta nije pogodna kao stanište tulara, potražili su novu pogodnu lokaciju (npr. kod problema s presušenim 
koritom tekućice, lokacije sa značajnim antropogenim zagađenjem). Dio problema „izlaska iz kvadranta“ je nastao 
zbog nepristupačnosti zadanih lokacija (npr.vojni poligoni) ili građevinskih radova (npr. zatvoreni dijelovi ceste). 
Pri tom je uzorkovanje obavljeno na najbližem staništu istovjetnom onom predviđenom Izvješćem o definiciji 
projekta. 

 

3.9.5 Literatura za identifikaciju vrsta 
 
1. Lepneva SG (1966) Fauna SSSR (Trichoptera, Intergripalpia). Izdavateljstvo “Nauka”, Moskva, 560 pp 
2. Hickin NE (1967) Caddis Larvae, Larvae of British Trichoptera. Hutchinson & Co., London, 476 pp  
3. Kumanski KP (1985) Trichoptera, Annulipalpia. Fauna Bulgarica 15. Bulgarska Akademi na Naukite, Sofia, 

243 pp 
4. Kumanski KP (1988) Trichoptera, Integripalpia. Fauna Bulgarica 19. Bulgarska Akademi na Naukite, Sofia, 

354 pp 
5. Malicky H (2004) Atlas of European Trichoptera. Springer, Dordrecht, 360 pp 
6. Moorse C.J, 2016: Trichoptera World Checklist. http://entweb.clemson.edu/database/trichopte/index.htm  
7. Neu P, Tobias W (2004) Die Bestimmung der in Deutschland vorkommenden Hydropsychidae (Insecta: 

Trichoptera) – Identification of the German Hydropsychidae (Insecta: Trichoptera). Lauterbornia 51: 1-68 
8. Waringer J, Graf W (1997) Atlas der österreichischen Köcherfliegenlarven. Facultas Universitätsverlag, 

Wien, 286 pp 
9. Waringer J, Graf W (2011) Atlas der mitteleuropäischen Köcherfliegenlarven – Atlas of Central European 

Trichoptera Larvae, Erik Mauch Verlag, Dinkelscherben, 468 pp 

 

3.9.6 Format isporuke podataka 

3.9.6.1 GIS podaci 

 

Za svaku isporuku predani su folderi za kvadrate podijeljeni na dnevno i noćno prikupljanje podataka u sljedećem 

formatu (primjer kvadranta E483N231 i ljetnog termina istraživanja):  

-Naziv datoteke: 9_e483n231_ljeto_noc_Vrba_Muc u njemu su se nalazile  

- shp-datoteke naziva: e483n231_20150807_AndCuk_noc_point_hr te  

- folder s pripadajućim fotografijama označen T_AndCuk_20150807_noc (Slika 27).  

 

Pojašnjenja što svaki od brojeva ili skraćenica znači prikazana su na donjoj slici (Slika 28). 

http://entweb.clemson.edu/database/trichopte/index.htm%20%5baccessed
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Slika 27. Primjer strukture isporuke podataka za skupinu tulari 

 

 

Slika 28. Objašnjenje što znače pojedini dijelovi naziva u isporuci podataka 

 

3.9.6.2 Obrazac s podacima  

U tablici (Tablica 4) navedena su polja obrasca dogovorena s Korisnikom (DZZP, sadašnji HAOP). 

 

Tablica 4. Polja terenskog obrasca Klijenta 

Br 

Polje koje se 

popunjava u 

obrascu Opis polja 

Komentar 

1.  DATUM 

OPAŽANJA Unosi se datum kada je opažanje provedeno 

Obavezan unos 

2.  
LOKALITET 

Upisuje se lokalitet opažanja (naziv vodnog tijela; precizirani dio toka ako se 

radi o tekućici i najbliže naseljeno mjesto) 
Obavezan unos 

3.  
X I Y KOORDINATE 

Upisuje se koordinata lokaliteta X i Y uzete GPS-om u HTRS koordinatnom 

sustavu 
Obavezan unos 

4.  ZNANSTVENI 

NAZIV SVOJTE Upisuje se validan latinski naziv svojte 

Obavezan unos 

5.  OPAŽENO Upisuje se što je opaženo/sakupljeno (mužjak, ženka, ličinka i dr.)  Obavezan unos 

6.  BROJ OPAŽENOG Upisuje se broj opaženog/sakupljenog  Obavezan unos 

7.  NAČIN OPAŽANJA svjetlosna UV zamka, entomološka mrežica ili ručno skupljanje  Obavezan unos 

8.  IME I PREZIME 

OPAŽAČA Upisuje se ime i prezime osobe koja je opazila ili sakupila primjerak svojte. 

Obavezan unos 

9.  INSTITUCIJA 

OPAŽAČA Upisuje se naziv institucije koja pripada osoba koja je opazila primjerak 

Obavezan unos 

10.  IME I PREZIME 

DETERMINATORA Upisuje se ime i prezime osobe koja je odredila svojtu 

Obavezan unos 

11.  INSTITUCIJA 

DETERMINATORA Upisuje se naziv institucije koja pripada osoba koja je odredila svojtu 

Obavezan unos 

12.  NAZIV ZBIRKE Trichoptera-NIPCRO Obavezan unos 
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Br 

Polje koje se 

popunjava u 

obrascu Opis polja 

Komentar 

13.  

NAPOMENA 

Upisuju se dodatne informacije koje se smatraju bitnim za istraživanje ili 

svojtu 

Neobavezan 

unos 

14.  PODATAK UNIO Upisuje se ime i prezime osobe koja je unijela podataka u obrazac Obavezan unos 

 

3.9.7 Revizija popisa vrsta  

Sistematski popis poznatih vrsta (Tablica 5) i revidirani popis (Tablica 6) vrsta tulara (Trichoptera) u fauni Hrvatske 
dan je prema Morse (2015). 

 

Tablica 5. Sistematski popis do sad poznatih vrsta tulara. Narančastim slovima označene su vrste koje su ovim 

projektom 1. puta zabilježene u fauni Hravatske. Plavim slovima označene su vrste koje nisu prikupljene tijekom 

ovog projekta, ali dolaze u Hrvatskoj. Zelenim slovima su označene vrste koje su zabilježene za Hrvatsku iz 

prethodnih/literaturnih podataka, a nisu pronađene tijekom ovog istraživanja (diskutabilne vrste).  

 

 Ecnomidae  

1.  Ecnomus tenellus (Rambur, 1842)  

 Hydropsychidae  

2.  Allotrichia pallicornis (Eaton, 1873) 1. put zabilježena u Hrvatskoj 

3.  Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834)  

4.  Diplectrona atra McLachlan, 1878  

5.  
Diplectrona felix McLachlan, 1878 

Diskutabilna vrsta (navodi se u 
radu Matoničkin 1987) 

6.  Hydropsyche angutipennis (Curtis, 1834)  

7.  Hydropsyche bulbifera McLachlan, 1878  

8.  Hydropsyche bulgaromanorum Malicky, 1977  

9.  Hydropsyche contubernalis McLachlan, 1865  

10.  Hydropsyche dinarica Marinković-Gospodnetić, 1979   Nije prikupljena na NIPu 

11.  Hydropsyche fulvipes (Curtis, 1834)  

12.  Hydropsyche guttata Pictet, 1834 1. put zabilježena u Hrvatskoj 

13.  Hydropsyche incognita Pitsch, 1993  

14.  Hydropsyche instabilis (Curtis, 1834)  

15.  Hydropsyche modesta Navás, 1925  

16.  Hydropsyche mostarensis Klapalek, 1898   Nije prikupljena na projektu NIP 

17.  Hydropsyche ornatula McLachlan, 1878 Nije prikupljena na projektu NIP 

18.  Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834)  

19.  Hydropsyche saxonica McLachlan, 1884  

 Polycentropodidae  

20.  Cyrnus trimaculatus (Curtis, 1834)  

21.  Neureclipis bimaculata (Linnaeus, 1758)  

22.  Plectrocnemia brevis McLachlan, 1871  

23.  Plectrocnemia conspersa (Curtis, 1834)  

24.  Plectrocnemia geniculata McLachlan, 1871 Nije prikupljena na projektu NIP 

25.  Polycentropus excisus Klapálek, 1894  

26.  Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834)  
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27.  Polycentropus irroratus Curtis, 1835  

28.  Polycentropus schmidi Novak & Botosaneanu, 1965  

 Psychomyidae  

29.  Lype phaeopa (Stephens, 1836)  

30.  Lype reducta (Hagen, 1868)  

31.  Psychomyia klapaleki Malicky, 1995  

32.  Psychomyia pusilla (Fabricius, 1781)  

33.  Tinodes andrasi Oláh, 2010 Nije prikupljena na projektu NIP 

34.  
Tinodes antonioi Botosaneanu & Vigano, 1974 

1. put zabilježena u Hrvatskoj 
(Slika 29) 

35.  Tinodes braueri McLachlan, 1878  

36.  Tinodes dives (Pictet, 1834)  

37.  Tinodes pallidulus McLachlan, 1878  

38.  Tinodes rostocki McLachlan, 1878  

39.  Tinodes unicolor (Pictet, 1834)  

40.  Tinodes waeneri (Linnaeus, 1758)  

 Glossosmatidae  

41.  Agapetus cf. fuscipes Curtis, 1834 1. put zabilježena u Hrvatskoj 

42.  Agapetus delicatulus Mclachlan, 1884 Nije prikupljena na projektu NIP 

43.  Agapetus laniger (Pictet, 1843)  

44.  Agapetus ochripes Curtis, 1834  

45.  Glossosoma bifidum McLachlan, 1879  

46.  Glossosoma conformis Neboiss, 1963  

47.  Glossosoma discophorum Klapálek, 1902  

48.  Glossosoma neretvae Marinković-Gospodnetić, 1988 Nije prikupljena na projektu NIP 

49.  
Synagapetus moselyi (Ulmer, 1938) 

1. put zabilježena u Hrvatskoj 
(Slika 30) 

50.  Synagapetus krawanyi Ulmer, 1938  

 Hydroptilidae  

51.  Agraylea sexmaculata Curtis, 1834 Nije prikupljena na projektu NIP 

52.  Hydroptila angulata Mosely, 1922  

53.  Hydroptila forcipata (Eaton, 1873)  

54.  Hydroptila lotensis Mosely, 1930  

55.  Hydroptila martini Marshall, 1977 1. put zabilježena u Hrvatskoj 

56.  Hydroptila rheni Ris, 1896  

57.  Hydroptila simulans Mosely, 1920  

58.  Hydroptila sparsa Curtis, 1834  

59.  Hydroptila tigurina Ris, 1894  

60.  Hydroptila tineoides Dalman, 1819  

61.  Hydroptila vectis Curtis, 1834  

62.  Hydroptila vichtaspa Schmid, 1959 Nije prikupljena na projektu NIP 

63.  Ithytrichia lamellaris Eaton, 1873  

64.  Microptila minutissima Ris, 1897 Nije prikupljena na projektu NIP 

65.  Orthotrichia angustella McLachlan, 1865 Nije prikupljena na projektu NIP 

66.  Orthotrichia costalis (Curtis, 1834)  

67.  Orthotrichia tragetti Mosely, 1930 1. put zabilježena u Hrvatskoj 

68.  Oxyethira flavicornis (Pictet, 1834)  
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69.  Oxyethira tristella Klapálek, 1895 Nije prikupljena na projektu NIP 

70.  Stactobia moselyi Kimmins, 1949 Nije prikupljena na projektu NIP 

 Leptoceridae   

71.  Adicella balcanica Botosaneanu & Novak, 1965 1. put zabilježena u Hrvatskoj 

72.  Adicella cremisa Malicky, 1972 1. put zabilježena u Hrvatskoj 

73.  Adicella filicornis (Pictet, 1834)  

74.  Adicella reducta (McLachlan, 1865) Nije prikupljena na projektu NIP 

75.  Adicella syriaca Ulmer, 1907 Nije prikupljena na projektu NIP 

76.  Athripsodes albifrons (Linnaeus, 1758)  

77.  Athripsodes aterrimus (Stephens, 1836)  

78.  Athripsodes bilineatus (Linnaeus, 1758)  

79.  Athripsodes cinereus (Curtis, 1834)  

80.  Athripsodes dalmatinus Malicky, 1980  

81.  Ceraclea albimacula Rambur, 1842 Nije prikupljena na projektu NIP 

82.  Ceraclea annulicornis (Stephens, 1836) Nije prikupljena na projektu NIP 

83.  Ceraclea dissimilis (Stephens, 1836)  

84.  Ceraclea riparia Albarda, 1874 Nije prikupljena na projektu NIP 

85.  Erotesis baltica McLachlan 1877 Nije prikupljena na projektu NIP 

86.  Leptocerus interruptus (Fabricius, 1775) Nije prikupljena na projektu NIP 

87.  Leptocerus tineiformis Curtis, 1834  

88.  Mystacides azurea (Linnaeus, 1761)  

89.  Mystacides longicornis (Linnaeus, 1758) Nije prikupljena na projektu NIP 

90.  Mystacides nigra (Linnaeus,, 1758)  

91.  Oecestis ohracea (Curtis 1825)   Nije prikupljena na projektu NIP 

92.  Oecetis furva (Rambur, 1842)  

93.  Oecetis lacustris (Pictet, 1834) 1. put zabilježena u Hrvatskoj 

94.  Oecetis notata (Rambur, 1842)  

95.  Oecetis testacea (Curtis, 1834)  

96.  Setodes bulgaricus Kumanski, 1967 Nije prikupljena na projektu NIP 

97.  Setodes punctatus (Fabricius, 1793)  

98.  Triaenodes ochreellus lefkas Malicky, 1974  

99.  Ylodes kawraiskii (Martinov, 1909) Nije prikupljena na projektu NIP 

 Odontoceridae  

100.  Odontocerum albicorne (Scopoli, 1763)  

 Goeridae  

101.  Goera pilosa (Fabricius, 1775)  

102.  Lithax niger (Hagen, 1859)  

103.  Silo nigricornis (Pictet, 1834) Nije prikupljena na projektu NIP 

104.  Silo pallipes (Fabricius, 1781)  

105.  Silo piceus (Brauer, 1857)  

 Limnephilidae  

106.  Allogamus auricollis (Pictet, 1834)  

107.  Allogamus uncatus (Brauer, 1857) Nije prikupljena na projektu NIP 

108.  Anabolia furcata Brauer, 1857  

109.  Annitella apfelbecki Klapálek, 1899  

110.  Apatania muliebris McLachlan, 1866 Nije prikupljena na projektu NIP 

111.  Chaetopteryx bosniaca Marinković-Gospodnetić, 1955 Nije prikupljena na projektu NIP 
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112.  Chaetopteryx bucari Kucinic, Szivak & Delic Nije prikupljena na projektu NIP 

113.  Chaetopteryx fusca Brauer, 1857 Nije prikupljena na projektu NIP 

114.  Chaetopteryx gonospina Marinkovic, 1966  

115.  Chaetopteryx major McLachlan, 1876  

116.  Chaetopteryx marinkovicae Malicky & Krušnik, 1988 Nije prikupljena na projektu NIP 

117.  Chaetopteryx mecsekensis Nogradi, 1986  Nije prikupljena na projektu NIP 

118.  Chaetopteryx papukenisis Oláh, 2014 Diskutabilna vrsta  

119.  Chaetopteryx rugulosa Kolenati, 1848 Nije prikupljena na projektu NIP 

120.  Chaetopteryx schmidi Botosaneanu, 1957  

121.  Chaetopteryx uherkovici (Oláh, 2011) Nije prikupljena na projektu NIP 

122.  Drusus chrysotus Rambur, 1842 Nije prikupljena na projektu NIP 

123.  Drusus croaticus Marinkovic, 1971  

124.  Drusus discolor (Rambur, 1842)  

125.  Drusus schmidi Botosaneanu, 1960  

126.  Drusus vespertinus Marinkovic, 1976  

127.  Ecclisopteryx ivkae Previšić, Vitecek & Graf, 2014  

128.  Ecclisopteryx keroveci Previsic, Graf & Vitecek, 2014  

129.  Glyphotaelius pellucidus (Retzius, 1783)  

130.  Grammotaulius nigropunctatus (Retzius, 1783)  

131.  Halesus digitatus (Schrank, 1781)  

132.  Halesus tesselatus (Rambur, 1842)  

133.  Hydatophylax infumatus (McLachlan, 1865)  Nije prikupljena na projektu NIP 

134.  Ironoquia dubia (Stephens, 1837)  

135.  Limnephilus affinis Curtis, 1834  

136.  Limnephilus auricula Curtis, 1834  

137.  Limnephilus bipunctatus Curtis, 1834 Nije prikupljena na projektu NIP 

138.  Limnephilus decipiens Kolenati, 1848  Nije prikupljena na projektu NIP 

139.  Limnephilus extricatus McLachlan, 1865  Nije prikupljena na projektu NIP 

140.  Limnephilus flavicornis (Fabricius, 1787)  

141.  
Limnephilus graecus Schmid, 1965 

1. put zabilježena u Hrvatskoj(Slika 

31) 

142.  Limnephilus griseus (Linnaeus, 1758)  

143.  Limnephilus hirsutus (Pictet, 1834)  

144.  Limnephilus ignavus McLachlan, 1865  

145.  Limnephilus incisus Curtis, 1834  

146.  Limnephilus lunatus Curtis, 1934  

147.  Limnephilus marmoratus Curtis, 1834  

148.  Limnephilus rhombicus (Linnaeus, 1758)  

149.  Limnephilus sparsus Curtis, 1834  

150.  Limnephilus stigma Curtis, 1834 Nije prikupljena na projektu NIP 

151.  Limnephilus vittatus (FabriciuS, 1798)  

152.  Mesophylax aspersus (Rambur, 1842)  

153.  Mesophylax impunctatus McLachlan, 1884  

154.  Microptera fissa McLachan, 1875  

155.  Micropterna nycterobia (McLachlan, 1875)  

156.  Micropterna sequax (McLachlan, 1875)  

157.  Micropterna testacea (Gmelin, 1789)  
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158.  Micropterna wageneri Malicky, 1971 1. put zabilježena u Hrvatskoj 

159.  Micropterna lateralis (Stephens, 1837)  

160.  Parachiona picicornis (Pictet, 1834)  Nije prikupljena na projektu NIP 

161.  Platyphylax frauenfeldi (Brauer, 1857) Nije prikupljena na projektu NIP 

162.  Potamophylax cingulatus (Stephens, 1837)  

163.  Potamophylax latipennis (Curtis, 1834)  

164.  Potamophylax luctuosus Piller & Mitterpacher, 1783  Nije prikupljena na projektu NIP 

165.  Potamophylax nigricornis (Pictet, 1834)  

166.  Potamophylax pallidus (Klapálek, 1899) Nije prikupljena na projektu NIP 

167.  Potamophylax rotundipennis (Brauer, 1857)  

168.  Potamophylax schmidi Mrinković-Gospodnetić, 1971 Nije prikupljena na projektu NIP 

169.  Rhadicoleptus alpestris Kolenati, 1848  

170.  Stenophylax meridiorientalis Malicky, 1980 Nije prikupljena na projektu NIP 

171.  Stenophylax permistus McLachlan, 1895  

172.  Stenophylax vibex Curtis, 1834  

 Philopotamidae  

173.  Philopotamus ludificatus McLachlan, 1878 Nije prikupljena na projektu NIP 

174.  Philopotamus montanus (Donovan, 1813)  

175.  Philopotamus variegatus (Scopoli, 1763)  

176.  Wormaldia copiosa (Mclachlan, 1868) Nije prikupljena na projektu NIP 

177.  Wormaldia occipitalis (Pictet, 1834)  

178.  Wormaldia pulla (McLachlan, 1878)  

179.  Wormaldia subnigra McLachlan, 1865  

 Brachycentridae  

180.  Brachycentrus montanus Klapálek, 1892  

181.  Brachycentrus subnubilus Curtis, 1834 Nije prikupljena na projektu NIP 

182.  Micrasema minimum McLachlan, 1876 Nije prikupljena na projektu NIP 

183.  Micrasema sericeum Klapálek, 1902 Nije prikupljena na projektu NIP 

184.  Micrasema setiferum (Pictet, 1834)  

 Lepidostomatidae  

185.  Crunoecia kempnyi Morton, 1901 Nije prikupljena na projektu NIP 

186.  Lepidosotoma hirtum (Fabricius, 1775)  

187.  Lepidostoma basale (Kolenati, 1848)  

 Phryganeidae  

188.  Agrypnia varia Fabricius, 1793  

189.  Hagenella clathrata (Kolenati, 1848)  Nije prikupljena na projektu NIP 

190.  Oligostomis reticulata (Linnaeus, 1761)  Nije prikupljena na projektu NIP 

191.  Oligotricha striata (Linnaeus, 1758) Nije prikupljena na projektu NIP 

192.  Phryganea bipunctata Retzius, 1783  

193.  Phryganea grandis Linnaeus, 1758  

194.  Trichostegia minor Curtis, 1834  Nije prikupljena na projektu NIP 

  Rhyacophilidae  

195.  Rhyacophila aurata Brauer, 1857  

196.  Rhyacophila balcanica Radovanovic, 1953  

197.  Rhyacophila cabrankensis Malicky, Previšić & Kučinić 
2007 
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198.  Rhyacophila dorsalis cf. plitvicensis Kucinic & Malicky, 
2002 

 

199.  Rhyacophila dorsalis persimilis (McLachlan, 1879)  

200.  Rhyacophila fasciata fasciata Hagen, 1859  

201.  Rhyacophila hirticornis McLachlan, 1879 1. put zabilježena u Hrvatskoj 

202.  Rhyacophila laevis Pictet, 1834 Nije prikupljena na projektu NIP 

203.  Rhyacophila loxias Schmid, 1970  

204.  Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) Nije prikupljena na projektu NIP 

205.  Rhyacophila obliterata McLachlan, 1863  

206.  Rhyacophila palmeni McLachlan, 1879  

207.  Rhyacophila philopotamoides McLachlan, 1879 Diskutabilna vrsta 

208.  Rhyacophila polonica McLachlan, 1879 Nije prikupljena na projektu NIP 

209.  Rhyacophila schmidinarica Urbanic, Krusnik & Malicky, 
2000 

 

210.  Rhyacophila simulatrix McLachlan, 1879 Nije prikupljena na projektu NIP 

211.  Rhyacophila stigmatica (Kolenati, 1859) Diskutabilna vrsta 

212.  Rhyacophila torrentium Pictet, 1834  

213.  Rhyacophila tristis Pictet, 1834  

214.  Rhyacophila vulgaris Pictet, 1834  

 Beraeidae  

215.  Beraea dira McLachlan, 1875 Nije prikupljena na projektu NIP 

216.  Beraea maurus (Curtis, 1834) Nije prikupljena na projektu NIP 

217.  Beraea pullata (Curtis, 1834) Nije prikupljena na projektu NIP 

218.  Beraemyia schmidi Botosaneanu, 1960 Nije prikupljena na projektu NIP 

219.  Beraeodes minutus (Linnaeus, 1761) Nije prikupljena na projektu NIP 

220.  Ernodes articularis (Pictet, 1834)  

221.  Ernodes vicinus (McLachlan, 1879) Nije prikupljena na projektu NIP 

 Sericostomatidae  

222.  Sericostoma flaviorne Schneider, 1845  

223.  Sericostoma personatum (Kirby & Spence, 1826) Diskutabilna vrsta 

224.  Notidobia ciliaris (Linnaeus, 1761) Nije prikupljena na projektu NIP 

 

 

Slika 29. Tinodes antonioi 

 

 

Slika 30. Synagapetus mosley 
 

Slika 31. Limnephilus graecus 
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Tablica 6. Revidirani popis vrsta tulara u Hrvatskoj nakon obrade rezultata ovog projekta. 

 Ecnomidae 

1.  Ecnomus tenellus (Rambur, 1842) 

 Hydropsychidae 

2.  Allotrichia pallicornis (Eaton, 1873) 

3.  Cheumatopsyche lepida (Pictet, 1834) 

4.  Diplectrona atra McLachlan, 1878 

5.  Hydropsyche angutipennis (Curtis, 1834) 

6.  Hydropsyche bulbifera McLachlan, 1878 

7.  Hydropsyche bulgaromanorum Malicky, 1977 

8.  Hydropsyche contubernalis McLachlan, 1865 

9.  Hydropsyche dinarica Marinković-
Gospodnetić, 1979   

10.  Hydropsyche fulvipes (Curtis, 1834) 

11.  Hydropsyche guttata Pictet, 1834 

12.  Hydropsyche incognita Pitsch, 1993 

13.  Hydropsyche instabilis (Curtis, 1834) 

14.  Hydropsyche modesta Navás, 1925 

15.  Hydropsyche mostarensis Klapalek, 1898   

16.  Hydropsyche ornatula McLachlan, 1878 

17.  Hydropsyche pellucidula (Curtis, 1834) 

18.  Hydropsyche saxonica McLachlan, 1884 

 Polycentropodidae 

19.  Cyrnus trimaculatus (Curtis, 1834) 

20.  Neureclipis bimaculata (Linnaeus, 1758) 

21.  Plectrocnemia brevis McLachlan, 1871 

22.  Plectrocnemia conspersa (Curtis, 1834) 

23.  Plectrocnemia geniculata McLachlan, 1871 

24.  Polycentropus excisus Klapálek, 1894 

25.  Polycentropus flavomaculatus (Pictet, 1834) 

26.  Polycentropus irroratus Curtis, 1835 

27.  Polycentropus schmidi Novak & Botosaneanu, 
1965 

 Psychomyidae 

28.  Lype phaeopa (Stephens, 1836) 

29.  Lype reducta (Hagen, 1868) 

30.  Psychomyia klapaleki Malicky, 1995 

31.  Psychomyia pusilla (Fabricius, 1781) 

32.  Tinodes andrasi Oláh, 2010 

33.  Tinodes antonioi Botosaneanu & Vigano, 
1974 

34.  Tinodes braueri McLachlan, 1878 

35.  Tinodes dives (Pictet, 1834) 

36.  Tinodes pallidulus McLachlan, 1878 

37.  Tinodes rostocki McLachlan, 1878 

38.  Tinodes unicolor (Pictet, 1834) 

39.  Tinodes waeneri (Linnaeus, 1758) 

 Glossosmatidae 

40.  Agapetus cf. fuscipes Curtis, 1834 

41.  Agapetus delicatulus Mclachlan, 1884 

42.  Agapetus laniger (Pictet, 1843) 

43.  Agapetus ochripes Curtis, 1834 

44.  Glossosoma bifidum McLachlan, 1879 

45.  Glossosoma conformis Neboiss, 1963 

46.  Glossosoma discophorum Klapálek, 1902 

47.  Glossosoma neretvae Marinković-
Gospodnetić, 1988 

48.  Synagapetus moselyi (Ulmer, 1938) 

49.  Synagapetus krawanyi Ulmer, 1938 

 Hydroptilidae 

50.  Agraylea sexmaculata Curtis, 1834 

51.  Hydroptila angulata Mosely, 1922 

52.  Hydroptila forcipata (Eaton, 1873) 

53.  Hydroptila lotensis Mosely, 1930 

54.  Hydroptila martini Marshall, 1977 

55.  Hydroptila rheni Ris, 1896 

56.  Hydroptila simulans Mosely, 1920 

57.  Hydroptila sparsa Curtis, 1834 

58.  Hydroptila tigurina Ris, 1894 

59.  Hydroptila tineoides Dalman, 1819 

60.  Hydroptila vectis Curtis, 1834 

61.  Hydroptila vichtaspa Schmid, 1959 

62.  Ithytrichia lamellaris Eaton, 1873 

63.  Microptila minutissima Ris, 1897 

64.  Orthotrichia angustella McLachlan, 1865 

65.  Orthotrichia costalis (Curtis, 1834) 

66.  Orthotrichia tragetti Mosely, 1930 

67.  Oxyethira flavicornis (Pictet, 1834) 

68.  Oxyethira tristella Klapálek, 1895 

69.  Stactobia moselyi Kimmins, 1949 

 Leptoceridae  

70.  Adicella balcanica Botosaneanu & Novak, 
1965 

71.  Adicella cremisa Malicky, 1972 

72.  Adicella filicornis (Pictet, 1834) 

73.  Adicella reducta (McLachlan, 1865) 

74.  Adicella syriaca Ulmer, 1907 

75.  Athripsodes albifrons (Linnaeus, 1758) 

76.  Athripsodes aterrimus (Stephens, 1836) 

77.  Athripsodes bilineatus (Linnaeus, 1758) 

78.  Athripsodes cinereus (Curtis, 1834) 

79.  Athripsodes dalmatinus Malicky, 1980 

80.  Ceraclea albimacula Rambur, 1842 

81.  Ceraclea annulicornis (Stephens, 1836) 

82.  Ceraclea dissimilis (Stephens, 1836) 

83.  Ceraclea riparia Albarda, 1874 

84.  Erotesis baltica McLachlan 1877 

85.  Leptocerus interruptus (Fabricius, 1775) 

86.  Leptocerus tineiformis Curtis, 1834 

87.  Mystacides azurea (Linnaeus, 1761) 

88.  Mystacides longicornis (Linnaeus, 1758) 

89.  Mystacides nigra (Linnaeus,, 1758) 

90.  Oecestis ohracea (Curtis 1825)   

91.  Oecetis furva (Rambur, 1842) 

92.  Oecetis lacustris (Pictet, 1834) 

93.  Oecetis notata (Rambur, 1842) 

94.  Oecetis testacea (Curtis, 1834) 

95.  Setodes bulgaricus Kumanski, 1967 

96.  Setodes punctatus (Fabricius, 1793) 

97.  Triaenodes ochreellus lefkas Malicky, 1974 

98.  Ylodes kawraiskii (Martinov, 1909) 

 Odontoceridae 

99.  Odontocerum albicorne (Scopoli, 1763) 
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 Goeridae 

100.  Goera pilosa (Fabricius, 1775) 

101.  Lithax niger (Hagen, 1859) 

102.  Silo nigricornis (Pictet, 1834) 

103.  Silo pallipes (Fabricius, 1781) 

104.  Silo piceus (Brauer, 1857) 

 Limnephilidae 

105.  Allogamus auricollis (Pictet, 1834) 

106.  Allogamus uncatus (Brauer, 1857) 

107.  Anabolia furcata Brauer, 1857 

108.  Annitella apfelbecki Klapálek, 1899 

109.  Apatania muliebris McLachlan, 1866 

110.  Chaetopteryx bosniaca Marinković-
Gospodnetić, 1955 

111.  Chaetopteryx bucari Kucinic, Szivak & Delic 

112.  Chaetopteryx fusca Brauer, 1857 

113.  Chaetopteryx gonospina Marinkovic, 1966 

114.  Chaetopteryx major McLachlan, 1876 

115.  Chaetopteryx marinkovicae Malicky & 
Krušnik, 1988 

116.  Chaetopteryx mecsekensis Nogradi, 1986  

117.  Chaetopteryx rugulosa Kolenati, 1848 

118.  Chaetopteryx schmidi Botosaneanu, 1957 

119.  Chaetopteryx uherkovici (Oláh, 2011) 

120.  Drusus chrysotus Rambur, 1842 

121.  Drusus croaticus Marinkovic, 1971 

122.  Drusus discolor (Rambur, 1842) 

123.  Drusus schmidi Botosaneanu, 1960 

124.  Drusus vespertinus Marinkovic, 1976 

125.  Ecclisopteryx ivkae Previšić, Vitecek & Graf, 
2014 

126.  Ecclisopteryx keroveci Previsic, Graf & 
Vitecek, 2014 

127.  Glyphotaelius pellucidus (Retzius, 1783) 

128.  Grammotaulius nigropunctatus (Retzius, 
1783) 

129.  Halesus digitatus (Schrank, 1781) 

130.  Halesus tesselatus (Rambur, 1842) 

131.  Hydatophylax infumatus (McLachlan, 1865)  

132.  Ironoquia dubia (Stephens, 1837) 

133.  Limnephilus affinis Curtis, 1834 

134.  Limnephilus auricula Curtis, 1834 

135.  Limnephilus bipunctatus Curtis, 1834 

136.  Limnephilus decipiens Kolenati, 1848  

137.  Limnephilus extricatus McLachlan, 1865  

138.  Limnephilus flavicornis (Fabricius, 1787) 

139.  Limnephilus graecus Schmid, 1965 

140.  Limnephilus griseus (Linnaeus, 1758) 

141.  Limnephilus hirsutus (Pictet, 1834) 

142.  Limnephilus ignavus McLachlan, 1865 

143.  Limnephilus incisus Curtis, 1834 

144.  Limnephilus lunatus Curtis, 1934 

145.  Limnephilus marmoratus Curtis, 1834 

146.  Limnephilus rhombicus (Linnaeus, 1758) 

147.  Limnephilus sparsus Curtis, 1834 

148.  Limnephilus stigma Curtis, 1834 

149.  Limnephilus vittatus (FabriciuS, 1798) 

150.  Mesophylax aspersus (Rambur, 1842) 

151.  Mesophylax impunctatus McLachlan, 1884 

152.  Microptera fissa McLachan, 1875 

153.  Micropterna nycterobia (McLachlan, 1875) 

154.  Micropterna sequax (McLachlan, 1875) 

155.  Micropterna testacea (Gmelin, 1789) 

156.  Micropterna wageneri Malicky, 1971 

157.  Micropterna lateralis (Stephens, 1837) 

158.  Parachiona picicornis (Pictet, 1834)  

159.  Platyphylax frauenfeldi (Brauer, 1857) 

160.  Potamophylax cingulatus (Stephens, 1837) 

161.  Potamophylax latipennis (Curtis, 1834) 

162.  Potamophylax luctuosus Piller & 
Mitterpacher, 1783  

163.  Potamophylax nigricornis (Pictet, 1834) 

164.  Potamophylax pallidus (Klapálek, 1899) 

165.  Potamophylax rotundipennis (Brauer, 1857) 

166.  Potamophylax schmidi Mrinković-
Gospodnetić, 1971 

167.  Rhadicoleptus alpestris Kolenati, 1848 

168.  Stenophylax meridiorientalis Malicky, 1980 

169.  Stenophylax permistus McLachlan, 1895 

170.  Stenophylax vibex Curtis, 1834 

 Philopotamidae 

171.  Philopotamus ludificatus McLachlan, 1878 

172.  Philopotamus montanus (Donovan, 1813) 

173.  Philopotamus variegatus (Scopoli, 1763) 

174.  Wormaldia copiosa (Mclachlan, 1868) 

175.  Wormaldia occipitalis (Pictet, 1834) 

176.  Wormaldia pulla (McLachlan, 1878) 

177.  Wormaldia subnigra McLachlan, 1865 

 Brachycentridae 

178.  Brachycentrus montanus Klapálek, 1892 

179.  Brachycentrus subnubilus Curtis, 1834 

180.  Micrasema minimum McLachlan, 1876 

181.  Micrasema sericeum Klapálek, 1902 

182.  Micrasema setiferum (Pictet, 1834) 

 Lepidostomatidae 

183.  Crunoecia kempnyi Morton, 1901 

184.  Lepidosotoma hirtum (Fabricius, 1775) 

185.  Lepidostoma basale (Kolenati, 1848) 

 Phryganeidae 

186.  Agrypnia varia Fabricius, 1793 

187.  Hagenella clathrata (Kolenati, 1848)  

188.  Oligostomis reticulata (Linnaeus, 1761)  

189.  Oligotricha striata (Linnaeus, 1758) 

190.  Phryganea bipunctata Retzius, 1783 

191.  Phryganea grandis Linnaeus, 1758 

192.  Trichostegia minor Curtis, 1834  

  Rhyacophilidae 

193.  Rhyacophila aurata Brauer, 1857 

194.  Rhyacophila balcanica Radovanovic, 1953 

195.  Rhyacophila cabrankensis Malicky, Previšić & 
Kučinić 2007 

196.  Rhyacophila dorsalis cf. plitvicensis Kucinic & 
Malicky, 2002 
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197.  Rhyacophila dorsalis persimilis (McLachlan, 
1879) 

198.  Rhyacophila fasciata fasciata Hagen, 1859 

199.  Rhyacophila hirticornis McLachlan, 1879 

200.  Rhyacophila laevis Pictet, 1834 

201.  Rhyacophila loxias Schmid, 1970 

202.  Rhyacophila nubila (Zetterstedt, 1840) 

203.  Rhyacophila obliterata McLachlan, 1863 

204.  Rhyacophila palmeni McLachlan, 1879 

205.  Rhyacophila polonica McLachlan, 1879 

206.  Rhyacophila schmidinarica Urbanic, Krusnik & 
Malicky, 2000 

207.  Rhyacophila simulatrix McLachlan, 1879 

208.  Rhyacophila torrentium Pictet, 1834 

209.  Rhyacophila tristis Pictet, 1834 

210.  Rhyacophila vulgaris Pictet, 1834 

 Beraeidae 

211.  Beraea dira McLachlan, 1875 

212.  Beraea maurus (Curtis, 1834) 

213.  Beraea pullata (Curtis, 1834) 

214.  Beraemyia schmidi Botosaneanu, 1960 

215.  Beraeodes minutus (Linnaeus, 1761) 

216.  Ernodes articularis (Pictet, 1834) 

217.  Ernodes vicinus (McLachlan, 1879) 

 Sericostomatidae 

218.  Sericostoma flaviorne Schneider, 1845 

219.  Notidobia ciliaris (Linnaeus, 1761) 
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Prilog 1. Analiza i osvrt na zabilježene vrste i lokalitete obiđene tijekom istraživanja te prijedlozi za 
daljnja istraživanja 

Analiza i osvrt na zabilježene vrste i lokalitete obiđene tijekom istraživanja  

 
Provedbom NIP-projekta izvršeno je u periodu 2014. i 2015. godine prikupljanje tulara (Trichoptera) na 105 
lokaliteta na području Hrvatske, smještenih u tri različita područja Hrvatske: 1. Kontinentalni dio, 2. Središnje 
planinski dio, 3. Mediteranski dio. Raspored lokaliteta i njihov odabir bio je takav da se izvrši prikupljanje 
materijala na svim tipovima vodenih staništa u Hrvatskoj, jer tip staništa u velikom postotku određuje sastav i 
strukturu faune tulara. Upravo stoga, prikupljanje faune izvršeno je na: izvorima (mali i veliki, u šumi i izvan nje, 
na karbonatima i na zemljanoj podlozi, limnokreni i reokreni), gornjim, srednjim i donjim dijelovima tokova 
tekućica (male i velike, planinske i nizinske), barama, jezerima (prirodna i akumulacijska) i močvarama.  
 
Tijekom ovih istraživanja prikupljeno je oko 10 000 odraslih tulara koji su sastavni dio zbirke Trichopetra NIP, koja 
će nakon detaljne obrade i inventarizacije biti pohranjena u Hrvatskom prirodoslovnom muzeju u Zagrebu. Zbirka 
će biti zatvorenoga tipa i nakon inventarizacije i izdavanja kataloga više se neće nadopunjavati novo prikupljenim 
primjercima tulara.  
 
Analizom prikupljenih primjeraka Trichoptera utvrđeno je da su projektom NIP zabilježene 154 vrste tulara u 
fauni Hrvatske. Tim podatkom NIP istraživanje postaje najkompleksnije i najsveobuvatnije istraživanje tulara 
provedeno u Hrvatskoj i gotovo je sigurno da se po svojoj kompleksnosti više neće moći ponoviti. Do sad je 
najobimnije istraživanje tulara u Hrvatskoj provedeno na području Nacionalnog parka Plitvička jezera krajem XX. 
stoljeća tijekom kojeg je utvrđeno 75 vrsta Trichoptera (Kučinić 2002).  
 
Provođenjem projekta NIP Trichoptera za faunu Hrvatske utvrđeno je 13 novih vrsta tulara, a na području izvora 
rijeke Zrmanje i izvora rijeke Ljute mogućnost nalaza i dvije nove vrste za znanost. Za tu spoznaju i njezino 
dokazivanje ili odbacivanje te taksonomski prikaz morfoloških značajki potencijalnih novih vrsta potrebna su 
dodatna terenska i laboratorijska istraživanja.  
 
Od novo utvrđenih vrsta u fauni Hrvatske potrebno je istaknuti sve vrste jer su one svaka na svoj način vrlo 
zanimljive i faunistički vrlo značajne: Rhyacophila hirticornis McLachlan 1879 (por. Rhyacophilidae), Synagapetus 
moselyi (Ulmer 1938) (Slika 8) (por. Glossosomatidae), Agapetus cf. fuscipes Curtis, 1834 (por. Glossosomatidae), 
Hydroptila martini Marshall 1977 (por. Hydroptilidae), Orthotrichia tragetti Mosely 1930 (por. Hydroptilidae), 
Tinodes antonioi Botosaneanu & Vigano 1974 (por. Psychomydae) (Slika 7), Hydropsyche guttata Pictet 1834 
(por. Hydropsychidae), Limnephilus graecus Schmid 1965 (por. Limnephilidae) (Slika 9), Micropterna wageneri 
Malicky 1971 (por. Limnephilidae), Stenophylax mitis McLachlan 1875 (por. Limnephilidae), Oecetis lacustris 
(Pictet 1834) (por. Leptoceridae), Adicella balcanica Botosaneanu & Novak 1965 (por. Leptoceridae) i Adicella 
cremisa Malicky 1972 (por. Leptoceridae). Zanimljiva je vrsta roda Agapetus koja je morfološki najsličnija vrsti A. 
fuscipes, ali genetski se pokazala različitom od vrsta A. fuscipes iz Njemačke. Potrebna su daljnja molekularna 
istraživanja kako bi se opovrgnula ili potvrdila morfološka identifikacija. Sličan slučaj je i s podvrstom Rhyacophila 
dorsalis cf. plitvicensis koja je prikupljena na Medvednici gdje do tada nije zabilježena ova endemska podvrsta 
vrste R. dorsalis, inače poznata samo s područja Plitvica i Cetine. Nalazom ovih 13 vrsta, broj vrsta Trichoptera u 
fauni Hrvatske premašuje 200 taxa i trenutno je u izradi sistematski popis Trichoptera koji je znatno nadopunjen 
i provođenjem NIP projekta. Broj od oko 200 vrsta Trichoptera zabilježen na području Hrvatske najvjerojatnije 
iznosi nešto više od 90% potencijalne fauna Trichoptera Hrvatske, čime ova skupina kukaca sada pripada među 
bolje poznate u našoj fauni, a fauna Hrvatske je sada relativno dobro istražena i u usporedbi s istraženošću fauna 
dobro istraženih europskih zemalja. 
 
Znanstveno, u svakom slučaju, su najzanimljiviji nalazi dviju, za sada, nepoznatih populacija tulara na izvorima 
rijeke Ljute i rijeke Zrmanje što je trenutno predmetom sveobuhvatnih taksonomskih istraživanja te pruža 
mogućnost opisa još nepoznatih vrsta Trichoptera. Iz tog razloga je identifikacija vrsta iz roda Diplectrona 
ostavljena na razini kompleksa Diplectrona atra/felix. 
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Provođenjem projekta NIP za veliki broj zabilježenih vrsta utvrđeni su brojni novi nalazi na području Hrvatske 
čime je dan izuzetno vrijedan doprinos u poznavanju bolje rasprostranjenosti tih vrsta, kao i skupine Trichoptera 
u cjelini na našem području, što je jedan od najznačajnijih rezultata ovoga projekta.  
 
Osim svih navedenih značajki i vrijednosti koje je NIP projekt omogućio kada je u pitanju skupina Trichoptera, 
ovdje moramo istaknuti i izuzetno veliku znanstvenu, stručnu, ali i kulturološku vrijednost NIP-Trichoptera zbirke 
koje je nastala ovim projektom, a biti će pohranjena na trajno čuvanje kao dio stalnog segmenta i vlasništva 
prirodoslovnih zbirki Hrvatskog prirodoslovnog muzeja u Zagrebu. Spomenuta zbirka po mnogim svojim 
karakteristikama je najvjerojatnije najznačajnija zbirka Trichoptera u Hrvatskoj. Broj taxa koji obuhvaća i koji je 
rezultat provođenja NIP projekta, a iznosi oko 75% potencijalnih vrsta u fauni Hrvatske, čine je 
najsveobuhvatnijom zbirkom Trichoptera koja obrađuje taj segment naše faune akvatičkih kukaca. 
 
Provođenje projekta NIP omogućilo je još jedan segment u istraživanja faune Hrvatske, a to je DNA barkodiranje 
ove skupine, što je još jedan od izuzetnih rezultata. DNA barkodiranje je postupak koji omogućuje točnije 
određivanje vrsta i ukazuje na potencijalne taksonomske i filogenetske probleme. Provođenjem ovoga projekta 
koji je omogućio prvo sveobuhvatno i cjelovito DNA barkodiranje jedne brojnije skupine životinjskih organizma u 
Hrvatskoj, naša se zemlja i u tom segmentu struke približila znanstvenim procesima koji su izraženi i u drugim 
zemljama u svijetu. Osim što DNA barkodiranje podiže kvalitetu određivanja pojedine skupine organizma, jako je 
bitno da ta metoda saživi kao uobičajena u faunističkim, florističkim i mikološkim istraživanjima u Hrvatskoj. Time 
taj segment naše znanosti, ali i struke poprima vrijednosti koje je moguće valorizirati i u sklopu svjetskih metoda 
i postupaka u sličnim tipovima istraživanjima.  
 
Sve u svemu kao voditelj tima NIP Trichoptera koji je brojio 15 suradnika mogu izraziti svoje veliko zadovoljstvo i 
hvalu što nam je omogućeno sudjelovanje u ovako kompleksnom istraživanju. Vjerujem da će rezultati koji smo 
polučili i koje ćemo ili već jesmo prezentirali u znanstvenim radovima i na stručnim skupovima svijetu (CESAMIR 
Pésce, mađarska 3-8.06.2012) opravdati naše sudjelovanje u NIP projektu, kao što su navedeni radovi (Slika 32):   
Kongresi  

 Ćukušić, A., Ćuk, R., Vučković, I., Cerijanec, D., Mihoci, I., Crnčan, P., Delić, A., Bučar, M., Landeka, M., Gjurašin, 
B. and Kučinić, M. (2015): Trichoptera research within project “EU Natura 2000 Integration Project - NIP". Book 
of abstracts of The 15th International Symposium on Trichoptera, New Brunswick, USA 11-15.06.2015) 

 Kučinić, M., Ćukušić, A., Ćuk, R., Cerjanec, D., Vučković, I., Crnčan, P., Mihoci, I., Plavec, H., Previšić, A., Landeka, 
Delić, A., Žalac, S., Podnar, M., Bučar, M. & Gjurašin, B. (2016): Systematic survey of Croatian caddisfly fauna - 
Natura 2000 Integration Project (NIP). Book of abstracts of 2nd Central European Symposium for Aquatic 
Macroinvertebrate (CESAMIR). 3-8.06.2016., Pésce, Hungary 

 Ćukušić, A. & Podnar, M. (2016): DNA barcoding caddisflies (Trichoptera) fauna in Croatia. Book of abstracts of 
2nd Central European Symposium for Aquatic Macroinvertebrate (CESAMIR). 3-8.06.2016., Pésce, Hungary. 
 
Radovi 

 Kučinić, M., Cerjanec, D., Vučković, I., Mihoci, I., Perović, F., Kutnjak, H., Ibrahimi, H., Pelić Fixa, D., Žalac, S., 
Mrnjavačić Vojvoda, A. & Plantak, M. 2015a: Some new and interesting species of caddisflies (Insecta, 
Trichoptera) found in Croatia. Natura Croatica 24 (2): 293-310. 

 Kučinić, M., Ćukušić, A., Podnar, M., Landeka, M., Plavec, H., Plantak, M., Akimbekova, N. & Žalac, S. (2016): 
The first record of Tinodes antonioi Botosaneanu & TaticchiViggano, 1974 (Insecta, Trichoptera) in Croatia with 
DNA barcoding and ecological dana and notice of biodiversity and distribution of the genus Tinodes in Croatia. 
Natura Croatica in press. 

 Kučinić, M., Ćukušić, A., Ćuk, R., Vučković, I., Cerijanec, D., Mihoci, I., Crnčan, P., Delić, A., Podnar, M., Bučar, 
M., Landeka, M. and Gjurašin, B. (2015): Trichoptera research within project “EU Natura 2000 Integration 
Project - NIP" – 2014 (the first year of study). Natura Croatica (u pripremi). 

 Kučinić, M., Žalac, S., Ćukušić, A., Martina, P., Akimbekova, N., Ahmteov, K., Vučkovuić I.: Faunal and ecological 
features of caddisflies (Insecta, Trichoptera) in Konavle region with barcoding data for some species. Zookeys 
(ili Acta Zoologica Bulgarica) (u pripremi).    
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Slika 32. Radovi i prezentacije nastali na temelju prikupljenih uzoraka i podataka na projektu 

 

Prijedlozi za daljnja istraživanja 

 

Na temelju analize dosadašnjih istraživanja Trichoptera u Hrvatskoj buduća istraživanja trebala bi prvenstveno 
biti usmjerena na sljedeća područja:  

- u kontinentalnom dijelu Hrvatske na:  
o potoke i izvore slavonskih planina: Psunj 2-3 potoka, Dilj Gora 2-3 potoka, Krndija 2-3 potoka, 

Bilogora 2-3 potoka),  
o zagorskih planina: Ivanšćica 3-4 potoka, Ravna Gora 2 potoka,  
o područja Kalnika (2-3 potoka),  
o područje Medvednice (2 potoka na sjevernoj i 2 na južnoj padini),  
o Samoborskog gorja (2 potoka),  
o Međimurja (Mura i 2 manja potoka),  
o rijeka Korana (cijeli tok od mosta kod NP Plitvička jezera),  
o rijeka Mrežnica (osim izvora cijeli tok),  

- u Mediteranskom dijelu Hrvatske na:  
o rijeka Raša u Istri (srednji i donji tok) 
o rijeka Mirna u Istri (donji tok i ušće)    
o rijeka Ljuta u Konavlima, donji tok 
o planinina Snježnica 3 potoka s izvorima (Konavle) 
o planina Biokovo – 1 potok, blizu naselja Kotišine 

Za potoke u planinskim područjima nismo odredili točne lokalitete jer je potencijalno svaki zanimljiv, mnogi i 
nemaju imena, a tek bi se prvim terenskim uvidom odredio onaj na kome bi se izvodila faunistička istraživanja 
tulara.  

 

Osim toga dio istraživanja trebalo bi usmjeriti na molekularna istraživanja posebno izoliranih populacija u svrhu 
sagledavanja njihovog točnijeg taksonomskog statusa i eventualne adekvatne zaštite. Područja koja bi zasigurno 
trebali štiti su izvori i izvorski dijelovi tekućica u svim dijelovima Hrvatske, ali i dijelovi velikih rijeka koji nisu 
devastirani kao npr. rijeke Mure. Zanimljivo bi bilo provesti i detaljna istraživanja faune tulara na našim otocima. 

 


