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Areal

Vrsta gnijezdi u Euroaziji te sjeverozapadnoj (Maroko, Alzir, Tunis) i juznoj Africi. U Euroaziji zapadnu
granicu areala dcini Atlantski, dok isto¢nu granicu Tihi ocean, najsjevernije gnjezdiliSte nalazi se u
Skandinaviji i Sibiru, a najjuznije u Turskoj, Iranu, Afganistanu, Mongoliji i Kini (BirdLife International
2014; Pigniczki & Vadasz 2009). Postoje dvije podvrste: nominalna B.s.stellaris gnijezdi u Euroaziji i
sjeverozapadnoj Africi, dok B.s.capensis gnijezdi u juznoj Africi (Pigniczki & Vadasz 2009). Ptice koje
gnijezde uz atlantsku obalu Europe i u Mediteranu te u juznoj Africi su stanarice, dok vedi dio
kontinentalne populacije seli u juznije krajeve (Mediteran, zapadna i srednja Afrika te juzna Azija). Manji
dio kontinentalne populacije prezimi uz nezaledene vodene povrsine (BirdLife International 2014; Pigniczki
& Vadasz 2009). Ukupna svjetska populacija procijenjena je izmedu 110.000 - 340.000 jedinki (BirdLife
International 2014), od Cega je u Europi izmedu 34 tisuce i 54 tisuce gnijezdecih parova (25-49% od
ukupne gnijezdece populacije) (BirdLife International 2004).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj

Bukavac je u Hrvatskoj rijetka i malobrojna gnjezdarica, prisutna u veéim kontinentalnim i priobalnim
mocvarnim staniStima. U nizinskoj Hrvatkoj najce$éi je u Baranji, ali ovdasnja populacija pokazuje
znacajne fluktuacije ovisno o kolic¢ini vode na stanistima vrste. U Parku prirode Kopacki rit gnijezdi izmedu
2 i 10 parova na ribnjacima Podunavlje, na poplavhom podrudju i moc¢varama juzno od sela Kopacevo.
Povremeno gnijezdi u trS¢acima oko Bilja (po jedan par na lokalitetima Sece i Kovacke livade) te u blizini
Darde (1-2 para u Suru¢koj bari i jedan par u trééaku Svajcerova ada) (Tomik, neobjavijeni podaci; Tutis i
sur. 2013). Izvan Baranje gnijezdi na Saranskim ribnjacima (Grudnjak, NaSice, Donji Miholjac, Poljana,
Koncanica, Draganic i Pisarovina) te mrtvajama uz Dravu i Savu (Tutis i sur. 2013). U Dalmaciji gnijezdi u
Nacionalnom parku Krka (1-3 para), na Vranskom jezeru kod Pakostana (2-3 para) te u delti Neretve,
gdje nalazimo najbrojniju populaciju bukavca u Hrvatskoj (Tutis i sur. 2013). Medutim, ovdasnja
populacija pokazuje kontinuirani pad brojnosti: tijekom 2001. godine zabiljezena su 44 pjevajuca
muzjaka, dok je 2008. godine opazeno svega 18, a 2010. godine 15 muzjaka (Schneider-Jacoby i
Stumberger 2010). Tijekom seobe i zimovanja bukavac se moze naéi u najrazli¢itijim modvarnim
staniStima: manjim i veéim ribnjacima, jezerima, rijekama, kanalima te moc¢varama i mrtvajama (HDZPP,
IWC 1967-2014; TutiS i sur. 2013).

Trenutna gnijezdeca populacija bukavca u Hrvatskoj procjenjuje se na 40-70 pjevajuc¢ih muZjaka (Tutis i
sur. 2013), dok je prije deset godina procijenjena na 70-90 pjevajuc¢ih muzjaka (Radovi¢ i sur. 2003).
Stoga je trend ukupne gnijezdeée populacije u Hrvatskoj opadajudi.

Staniste

Bukavac gnijezdi u nizinskim mocvarnim podrucjima (ispod 200 m nadmorske visine), prvenstveno u
prostranim trS¢acima (ponekad u rogozicima i Sasu) ribnjaka, mrtvaja, jezera, rijeka, usSc¢a, bara i
mocvara. Preferira guste mlade trS¢ake (1-3 godine) sa plitkom vodom (do 30 cm) i stabilnim
vodostajem, po mogucnosti u blizini dublje otvorene vodene povrSine. Podjednako gnijezdi u slatkim i
braki¢nim mocvarama, preferira vece trS¢ake (20 hektara i viSe), ali ¢e se nastaniti i u manjima ako tamo



postoje trscaci Sirine barem oko 100 metara. Tijekom migracije i zimovanja bukavac se zadrzava i na
drugim tipovima vlaznih stanista: Sljuncare, rizina polja, kanali, taloZnice, akumulacije, manja jezera i
mocvarne livade (BirdLife International 2014; TutisS i sur. 2013).

Preferirani tipovi stanista u Hrvatskoj prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista su:
Za sve ekoloske potrebe: A.4.1.1. TrSéaci i rogozici.

Fenologija i biologija populacije

Bukavci koji gnijezde u Dalmaciji vjerojatno su stanarice, dok se vecina ptica kontinentalnog dijela
Hrvatske zimi povladi prema jugu, a manji dio ostaje prezimiti. Podaci o disperziji, dinamici selidbe i
zimovalistima hrvatske populacije nisu poznati (Mikuska 2013). Prema tome, vrsta je u mediteranskom
dijelu Hrvatske prisutna tokom cijele godine, dok se u kontinentalnim krajevima (ne racunajudi
malobrojne zimovalice) prvi bukavci pojavljuju poCetkom oZujka i zadnje ptice odlaze do kraja listopada
(Molnar 1998). Za razliku od vecine vrsta caplji, bukavci ne gnijezde u kolonijama, nego solitarno, te nisu
druzevni i nikad se ne vidaju u jatima. MuZjaci su izrazito teritorijalni, svojstvenim glasanjem, tzv.
bukanjem (eng. booming) oznacavaju svoj teritorij te dozivaju zenke (Molnar 1998; TutiS i sur. 2013).
Bukanje je najintenzivnije nekoliko sati prije svitanja te u sumrak (Poulin i Lefebvre 2003). Bukavac je
poligamna ptica, jedan muzjak se moze pariti sa jednom do pet Zenki. MuZjak ne sudjeluje u samom
gnijezdenju i brizi za mladima. Gnijezdenje pocinje u prvoj polovici travnja, Zenka gradi ovalno gnijezdo
od listova trske, rogoza ili Sasa nisko iznad vode. Veli¢ina legla varira od 4 do 6 jaja, a inkubacija traje
25-26 dana. Mlade ptice, nesposobne za let, napustaju gnijezdo u dobi od 15-20 dana i zadrzavaju se u
okolnoj vegetaciji gdje ih Zenka dalje hrani. U dobi od 50-55 dana postaju sposobni za let te se ubrzo
nakon toga osamostale. Gnijezdi jednom godisnje. Bukavac lovi iskljuivo na mjestu gnijezdenja (ne
odlazi na udaljena hranilista kao mnoge druge caplje), a hrani se vecinom ribama, vodozemcima i
kukcima, ali i gusterima, zmijama, mladim pticama i sitnim glodavcima te mekuscima, rakovima,
pijavicama i paucima. Plijen vreba hodajuci u plitkoj vodi medu gustom vegetacijom, dok zimi ponekad
izlazi na otvoreniji teren loviti glodavce (Molnar 1998; Tutis i sur. 2013).

Pritisci i prijetnje

Glavne prijetnje za bukavca u Hrvatskoj su promjene ili unistavanje stanista, tj. nestajanje velikih tr$éaka
i rogozika, uslijed regulacija vodotoka i melioracija (J02.03, ]J02.04, ]02.05), te gradnja nasipa i brana
(3J02.12, 102.05.04). Sve to dovodi do potpunog ili djelomicnog isusivanja trS¢aka zbog smanjenja razine
podzemnih voda i nemoguénosti poplavljivanja depresija povrsinskim vodama. Gradnja brana je osobito
opasna jer dovodi do trajnog poplavljivanja rijeCnih dolina i uniStavanja cijelih ekosustava, dok s druge
strane onemogucuje kvalitetnu opskrbu mocvarnih staniSta vodom. KoSenje i paljenje (J01.01) trS¢aka u
ozujku-travnju takoder je velika prijetnja stanistima ove vrste. Propadanjem Saranskih ribnjaka
(isusivanje trscaka) ili promjenom ekstenzivne proizvodnje u intenzivnu (previsok vodostaj u trscaku)
nestaje znacajno staniste za bukavca (J03.01).

Prekomjerno zaslanjivanje vode u priobalnim modvarama moze biti izazvano klimatskim promjenama i
podizanjem razine mora (M01.07), ili pak nekontroliranim koristenjem rijeCne vode (npr. za
navodnjavanje) (J02.06, 102.09). Uslijed Cestih susa i nedovoljnih koli¢ina padalina (M01.02) mnogi
sezonski plavljeni trScaci postaju neprikladno staniste za bukavca. Medu prirodnim cimbenicima koji
direktno ugrozavaju bukavce su hladni zimski uvjeti (M01.01) koji su Cesto kratkotrajni, ali veoma ostri i
naglo uslijede nakon relativno blagih razdoblja. Takvi uvjeti mogu unistiti veéinu ptica koje pokuSavaju
prezimiti uz kontinentalne vodene povrsine.



Koristenje biocida (A07) na obradivim povrSinama u blizini mocvara i oneciS¢enje povrsinskih voda (HO1)
znacajno utjeCu na raspoloZivost hrane te su potencijalna prijetnja opstanku vrste. Ostale ljudske
aktivnosti u blizini stanista bukavca koje mogu uznemiravati ili ugrozavati te ptice su bucne sportsko-
rekreativne aktivnosti, ¢est prolazak motornih vozila (G01.03), valovi nastali prolaskom motornih ¢amaca
na rubu trSc¢aka (G01.01), skupljanje jaja ili ptica te lov odraslih jedinki (F03.02.03) (BirdLife
International 2014; TutiS i sur. 2013). Krivolov je osobito prisutan u delti Neretve te znacajno ugrozava
ovdasnju gnijezdec¢u populaciju (B.Stumberger, osobno).

Mjere ocuvanja i opis nacionalnog zakonodavstva

Bukavac je strogo zasticena vrsta u Hrvatskoj temeljem Zakona o zastiti prirode (Narodne novine 80/13).
Kazne za progon ptica ili unistavanje stanista iznose HRK 21.600 (EUR 2.880) po jedinki (Narodne novine
84/96).

Dio gnijezdec¢e populacije obuhvacen je postoje¢im zasticenim podrucjima (Posebni ornitoloski rezervat
Podgrede, Prud i Orepak u delti Neretve, odnosno Krapje Dol u Posavini; Nacionalni park Krka; Park
prirode Kopacki rit; Park prirode Vransko jezero), a 93% ukupne gnijezdece populacije je obuhvacen
mrezom NATURA 2000 u okviru 8 posebnih zasticenih podrucja (Delta Neretve, Podunavlje i donje
Podravlje, Gornji tok Drave, Krka i okolni plato, Poilovlje s ribnjacima, Pokupski bazen, Ribnjaci Grudnjak i
Nasice, Vransko jezero i Jasen) (DZZP 2012; Tutis i sur. 2013).

Kako bi se oCuvala poznata i potencijalna gnjezdiliSta vrste, potrebno je osigurati trajnu zastitu stanista i
to sprjecCavanjem paljenja i kosSenja trske, te projekata melioracija i regulacija vodotoka. Vazno bi bilo
sprijeciti daljnje fragmentiranje vecih trs¢aka, Sto se npr. ve¢ desetlje¢ima dogada u dolini Neretve. Osim
toga potrebno je osigurati optimalni vodostaj na stanistima bukavca te sprijeciti uznemiravanje i krivolov
tijekom cijele godine. Potrebno je poticati ekstenzivnu proizvodnju na ribnjacima te provoditi projekte
revitalizacija staniSta. Takoder, potrebno je izraditi akcijski plan za ocuvanje gnijezdece populacije
bukavca u Hrvatskoj, kao i planova upravljanja za vazna podrucja za ptice (SPAs) (Tutis i sur. 2013).

U Europskoj uniji vec je ranije izraden akcijski plan za zastitu bukavca (Newbery i sur. 2000), ali se on
odnosi na zemlje ¢lanice do 1999. godine.

Prilozi Direktivi o pticama
e PrilogI

Hrvatski crveni popis
Ugrozena gnijezdeca populacija (EN) — 2013 (Tutis i sur. 2013).

PROGRAM MONITORINGA

Osnovni plan za monitoring gnijezdece populacije bukavca sastoji se od sljedecih pristupa: obilazenje
pogodnih stanista vrste tijekom sezone gnijezdenja i utvrdivanje prisutnosti/odsutnosti pjevajucih
muzjaka (inventarizacija), postavljanje stalnih transekata i kartiranje pjevaju¢ih muzjaka na poznatim
gnjezdiliStima, biljeZzenje karakteristika stanista te stvarnih i mogudéih prijetnji stanistu i vrsti; dugorocno:
provodenje redovitog monitoringa ve¢ poznatih populacija te traZzenje novih gnjezdilista.

Sakupljene podatke treba na vrijeme dostaviti Drzavnhom zavodu za zastitu prirode i Zavodu za
ornitologiju HAZU. Podatke takoder treba na vrijeme dostaviti relevantnim tijelima za upravljanje zastitom
prirode (javnim ustanovima nacionalnih parkova i parkova prirode te zupanijskim ustanovima).



Buduci da je bukavac strogo zasti¢ena vrsta, za svako istrazivanje i monitoring potrebno je dobiti posebnu
dozvolu od Ministarstva zastite okoliSa i prirode. Osim toga, prije provodenja terenskog rada treba
obavijestiti relevantne ustanove za upravljanje zastitom prirode te doti¢ne vlasnike i korisnike zemlje.

Inventarizacija gnijezdece populacije

Ciljevi

Glavni cilj inventarizacije je utvrdivanje prisutnosti/odsutnosti pjevaju¢ih muzjaka bukavca na pojedinim
podrucjima te odredivanje njihove relativne brojnosti, kako bi se dobili osnovni podaci o veli¢ini i arealu

gnijezdece populacije (nulto stanje).

Rezultat ove aktivnosti je i niz postavljenih stalnih transekata i to¢aka, s kojih ¢e se u narednim godinama
standardiziranim metodama obavljati monitoring veé poznatih populacija da bi se utvrdio njihov trend.

Upute za terenski rad

Uvjeti za terenske djelatnike: Za kartiranje pjevajuc¢ih muzjaka bukavca dovoljno je i relativno malo
terenskog iskustva i znanja o zajednicama ptica koje gnijezde u trS¢acima. Naime, svojstveno i vrlo
prodorno glasanje muzjaka bukavca vrlo je lako nauditi prepoznavati ve¢ nakon prvog susreta na terenu
ili slusanjem snimke glasanja. U doba dana kada se bukavci najintenzivnije glasaju i kada se provodi
njihovo kartiranje, malo drugih vrsta ptica se Cuje na istom staniStu te ih nije moguée zamijeniti za
bukavca. Osim prepoznavanja glasanja, neophodno je poznavanje osnova biologije i ekologije vrste, kao i
staniSta na kojem je treba traziti tijekom sezone gnijezdenja. Uz to treba se znati sluziti GPS uredajem.

Raspolozivost terenskih djelatnika: Zbog gore navedenih razloga, istrazivanje bukavca pored strucnjaka
za ptice, nakon odredenog treninga, mogu obavljati i drugi biolozi, ekolozi, ornitolozi amateri, ljubitelji
ptica i prirode, djelatnici javnih ustanova zasti¢enih podrudja, studenti biologije i dr.

Oprema: Osim prikladnih cipela/Cizama i odjece, terenski djelatnici trebaju imati GPS, digitalni fotoaparat
(koji mnogi istrazivaci imaju na svojim pametnim telefonima), dalekozor, isprintanu satelitsku sliku
stanista i terenske obrasce.

Vrijeme terenskog rada: Kartiranje pjevajuc¢ih muzjaka treba obavljati tijekom sezone gnijezdenja vrste,
kada muzjaci oglasavaju svoj revir svojstvenim glasanjem, tzv. bukanjem (eng. booming). Bukavci se
glasaju od ozujka do srpnja, u razdoblju od sumraka do zore. Opseznim istrazivanjem vrste u francuskom
Camargue-u utvrdeno je kako se intenzitet glasanja muzjaka mijenja tijekom sezone gnijezdenja i tijekom
dana, a ovisi i 0 nizu drugih ¢imbenika. Muzjaci se najintenzivnije glasaju u travnju i svibnju, i to u satima
prije svitanja i nakon zalaska Sunca. Aktivnost bukanja je nesSto veca prije svitanja, nego u sumrak.
Frekvencija bukanja (a time i detektabilnost) pojedinih muzjaka je veca na stanistima s guséom
populacijom, a manja na mjestima gdje se s pojedine toCke Cuje 0-1 ptica (Polak 2006; Poulin i Lefebvre
2003). Prema vlastitim istrazivanjima u Baranji, bukavci su vrlo aktivni u satima prije svitanja te
neposredno nakon svitanja, ali u rano jutarnjim satima bukanje obi¢no potpuno prestaje (Tomik,
neobjavljeni podaci).

Protokol za monitoring koji je izraden na temelju francuskih istrazivanja osigurava detektabilnost
bukavaca od 95 % (Poulin i Lefebvre 2003), te se smatra da je primjenjiv, uz manje prilagodbe, i u
Hrvatkoj, podjednako u obalnim i kontinentalnim tr$éacima. Preporuceno je obici svaki transekt Cetiri puta
u sezoni gnijezdenja: po dva obilaska izmedu 10. i 20. travnja, odnosno izmedu 10. i 20. svibnja. U oba
mjeseca istrazivanja potrebno je obaviti po jedan velernji i jedan jutarnji obilazak istog transekta, pri
¢emu je prakti¢no ova dva obilaska napraviti unutar 1-2 dana. Vecernji obilazak treba obaviti u razdoblju



izmedu 30 minuta prije zalaska Sunca i 90 minuta poslije zalaska Sunca, dok je jutarnji obilazak
preporucen u razdoblju izmedu 100 minuta prije svitanja i 30 minuta poslije svitanja.

Obilazak terena preporuceno je obavljati tijekom vedrih dana bez vjetra. Za vrijeme kiSovitih ili oblacnih
dana s umjerenim ili jakim vjetrom, aktivhost bukavaca je smanjena, dok temperatura nema znacajan
ucinak (Poulin i Lefebvre 2003).

Metodologija: U slucaju vecih podrucja (iznad 10 ha) stanista vrste (gore opisani tipovi trs¢aka) se obilaze
po rubnim dijelovima, duz cesta, nasipa, zemljanih puteva (tip prijevoznog sredstva nije bitan), a po
potrebi ¢amcem. Staniste se obilazi duz unaprijed odabranog transekta koji se prethodno obiljezava na
satelitskoj snimci podrudja u programima GIS ili Google Earth (na teren se nosi isprintana verzija karte).
Svakih 400 metara treba se zaustaviti i oznaciti tocku GPS-om. Na svakoj tocki potrebno je osluskivati
glasanje bukavaca: prilikom vecernjeg obilaska 15 minuta po tocki, a u zoru 10 minuta po tocki. Prema
tome, ukupna shema jednogodisnjeg istraZivanja pojedinog transekta je: 2 X 15 min. u sumrak + 2 X 10
min. u zoru. Uzimajuéi u obzir ove parametre i uz pretpostavku da jedan transekt obilazi samo jedan
istrazivaC, duzina transekta ne bi trebala biti ve¢a od 3 kilometara, pri ¢emu se u jednom obilasku
optimalno moze odraditi 6-8 toCaka. Dva istrazivaca istovremeno mogu obiéi dvostruko vise tocaka.

Za svakog pojedinog bukavca Cije se glasanje Cuje s tocke promatranja, potrebno je utvrditi pomocu
ru¢nog kompasa ili digitalnog kompasa na GPS-u smjer iz kojeg dolazi bukanje. Pri tome, preporuceno je
smjer bukanja zabiljeziti u stupnjevima od 0 do 360, uzimajuéi 0 stupnjeva kao sjever i racunajuci
stupnjeve uvijek u smjeru kazaljke na satu. Potrebno je zabiljeziti i relativnhu udaljenost ptice od
promatraca. Medutim, za razliku od ptica pjevica, vrlo je tesko odrediti tocnu udaljenost u slucaju
bukavca, pa je ovaj podatak samo gruba procjena i moze pomodi u slucajevima kada se dvije ptice Cuju iz
istog smjera, ali razliCito udaljene. Na svakoj toCki treba odrediti smjer svakog bukavca, bez obzira na to
da se mozda radi o istim pticama zabiljezenim vise puta s viSe to¢aka. Naime, upravo se ova metoda, tzv.
akusti¢na triangulacija, pokazala vrlo djelotvornom prilikom procjene populacije bukavca na danom
podrucju (Lefebvre i Poulin 2003). Na taj nacin ¢e se kasnije na racunalu modi ucrtati smjerovi glasanja
zabiljezenih s razliCitih toCaka te na osnovu toga odrediti priblizno mjesto i brojnost bukavaca unutar
tréc¢aka (koristec¢i programe GIS ili Google Earth). Kartiranje se dalje nastavlja na isti nacin do kraja
transekta. Potrebno je fotografirati tip staniSta u kojem vrsta obitava i ako je moguce i samu pticu.

U slucaju manjih trséaka (ispod 10 ha) dovoljno je s jedne povoljne tocke obaviti istrazivanje i to po
shemi: 2 X 15 min. u sumrak + 2 X 20 min. u zoru. U manjim trS¢acima obi¢no obitava samo po jedan
bukavac te je frekvencija bukanja znatno manja u usporedbi sa stanistima s viSe bukavaca, Sto uvjetuje
duze vrijeme istrazivanja (Poulin i Lefebvre 2003).

U terenski obrazac (Prilog 1) unose se slijededi podaci na terenu: kod tocke zabiljezene GPS uredajem ili
same koordinate, smjer i udaljenost ptice od te tocke (procjena), vrijeme, opaske o ponasanju ptice,
kratak opis stanista, opis prijetnji stanistu ili vrsti (ako postoje). Korisno je na isprintanoj karti stanista
priblizno obiljeziti lokacije pojedinih revira (ukoliko je izvedivo).

Na temelju ispunjenog terenskog obrasca pise se izvjestaj i Salje narucitelju studije.

Obrasci podataka

Preporuceni obrazac za terenske podatke nalazi se u Prilogu 1.

Odabir lokaliteta

U Hrvatskoj postoji Citav niz kvalitetnih stanista i potencijalnih neotkrivenih gnjezdiliSta vrste (manji broj
obalnih mocvara i mnoge kontinentalne mocvare, zamocvareni ribnjaci, mrtvaje, Siroki kanali, poplavna
podrucja, zamocvarene akumulacije i Sljuncare i sl.), stoga je na takvim mjestima preporuceno izvodenje
inventarizacija u svrhu utvrdivanja prisutnosti/odsutnosti bukavca kao gnjezdarice.

Potrebno je osobito detaljno istraziti mjesta gdje se gnijezdenje vrste pretpostavlja, ali jos nije dokazano
(npr. neistrazeni trS¢aci u Baranji, mnogobrojne mrtvaje uz Dravu i Savu i dr.).



Monitoring gnijezdece populacije
Ciljevi

Nakon preliminarnih istrazivanja i utvrdivanja nultog stanja populacije, u narednim godinama treba se
nastaviti pracenje stanja, tj. monitoring tih populacija. Svrha monitoringa je utvrdivanje trenda pojedinih
subpopulacija, odnosno promjena u broju pjevaju¢ih muzjaka bukavca na pojedinim lokalitetima. Takoder
se pokusava utvrditi stupanj ugrozenosti populacija i prisutnost ili odsutnost stvarnih i potencijalnih
prijetnji stanistu i vrsti. Ukoliko se zabiljezi negativan trend i utvrdi antropogeni razlog promjenama,
moguce je reagirati u smjeru uklanjanja odredenih prijeteéih ¢imbenika.

Upute za terenski rad

Za terenski rad tijekom monitoringa ranije otkrivenih populacija vrijede iste upute opisane u poglavlju
«Inventarizacija gnijezde¢e populacije». Kako bi se dobili kvalitetni podaci o trendu populacija, terenski
rad je potrebno izvoditi standardizirano, tj. istim metodama i po istim uvjetima kao u nultoj godini,
prebrojavajuci bukavce s istih to¢aka zabiljeZzenih u nultoj godini. Preporuceno je da odredeni lokalitet
obilazi uvijek isti istrazivac ili skupina istrazivaca. Da bi se dobili pouzdani podaci o trendu populacije,
preporu¢eno je monitoring obavljati najmanje pet uzastopnih godina nakon nulte godine, a ako je
moguce, i kasnije. Koristi se isti obrazac kao kod inventarizacije (Prilog 1).

Odabir lokaliteta

Trenutno poznata hrvatska gnijezdeca populacija bukavca rastrkana je diljem Hrvatske te je na vedini
lokaliteta zastupljen relativno mali broj parova. Znacajnijim brojem bukavaca se istiCu dolina Neretve i
stanista u Baranji pa je preporuceno svake godine obaviti nadzor ovih subpopulacija. Uz to, ovisno o
raspolozivim sredstvima, bilo bi vazno vrsiti nadzor i na Sto ve¢em broju ostalih poznatih gnijezdilista
vrste.



Znanstveno istrazivanje

Ciljevi

Glavni cilj programa znanstvenog istrazivanja je prikupljanje dodatnih podataka o biologiji, ekologiji i
genetici bukavca kako bi se povecalo opée znanje o vrsti. To bi znanje trebalo pomodi u povecanju
ucinkovitosti djelatnosti oc¢uvanja u bliskoj buduénosti.

Okvirni zadatak

Treba istraziti i ispitati nekoliko klju¢nih pitanja i hipoteza. Osim utvrdivanja to¢ne rasprostranjenosti i
brojnosti nacionalne gnijezdece populacije, potrebno je utvrditi to¢ne migracijske puteve i najvaznija
zimovalista hrvatske populacije, te opcéenito odrediti koja su za vrstu najvaznija odmaralista i zimovalista
u Hrvatskoj. Odgovori na ta pitanja mogu se dobiti metodom znanstvenog prstenovanja ptica, no zbog
skrovitog i solitarnog nacina Zivota bukavci se prstenuju u vrlo malom broju te su nalazi takoder rijetki.
Mnogo ucinkovitija metoda, koja ne zahtijeva velik broj ptica, je opremanje odredenog broja jedinki
satelitskim odasiljacem. Ova naprava svakih pola sata Salje to¢ne koordinate ptice, te bi stoga bila
revolucionarna u istrazivanju migracijskih navika i zimovaliSta hrvatske populacije. Objekti ovakvih
istrazivanja mogu biti npr. slabe ili ozlijedene ptice, oporaviljene u zarobljeniStvu te zdrave i spremne za
pustanje u prirodu (Newbery i sur. 2000).

Osim toga, potrebno je dodatno istraziti ponasanje i navike muzjaka i zenki tijekom razdoblja gnijezdenja,
koliko je prostora potrebno jednoj Zenki unutar revira muzjaka, o ¢emu ovisi veli¢ina harema pojedinih
muzjaka, kakvu ulogu ima specifi¢ni zahtjev za stanistem u brojnosti i dinamici nacionalne populacije,
utvrditi optimalne parametre staniSra u svrhu eventualnih restauracijskih projekata.

Nesustavno prikupljanje podataka
Ciljevi

Glavni cilj nesustavnog prikupljanja podataka je prikupljanje podataka o preferiranim lokacijama za
hranjenje i odmor tijekom migracije i zimovanja. U kontinentalnom dijelu Hrvatske bukavci su prisutni
izmedu sredine ozujka i kraja listopada, dok se na priobalnim mocvarama mogu susresti cijele godine, u
najvecem broju tijekom seobe i zimovanja, izmedu listopada i ozujka. Prikupljanjem podataka o
opazanjima ptica i njihovom broju na nekom podrucju, doprinosi se poznavanju seobenih puteva i
vaznosti odredenih mjesta za odmor i zimovanje vrste. Opazanje bukajuc¢ih muzjaka tijekom prolje¢a
moze ukazati na eventualno gnijezdenje i pomaze strucnjacima u otkrivanju novih gnjezdilista.

Nazalost, ptice se ve¢inom vrlo vjesto skrivaju u gustoj vegetaciji i tesko ih je uoCiti i duze vrijeme
promatrati.

Upute za terenski rad

Pozeljno je da terenski djelatnici/promatraci imaju dalekozore i terenske obrasce. Promatrac za svaki
dogadaj treba biljeziti datum, mjesto i broj videnih ptica, osnovno staniste i ponasanje (hranjenje,
bukanje).

Obrasci podataka
Za nesustavno prikupljanje podataka treba koristiti uobi¢ajeni DZZP-ov obrazac podatka AO.




Evaluacija komponenata statusa ocuvanja

Veliina populacije

Bududi da je bukavac poligamna vrsta te se jedan muzjak moze pariti s viSe Zenki unutar svog revira, nije
prikladno populaciju izraziti u gnijezdeéim parovima. Stoga je osnovna jedinica populacije jedan pjevajudi
(bukajuci) muzjak = jedan revir - podrucje koje nastanjuje i brani jedan muzjak. Zbrajanjem broja revira
dobije se veli¢ina populacije na odredenom lokalitetu izrazena u pjevaju¢im muzjacima. Uzimajuéi u obzir
da jedan muzjak moZe imati na svom reviru 1-5 Zenki s gnijezdima, odnosno prosjecno 3 Zzenke,
populacija se alternativno moze izrazi i u gnijezdeé¢im zenkama: broj pjevaju¢ih muzjaka pomnozimo s 3
te tako dobivamo grubu procjenu populacije izrazenu u gnijezde¢im Zzenkama. Kako je ova metoda prili¢no
neprecizna, tijekom inventarizacije i monitoringa bukavca preporuceno je ipak populaciju izraziti u broju
bukajuéih muzjaka. Omjerom broja revira i veli¢ine staniSta (ha) dobije se gustoca gnijezdeée populacije
(pjevajucih muzjaka/1 ha ili pjevajuéih muzjaka /10 ha).

Karta areala i veli¢ina areala gnijezdenja

Za pripremu karta areala i veliine areala gnijezdenja, mogu se koristiti programi GIS ili Google Earth, te
razne ostale digitalne karte Hvatske.

Podaci o bukavcu ne smatraju se osjetljivima, tako da se u kartu mogu ucrtati to¢ne GPS koordinate.
Izlazni rezultat i karte mogu imati tocne koordinate ili ih se moze uklopiti u UTM format mreze s

kvandrantima od 10 x 10 km.

Glavni pritisci i prijetnje

Ovaj program monitoringa pruza podatke o uniStavanju staniSta vrste paljenjem ili koSenjem trske,
izvodenjem melioracijskih i drugih vodoprivrednih zahvata na samom stanistu ili u blizini upitnog
mocvarnog podruéja. Takoder se biljeze eventualni slucajevi krivolova tijekom sezone gnijezdenja
(osobito u dolini Neretve). Za otkrivanje ostalih antropogenih i prirodnih prijetnji potrebna su dodatna
istrazivanja.



Reference

BirdLife International (2004) Birds in Europe: population estimates, trends and conservation status.
Cambridge, UK: BirdLife International (Conservation Series No. 12)

BirdLife International (2014) Species factsheet: Botaurus stellaris. Preuzeto s http://www.birdlife.org
19.9.2014.

DZZP (2012) Prijedlog ekoloske mreze Natura 2000 - stru¢na podloga. Zagreb, 471 str.

Lefebvre, G. & Poulin, B (2003) Accuracy of bittern location by acoustic triangulation, Journal of Field
Ornithology, 74:3: 305 - 311.

Molnar, L. (1998) Bo6lombika (Botaurus stellaris). Page 19. - In: Haraszthy L. (ed.): Magyarorszag
madarai [Birds of Hungary]. Mez6gazda Kiadd, Budapest, 441 p

Mikuska, T. (2013) Bukavac Botaurus stellaris. Str. 28-29. - U: Kralj, J., Barisi¢, S., Tuti$, V. & Cikovi¢, D.
(ur.): Atlas selidbe ptica Hrvatske. HAZU, Zagreb.

Newbery, P., Schaffer, N. & Smith, K (2000) European Union Species Action Plan: Bittern (Botaurus
stellaris). Birdlife International/European Commission, Brussels.
Pigniczki, Cs. & Vadasz, Cs. (2009) Great Bittern Botaurus stellaris (L., 1758). Pages 162-163 in T.

Csorgl, Z. Karcza, G. Halmos, G. Magyar, T. Gyuracz, T. Szép, A. Bankovics, S. Schmidt, and E.
Schmidt (eds.) Magyar madarvonulasi atlasz [Hungarian bird migration atlas]. Kossuth Kiadd,
Budapest, Hungary.

Polak, M. (2006) Booming activity of male Bitterns Botaurus stellaris in relation to reproductive cycle and
harem size. Ornis Fennica, 83(1): 27 - 33.

Poulin, B. & Lefebvre, G. (2003) Optimal sampling of booming Bitterns Botaurus stellaris. Ornis Fennica
80: 11-20.
Radovi¢, D., J. Kralj, V. Tuti$ i D. Cikovi¢ (2003) Crvena knjiga ugroZenih ptica Hrvatske, Ministarstvo

zastite okolisa i prostornog uredenja, Zagreb, 179 str.

Schneider-Jacoby, M. & Stumberger, B. (2010) Transboundary Zonation concept for the Neretva Delta
including Hutovo Blato. pages 117-124. - In: Denac, D., Schneider-Jacoby, M. & Stumberger, B.
(eds.): Adriatic flyway - closing the gap in bird conservation. Euronatur, Radolfzell.

Tutis, V.; Kralj, J.; Radovi¢, D.; Cikovi¢, D.; Barisi¢, S. (2013) Crvena knjiga ptica Hrvatske, Ministarstvo
zastite okolisa i prirode, Zagreb, 258 str.

Web stranice:

bd.eionet.europa.eu/activities/Natura_2000/Folder_Reference_Portal/Ref_threats_pressures_FINAL_2011
0330.xls

20.9.2014.
www.iucnredlist.org/technical-documents/classification-schemes/threats-classification-scheme
20.9.2014.

www.min-kulture.hr/default.aspx?id=85

21.9.2014.



http://www.iucnredlist.org/technical-documents/classification-schemes/threats-classification-scheme
http://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=85

