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Areal

Vrsta gnijezdi u cijeloj Europi osim Sredozemlja, Britanskog otocja i dijela Skandinavije, u vecini Azije
osim juznih i jugoistoCnih dijelova, te u sjevernom dijelu Aljaske. Zimuje u zapadnom Sredozemlju,
sjevernoj i srednjoj Africi, Bliskom Istoku i juznom dijelu Azije (BirdLife International 2013). Postoji deset
podvrsta, L.s.cyanecula gnijezdi na Iberijskom poluotoku, u juznoj Francuskoj, srednjoj i isto¢noj Europi
te zapadnoj Rusiji (Svensson 1992). U Hrvatskoj je takoder prisutna podvrsta L.s.cyanecula (Kralj 1997).
Cijela europska populacija osim iberijske seli na jug; podvrsta L.s.cyanecula zimuje u zapadnom
Sredozemlju te sjeverozapadnoj i sredisnjoj Africi (Kovats 2009). Ukupna svjetska populacija procijenjena
je izmedu 67.500.000 - 117.000.000 jedinki, od ¢ega je u Europi 13.500.000 - 23.400.000 jedinki, tj.
izmedu 4.500.000 i 7.800.000 gnijezdecih parova (5-24% od ukupne gnijezdece populacije) (BirdLife
International 2004).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj

U Hrvatskoj gnijezdi u Podravini i Baranji i ovdje se proteZe juzna granica areala podvrste L.s.cyanecula.
U razdoblju od 40-tih godina 20. stolje¢a do 2002. godine u literaturi se spominje svega nekoliko
gnjezdilista modrovoljke: u okolici Koprivnice i Donjeg Miholjca, te u Kopackom ritu i uzoj okolici (Kralj
1997; Mikuska i sur. 2002). Noviji podaci (2005-2011.godina) pokazuju da je najvaznije gnjezdiliSte vrste
u Kopackom ritu, gdje je u 2011. godini nadeno 18 parova (vecina na ribnjacima Podunavlje te manji dio
u okolnim mocvarama). Jedan par modrovoljke naden je 2006. godine u trS¢aku Surucka bara kod Darde,
a dva para su nadena 2011. u tré¢aku Svajcerova ada, takoder pored Darde (Tomik 2011). Tijekom seobe
modrovoljka je prisutna u raznim tipovima trSéaka, te na grmovitim stanistima u blizini mocvara diljem
Hrvatske, dok je na priobalnim mocvarama nesto CesSc¢a (Tutis i sur., u tisku).

Trenutacna (2013.) gnijezdeéa populacija modrovoljke u Hrvatskoj procjenjuje se na 30-100 parova.
Trend populacije je nepoznat (Tutis i sur., u tisku).

Staniste

U Hrvatskoj tipi¢no staniste modrovoljke predstavljaju prostrani trs¢aci koji nisu poplavljeni vodom, vec je
tlo suho ili vlazno muljevito, te obi¢no slabo obraslo niskom jednogodisnjom vegetacijom, travama i
korovima. U vegetaciji dominira trska Phragmites australis dok su najceSée u manjoj kolicini prisutni i
rogozi Typha spp. te pojedinacni niski grmovi vrba Salix spp. (Tomik 2011). Takvi se trS¢aci mogu naci na
ribnjacima, mrtvajama, jezerima, raznim mocvarama i barama, te uz kanale. Izvan sezone gnijezdenja
pojavljuje se u raznim suhim trS¢acima te u gustom grmlju i zajednici visokih korova uz rubove mocvara.

Preferirani tipovi stanista u Hrvatskoj prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista su:
Za sve ekoloske potrebe: A.4.1.1. TrSéaci i rogozici.



Fenologija i biologija populacije

Tocna zimovalista hrvatske populacije modrovoljke nisu poznata. Rezultati prstenovanja i nalaza pokazuju
da srednjoeuropska populacija seli u jugozapadnom smjeru te se pretpostavlja da zimuje uglavhom u
zapadnom Sredozemlju i sjeverozapadnoj Africi (Kovats 2009). U Hrvatskoj je vrsta prisutna od kraja
ozujka do pocetka listopada (Kralj 1997). U Baranji se vida od pocletka travnja do sredine rujna (Tomik,
vlastita istraZivanja). Modrovoljka je monogamna, ponekad poligamna ptica, na gnjezdilista se vraca
krajem ozujka ili poCetkom travnja te muzjaci ubrzo zauzimaju revire i oglasavaju ih pjevom, cCesto uz
izvodenje svadbenih letova iznad revira. Gnijezdenje pocinje u drugoj polovici travnja, gnijezdo grade
obi¢no na tlu u gustoj vegetaciji, u busenju, ispod grmova ili u rupama na obali kanala ili nasipa ribnjaka.
Veli¢ina legla varira od 5 do 6 jaja. Inkubacija traje od 13-14 dana, na jajima leZi Zenka, a o pti¢cima brinu
oba roditelja. Mlade ptice napustaju gnijezdo u dobi od 12-13 dana i nakon nekoliko dana su sposobni za
let. Gnijezdi veé¢inom dva puta godisnje, izmedu travnja i lipnja, ali se naknadna gnijezdenja mogu oduZziti
i do srpnja. Hrani se raznim beskraljesnjacima, veéinom kukcima i paucima, dok u jesen uzima i nesto
sjemenki i bobicastih plodova. Hranu skupljaju uglavnom na tlu i niskom raslinju, ponekad love kukce u
letu (Schmidt 1998; Tutis i sur., u tisku).

Pritisci i prijetnje

Glavne prijetnje za modrovoljku u Hrvatskoj su promjene ili uniStavanje stanista uslijed regulacija
vodotoka i melioracija (J02.03, J02.04, ]02.05), te gradnje nasipa i brana (J02.12, J02.05.04).
Djelomicno isusivanje trS¢aka samo po sebi nije prijetnja vrsti jer ona nastanjuje upravo takva stanista.
Medutim, prekomjerni pad razine podzemnih voda moze uzrokovati trajno uniStavanje mocvarnog stanista
tako da trska uopce viSe ne moze opstati. Gradnja brana je osobito opasna jer dovodi do trajnog
poplavljivanja rijecnih dolina i uniStavanja cijelih ekosustava. Jedna od najvecih prijetnji staniStima ove
vrste je paljenje trscaka (J01.01); za potpuni oporavak vegetacije i nastanak specificnih uvjeta za
gnijezdenje potrebna je barem jedna godina (vidi Tomik 2011).

Koristenje biocida (A07) na obradivim povrsinama u blizini mocvara i onecis¢enje povrsinskih voda (HO1)
znacajno utjecu na raspolozivost hrane te su potencijalna prijetnja opstanku vrste.

Mjere ocuvanja i opis nacionalnog zakonodavstva

Modrovoljka je strogo zasti¢ena vrsta u Hrvatskoj temeljem Zakona o zastiti prirode (Narodne novine
80/13). Kazne za progon ptica ili unisStavanje stanista iznose HRK 4.800 (EUR 640) po jedinki (Narodne
novine 84/96).

Dio gnijezdece populacije je obuhvacéen postojeé¢im zasti¢enim podrucjima (Park Prirode Kopacki rit,
regionalni park Mura-Drava), a 100% ukupne gnijezdece populacije je obuhvaceno mrezom NATURA 2000
i 3 posebna zasti¢ena podrucja (Podunavlje i donje Podravlje, Srednji tok Drave, Gornji tok Drave).

Kako bi se o¢uvala poznata i potencijalna gnjezdiliSta vrste, potrebno je osigurati trajnu zastitu stanista i
to sprjeCavanjem paljenja i koSenja trske, te projekata melioracija i regulacija vodotoka. Kao mjera
zastite, na velikim ribnjacima trebalo bi ostaviti nekoliko nepoplavljenih ili djelomi¢no poplavljenih tabli
ribnjaka, prvenstveno onih sa vec¢im tr§¢acima (vidi Tomik 2011).

Prilozi Direktivi o pticama
e PrilogI

Hrvatski crveni popis
Ugrozena gnijezdeca populacija (EN) — 2013 (TutisS i sur., u tisku).



PROGRAM MONITORINGA

Osnovni plan za monitoring modrovoljke sastoji se od sljedeéih pristupa: obilaZzenje pogodnih stanista
vrste tijekom sezone gnijezdenja (inventarizacija), postavljanje stalnih transekata i kartiranje pjevajucih
muzjaka na poznatim gnjezdilistima, biljezenje karakteristika staniSta te stvarnih i mogucih prijetnji
stanistu i vrsti; dugoroCno: provodenje redovitog monitoringa vec¢ poznatih populacija te trazenje novih
gnjezdilista.

Sakupljene podatke treba na vrijeme dostaviti Drzavnom zavodu za zastitu prirode i Zavodu za
ornitologiju HAZU. Podatke takoder treba na vrijeme dostaviti relevantnim tijelima za upravljanje zastitom
prirode (javnim ustanovima nacionalnih parkova i parkova prirode te Zupanijskim ustanovima).

Budu¢i da je modrovoljka strogo zasti¢ena vrsta, za svako istrazivanje i monitoring potrebno je dobiti
posebnu dozvolu od Ministarstva zastite okoliSa i prirode. Osim toga, prije provodenja terenskog rada

treba obavijestiti relevantne ustanove za upravljanje zastitom prirode te doticne vlasnike i korisnike
zemlje.

Inventarizacija gnijezdeée populacije
Ciljevi

Glavni cilj inventarizacije je lociranje pjevaju¢ih muzjaka modrovoljke da bi se utvrdila velicina i areal
gnijezdece populacije (nulto stanje).

Rezultat ove aktivnosti je i niz postavljenih stalnih transekata, duz kojih ¢e se u narednim godinama
standardiziranim metodama obavljati monitoring veé poznatih populacija da bi se utvrdio njihov trend.

Upute za terenski rad

Uvjeti za terenske djelatnike: Za to¢no kartiranje pjevajuéih muzjaka, tj. gnijezdecih parova modrovoljke,
potrebno je puno terenskog iskustva i znanja o zajednicama ptica koje gnijezde u trS¢acima. Modrovoljku
je potrebno znati prepoznati prema izgledu i karakteristichom pjevu, neophodno je poznavanje osnova
biologije i ekologije vrste, kao i stanista na kojem je treba traZiti tijekom sezone gnijezdenja.

Raspolozivost terenskih djelatnika: Zbog specificnih preduvjeta, istraZivanje modrovoljke moze obavljati
relativno ogranien broj stru¢njaka za ptice u Hrvatskoj.

Oprema: Osim prikladnih cipela/Cizama i odjece, terenski djelatnici trebaju imati GPS, digitalni fotoaparat
(koji mnogi istrazivac¢i imaju na svojim pametnim telefonima), dalekozor, isprintanu satelitsku sliku
stanista i terenske obrasce.

Vrijeme terenskog rada: Kartiranje pjevajucih muzjaka treba obavljati tijekom sezone gnijezdenja vrste,
kada muzjaci oglasavaju svoj revir pjevanjem i izvode lako uocljive svadbene letove. Muzjaci modrovoljke
pjevaju od pocetka travnja do pocetka lipnja, najintenzivnije u travnju, a kasnije sve manje. Terensko
istrazivanje je preporuceno obaviti u razdoblju izmedu 10. travnja i 10. svibnja, optimalno sredinom
travnja. Dovoljno je svaki transekt obiéi jednom, no po potrebi moguca su i dva izlaska na teren. Muzjaci
modrovoljke stizu na gnjezdiliSta dosta rano, ako su vremenski uvjeti pogodni pocetkom travnja
uglavnom su vec¢ zauzeli revire i dugotrajno pjevaju na priblizno istom mjestu, Cesto izvodedi i svadbene
letove (Tomik 2011). U slucaju neugodno hladnog ili kiSovitog vremena, muzjaci koji su se vratili sa



zimovalista skrivaju se u gustoj vegetaciji i joS ne pjevaju (Schmidt 1998). Stoga vrijeme terenskog
istrazivanja treba uskladiti sa vladaju¢im meteoroloskim uvjetima.

Obilazak terena preporuceno je obavljati tijekom suncanih dana bez vjetra, u jutarnjim satima (kako
sezona odmice, sve ranije), poceti najranije pola sata nakon svitanja i zavrsiti najkasnije do 11 sati. U
rano prolje¢e ptice pjevaju gotovo cijeli dan, najviSe ujutro i u predvecernjim satima (Tomik, vlastita
istraZivanja).

Metodologija: StaniSta vrste (gore opisani tipovi trS¢aka) obilaze se pjeSice (eventualno biciklom) uz
rubne dijelove, duz unaprijed odabranog transekta koji se prethodno obiljezava na satelitskoj snimci
podrucja u programima GIS ili Google Earth (na teren se nosi isprintana verzija karte). Duzina transekta
ne bi trebala biti veca od 8 kilometara. Transekt se obilazi laganim tempom osluskujuéi pjev ptica u trsci.
Ukoliko se opazi pjev i/ili svadbeni let modrovoljke, treba se zaustaviti i nekoliko minuta slusati ima li u
blizini drugih pjevaju¢ih muzjaka koji odgovaraju na pjev prvog (u Kopackom ritu reviri su ¢esto vrlo blizu
jedan drugome, vidi Tomik 2011). Zatim se GPS uredajem obiljezi tocka s koje je ptica opazena. Kako ova
tocka oznacava mjesto promatraca, a ne mjesto ptice (uz neke izuzetke, kada ptica pjeva na svega
nekoliko metara), treba procijeniti smjer ptice i udaljenost u odnosu na zabiljezenu tocku. Na taj nacin ce
se kasnije na racunalu modi odrediti to¢no mjesto revira unutar trS¢aka. Kartiranje se dalje nastavlja na
isti nacin do kraja transekta. Potrebno je fotografirati tip staniSta u kojem vrsta obitava i ako je moguce i
samu pticu.

U terenski obrazac (Prilog 1) unose se slijedeci podaci na terenu: kod tocke zabiljezene GPS uredajem ili
same koordinate, smjer i udaljenost ptice od te tocke (procjena), vrijeme, opaske o ponasanju ptice,
kratak opis stanista, opis prijetnji stanistu ili vrsti (ako postoje). Korisno je na isprintanoj karti stanista
priblizno obiljeziti lokacije pojedinih revira (ukoliko je izvedivo).

Na temelju ispunjenog terenskog obrasca pise se izvjestaj i Salje naruditelju studije.

Obrasci podataka

Preporuceni obrazac za terenske podatke nalazi se u Prilogu 1.

Odabir lokaliteta

U Baranji i Podravini postoji Citav niz kvalitetnih stanista i potencijalnih neotkrivenih gnjezdilisSta vrste
(mocvare, ribnjaci, napustene Sljuncare, mrtvaje, kanali i sl.), stoga je na takvim mjestima preporuceno
izvodenje inventarizacija u svrhu utvrdivanja prisutnosti/odsutnosti modrovoljke kao gnjezdarice.
Potrebno je osobito detaljno istraziti mjesta gdje su prijasnji autori biljezili vrstu, ali u zadnje vrijeme nije
nadena ili mjesto uopce nije istrazeno duze vrijeme (npr. okolica Koprivnice i Donjeg Miholjca).

Monitoring gnijezdece populacije
Ciljevi

Nakon preliminarnih istrazivanja i utvrdivanja nultog stanja populacije, u narednim godinama treba se
nastaviti prac¢enje stanja, tj. monitoring tih populacija. Svrha monitoringa je utvrdivanje trenda pojedinih
subpopulacija, odnosno promjena u broju parova na pojedinim lokalitetima. Takoder se pokusSava utvrditi
stupanj ugrozenosti populacija i prisutnost ili odsutnost stvarnih i potencijalnih prijetnji stanistu i vrsti.
Ukoliko se zabiljeZi negativan trend i utvrdi antropogeni razlog promjenama, moguce je reagirati u smjeru
uklanjanja odredenih prijetecih ¢imbenika.



Upute za terenski rad

Za terenski rad tijekom monitoringa ranije otkrivenih populacija vrijede iste upute opisane u poglavlju
«Inventarizacija gnijezdec¢e populacije». Kako bi se dobili kvalitetni podaci o trendu populacija, terenski
rad je potrebno izvoditi standardizirano, tj. istim metodama i po istim uvjetima kao u nultoj godini,
obilazedi svake godine isti transekt. Preporuceno je da odredeni lokalitet obilazi uvijek isti istrazivac. Da bi
se dobili pouzdani podaci o trendu populacije, preporuc¢eno je monitoring obavljati najmanje Ccetiri
uzastopne godine nakon nulte godine, a ako je moguce, i kasnije. Koristi se isti obrazac kao kod
inventarizacije (Prilog 1).

Odabir lokaliteta

Bududi da je trenutno poznata (i najstabilnija) gnijezdeca populacija modrovoljke veéinom lokalizirana na
ribnjake Podunavlje i njihovu okolicu unutar Parka Prirode Kopacki rit, preporu¢eno je svake godine
obaviti nadzor ove populacije. O¢uvanje ove subpopulacije klju¢no je na nacionalnoj razini jer tu gnijezdi
28-46 % od ukupne hrvatske gnijezdece populacije (Tomik 2011). Pored stanista u Kopackom ritu,
trebalo bi nadzirati i sve ostale lokalitete na kojima modrovoljka povremeno gnijezdi. Takva kvalitetna
staniSta nalazimo u okolici Darde i Donjeg Miholjca (za detalje o ovim i ostalim ranije istrazenim mjestima
vidi Tomik 2011).



Znanstveno istrazivanje

Ciljevi

Glavni cilj programa znanstvenog istrazivanja je prikupljanje dodatnih podataka o biologiji, ekologiji i
genetici modrovoljke kako bi se povecalo opce znanje o vrsti. To bi znanje trebalo pomoc¢i u povecanju
ucinkovitosti djelatnosti o¢uvanja u bliskoj buduénosti.

Okvirni zadatak

Treba istraziti i ispitati nekoliko kljuCnih pitanja i hipoteza. Potrebno je utvrditi to¢ne migracijske puteve i
najvaznija zimovalista hrvatske populacije. Odgovori na ta pitanja mogu se vrlo pouzdano dobiti metodom
znanstvenog prstenovanja ptica, koje se vec¢ niz godina provodi na raznim mocvarnim podrudjima u
Hrvatskoj, osobito u priobalnom dijelu.

Treba Sto tocnije istraziti preferenciju stanista modrovoljke, kako bi se u buducénosti zastitom i/ili
revitalizacijom takvih staniSta osigurao opstanak hrvatske populacije i postigao eventualni rast sadasnje
populacije.

Nesustavno prikupljanje podataka
Ciljevi

Glavni cilj nesustavnog prikupljanja podataka je prikupljanje podataka o preferiranim lokacijama za
hranjenje i odmor tijekom migracije. U Hrvatskoj je modrovoljka prisutna izmedu kraja ozujka i pocetka
listopada, u vecini drzave samo tijekom migracije u ozujku i travnju, odnosno izmedu kolovoza i listopada.
Prikupljanjem podataka o opaZanjima ptica i njihovom broju na nekom podrucju, doprinosi se poznavanju
seobenih puteva i vaznosti odredenih mjesta za odmor vrste. Opazanje pjevaju¢ih muZjaka tijekom
prolje¢a moze ukazati na eventualno gnijezdenje i pomaze stru¢njacima u otkrivanju novih gnjezdilista.
Nazalost, ptice se tijekom migracije vrlo vjesto skrivaju u gustoj vegetaciji i teSko ih je uoditi i duze
vrijeme promatrati.

Upute za terenski rad

Pozeljno je da terenski djelatnici/promatraci imaju dalekozore i terenske obrasce. PromatraC za svaki
dogadaj treba biljeziti datum, mjesto i broj videnih ptica, osnovno staniSte i ponaSanje (hranjenje,
pjevanje).

Obrasci podataka
Za nesustavno prikupljanje podataka treba koristiti uobicajeni DZZP-ov obrazac podatka AO.




Evaluacija komponenata statusa oc¢uvanja

Veli¢ina populacije

Osnovna jedinica populacije je jedan gnijezdeéih par = jedan pjevajué¢i muzjak = jedan revir — podrucje
koje nastanjuje i brani gnijezdedi par. Zbrajanjem broja revira dobije se veli¢ina populacije na odredenom
lokalitetu. Omjerom broja parova i veli¢ine staniSta (ha) dobije se gustola gnijezdeée populacije
(parova/1 ha ili parova/10 ha).

Karta areala i veli¢ina areala gnijezdenja

Za pripremu karta areala i veli¢ine areala gnijezdenja, mogu se koristiti programi GIS ili Google Earth, te
razne ostale digitalne karte Hvatske.

Podaci o modrovoljci ne smatraju se osjetljivima, tako da se u kartu mogu ucrtati to¢ne GPS koordinate.
Izlazni rezultat i karte mogu imati tocne koordinate ili ih se moze uklopiti u UTM format mreze s
kvandrantima od 10 x 10 km. Za detaljniji prikaz rasprostranjenosti modovoljke u Baranji i donjoj
Podravini moze se koristiti mreza s kvandrantima od 1 x 1 km.

Glavni pritisci i prijetnje

Ovaj program monitoringa pruza podatke o uniStavanju staniSta vrste paljenjem ili koSenjem trske,
izvodenjem melioracijskih i drugih vodoprivrednih zahvata na samom stanistu ili u blizini upitnog
mocvarnog podrucja. Za otkrivanje ostalih antropogenih i prirodnih prijetnji potrebna su dodatna
istrazivanja.
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