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Areal

Glavocic¢ vodenjak Knipowitschia panizzae (Verga, 1841) je riba iz porodice Gobiidae (red Gobiiformes prema Wiley i
Johnson, 2010; Betancour i sur., 2013). To je endem jadranskog sliva rasprostranjen u tranzicijskim vodama od lagune
Commachio u ltaliji do rijeke Neretve u Republici Hrvatskoj (Miller, 1972; 2004; Kovaci¢ i Pallaoro, 2003; Kottelat i
Freyhof, 2007)(slika 1.). Rasprostranjenost ove vrste mijenjana je pod antropogenim utjecajem (Kottelat i Freyhof,
2007). Vrsta je unesena u jezero Trasimeno u unutrasnjosti sredisnje Italije i na viSe mjesta na obalama Tirenskog
mora u ltaliji. JuZniji nalazi na talijanskoj obali Jadrana zahtijevaju potvrdu (Kottelat i Freyhof, 2007).

Rasprostranjenost u Hrvatskoj

U Hrvatskoj je zabiljeZzena u Dalmaciji u tranzicijskim vodama slijededih prostora: otok Pag, Karinsko more, rijecica
KariSnica, Vransko jezero, kod Pirovca, Prokljansko jezero, usce rijeCice Jadro u uvali Morinj, usée i izvor rijecice
Pantan, rijeka Cetina (slika 2.) (Kovacic¢ i Pallaoro, 2003 kao K. caucasica). Podrucje rasprostranjenosti jos uvijek nije u
potpunosti poznato, dok je broj lokaliteta na kojima je svojta zabiljeZzena ili potvrdena ograni¢en. Neobjavljeni podaci
jednog od autora (M. Kovaci¢) vrstu navode i za usce rijeke Rase u lIstri, te u Dalmaciji na uscu rijeke Zrmanje, uséu
rijeke Krke i u Desanskom jezeru u Neretvi, gdje je na svim postajama vjerojatno autohtona.

Staniste

K. panizzae je eurihalina vrsta koja nastanjuje brakicne vode (lagune, uséa rijeka, dijelovi rijeka i jezera pod utjecajem
mora) i nalaZzena je u vodama od 0-24,5 PSU. U jezerima gdje je unesena prezivljava u Cisto slatkovodnim uvjetima. Dno
je obi¢no kombinacija gole povrsine i dijelova pokrivenih vegetacijom. Dno na kojem boravi je vrlo raznovrsno: mulj s
rijetkim Sljunkom ili pojedinac¢nim kamenjem, grubi pijesakizmedu kamenih gromada, grubi Sljunakivalutice izmjesane
s osnovnom stijenom, kamenje i osnovna stijena sa rijetkim podrucjima sljunka. Vegetacija varira od eurihalinih vrsta
(Cladophora sp., Chaetomorpha sp., Enteromorpha intestinalis, Ulva lactuca, Zostera noltii) do slatkovodnih vrsta
biljaka (Chaetophora sp., Chara sp., Potamogeton natans, Potamogeton sp., Ranunculus trichophyllus). K. panizzae
nalazimo na dubinama od povrsine do 9 metara. Prisutna je u vodama u mirovanju, ali i u tekuc¢icama.

Fenologija i biologija populacije

K. panizzae (slike 3. i 4.) je mala riba do 48 mm duzine. Siroke glave, relativno zdepastog tijela, repni driak
visok i bocno spljosten. Trbusni disk je cjelovit, prsna peraja nema slobodnih Sipéica, a repna peraja je zaobljena.
Ljuske na tijelu su ktenoidne, u kontinuitetu rasporedene uzduz sredine boka, ledno prisutnost ljuski varira unutar
vrste. Suborbitalni nizovi osjetilnih papila imaju red a i Sest do sedam okomitih ¢ redova papila. Suborbitalni red
osjetilnih papila a razli¢ite duZine te razli¢ito doseZe naprijed ispod oka. Glaveni kanali razvijeni, s varijabilnom
prisutno$c¢u posteriornog okuloskapularnog kanala (Kovaci¢ i Pallaoro, 2003). Osnovna boja tijela im je zeleno Zuta do
svijetlosmeda s tamnosmedim mrljama i nepravilnim Sarama. Donja strana tijela svijetla. Postoji razlika u obojenosti
izmedu muzjaka i Zenki. MuZjaci s Cetiri do osam okomitih tamnosmedih pruga. na boku Muzjaci imaju plavu pjegu
na prvoj lednoj peraji izmedu pete i $este nesegmentirane Sipéice. Zenke sa $est do devet nepravilnih tamnih mrlja
uzdu? sredine boka. Zenkama trbuh i prsa mogu biti izrazito Zuti. Zenke s prugom koja se proteZe od svakog oka preko
prednjeg dijela usta tvoredi zajedno s mrljom ispod ustiju Y oblik. Mrijesti se nakon zime od veljace do kraja srpnja.
Svaka Zenka leze oko stotinu jaja u jednom mrijestu. MuZjaci ¢uvaju jaja u gnijezdu, jaja su pri¢vri¢ena najcesée
ispod ljustura skoljkasa. Hrani se meiobentosom i makrobentoskim beskraljeznjacima. Manje ribe hrane se rakovima
(harpaktoidnim i kalanoidnim kopepodima) i rjede polihetima, dok se odrasli hrane rakovima: korofidnim amfipodima,
mizidima i gamaridima. Zivi oko jednu godinu (Miller, 2004).

Pritisci i prijetnje

Vrsta nije procijenjena u nacionalnim crvenim knjigama riba Crvenoj (Mrakovci¢ i sur., 2006; Jardas i sur., 2008).
Unatoc¢ tome misljenja smo da je vrsta ugroZena zbog svoje rasporedenosti u prostoru. K. panizzae je endemska
vrsta jednog dijela Jadrana, ovisna o posebnim, malim i malobrojnim stanistima, s izrazito toc¢kastim arealom i u
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Hrvatskoj poznata s nesto preko desetak postaja. Glavni uzroci ugroZenosti ove vrste moze biti uniStavanje stanista i

oneciscenje.

Mjere oCuvanja

K. panizzae je endemska vrsta jednog dijela Jadrana, ovisna o posebnim, malim i malobrojnim stanistima, s izrazito
tockastim arealom i u Hrvatskoj poznata s neSto preko desetak postaja. Zato preporucujemo slijedece specifiéne
mjere ocCuvanja za podrucja ekoloske mreze Natura 2000 za vrstu K. panizzae: 1) onemoguciti gradnju i zatrpavanja
bocatih stanista na obali mora pogodnih za prisutnost K. panizzae i na prostorima slatkih vodama koja mogu utjecati
na stanista vrste K. panizzae, 2) izbjeci bilo koji oblik onecis¢enja bocatih voda, slatkih voda i mora u prostoru Cije
vode mijeSanjem mogu imati utjecaja na stanista vrste K. panizzae; 3) mogudi izvori onecis¢enja u blizini stanista
ove vrste trebali bi imati izgradena postrojenja za prociséavanjem otpadnih voda; 4) ograniciti regulacije vodotoka
u slatkovodnim stanistima o kojima vrsta ovisi u svom stanistu tranzicijskih voda i o€uvati bioloSki minimum dotoka
vode.

Zastita propisana nacionalnim zakonodavstvom
K. panizzae je strogo zasti¢ena vrsta prema Pravilniku o proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasticenim
(Narodne novine NN 144/2013) sukladno Zakonu o zastiti prirode (Narodne novine 80/13).

Prilozi Direktivi o staniStima

K. panizzae nalazi se na Prilogu Il Direktive 92/43/EEZ Vije¢a o ouvanju prirodnih stanista i o¢uvanju divlje faune i
flore (Europska unija, 1992) te na Prilozima Il i lll Konvencije o o¢uvanju europskog divljeg biljnog i Zivotinjskog svijeta
i prirodnih stanista Vijec¢a Europe iz Berna 1979. godine (Vijece Europe, 1979) .

Crveni popis

UgrozZenost vrste K. panizzae nije procijenjena u Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske (Mrakovcic i sur., 2006)
i u Crvenoj knjizi morskih riba Hrvatske (Jardas i sur., 2008). Na Europskom crvenom popisu slatkovodnih riba i u
globalnom crvenom popisu uvrstena je u kategoriji najmanje zabrinjavajuce vrste (LC) (Freyhof i Brooks, 2011; IUCN,
2013).

a3

Slika 1. Rasprostranjenost vrste Knipowitschia panizzae (iz Kottelat i Freyhof, 2007).
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Slika 2. Rasprostranjenost vrste K. panizzae u Hrvatskoj (iz Kovaci¢ i Pallaoro, 2003 kao K. caucasica).
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Slika 3. Muzjak glavociéa vodenjaka Knipowitschia panizzae (autor fotografije Marcelo Kovacic).
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Slika 4. Zenka glavoci¢a vodenjaka Knipowitschia panizzae (autor fotografije Marcelo Kovacic).
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PROGRAM MONITORINGA ZA K. panizzae U REPUBLICI HRVATSKO]

K. panizzae prisutan je samo u jadranskom slivu, dakle samo u Mediteranskoj biogeografskoj regiji, te se preporuca
jedan program monitoringa kao i jedna procjena statusa zastite.

Monitoring stanja vrste K. panizzae za potrebe izvjestavanja o statusu o€uvanja vrste treba provesti u dvije faze, kradi
prethodni monitoring (provisional monitoring) kojeg bi zatim zamijenio kona¢an monitoring (definitive monitoring)
zato Sto ne postoje svi potrebni osnovni podaci (baseline data), a niti se ne ispunjavaju okolnosti navedene u Guidelines
for preparation of monitoring programmes (2012) za primjenu monitoringa pri nepostojanju svih osnovnih podataka.

U prvoj fazi prethodnog monitoringa sakupili bi se osnovni podaci (baseline data) koji jos nedostaju i testirala
metodologija te odabrala mjesta za drugu fazu monitoringa u uzem smislu tj. prikupljanja podataka o statusu o¢uvanja
vrste (status data). Za vrstu K. panizzae potrebno je u prvoj fazi provesti sveobuhvatan program kartiranja koji ¢e: 1)
odrediti cijelo podrucje rasprostranjenosti (range) ove vrste u Republici Hrvatskoj, 2) odrediti sva mjesta i povrsine tih
mjesta (areas of occurence) na kojima vrsta pojavljuje tj. Zivi unutar podrucja rasprostranjenosti zbog njene tockaste
rasprostranjenosti. Na kraju prve faze pretpostavke programa prethodnog monitoringa (provisional monitoring) bi se
provjerile, osnovni podaci dopunili te bi se preslo u konac¢an monitoring (definitive monitoring).

U drugoj fazi provodilo bi se prikupljanje podataka o statusu ocuvanja vrste tj. monitoring u uZzem smislu. Kod
monitoringa u uZzem smislu status oCuvanja vrste procjenjivat ¢e se podacima o statusu vrste: monitoringom na
plohama procjenjivati ée se stanje populacija vrste, te ¢e se prikupljati i podaci za procjenu stanja stanista vrste.

Prva faza prikupljanja osnovnih podataka trebala bi trajati dvije godine (2015.-2016. godina), te bi se u trecoj godini
(2017.) moglo pristupiti monitoringu u uzem smislu.

Program monitoringa za ovu vrstu dijeli metodologiju sa Programom praéenja stanja vrste P. canestrinii u okviru
istog IPA MANMON projekta (Natura 2000 Management and Monitoring, Croatia EuropeAid/129747/D/SER/HR.

Terenski djelatnici trebaju postivati nacionalne propise koji ureduju ribolov i ihtioloSka istraZivanja na slatkim
vodama i moru (Zakon o morskom ribarstvu NN 81/13, 14/14; Zakon o slatkovodnom ribarstvu; NN 106/01, 07/03,
174/4, 10/05, 14/14; Zakon o zastiti prirode NN 80/13 i njihove podzakonske akte). Terenska istraZivanja trebaju
se provoditi samo kada se ishode potrebna dopustenja od ministarstava nadleznih za zastitu prirode, morsko i
slatkovodno ribarstvo.

Terensko kartiranje vrste

Cilj je utvrditi prisustvo vrste K. panizzae na nizu tocno odredenih postaja, te interpolacijom izmedu bliskih postaja
s odgovarajuéim staniStem u meduprostoru utvrditi sva mjesta rasprostranjenosti i procjeniti povrSine mjesta
rasprostranjenosti (areas of occurence). Za vrstu K. panizzae potrebno je kartiranjem: 1) odrediti sva mjesta i povrSine
tih mjesta (areas of occurence) na kojima vrsta Zivi unutar podrucja rasprostranjenosti zbog njene izrazito tockaste
rasprostranjenosti, 2) na temelju ovih podataka odrediti cijelo podrucje rasprostranjenosti (range) ove vrste u
Republici Hrvatskoj. Tijekom prethodnog monitoringa (provisional monitoring) potrebno je provjeriti prisustvo vrste
na mjestima na kojima je povijesno zabiljeZena te pretraziti sva druga odgovarajuca staniSta tranzicijskih voda u
jadranskom slivu u Republici Hrvatskoj. Kako je to¢no rasprostranjenje potrebno za procjenu stanja oCuvanja vrste,
prioritetno ga je utvrditi u prvom dijelu programa monitoringa (2015. i 2016. godine). Kada se utvrde svi lokaliteti
koje zauzima vrsta, u sklopu prethodnog monitoringa odabrati ce se dio njih gdje ée se u drugom dijelu monitoringa
provesti monitoring na plohama.

Upute za terenski rad i dizajn uzorkovanja

Terenski rad moraju izvrsiti stru€njaci sposobni za rad agregatnim i baterijskim elektroribolovnim sredstvima, te s
iskustvom sakupljanja malih riba ronjenjem na dah i autonomnom ronilackom opremom. Ekipu na terenu trebale
bi sacinjavati tri osobe. Uzorkovanje mogu provoditi samo struénjaci ihtiolozi ili osobe s dugogodisnjim iskustvom
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uzorkovanja ili monitoringa ihtiofaune. Ostecenja stanista i Zivog svijeta kretanjem ljudi i upotrebom alata treba svesti
na najmanju mogucu mjeru.

Zbog razli¢itog saliniteta i tipova dna potrebno je odabrati jednu od vise metoda utvrdivanja prisustva vrste,
zapocinjajudi odabir se od najjednostavnijih metoda i metoda potpunog izlova prema sloZenijim metodama manje
ucinkovitosti slijede¢im slijedom: 1) Uzorkovanje se vrsi elektroribolovom u uvjetima dovoljno niskog saliniteta.
Potrebno je koristiti standardnu metodu elektroribolova sa elektroribolovnim uredajem podesenim prema trenutnim
fizikalno-kemijskim parametrima vode. U slucaju kise, elektroribolov se ne smije obavljati zbog sigurnosnih razloga. 2)
U bocatim vodama gdje salinitet sprijeCava rad elektroribolovom prisustvo vrste utvrduje se na odgovaraju¢im, mekim
dnima malom mreZom potegacom duzine 10 m i male veli¢ine oka (4 mm je namanje ribolovno mreZno oko koje se
moze nabaviti na nasem trziStu, 2 mm bila bi idealna veli¢ina mreznog oka). 3) u vodi visokog saliniteta na dnima s
pregustom vegetacijom i na tvrdim dnima prisustvo vrste utvrduje se ru¢nom mrezicom i anestetikom do dubine od
1 m, dublje se koristi ista ta oprema tijekom ronjenja na dah ili ronjenja autonomnom ronilackom opremom.

Uzorkovanje se vrsi tockasto pregledom na jednoj postaji malih lokaliteta te pregledom vise postaja na veéim
lokalitetima. Pojedinacni pregled ukljucuje pregled povrsine dna tijekom 10 minuta elektroribolova, ili 3 potega
potegacom ili 20 minuta pretraZzivanja dna ru¢nom mrezicom i anestetikom do dubine od 1 m, ili dublje istom
opremom tijekom ronjenja na dah ili ronjenja autonomnom ronilackom opremom.

Postaje kartiranja potrebno je unaprijed definirati na karti te ih treba zabiljezZiti na karti DZZP-a. Postaje kartiranja
ukljucuju mjesta na kojima je vrsta povijesno zabiljezena. Postaje kartiranja takoder ukljuuju postaje na stanistima
tranzicijskih voda u jadranskom slivu u Republici Hrvatskoj za koje ne postoje podaci. Dakle pregledom karata i
zemljopisnih podataka odabiru se usca rijeka i potoka, lagune i zatvoreni zaljevi pod utjecajem slatkih voda, priobalni
i obalni izvori na kojima vrsta jos nije utvrdena. Uzevsi u obzir sav rad na pojedinoj postaji i utroSeno vrijeme na
put izmedu postaja predloZzenom metodologijom moZe se napraviti oko 5 postaja na dan, sto uz dvadeset radnih
dana godisnje u dvije godine daje 200 postaja koje bi trebale dati dobar uvid u stvarna mjesta rasprostranjenosti i
omoguciti realnu procjenu povrsine mjesta rasprostranjenosti (areas of occurence) interpolacijom izmedu postaja.
Mali lokaliteti npr. izvor i potok Jadro u uvali Morinj zahtijevaju jednu postaju dok sloZzena uséa s deltom i lagunama
kao ono rijeke Neretve zahtijevaju veci broj postaja. lzvodaci prethodnog monitoringa treba ponuditi plan rasporeda
postaja da se izvuce Sto gusca raspodjela postaja na velikim lokalitetima ali i obuhvate svi lokaliteti sa stanistem koje
odgovara ovoj vrsti tranzicijskih i slatkih voda jadranskog sliva. Dakle, treba odrediti gusto¢u postaja u tranzicijskim
vodama i krajnju uzvodnu postaju iza koje se stanisni uvjeti dovoljno mijenjaju i utjecaj mora prestaje te vrstu ne
treba ocekivati. Vedi dio postaja preklapati ¢e se s postajama prethodnog monitoringa (provisional monitoring) vrste
P. canestrinii te se time smanjuje ukupan broj postaja za obje vrste te se mogu ostvariti ustede vremena i sredstava.
Kartiranje rasprostranjenosti i povrSina rasprostranjenosti u buducnosti bi trebalo ponoviti samo ako se primijeti
znacajna promjena u rasprostranjenju vrste (potpuni nestanak vrste za vrijeme konacnog monitoringa (definitive
monitoring) na nekoj postaji monitoringa ploha ili negativni trendovi na razini vecoj od oko 20% ploha konacnog
monitoringa). Ovakvo ponovljeno kartiranje treba zapoceti od najugrozZenijih staniSta u podrucju zahvaéenom
promjenom i od mjesta male povrsine rasprostranjenosti vrste K. panizzae.

Kartiranje se provodi samo prve dvije godine. Uzorkovanje treba obaviti izmedu 15. travnja i 15. lipnja, ili izmedu 15.
rujna i 1. studenog, kada je brojnost populacije dovoljno velika (ljeti je populacija, osim 0+ kohorte jako smanjena) i
izrazito prisutna u plitkoj vodi (zimi se moZe ocekivati povlacenje populacije u vise zaklonjene uvjete).

Vrstu treba odrediti na Zivim primjercima na licu mjesta te ih Sto prije vratiti u staniste uz Sto maniji stres, da bi se
osiguralo visoko prezivljavanje primjeraka. Ako postoji nesigurnost u to¢nu determinaciju vrste potrebno je uzeti
uzorak (1-2 adultna primjerka) za laboratorijsku analizu. Ta mogucnost treba biti dozvoljena u dopustenjima izdanim
od ministarstva nadleZnog za zastitu prirode. Ostali podaci koje bi bilo dobro sakupiti na svakoj postaji uz prisustvo
istrazivane vrste je 1) popis ostalih opaZenih vrsta riba, 2) biocenoloski podaci, 3) podaci o dubini, salinitetu,
turbiditetu, temperaturii kretanju vode, 4) podaci o sastavu, nagibu i nabranosti dna, 5) nadmorska visina, geografske
koordinate, zemljopisni opis i toponimi. lako u fazi prethodnog monitoringa (provisional monitoring) procjena
brojnosti nije prioritet, ulovljene primjerke treba prebrojati i gdje god su uvjeti za podatke dovoljno dobri trebalo

NACIONALNI PROGRAMI ZA PRA(IEN]E STANJA OCUVANOSTI VRSTA U HRVATSKO]



bi izraCunati procjenu brojnosti populacije. Do 30 ulovljenih primjeraka istraZivane vrste treba slu¢ajnim odabirom
(prvih 30) izdvojiti iz uzorka i izmjeriti standardnu duZinu tijela + duZinu repa pomi¢nom mjerkom prije pustanja. Sve
kratkotrajno sadrzane ribe treba drzati u spremnicima s vodom koja je dovoljno oksigenirana. Treba fotografirati po
jedan primjerak muzjaka, Zenke te juvenilnog uzrasta na svakoj postaji te samu postaju.

Obrasci za podatke

Obrasci za podatke napravljeni su u digitalnom obliku, ispunjavaju se na tabletu ili prijenosnom racunalu na licu
mjesta na postaji ili se rukom ispunjavaju isprintani i poslije podaci unose u digitalni oblik. Za obrasce se moZze koristiti
tabliéni programi kao MS Excel ili baze podataka. Obrasci moraju sadrzavati slijedeée kategorije/polja/varijable za
svaku postaju (podvucene su obavezne kategorije):

A: 1. broj postaje, 2. geografski opis ili toponim postaje, 3. geografske koordinate, 4. nadmorska visina, 5. datum i
sat kartiranja.

B: 6. prisustvo vrste K. panizzae, 7. broj uocenih primjeraka vrste K. panizzae, 8. polozaj u stanistu vrste K. panizzae
(u stupcu vode, pridnen, skriven u dnu, skriven u vegetaciji), 9. procjenjena gustoca populacije vrste K. panizzae na
postaji tj. broj primjeraka po jedinici povrsine, 10. popis standardnih duzina tijela + duZinu repa za do 30 primjeraka
vrste K. panizzae.

C: 11. Popis ostalih sakupljenih i opazZenih vrsta riba, 12. broj primjeraka sakupljenih vrsta riba, 13. popis uocenih
vrsta beskraljeSnjaka i flore koje su karakteristi¢ne ili brojne, 13. staniste prema NKS.

D: 14. dubina vode, 15. salinitet, 16. temperatura, 17. kretanje vode (miruje, sporo, umjereno brzo, brzo), 18. opisna
procjena turbiditeta (bistro, umjereno bistro, umjereno mutno, mutno), 19. sastav dna (stijena, kamenje, valutice,
Sljunak, pijesak, mulj), 20. nagib dna (poloZeno, blagi nagib, umjereno strmo, strmo), 21. nabranost dna (ravno,
umjereno neravno, jako neravno).

E: 22. uoceni ljudski utjecaji na stanistu.

F: 23. ocjena pogodnosti postaje za monitoring na plohama.

G: 24. poveznica na fotografiju postaje, 25. poveznica na fotografije primjeraka K. panizzae.

Monitoring na plohama

Monitoring na plohama trebao bi dati procjenu gusto¢e populacije na pojedinim postajama. Trendovi u populaciji
mogu se procijeniti usporedbom rezultata procjene gustoce populacije iz dva ili viSe monitoringa napravljenih s
vremenskom razlikom. Monitoring na plohama kao dio kona¢nog monitoringa (definitive monitoring) tj. monitoringa
u uzem smislu pocinje 2017. godine i omoguciti ¢e dobre referentne vrijednosti za buduée periode.

Upute za terenski rad i dizajn uzorkovanja

Terenski rad moraju izvrsiti strucnjaci sposobni za rad agregatnim i baterijskim elektroribolovnim sredstvima, te s
iskustvom sakupljanja malih riba mrezom potegacom. Ekipu na terenu trebale bi sacinjavati tri osobe. Uzorkovanje
mogu provoditi samo strucnjaci ihtiolozi ili osobe s dugogodisnjim iskustvom uzorkovanja ili monitoringa ihtiofaune.
Ostecenja stanista i Zivog svijeta kretanjem ljudi i upotrebom alata treba svesti na najmanju mogucu mjeru.

Za metode monitoringa na plohama treba odabrati jednostavnije metode potpunog izlova: elektroribolov gdje niski
salinitet to dopusta te mreZa potegaca za slaniju vodu. 1) Za elektroribolov potrebno je koristiti standardnu metodu
elektroribolova sa elektroribolovnim uredajem podesenim prema trenutnim fizikalno-kemijskim parametrima vode.
U slucaju kise, elektroribolov se ne smije obavljati zbog sigurnosnih razloga. 2) U bocatim vodama gdje salinitet
sprijeCava rad elektroribolovom prisustvo vrste utvrduje se na odgovaraju¢im, mekim dnima malom mreZzom
potegacom duZine 10 m i male veli¢ine oka (4 mm je namanje ribolovno mrezno oko koje se moZe nabaviti na nasem
trziStu, 2 mm bila bi idealna veli¢ina mreznog oka za ovu vrstu).

Uzorkovanje se vrsi na unaprijed definiranim postajama s odredenim prostorom za monitoring plohama. Uzorkovanje
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eletroribolovom treba provesti 30 minuta sa jednom anodom. Ako je cijela povrsina postaje upotrebljiva za monitoring
plohama pregledana za manje od 30 minuta elektroribolov se prekida. Uzorkovanje mrezom potegacom vrsi se kroz
6 potega potegacom ili manje ako je cijela povrSina postaje dostupna radu mreze potegace pregledana za manje od
6 potega.

Monitoring na plohama, kao dio kona¢nog monitoringa (definitive monitoring) tj. monitoringa u uzem smislu, pocinje
2017. godine po zavrSetku kartiranja tj. prethodnog monitoringa (provisional monitoring). Medu postajama kartiranja
gdje je utvrdena vrste K. panizzae treba odabrati postaje za monitoring na plohama koristeci rezultate kartiranja (vidi
obrasci za podatke terenskog kartiranja vrste) na temelju sljedecih kriterija: 1) mogucnost rada elektroribolovom
ili potegacom, 2) dovoljna povrsina povoljnog dna za rad metodama elektroribolova ili mreze potegace, 3) Sto veca
zemljopisna raznovrsnost medu odabranim postajama za plohe, 4) sto veca raznovrsnost stanista medu odabranim
postajama za plohe, 5) prioritet uklju¢enja ploha sa veéim rizikom buduceg djelovanja ¢ovjeka ili ve¢ vidljivim utjecajem
covjeka na postaji sa plohom. Postaje s plohama odabrati ¢e struénjaci DZZP-a u suradnji sa stru¢nom grupom za ribe
nakon Sto zavrsi kartiranje. Postaje za monitoring na plohama potrebno je unaprijed definirati na karti te ih treba
zabiljeZiti na karti DZZP-a. Postaje s plohama odabrati ¢e stru¢njaci DZZP-a u suradnji sa struénom grupom za ribe
nakon Sto zavrsi kartiranje. Monitoring na plohama treba, po mogucénosti, preklopiti sa monitoringom na plohama za
vrstu riba P. canestrinii gdje se one pojavljuju sintopicki, ili barem monitoring na plohama za obje vrste raditi tijekom
istog terenskog rada kada se obje vrste pojavljuju u istom zemljopisnom podrucju. Trebalo bi uspostaviti 24 plohe koje
e se uzorkovati u periodu od tri godine (svake godine 8 ploha) te jos dodatnih 8 kontrolnih ploha koji ¢e se uzorkovati
svake godine (ukupno 32 plohe od kojih ¢e se svake godine uzorkovati 16). Po mogucénosti, kontrolne plohe trebale
bi se nalaziti unutar Natura 2000 podrucja. Ako se iz rezultata kartiranja prema gore navedenim kriterijima odabira
ploha ne moze pronaci 32 povoljne postaje, prvo treba pokusati odabrati povoljne postaje gdje se moze postaviti vise
od jedne plohe, a ako to nije moguce, treba smanjiti ukupan broj ploha.

Prostor za plohe se na ranije odabranim postajama odreduje prilikom prvog terenskog izlaska imajuéi na umu
mogucnosti uzorkovanja i pogodnost stanista za vrstu. Ploha je dio obale rijeke, potoka, lagune, us¢a povrsine do
najviSe 240 m?, dakle do veli¢ine povrsine koja se u najboljim uvjetima moZe obraditi elektroribolovom od 30 minuta
sa jednom anodom i koje se mozZe pokriti s 6 potega ranije opisanom potega¢om. Za potoke i rijeke manje Sirine od
10 m i dubine od 1 m uzorkovati treba plohu cijelom Sirinom, u suprotnom (Sire i dublje rijeke, uséa, lagune) uzorkuje
se jedna obala na dubinama normalnog rada elektroribolovom do dna i rada potega¢om tj. dno dubine 0-1,5 m. Oblik
povrsine ploha je pravokutan, dimenzije ¢e ovisiti o upotrebljenoj metodi (elektroribolov ili potegaca), prikladnom
sastavu dna za metodu, odgovarajuéoj dubini za metodu itd. Camac je potrebno koristiti samo za pristup plohama i
za dublji elektroribolov ako je dubina vode na lokalitetu prevelika za hodanje.

Ako su nalazi za neku plohu negativni u prva dva uzorkovanja, plohu treba zamijeniti odabirom druge na istoj postaji.
Ako se ponovi negativan rezultat u evaluaciji se takav rezultat interpretira kao izostanak populacije na postaji. Identitet
vrste K. panizzae treba potvrditi na Zivim primjercima na licu mjesta te ih Sto prije vratiti u staniSte uz sto maniji stres,
da bi se osiguralo visoko prezivljavanje primjeraka. Ako postoji nesigurnost u to¢nu determinaciju vrste potrebno je
uzeti uzorak (1-2 adultna primjerka) za laboratorijsku analizu. Ta mogucnost treba biti dozvoljena u dopustenjima
izdanim od ministarstva nadleznog za zastitu prirode. Ulovljene primjerke treba prebrojati i izracunati procjenu
gustoce populacije. Do 30 ulovljenih primjeraka istraZivane vrste treba slucajnim odabirom (npr. prvih 30) izdvojiti iz
uzorka i izmjeriti standardnu duzinu tijela + duzinu repa pomi¢nom mjerkom prije pustanja. Sve kratkotrajno sadrzane
ribe treba drzati u spremnicima s vodom koja je dovoljno oksigenirana. Treba fotografirati po jedan primjerak muzjaka,
Zenke te juvenilnog uzrasta na svakoj postaji te samu postaju.

Ostali podaci koje treba sakupiti na svakoj plohi uz brojnost istrazivane vrste su podaci za procjenu stanja stanista
vrste: 1) popis i broj ostalih opaZenih vrsta riba, 2) biocenoloski podaci, 3) podaci o dubini, salinitetu, turbiditetu,
temperaturi i kretanju vode, 4) podaci o sastavu, nagibu i nabranosti dna, 5) to¢ne geografske koordinate plohe.
Nadmorska visina, zemljopisni opis i toponimi trebali bi biti isti podaci za svaku postaju dobiveni prilikom kartiranja.

Uzorkovanje treba obavitiizmedu 15. travnja i 15. lipnja, kada je brojnost populacije dovoljno velika (ljeti je populacija,
osim 0+ kohorte jako smanjena) i izrazito prisutna u plitkoj vodi (zimi se moZe ocekivati povlacenje populacije u vise
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zaklonjene uvjete).

Obrasci za podatke

Obrasci za podatke napravljeni su u digitalnom obliku, ispunjavaju se na tabletu ili prijenosnom racunalu na licu
mjesta na postaji ili se rukom ispunjavaju isprintani i poslije podaci unose u digitalni oblik. Za obrasce se moZze koristiti
tabliéni programi kao MS Excel ili programi baza podataka. Obrasci moraju sadrzavati slijede¢e kategorije/polja/
varijable za svaku postaju, sve su obavezne:

A: 1. broj postaje, 2. geografski opis ili toponim postaje, 3. nadmorska visina.

B: 4. geografske koordinate plohe, 5. dimenzije plohe (duzina * Sirina), 6. datum i sat uzorkovanja.

C: 7. prisustvo vrste K. panizzae, 8. broj uocenih primjeraka vrste K. panizzae, 9. poloZaj u stanistu vrste K. panizzae
(u stupcu vode, pridnen, skriven u dnu, skriven u vegetaciji), 10. procjenjena gustoca populacije vrste K. panizzae na
postaji tj. broj primjeraka po jedinici povrsine, 11. popis standardnih duzina tijela + duZinu repa za do 30 primjeraka
vrste K. panizzae.

D: 12. Popis ostalih sakupljenih i opazenih vrsta riba, 13. broj primjeraka sakupljenih vrsta riba, 14. popis uocenih
vrsta beskraljeSnjaka i flore koje su karakteristi¢ne ili brojne, 15. staniste prema NKS.

E: 16. dubina vode, 17. salinitet, 18. temperatura, 19. kretanje vode (miruje, sporo, umjereno brzo, brzo), 20. opisna
procjena turbiditeta (bistro, umjereno bistro, umjereno mutno, mutno), 21. sastav dna (stijena, kamenje, valutice,
Sljunak, pijesak, mulj), 22. nagib dna (poloZeno, blagi nagib, umjereno strmo, strmo), 20. nabranost dna (ravno,
umjereno neravno, jako neravno).

F: 23. uoceni ljudski utjecaji na stanistu.

G: 24. poveznica na fotografiju postaje, 25. poveznica na fotografije primjeraka K. panizzae.

NACIONALNI PROGRAMI ZA PRA(IEN]E STANJA OCUVANOSTI VRSTA U HRVATSKO]

(Knipowitschia panizzae)

7z

P

X
=
2
w
=)
o
>
O
O
o
>
<
-
o

11



=

JIQOAVID

7

<
(@]
O
m
2
o
>
=
=
=5
o
o
S
=5
(%)
a
=3
Q
T
Q
=
=
N
Q
2

12

EVALUACIJA KOMPONENATA STATUSA OCUVANJA

Areal

K. panizzae je eurihalina vrsta koja nastanjuje brakicne vode (lagune, usca rijeka, dijelovi rijeka i jezera pod
utjecajem mora) na razli¢itim dnima i razlicitim vrstama voda. U Hrvatskoj je zabiljeZena u Istri i u Dalmaciji. Podrucje
rasprostranjenosti jo$ uvijek nije u potpunosti poznato, dok je broj lokaliteta na kojima je svojta zabiljezena ili
potvrdena ogranicen. Kartiranjem vrste u prethodnom monitoringu (provisional monitoring) provjeriti ¢e se poznati
lokaliteti ove vrste i pregledati potencijalni s odgovarajuc¢im stanistem. Ovako dobiveni podaci osnova su za znanje o
cijelom podrucju rasprostranjenosti (range) ove vrste u Republici Hrvatskoj i o mjestima i povrsini tih mjesta na kojima
vrsta obitava (areas of occurence).

Referentno podrucje rasprostranjenosti (range) ove vrste u Republici Hrvatskoj i referentna podrucja pojavljivanja
(areas of occurence) postavit ¢e strucnjaci DZZP-a u suradnji sa stru¢njacima ihtiolozima na temelju ovih podataka.
Referentna podrucja pojavljivanja (areas of occurence) Sira su od povijesnih podrucja pojavljivanja ako se vrsta
pronade na novim postajama tijekom kartiranja. Ako je introdukcija isklju¢ena promjena ¢e se smatrati posljedicom
povecanih saznanja. Referentna podrucja pojavljivanja (areas of occurence) manje je od povijesnih podrucja
pojavljivanja ako se vrsta ne pronade na postajama na kojima je njen nalaz publiciran i promjena ¢e se smatrati
posljedicom stvarnog smanjivanja podrucja pojavljivanja prije pocetka kona¢nog monitoringa. Kvadrat u mrezi
10*10 km ispunjava se temeljem prisustva jedne postaje s nalazom vrste K. panizzae tijekom terenskog kartiranja.
Zbog izrazito tockaste prirode pojavljivanja vrste bilo kakvo zatvaranje praznina u mrezi izmedu pozitivnih 10*10 km
kvadrata nije preporucljivo. Zbog velikog broja postaja napravljenih tijekom kartiranja bilo kakvo zatvaranje praznina
u mrezi izmedu pozitivnih 10*10 km kvadrata nije potrebno.

Ako se tijekom monitoringa na plohama rezultat interpretiran kao izostanak populacije na postaji ponovi dvije
uzastopne godine smatrati ¢e se da je doSlo do nestanka vrste na postaji tijekom konac¢nog monitoringa tj. monitoringa
na plohamaido smanjivanja podrucja pojavljivanja (areas of occurence) u odnosu na referentno podrucje pojavljivanja.

Populacija

Procjena trendova populacije K. panizzae zasnivati ¢e se na procjeni promijene gustoée populacije na plohama i
izrazavati kao broj jedinki po m2. Tako dobijena gustoca populacije na plohama nece se modi koristiti za procjenu
ukupne brojnosti populacije u Sirem prostoru postaje ili procjenu ukupne brojnosti populacije podrucja pojavljivanja
(areas of occurence) jer koristene metode totalnog izlova elektroribolovom ili potegacom zahtijevaju pristran odabir
stanista s povoljnim uvjetima za metodu. Zato bi ekstrapoliranje broja primjeraka sa ploha posebnog stanista na
povrsinu postaje ili podrucja pojavljivanja (areas of occurence) raznolikog sastava stanista gdje medu stanistima
brojnost vrste K. panizzae varira, a neka stanista vrstu vjerojatno uopée nemaju, ne bi dala stvarnu brojnost populacije.

Procjena trendova bazira se na racunanju koeficijenta. Koeficijent se racuna tako da se izraCuna srednja vrijednost
gustoce populacije s plohe za monitoring u razdoblju od 2017. do 2022. godine. U tom se razdoblju obi¢ne plohe
uzorkuju dvaput, a kontrolne plohe Sest puta. Rezultati dobiveni u ovom periodu (prosjecne vrijednosti za razdoblje
od 2017. do 2022. godine) predstavljaju referentno polaziste (100%), a rezultate drugog perioda izvjeséivanja treba
uzeti kao povoljnu referentnu populaciju (favourable reference population, FRP). U prvom izvjestaju 2017. godine
referentna vrijednost se ne procjenjuje. Analiza reprodukcije, strukture mortaliteta i dobi se za ovu vrstu vrlo kratkog
Zivotnog vijeka ne preporucuju.

Staniste za vrstu
Evaluacija kvalitete staniSta preuzima se iz zadnjeg izvjes¢a prema Okvirnoj Direktivi o vodama.
Kvaliteta stanista se ocjenjuje kao povoljna ako je ekoloski status povrSine nastanjenih povrsina:
e >70 % visokog li dobrog statusa
e >50 % visokog ili dobrog statusa i < 10 % slabijeg ili loSeg statusa
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Kvaliteta stanista se ocjenjuje kao loSa ako je ekoloski status povrSine nastanjenih podrucja:
e od < 25 % visokog ili dobrog statusa
e od > 30 % slabijeg ili loSeg statusa
Za sve druge kombinacije ocjene ekoloskog statusa smatra se da opisuju neadekvatan status staniSta za ovu vrstu.
Brojcane granice koje su gore navedene se trebaju kalibrirati tijekom prvog postupka ocjene o€uvanja u 2019. godini
ovisno o ocjeni ekoloSkog statusa za Hrvatske vode.

Izgledi za buduc¢nost
Ova komponenta statusa oCuvanja treba se ocjenjivati stru¢nom procjenom prema metodologiji predlozenoj od

(Knipowitschia panizzae)

ETC/BD. Bududi trendovi i statusi ¢e se ocjenjivati obzirom na areal, populaciju i staniste za vrstu prema sljedecim

~
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ispod FRY = [stabilno) «(slabije od FRV) Slabi (1) LoZi (1)
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ispod FRY x (nepoznato) ¥ (nepoznato) nepoznato

B)

Parametar Bududi trend Bududi status Izgledi

Areal

Populacija

Staniste

Izgledi za buduénost

Tablica 1.: Ocjena izgleda za buduénost parametara na osnovu njegova buducdeg trenda i buduéeg
statusa, tablica evaluacije (A) i tablica procjene (B) za izglede za buduénost (ETC/BD, 2011.)
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