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Areal

Potocni rak je najmanja autohtona europska vrsta. Rasprostranjena je u centralnoj i jugoistocnoj Europi, ve¢inom u
manjim vodotocima na visim nadmorskih visinama. Dosada je zabiljezena u Austriji, Bosni i Hercegovini, Bugarskoj,
Crnoj Gori, Ce$koj, Grekoj, Hrvatskoj, Italiji, Kosovu, Luksemburgu, Madarskoj, Makedoniji, Njemackoj, Rumunjskoj,

Slovackoj, Sloveniji, Srbiji, Svicarskoj, Turskoj i Ukrajini.

Rasprostranjenost u Hrvatskoj

U Hrvatskoj je ova vrsta rasprostranjena u vodotocima Kontinentalne, Alpinske i Mediteranske biogeografske regije
(Slika 1.).

U tablici 1. je dan popia lokliteta na kojima je do danas zabiljezena prisutnoat poto¢nog raka.

POTOCNI RAK ILI RAK KAMENIJAR Austropotamobius torrentium
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Slika 1. Karta rasprostranjenosti poto¢nog raka u Hrvatskoj (Maguire i sur., 2011).
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Tablica 1. Popis svih lokaliteta u Hrvatskoj na kojima je zabiljeza vrsta A. torrentium (Maguire et al, 2011).

Naziv vodotoka koordinata X koordinata Y Biogeog_l_'afska Kvadrant
regija 10x10 km
bezimeni potok (Crni Lug, Delnice) 358669,6243 5031959,013 alpinska 10kmE468N248
bezimeni potok (iz Velih voda) 359444,5012 5031560,39 alpinska 10kmE468N248
bezimeni potok (Leskova draga) 363745,6805 5029548,335 alpinska 10kmE469N248
bezimeni potok (Skadar pored pruge) 375353,7064 5033602,244 alpinska 10kmE470N249
bezimeni potok (ulaz u NP Risnjak) 358710,9723 5032405,423 alpinska 10kmE468N248
bezimeni potok (Zalesina, Kupjak) 374548,0608 5028974,606 alpinska 10kmE470N248
:I‘:j':e"i potok, pritoka Dretulje, Plaska 425904,3701 4991804,646 alpinska 10kmE475N245
Curak (HE Zeleni vir) 372878,7353 5035473,132 alpinska 10kmE470N249
Cabranka 355002,1638 5052880,23 alpinska 10kmE468N250
Cuji¢a kréevine (NP Plitvice) 433714,9515 4965984,934 alpinska 10kmE476N243
Gerovica (Gerovo, Cabar) 355499,0699 5045007,633 alpinska 10kmE468N250
graba(DreZnica) 388181,238 5001604,474 alpinska 10kmE472N246
Kostanjevica, ulijeva se u jezero Bajer 358307,3765 5022784,018 alpinska 10kmE468N248
Krakar (spoj s Belicom=Bjelicom) 368021,9572 5037563,618 alpinska 10kmE469N249
Krakarski potok 386928,8653 5006019,172 alpinska 10kmE471N246
Kupa 359563,9615 5045072,648 alpinska 10kmE468N250
lijeva pritoka Butiznice 481403,9918 4888636,506 alpinska 10kmE482N235
Rakova jaruga (pritoka Jezera Bajer) 359477,2192 5021354,638 alpinska 10kmE469N247
polje Lug 388475,5214 5001506,977 alpinska 10kmE472N246
potok (Kupjak) 374548,0608 5028974,606 alpinska 10kmE470N248
potok Graba (Prazi¢i, DrezZnica) 387847,2409 5002687,027 alpinska 10kmE472N246
potok Kriz (Homer, Delnic) 361318,6844 5026490,386 alpinska 10kmE469N248
potok Prijeboj 433714,9515 4965984,934 alpinska 10kmE476N243
potok Ratkovi¢ (Donji Puskarici) 401213,2373 5004191,131 alpinska 10kmE473N246
potok Sartuk 424580,3661 4977571,157 alpinska 10kmE475N244
Rakov potok-pritoka ButiZnice 480959,0936 4888752,631 alpinska 10kmE482N235
Rijetica (NP Plitvice) 430946,4262 4968528,574 alpinska 10kmE476N243
Strmica, pritoka ButiZnice 480336,5986 4889220,012 alpinska 10kmE482N235
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Naziv vodotoka koordinata X koordinata Y Biogeog_t_‘afska Kvadrant
regija 10x10 km

Susik 378840,9944 5032854,883 alpinska 10kmE470N249
utok Gramaljske Dobre u Bukovsku Dobru 378840,9944 5032854,883 alpinska 10kmE470N249
Srebrenica (iza Srba na bijeli put) 468919,1887 4912367,185 alpinska 10kmE480N237
;Iue ’;Zc()iswd brda Colnari, na Slov str je 377866,3425 5044213,078 alpinska 10kmE470N250
Rjecica (NP Plitvice) 430946,4262 4968528,574 alpinska 10kmE476N243
Sartuk potok (NP Plitvice) 426707,0497 4975530,374 alpinska 10kmE476N243
Prijeboj potok (NP Plitvice) 433656,2303 4965729,971 alpinska 10kmE476N242
Krasulja (selo Krbavica) 430540,8446 4952681,981 alpinska 10kmE476N241
Prijeboj potok (NP Plitvice) 433869,4285 4965955,074 alpinska 10kmE476N243
Burgeti (Burgetska barijera) (NP Plitvice) 430139,4436 4971351,044 alpinska 10kmE476N243
Sartuk potok - (NP Plitvice) 426853,2756 4975162,592 alpinska 10kmE476N243
::::'I‘(:"Jn; otok  (pritoka  Zirounice, 472868,8739 5004717,369 kontinentalna 10kmE480N247
bezimeni potok (Mrzlo polje Zumberacko) 422397,18 5067989,752 kontinentalna 10kmE474N253
bezimeni potok, pritoka Trupinjske rijeke 429415,2922 5018176,838 kontinentalna 10kmE476N248
Bliznec 459352,0396 5082061,778 kontinentalna 10kmE478N254
Bregana (Kranjski mlin) 434175,4844 5076446,307 kontinentalna 10kmE476N254
Bukovica (Novo selo) 587511,5866 5019169,619 kontinentalna 10kmE491N249
desna pritoka Vucjaka, izmedu Crkveni .

Vrhovei i Seoci 586826,6917 5018790,486 kontinentalna 10kmE491N249
Dobri potok (desna pritoka Bregane) 428459,9508 5077170,88 kontinentalna 10kmE475N254
Dubravica (Zagorje, tresetiste) 441014,2805 5090559,232 kontinentalna 10kmE476N255
Gracanski potok 458559,6989 5079337,347 kontinentalna 10kmE478N254
Gradusa 496031,5088 5021511,881 kontinentalna 10kmE482N249
ispod slapa Brisalo 421186,1789 5068217,535 kontinentalna 10kmE474N253
Ispod Sopotskog slapa 414663,09 5069947,402 kontinentalna 10kmE474N253
ispod Sopotskog slapa 414270,0601 5069897,769 kontinentalna 10kmE474N253
Ivanedka Zeljeznica, desni pritok Bednje 474103,6536 5117954,151 kontinentalna 10kmE479N258
izvor Malinci 410880,726 5065823,343 kontinentalna 10kmE473N252
Jarak (ZPB) 411902,2103 5069618,152 kontinentalna 10kmE473N253
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Naziv vodotoka koordinata X koordinata Y Biogeog_r_'afska Kvadrant
regija 10x10 km
Javoracki (Jarovecki) potok 432590,0017 5070847,999 kontinentalna 10kmE475N253
Jelenovac 456844,2854 5077465,365 kontinentalna 10kmE478N254
Kraljevec 457237,2828 5080334,342 kontinentalna 10kmE478N254
lijeva pritoka Dobre (Novigrad na Dobri) 417840,656 5038060,133 kontinentalna 10kmE474N250
Lonja, gornji tok, Paka 482778,289 5113989,821 kontinentalna 10kmE480N258
Markusevec 460987,8134 5082624,07 kontinentalna 10kmE478N254
Mrzlak 455881,1072 5080174,828 kontinentalna 10kmE478N254
Palacnik (Gregurica Breg) 435799,9972 5071240,794 kontinentalna 10kmE476N253
Ponikve 451828,3805 5079314,924 kontinentalna 10kmE477N254
potok Blate 410901,8781 5067323,335 kontinentalna 10kmE473N252
potok Bojna 465211,7916 5007114,951 kontinentalna 10kmE479N247
potok Bucva (Lobor) 466856,2899 5112840,72 kontinentalna 10kmE478N257
potok Dolje 454930,5114 5075735,111 kontinentalna 10kmE478N254
potok Gradusa (Sunja) 495710,792 5020829,852 kontinentalna 10kmE482N249
potok Gradusa (Zabari) 495704,6077 5020819,968 kontinentalna 10kmE482N249
potok lzvir 420976,5467 5071595,249 kontinentalna 10kmE474N253
potok Jarak (lijeva pritoka Bregane) 428684,587 5077893,808 kontinentalna 10kmE475N254
potok Kons¢ica (Rude) 439891,1618 5069292,618 kontinentalna 10kmE476N253
potok Krnjak 430283,4563 5018605,753 kontinentalna 10kmE476N248
potok Maja (pritoka Gline) 473943,4665 5009476,736 kontinentalna 10kmE480N247
potok Okic¢nica 438025,5985 5067895,389 kontinentalna 10kmE476N253
potok Sosica 408044,3077 5066533,751 kontinentalna 10kmE473N252
potok Stiper (Ljubes¢ica, Kalnik)) 491907,0778 5114856,25 kontinentalna 10kmE481N258
potok Vrapcak 453354,9138 5079757,28 kontinentalna 10kmE477N254
potok Vucjak, Jagodinjak 586826,6917 5018790,486 kontinentalna 10kmE491N249
potok Vukovac, pritoka Bednje, Lepoglava 468284,6029 5119142,347 kontinentalna 10kmE479N258
Prcvage 422168,3254 5071781,91 kontinentalna 10kmE474N253
Sarni potok 455810,3629 5090177,478 kontinentalna 10kmE478N255
Srnec 458363,6055 5086614,94 kontinentalna 10kmE478N255
Stublenka (Radatovici) 409278,501 5065034,196 kontinentalna 10kmE473N252
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Naziv vodotoka koordinata X koordinata Y Biogeog_t_‘afska Kvadrant
regija 10x10 km

Suvaja, Sosice, Ozalj 411912,1388 5069774,005 kontinentalna 10kmE473N253
Veliki potok 455881,1072 5080174,828 kontinentalna 10kmE478N254
Veternica 451212,1897 5077820,295 kontinentalna 10kmE477N254
;z:::)' (Modri) vir (Zumberak-samoborsko 408309,7936 5065969,618 kontinentalna 10kmE473N252
ZZL‘::)' AT P R 407967,4472 5065956,038 kontinentalna 10kmE473N252
Zumberacka reka 428352,0296 5067592,899 kontinentalna 10kmE475N253
pritoka Slunjcice (brdo Skare) 429896,167 4993258,891 kontinentalna 10kmE476N245
Slatina (prije utoka u Maju) 470929,4823 5008683,745 kontinentalna 10kmE480N247
pritoka Korane kroz Ladevsko seliSte 432678,7286 4996869,955 kontinentalna 10kmE476N246
potok koji izvire iz Jopic pe¢ina (ulijeva se 429143,4738 5018296,925 kontinentalna 10kmE476N248
u Trupinsku rijeku)

Babina rijeka 495362,7622 5012937,251 kontinentalna 10kmE482N248
Catlan, uzvodno od sela G. Oraovice 493280,5454 5002228,841 kontinentalna 10kmE482N247
xm::;::og()mmk ispod Malog  vrha 415123,1978 5056457,429 kontinentalna 10kmE474N251
pritoka Korane kroz Matesica pe¢ 430306,7999 4996790,972 kontinentalna 10kmE476N246
z‘:::;:‘:s"'(:‘::;:k':;"p'c pecina (ulijeva se 429888,807 5018253,033 kontinentalna 10kmE476N248
Bregana pritok u Grdancima 432706,1295 5075963,828 kontinentalna 10kmE475N253
Maja (prije i poslije utoka Slatine) 470946,701 5008695,426 kontinentalna 10kmE480N247
Bruéina (Mali Gradac) 477787,9232 5013678,47 kontinentalna 10kmE480N248
Sunja (uzvodno od Komogovine) 489163,6366 5018091,807 kontinentalna 10kmE482N248
potok Jamnik 409992,7003 5064128,56 kontinentalna 10kmE473N252
::::z;te)(izv‘" lezero, selo  Glavice, 515481,6508 4842174,498 mediteranska 10kmE486N231
Kobilica, pritoka Zrmanje 467077,1787 4888145,935 mediteranska 10kmE480N235
Vrljika, kanal uz Vrljiku 554902,6981 4812247,819 mediteranska 10kmE490N228
potok Kobilica (Kusacko jezero) 467077,1787 4888145,935 mediteranska 10kmE480N235
Orasnica (kod Knina) 478257,0342 4880202,538 mediteranska 10kmE482N234
Zrmanja (Sanaderi) 450855,4381 4890500,245 mediteranska 10kmE479N235
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Staniste (Habitat)

Potocni rakovi nastanjuju izvoriSne i gornje dijelovi potoka s kamenim dnom na visSim nadmorskim visinama. Sklonista
traze pod kamenjem i u obalama vodotoka gdje je razvijena vodena vegetacija. Stoga je bitno da obalna vegetacija
u ¢ijem korijenju rakovi pronalaze sklonista, ali koja ujedno i odrzava temperaturu vode stalno ne bude uklanjana.
Rasprostranjeni su u rijekama savskog sliva, ali je utvrdena njihova prisutnost i u nekoliko potoka jadranskog sliva
(pritoke Zrmanje i Krke). Ova je vrsta osjetljiva na promjene u stanistu, posebice na vodozahvate i onecis¢avanje voda.
Stanista prema Nacionalnoj klasifikaciji u kojoj dolazi ova vrsta su: A.2.1.1. lzvori; A.2.2.1.2. Povremeni vodotoci s
bazenci¢ima; A.2.3.1.1. Gornji i srednji tokovi turbulentnih vodotoka; A.2.3.2.1. Gornji tokovi sporih vodotoka.

Fenologija i populacijska biologija (Phenology and population biology)

Potocni rakovi mogu najcesée narasti do ukupne duzine do 11 cm (maksimalno do 15 cm) pa su najmanja vrsta
porodice Astacidae. Od vrsta roda Astacus se razlikuju po tome $to na gornjoj strani karapaksa, iza ociju postoji samo
jedan par postorbitalnih grebena sto je ujedno i karakteristika cijelog roda Austropotamobius (Slika 2.).

Slika 2. Broj postorbitalnih trnova u vrsta roda Austropotamobius i Astacus.

NACIONALNI PROGRAMI ZA PRA(:EN]E STANJA OCUVANOSTI VRSTA U HRVATSKO]



Od bjelonogog raka ih moZemo razlikovati po tome Sto su im bocne strane karapaksa glatke i nemaju trnove iza

cervikalne brazde (Slika 3.).
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Slika 3. Izgled karapaksa poto¢nog raka.

Rostrum je u ove vrste kratak i ima oblik jednakostrani¢nog trokuta. Rostralna rebra su niska, glatka i obi¢no se
jako Sire prema unazad. Oblik rostruma moZe biti promjenljivi moZe i ne mora po sredini imati “krestu” (izbocenje).
U odnosu na druge vrste rostrum ima manje rostralne trnove. Prostor izmedu rostralnih rebara je plosnat ili slabo
konkavan. A vrh rostruma (apeks) je kratak (Slika 4.).

Slika 4. Oblik i znacajke rostruma.
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Klijesta su kod starijih muzjaka debela i Siroka dok su kod Zenki neSto uza. Na nepokretnom prstu klijesta nalazi se
jako udubljenje. Regenerirana klijesta uvijek su uza, a udubljenje je slabije izraZzeno. Povrsina klijeSta prekivena je
velikim i grubim granulama (zrncima) (Slika 5.).
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Slika 5. Oblik klijesta.

Ova vrsta postaje spolno zrela pri duljini od 5,4 cm. U na$im krajevima sezona parenja je u studenom. Zenke nose
oplodena jaja na pleopodalnim nogama ispod abdomena do lipnja iduc¢e godine kad se izlijezu juvenilni rakovi (Slika
6.).

PRSI SN N RN

Slika 6. Okvirni shematski prikaz godiSnjeg ciklusa slatkovodnih rakova.
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Rakovi ove vrste su, kao Sto je ve¢ receno, svejedi i primarno se hrane vodenom i poluvodenom vegetacijom,
beskraljeSnjacima bentosa i detritusom. Bitni su konzumenti u mnogim prehrambenim lancima i mogu dominirati
biomasom bentosa u jezerima i potocima. Oni su i predatori i herbivori i detritivori, ali mogu biti i plijen mnogih
Zivotinja i upravo zato su Cesto klju¢ni organizmi mnogih hranidbenih lanaca i vazan katalizator obrta organske tvari
(imaju sposobnost jake asimilacije dusika biljnog i Zivotinjskog podrijetla). Aktivni su noc¢u (osim u vrijeme parenja kad
je primije¢ena i dnevna aktivnost).

Pritisci i prijetnje

Ova je vrsta prvenstveno ugrozena regulacijom vodenih tokova (uredivanje obala, kanaliziranje, obzidavanje obala)
te velikim koli¢inama otpadnih tvari u vodenim ekosustavima. Kao i ostale autohtone vrste i ovu vrstu ugroZavaju
invazivne alohtone vrste rakova koje su vektori Sirenja racje kuge, od koje potocni rakovi ugibaju. Stoga se alohtone
invazivne vrste rakova nikako ne smiju prenosit iz vodotoka u vodotok, a isto tako treba nastojati ocuvati vodotoka sto
prirodnijim (obrasle obale, neutvrdene obale, brzaci i sl.) i kvalitetu vode Sto boljom.

Direktne prijetnje koje ugrozZavaju rakove slatkih voda
komercijalni i urbanirazvoj (IUCN DT 1.1, 1.2, 1.3) - Sirenje naselja, izgradnja trgovackih centara, Sirenje urbane

infrastrukture, osnivanje privatnih obrta industrijskog karaktera;

poljoprivredna proizvodnja i akvakultura (IUCN DT 2.1, 2.3, 2.4) - masovni uzgoj povréa (monokulture) uz

koristenje velike koli¢ine pesticida i umjetnih gnojiva;

javni prijevoz i koridor transportnih usluga (IUCN DT 4.1, 4.2) - blizina cestovnih pravaca prve razine prednosti
(Zupanijske i lokalne ceste od vaZznosti za privredu, ceste od velikog prometnog i ekonomskog znacaja), blizina

benzinskih pumpnih stanica;

koristenje prirodnih (bioloskih) resursa (IUCN DT 5.1, 5.3, 5.4) - prikupljanje rakova u privatne konzumne i
komercijalne svrhe, Sportski i rekreacijski ribolov; nekontrolirano sakupljanje vrsta u kolekcionarske svrhe ili za
potrebe inozemnih istrazivaca bez dozvole za sakupljanje

ljudsko zadiranje i ometanje (IUCN DT 6.1, 6.3) - nekontrolirane rekreacijske turisticke aktivnosti (rafting,
ribolov, ronjenje s bocom),;

modifikacija prirodnih znacajki ekoloskih sustava (IUCN DT 7.2, 7.3) - promjena vodnog rezima velikih
rijeka te razliciti hidrotehnicki zahvati, koji uklju¢uju kanaliziranje, produbljivanje korita, izgradnja sustava za
navodnjavanje, melioracija, izgradnja velikih akumulacija (nadzemnih i podzemnih), izgradnja brana i retencija,
izgradnja obalo-utvrda, vodozahvati za potrebe vodovoda (osobito su ugroZena izvoriSna podrucja), koncesije
za punionice vode. Sjeca priobalne drvenaste vegetacije (riparijska vegetacija), uklanjanje panjeva iz obala
korita, kosnja i uklanjanje makrofitske vodene vegetacije iz korita predstavljaju znac¢ajnu promjenu prirodnih
uvjeta mnogih tekudica, osobito u donjim dijelovima toka.

unosenje invazivnih i drugih problematicnih vrsta i rodova (IUCN DT 8.1) - u vodotoke Hrvatske kontinuirano
se unose strane vrste koje mogu znacajno poremetiti prirodnu ravnotezu, brojnost i sastav makroskopskih
vodenih beskraljeSnjaka, pa time negativno utjecati i na populacije rakova. Takoder je prisutno i sve intenzivnije
prirodno Sirenje invazivnih vrsta rakova koje ima izrazito nepovoljno djelovala na strukturu vodenih organizama
u sjeverozapadnom i sjeveroisto¢nom dijelu Hrvatske, a i u sredisnjem dijelu. Takoder je sve ucestalija pojava
nekontroliranog prenosenja autohtonih vrsta koje ne pripadaju pojedinim slivnim podrucjima ili su iz drugih
susjednih podrucja, ¢ime se dovodi do znacajnih promjena u genofondu. Nekontrolirani uzgoj stranih vrsta
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riba (kalifornijska pastrva) i njezino Sirenje znacajno je smanijilo ili potpuno unistilo neke populacije rakova iz

porodice Astacidae;

=

vev 7

prijetnje od oneciSéenja (IUCN DT 9.1, 9.2, 9.3, 9.4) - onecis¢enje otpadnim vodama iz kuéanstava, koriStenje
preljevnih septickih jama, ne postojanje odgovarajuée infrastrukture (kanalizacijska mreza), onecis¢enje
otpadnim vodama iz industrijskih postrojenja, onecis¢enje toksi¢nim tvarima od minsko-eksplozivnih sredstava,
ilegalna odlagalista raznih vrsta vojnog otpada tj. po prirodu opasne supstance koristene u domovinskom ratu,
ilegalna odlagalista medicinskog otpada, onecisc¢enje uslijed masovne poljoprivredne proizvodnje i koristenja
pesticida, umjetnih gnojiva i dr. kemikalija, ilegalna odlagalista komunalnog otpada, procjedne vode s cesta;

klimatske promjene i ekstremne vremenske prilike (IJUCN DT 11.1, 11.2, 11.3, 11.4) - sniZzavanje razine vode i u
nadzemnim i podzemnim vodenim stanistima, presusivanje manjih vodenih povrsina, snizavanje protoka vode
u vodotocima manjih dimenzija, povisenje temperature vode uslijed promjena u protoku, iznenadne poplave

velikih razmjera, iznenadni veliki protoci u tekuéicama;

Negativni ucinci koji ugrozavaju rakove slatkih voda
optereéenja za ekosustave / zajednice (IUCN S 1.1, 1.2, 1.3) - promjene rijeénih ekoloskih sustava
produbljivanjem korita, sje¢om riparijske vegetacije, spre¢avanje prirodnog plavljenja poplavnih dolina,
selektivno uklanjanje prirodne vegetacije vezane uz vodene povrsine, fragmentacija i izolacija manjih vodenih

povrsina, degradacija kvalitete vodenih stanista;

opterecenja za vrste (IUCN S 2.1, 2.2, 2.3) - izlov velikih rakova u privatne i komercijalne svrhe, direktno
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uznemiravanje jedinki tijekom kritickih razdoblja Zivotnog ciklusa (Zenke s jajima, parenje, presvlacenje),
unosenje drugih vrsta deseteronoZznih rakova koje nisu prirodno rasprostranjene na nekom podrucju, unosenje
iste vrste iz udaljenih podrucja ¢ime se znacajno utjeCe na mijesanje populacija i genofonda.

Mjere ocuvanja

Mjere oCuvanja potoc¢nog raka ukljucuju ne provodenje regulacije vodotoka, sprjeavanje nasipavanja i betoniranja
obala, oCuvanje povoljnih fizikalno-kemijskih svojstva vode ili njihovo poboljSanje, ne unosenje stranih (alohtonih)
vrsta, osiguranje procis¢avanja otpadnih voda, oCuvanje raznolikosti staniSta na vodotocima (neutvrdene obale,
brzaci, slapovi i dr.) i povoljnu dinamiku voda (meandriranje i dr), oCuvanje povezanosti vodnoga toka, izbjegavanje
regulacije vodotoka i promjena vodnog rezima vodenih staniSta ukoliko to nije neophodno za zastitu Zivota ljudi i
naselja, saniranje izvora oneciS¢enja koji ugroZzavaju nadzemne i podzemne krske vode, sacuvanje reofilnih stanista i
podrucja s brzim tokom.

Kategorija ugroZenosti
- Globalna razina: ugroZzena vrsta (DD - Data Deficient)
- Nacionalna razina: ugrozena vrsta (VU A2ace)

Postojeca zakonska zastita
- Medunarodna razina - rakovi ove vrste uvrsteni su na Dodatak Il Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i
prirodnih staniSta (Bernska konvencija) te na Dodatak Il i Dodatak V Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje
fauna i flore.
- Nacionalna razina - U Hrvatskoj su zasti¢eni Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13), tj. Pravilnikom o strogo
zaSticenim vrstama (NN 144/2013)
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Prema Clanku 153. Zakona o zastiti prirode (Narodne novine 80/2013) zabranjene su sljedece radnje sa strogo
zasti¢enim vrstama Zivotinjama iz prirode u njihovu prirodnom podrucju rasprostranjenosti, a $to se odnosi na vrstu
Austropotamobius torrentium:

- svi oblici namjernog hvatanja ili ubijanja,

- namjerno uznemiravanje, posebno u vrijeme razmnozavanja, hibernacije i migracije,
- namjerno uniStavanje,

- namjerno uniStavanje, ostecivanje ili uklanjanje njihovih razvojnih oblika,

- oStedivanje ili uniStavanje podrucja njihova razmnoZavanje ili odmaranja.

Takoder se zabranjuje drZanje, prijevoz, prodaja, razmjena te nudenje na prodaju ili razmjenu zivih ili mrtvih jedinki
strogo zasticenih vrsta iz prirode.

Austropotamobius torrentium je cilj ouvanja nekoliko podrucja ekoloske mreze Natura 2000 prema Uredbi o
ekoloskoj mreZi (Narodne novine 124/2013):

Podrucje NATURA2000 Kod Podrucje NATURA2000 Kod
Potok Gerovcica HR2001227 Krbavica HR2001049
Brebornica HR2001391 Potoci oko Papuka HR2001329
Potok Dolje HR2001228 Zumberak Samoborsko gorje HR2000586
Nacionalni park Risnjak HR2000447 Novkovici — Bosnjakusa HR2001344
Lokve-Sunger-FuZine HR2001353 Medvednica HR2000583
MreZnica-Tounj€ica HR2000593 Nacionalni park Plitvicka jezera HR5000020
Sre.dn!l tok Fetme s Hrvatackim i HR2001313 Polje Lug HR2000646
Sinjskim poljem

Dreznicko polje HR2000648
Kupa HR2000642

Podrucje oko Jopica Spilje HR2001339
Ogulinsko-plas¢ansko podrucje HR2000592

Dabasnica — Srebrenica HR2001398
Kobilica HR2001399

Orasnica HR2001400
Radljevac HR2001068

Pecina — pritoka Slunjcice HR2001401
Podrucje oko Matesica pecine HR2001336

Radocaji HR2001402

Od navedenih podrugja treba ponajprije istaknuti potoke u Parku prirode Zumberak Samoborsko gorje. Na podrudju
parka, dosadasnjim smo molekularno-filogenetskim istraZivanjima, utvrdili najveéu raznolikost potocnih rakova u
Hrvatskoj (ujedno i u Europi). Od 7 distinktnih filogrupa, koliko ih je sveukupno do sada opisano, na podrucju parka
zabiljezene su ¢ak 4. Nadalje, za ovu vrstu su bitna i slijedeca podrucja: podrucje Gorskog kotara (potok Gerovcica,
NP Risnjak, Lokve-Sunger-Fuzine, Kupa), Ogulinsko-plas¢ansko podrucje, Brebornica, MreZznica-Tounjcica, NP Plitvicka
jezera, DreZnicko i polje Lug, Dabasnica — Srebrenica, Novkovi¢i — Bosnjakusa, Orasnica, Krbavica, Kobilica te potoci
Medvednice i Papuka (i PoZeske gore). Osim navedenih vodotokva za program pracenja trebalo bi ukljuciti i potoke
na podrucju Banovine (Maja, Slatina, Brucina) u kojima su lovljeni potoc¢ni rakovi koji prema svojim molekularno-
filogenetskim znacajkama Cine zasebnu filogrupu.
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PROGRAM PRACENJA STANJA ZA KONTINENTALNU, ALPINSKU I
MEDITERANSKU BIOGEOGRAFSKU REGIJU

Uvodne napomene

Program pracdenja stanja ocuvanosti vrste Austropotamobius torrentium ukljuCuje  terensko kartiranje
rasprostranjenosti (“mapping“) i prac¢enje populacija na odabranim postajama-plohama (monitoring).

Svrha terenskog kartiranja jest utvrditi prisutnosti vrste. Monitoring na odabranim postajama se izvodi kako bi se
dobilo odgovarajuée podatke o promjenama u veli€ini i strukturi populacije, stanisSta za vrstu i njezine buducde izglede.

Do sada nije napravljeno pracenje ove vrste u Hrvatske.

Potocni je rak u Hrvatskoj rasprostranjen u vodenim staniStima (A.2.1.1. lzvori; A.2.2.1.2. Povremeni vodotoci s
bazenci¢ima; A.2.3.1.1. Gornji i srednji tokovi turbulentnih vodotoka; A.2.3.2.1. Gornji tokovi sporih vodotoka.) i
savskog i jadranskog sliva pa bi bilo poZeljno istovremeno, tijekom terenskih istrazivanja, prikupljati podatke potrebne
za pracéenje stanista i slatkovodnih vrsta riba, slatkovodnih mekusaca i vretenaca s Dodataka Direktive o stanistima
koje obitavaju na istim lokalitetima. Na taj nacin bi se povecavala efikasnost prikupljanja podataka kroz smanjene
troskove i ljudske resurse potrebne za provodenje monitoringa.

Napomene (sigurnosne mjere, dozvole...)
Za provodenje svih aktivnosti navedenih za ovu vrstu, potrebna je pribaviti dozvolu nadleznog Ministarstva zastite

okolisa i prirode (http://www.zastita-prirode.hr/Odrzivo-koristenje-prirode/Upute-obrasci-i-ovlastenja/Zahtjev-za-

izuzece-od-zabranjenih-radnji-sa-strogo-zasticenim-vrstama), kao i izvijestiti nadlezne javne ustanove, ribi¢ka drustvo

i sl. o namjeri terenskih istrazivanja na odredenom lokalitetu.

Neke od postaja predloZenih za praéenje i kartiranje nalaze se u blizini minski sumnjivih podrucja. Zato je potrebno
sve osobe uklju¢ene u provodenje projekta upozoriti s opasnoscu i uputiti ih na postojanje karte minski sumnjivih
podrucja (https://misportal.hcr.hr/HCRweb/faces/simple/Map.jspx).

Terensko Kkartiranje

Cilj (Objectives)
Osnovni cilj terenskog kartiranja je prikupljanje podataka o stvarnoj rasprostranjenosti poto¢nog raka u Hrvatskoj

(potencijalno i utvrditi prisutnost/odsutnost ove vrste na dosada neistrazenim podrucjima koja sadrie povoljna
stanista). Treba istaknuti da je rasprostranjenost ove vrste relativno dobro poznata u Hrvatskoj. Stoga bi se trebalo
pratiti eventualne promjene u rasprostranjenosti, uvjetovane antropogenim djelovanja na staniste ili populacije, za sto
je potrebno svakih Sest godina procijeniti podrucje rasprostranjenosti ove vrste i to na temelju podataka prikupljenih
terenskim kartiranjem. Podrucje rasprostranjenosti vrste (Range) biljeZit ¢e se kao broj kvadranata 10x10 km u kojima
je vrsta zabiljeZena, uzevsi u obzir “gap closure” od jednog kvadranta 10x10 km, $to je objasSnjeno u poglavlju “Nacin

uzorkovanja“.

Upute za rad na terenu
S obzirom da je kartiranje manje zahtjevno od sustavnog praéenja vrste mogu ga, osim stru¢njaka za slatkovodne

rakove (astakologa), provoditi i sve osobe obucene za raspoznavanje (odredivanje) ciljane vrste (djelatnici javnih
ustanova, ¢lanovi NGOa za zastitu prirode, student biologija, ucenici srednji i osnovnih skola u pratnji nastavnika).

S obzirom da je ova vrsta aktivna u periodu od oZujka do studenog (postoje odstupanja uzrokovana klimatskim
uvjetima; hladne zime, produljena jesen), program kartiranja je najbolje provoditi ili u proljece ili u jesen kad je vrsta
najaktivnija. Kartiranje je na odabranom lokalitetu dovoljno provesti jednom (svakih 6 godina) tijekom dva dana.

Za terensko istraZivanje u svrhu kartiranja potrebo je imati neku osnovnu opremu: gumene ¢izme, osnovni obrazac
za upis podataka (vidjeti Osnovni formular za podatke), GPS uredaj za biljeZenje koordinata, fotoaparat, vrSe i mamce

NACIONALNI PROGRAMI ZA PRA(IEN]E STANJA OCUVANOSTI VRSTA U HRVATSKO]



te eventualno uredaj za pracenje fizikalno-kemijskih parametara vode (pH-oksimetar, termometar).

Tijekom terenskih istrazivanja Zivotinje mogu biti lovljene rukom i/ili vriSama s mamcem (Slika 7. i Slika 8.). Ako se
koriste vrse, postavlja ih se uz rub vodotoka, ispod kamenja i/ili korijenja priobalne vegetacije i ostavlja u vodi preko
nodi.

Po dolasku na odabranu lokaciju u terenski protokol treba zabiljeZiti sve potrebne parametre (naziv vodotoka,
koordinate, tip staniSta, osnovne fizikalno-kemijske parametre vode, prijetnje...) te na potezu od 100-tinjak metara
postaviti 5 vrsa i usput, ako je mogude, staniste pretraziti i rukama. Lokalitet i ulovljene rakove bi trebalo fotografirati.

Slika 8. Profesionalna vrsa (LiNi) za lov rakova.

Nacin uzorkovanja (Sampling design)

Kartiranje je potrebno provesti unutar svih kvadranata 10x10 km u kojima su ve¢ utvrdeni vodotoci u kojima obitava
vrsta A. torrentium (Slika 1.). S obzirom da po pojedinom kvadrantu postoji razli¢iti broj “pozitivnih” vodotokova,
pri odredivanju vodotokova za kartiranje (po kvadrantu) bi trebalo obratiti paznja da se ukljuce oni iz ekoloske
mreze Natura 2000 prema Uredbi o ekoloskoj mreZi (Narodne novine 124/2013). Nadalje, ako se u kvadrantu nalazi
samo jedan ili dva “pozitivna” vodotoka, trebalo bi oba kartirati, a ako ih se nalazi vise, odabrati do 4 vodotoka, po
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mogucénosti u razli¢itim dijelovima kvadranta. Samu lokaciju (plohu) na odredenom vodotoku treba izabrati na nacin
da se kartiranje provodi na najmanje utjecanom stanistu (najprirodnijem), po moguénosti izvan naselja.

Kartiranje vrste po pojedinom vodotoku potrebno je provoditi od izvora prema usc¢u. Od izvora se istrazuje svaki
kvadrant kroz koji tece vodotok, sve dok se ne zabiljezi prisutnost vrste. Kad se prisutnost zabiljezi, preskace se sljedeci
kvadrant te se kartira onaj iza. Ukoliko se u njemu ne utvrdi prisutnost vrste, potrebno se vratiti na prethodni kvadrant
te istrazivati kvadrante po redu dok se u nekom ne zabiljezi vrsta. Nakon toga, opet se preskace jedan kvadrant. Na
primjer, u slucaju da je vrsta zabiljeZena u vodotoku kvadranta 2, a vodotok se nastavlja kroz kvadrante 3, 4,5 6,
preporuca se istrazivati vodotok u svakom drugom kvadrantu (znaci u kvadrantima 4 i 6). Ako se oni pokaZzu pozivnima,
moze se podrazumijeti da je vrsta prisutna i u kvadrantima 3 i 5. U slu¢aju da se vrstu ne pronade u kvadrantu 4, treba

Slika 9. PredloZena shema uzorkovanja.

istraziti prethodni kvadrant (kvadrant 3) i tako redom (Slika 9.). U zbroj pozitivnih kvadranata, odnosno u izracun
podrucja rasprostranjenosti, ulaze i takvi preskoceni kvadranti. Ovaj princip naziva se “gap closure”.

Kao sto je vec receno, rakovi se mogu uzorkovati ili ru¢no ili pomocu vrsa s mamcem (LiNi vrse, ru¢no izradene vrse).

LiNi vrSe se koriste u ve¢im vodotocima dok se male ruéno izradene vrse koriste u manjim vodotocima, gdje je
najcesée moguci provesti i lov rukama (okreéuci kamenje ili pretrazujuci zaklone ispod obale i u korijenju drveca). Vrse
s mamcem se postavljaju prvi dan, a dizu drugi dan (jedna lovna no¢). U slucaju da se pretragom rukama odmah prvi
dan ulove rakovi, nije potrebno postavljati vrie.

S obzirom da potocni rakovi ve¢inom nastanjuju manje vodotoke (potoke) vjerojatno ¢e za njihov lov ¢esée biti
koristene ru€no izradene vrse.

Uobicajeno je da se po 5 vrsa postavlja na potezu od 100 m, dok se rukama pretrazuje vodotok u trajanju od 30
minuta.

Za terenski rad potrebne su barem 2 osobe.

Po ulovu rakova, jedinke se odreduju do vrste, a moZe im se odrediti i spol (Slika 10.). Nakon $to se podaci upisu u
obrazac, jedinke se pustaju natrag u vodotok, na istom mjestu gdje su ulovljene, na nacin da ih se u vodu spusta s
lednom stranom prema dolje kako bi im izasao zrak koji se nakupio ispod karapaksa tijekom boravka na zraku. Treba
naglasiti da su Zenke tijekom perioda nosSenja jaja (od kasne jeseni do kasnog prolje¢a) manje aktivne i da ih lov
(konkretnije vadenje iz vode, eventualno mjerenje i sl.) moZe uznemiriti, Sto moZe rezultirati odbacivanjem jaja. Zato
je posebno vazno, u slucaju lova Zenki s jajima, s njima postupati pazljivo, ne vaditi ih iz vode, odnosno pustiti ih na
slobodu iz vrsa. Isto tako treba naglasiti da vrSe i oprema koje se koriste u jednom vodotoku treba nakon upotrebe
ili ostaviti da se dobro i potpuno osuse na zraku ili ih dezinficirati (u 7%-tnoj otopini formalina ili slicno). To je bitno
jer se na taj nacin uniste eventualni uzrocnici bolesti (npr. racje kuge) pa ih se ne prenosi u drugi vodotok.
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Slika 10. Tjelesni nastavci na trbusnoj strani raka, muzjaci imaju gonopodije, a Zenke ne.
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Formulari za podatke (Data forms)
Jednostavan obrazac (Osnovni formular za podatke) za unos podataka izgleda ovako:

=

Datum: 22.08.2008. Opazaé/Sakupljac/institucija: Ana Ani¢ / Natura

Determinator/Institucija: Ana Ani¢ / Natura

Vodotok: Blate Naselje: Malinci
Koordinata x = 45944.403’N Koordinata y = 15221.303'F Nesigurnost koordinate: xy
Kisik: 6,8 mg/|, 69,6 % Temperatura: 13,2 °C pH: 8,31

Tip vodenog stanista: potok

Opis stanista:

Brzina: neravnomjerno s ujezerenjima IstraZivana duljina: 100 m

Pozicija: Suma da Livada Grmlje ostalo Zasjenjenost: 95 %

Vrsta: Austropotamobius torrentium

Pretraga rukama: 1 osoba 30 min Broj rakova ulovjlen rukama: 1 m, O f
Broj vrsa: 5 LiNi Broj rakova ulovljen vrsama: 3
Foto raka: Foto 001.jpg Foto stanista: Foto 002.jpg
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Uocene prijetnje: sjeca Sume uzvodno od istraZivane postaje

Opaska o stanistu: veca kolicina suspendiranih cestica u vodi Opaska o rakovima (faza presvlacenja, prisutnost epibionata,
(mutna voda) znakova bolesti...): pristune branhiobdele (uzet uzorak), presvucen
Podatke prikupio/la:
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Istrazivanje na lokalitetima

Cilj

Cilj je istraziti na nekoliko odabranih lokaliteta (“dobrih” i “losih“) stanje populacija (veli¢ina populacije, odnos
spolova, uzrasna struktura jedinki, kondicija jedinki, prisutnost simptoma bolesti, prisutnost epibionata/parazita,
povreda) ove vrste te usporedit postoji li razlika u stanju populacije (i stanista) s obzirom na prethodno istraZivanje
Sto ¢e omoguciti sagledavanje stanja ove vrste u Hrvatskoj.

Upute za rad na terenu
Istrazivanje vrste na odabranim lokalitetima kao i analizu prikupljenih podataka mogu obavljati strucnjaci za

slatkovodne rakove (astakolozi) uz pomo¢ studenata biologije ili biolozi koji su detaljno upoznati s metodologijom
istraZivanja astacida i imaju prethodno iskustvo na sli¢nim istraZivanjima. Isto tako istraZivanja mogu provoditi i
djelatnici javnih ustanova koji su prethodno prosli obuku kroz radionice na terenu. Na jednom terenskom izlasku
trebale bi sudjelovati najmanje dvije osobe.

Za terensko istraZivanje u svrhu istraZivanja lokaliteta potrebno je uz osnovnu opremu (gumene ¢izme, osnovni
obrazac za upis podataka (vidjeti Osnovni formular za podatke), GPS uredaj za biljeZenje koordinata, fotoaparat, vrse i
mamce te uredaj za pracenje fizikalno-kemijskih parametara vode (pH-oksimetar, termometar) imati i pomi¢na mjerila
(Slika 11.), terenske vage, Obrasce za biljeZzenje morfometrijskih obiljeZja rakova (Tablica 2.), iglicu za obiljeZzavanje
jedinki (ili vodootporni flomaster), skarice, alkohol za dezinfekciju iglice i Skarica izmedu dva obiljeZavanja odnosno
uzorkovanja, posudice s alkoholom za pohranu uzoraka epibionata/parazita (koji se kasnije determiniraju u
laboratoriju) i suspektnih (bolesnih) jedinki (Cija ¢e se zaraZena tkiva kasnije obraditi u laboratoriju), odnosno tkiva.

IstraZivanje vrste na odabranim lokalitetima bi trebalo provoditi jednom u 6 godina, ili u proljece ili u jesen, kad
je vrsta najaktivnija, i to tijekom barem 4 dana kako bi se prikupili Sto kvalitetniji podaci analizom kojih se moZze
procijenit veli¢inu populacije, odnos spolova, uzrasnu strukturu jedinki, kondiciju jedinki itd.

Po dolasku na odabranu lokaciju u terenski protokol zabiljeZiti sve potrebne parametre (naziv vodotoka, koordinate,
tip stanista, osnovne fizikalno-kemijske parametre vode, prijetnje...) te na potezu od 100-tinjak metara postaviti vrse
(po 10 vrsa uz svaku obalu) i usput, ako je moguce, staniste pretraziti i rukama. Lokalitet fotografirati.

Drugi dan podici vrse i odmah po vadenju vrse ulovljene jedinke odrediti do vrste, odrediti im spol, izmjeriti ih (Slika
14.) i izvagati, zabiljeziti fiziolosku fazu (prije presvlacenja, svjeze presvuceni, spremni za parenje (Slika 12.), broj jaja
i fazu njihovog razvoj (ako su prisutna)), zabiljeZiti sve simptome bolesti, povrede i prisutnost epibionata/parazita
(uzeti uzorke). Nakon toga obiljeZiti svaku jedinku ponaosob jedinstvenom oznakom (bilo busenjem rupica u telzonu/
uropodima (Slika 13.) ili flomasterom na karapaksu) te jedinku vratiti natrag u vodu (ledima prema vodi) na mjestu
gdje je vria izvadena.

Postupak ponavljati slijedeca 3 dana i sve podatke biljeZiti u protokol, a posebno ponovno ulovljene jedinke jer ¢e ti
podaci biti koristeni u estimaciji veli¢ine populacije (metodom Mark-recapture (oznacavanje i ponovni ulov)).
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Slika 12. Zenka spremna za parenje (aktivne cementne Zlijezde - bijelo obojenje uz rub abdomena).

Slika 13. Zenka s jajima i vidljivom oznakom.
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Preporucena obiljeZja za mjeriti su:

1 - ukupna duZina (od vrha rostruma do kraja telzona),

3 - duZina karapaksa (od postorbitalnog do postlateralnog ruba),

4 - Sirina karapaksa,

6 - duZina rostruma (od vrha rostruma do postorbitalnog ruba),

7 - sSirina rostruma (u najsirem dijelu),

8 - duzina desnih klijesta i

9 - Sirina desnih klijesta.

NACIONALNI PROGRAMI ZA PRA(:EN]E STANJA OCUVANOSTI VRSTA U HRVATSKO]

Slika 14. Morfometrijska obiljezja koja se mjere.
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Tablica 2. Izgled Obrasca za biljeZzenje morfometrijskih obiljezja i ostalih znacajki koje se biljeze za svaku ulovljenu jedinku.

0-M

1-Z

Morfometrijska obiljeZja /mm

DATUM

NALAZISTE

ime vrste

spol

TeZina/g

3

4

6

7

8

Oznaka

Br.jaja/Fl

Faza presvlacenja

Opaske

POTOCNI RAK ILI RAK KAMENJAR Austropotamobius torrentium
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Izbor lokaliteta

Lokaliteti se biraju na temelju prethodnih istraZivanja i uzimaju u obzir oni na kojima je prethodno zabiljeZzena ova
vrsta i to na nacin da se ravhomjerno rasporede unutar areala distribucije u Hrvatskoj, odnosno da budu uklju¢ene
sve filogrupe dobivene prethodnim molekularno-filogenetskim istraZivanjima ove vrste i to, ako je moguce, po svakoj
filogrupi jednu “dobru” (gusta populacija, prirodno staniste) i jednu “loSu” (malobrojna populacija, utjecano staniste)
populaciju. S obzirom na prethodno navedeno predloZeni lokaliteti bi bili:

1. u Kontinentalnoj biogeografskoj regiji: Zeleni (Modri) vir (Park prirode Zumberak-samoborsko gorje), potok Blate
(Park prirode Zumberak-samoborsko gorje), Sopotski slap (Park prirode Zumberak-samoborsko gorje), potok Catlan
(selo G. Oraovice), potok Maja, Kraljevecki potok (Medvednica) i potok Oki¢nica (Park prirode Zumberak-samoborsko
gorje)

2. u Alpinskoj biogeografskoj regiji: bezimeni potok (Skadar pored pruge), potok u polju Lug, potok Krasulja (selo
Krbavica) i

3. U Mediteranskoj biogeografskoj regiji: potok Orasnica (kod Knina), Kobilica (pritoka Zrmanije).

Znanstveno istrazivanje

Cilj

Prikupiti uzorke tkiva rakova za molekularne analize. Naime, istraZivanje genetske varijabilnosti poto¢nog raka
doprinijelo bi razumijevanju filogenetskih odnosa istrazivanih populacija, utvrdivanju genetske strukture svake
istrazene populacije Sto bi osiguralo kvalitetne podatke za planiranje zastite i upravljanje vrstom. Molekularnim
analizama bi se dobili rezultati o genetskoj varijabilnosti populacija koji se mogu koristiti kao smjernice u ouvanju
genetske raznolikosti vrste. Genetska raznolikost istraZzene populacije nam govori o njezinom evolucijskom potencijalu,
odnosno o mogucnosti jedinki u populaciji da se prilagode (prezZive) na sve promijene u okoliSu i da populacija opstane.

Okvirni zadatak
Svakoj ulovljenoj jedinci se pomodu steriliziranih $karica odreZe komadi¢ antene i/ili pereopoda (nogu hodalica)

koji se pohrani s oznakom u 96% alkoholu. Ovaj nacin uzorkovanja ne ugroZava integritet rakova jer ce pri slijedeéim
presvlacenju rak regenerirati uklonjeni dio. Uzorci ¢e nakon analize ukazivati u kojem je stanju proucavana populacija
i kakvi su joj potencijalni izgledi za budu¢nost.

Ovakvo istrazivanje bi mogli provesti djelatnici Zoologijskog zavoda Prirodoslovno-matematickog fakulteta Sveucilista

u Zagrebu.

Nesustavno prikupljanje podataka

Cilj
Kontinuirano nadopunjavati bazu rasprostranjenosti vrste svim usputnim pozitivnim nalazima.

Upute za rad na terenu

Ako se u okviru drugih (ne ciljanih) istraZivanja (riba, vodozemaca, mekusaca) uoce ili ulove rakovi ove vrste, svakako
zabiljeZiti nalaz. Zivotinju fotografirati i po moguénosti odrediti.

Formulari za podatke
Kao prethodni.
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Procjena sastavnica za status ocuvanosti

Podrucdje rasprostranjenosti

“Podrucje rasprostranjenosti je podrucje unutar kojeg se vrsta uobic¢ajeno pojavljuje, te se ne smije poistovjetiti s
to¢nim lokalitetima na kojima se pojavljuje (poznata rasprostranjenost vrste). Podrucje rasprostranjenosti se opéenito
definira kao vanjska granica rasprostranjenosti staniSnog tipa ili vrste®.

Kao sto je prethodno receno ova je vrsta prirodno rasprostranjena Kontinentalnoj, Alpinskoj i Mediteranskoj
biogeografskoj regiji, u rijeka savskog sliva i u nekoliko vodotokova jadranskog sliva. Njezina poznata rasprostranjenost
prikazana je na slici 27. Za referentnu procjenu podrucja rasprostranjenosti mogu se uzeti rezultati istrazivanja ove
vrste provedeni u okviru projekta Natura2000 (Maguire i sur., 2008, 2009 i 2010).

Tijekom kartiranja rasprostranjenosti biljezZit ¢e se prisutnost vrste na odredenom broju lokaliteta (vodotokova)
unutar svih kvadranata 10 x 10 km u kojima je potvrdena prisutnost vrste te u onim neistrazenima, ali u kojima se
pretpostavlja da je vrsta prisutna. Ukupna povrsina podrucja (u km2) rasprostranjenosti po biogeografskim regijama
¢e biti izrazena kao zbroj pozitivnih kvadranata i kvadrata koji su njima pridruzeni zbog primjene principa “gap-
closure” (objasnjeno u poglavlju Terensko kartiranje, podpoglavlju Nacin uzorkovanja) (vidjeti sliku 9. PredloZena
shema uzorkovanja).

Kako bi se programom pradenja stanja ocuvanosti ove vrste u buduc¢im periodima moglo procijeniti je li povrsina
podrudja rasprostranjenosti stabilna, u porastu ili se smanjuje, potrebno je obiéi (terenski kartirati) svaki odabrani i
prethodno obradeni kvadrant (odnosno odabrane lokalitete unutar njega) u kojem je vrsta zabiljeZzena, u redovitim
razmacima od 6 godina i usporediti povrsinu pozitivnih kvadranata s prethodno zabiljezenim stanjem.

Populacija
Definicija povoljne referentne vrijednosti za populaciju je: “minimalna veli¢ina populacije potrebna da bi se osigurao

dugorocni opstanak vrste, dovoljno velika da dozvoljava prirodne fluktuacije i zdravu strukturu populacije”.

Na svakom istrazivanom lokalitetu tijekom provodenja terenskog kartiranja biti ¢e biljeZzen broj ulovljenih jedinki.
S obzirom da je predloZen standardni lovni napor od 5 vrSa na potezu od 100 m vodotoka tijekom jedne nodi (ili
lov rukom tijekom 30 minuta na potezu od 100 m), biti ¢e jednostavno procijeniti relativnu veli¢inu populacije na
lokalitetu. Obje dobivene vrijednosti (lov vrS$ama, odnosno lov rukom) se mogu ekstrapolirati na duzinu obale koja
je istrazivana, odnosno na povrsinu vodotoka (=duZina istraZzivanog poteza x Sirina potoka na istraZzivanom potezu).

Procijenjena relativna veli¢ina populacije po lokalitetu za datu godinu, moZe se jednostavno usporediti s procjenama
dobivenim u buduéim razdobljima i na taj nacin dobiti podatak o trendu populacije (pozitivan, negativan ili stabilan)
na lokalitetu.

Dodatni podaci o populaciji koji se mogu na ovaj nacin prikupiti je omjer muzjaka i Zenki na lokalitetu.

Stabilne populacije rakova se sastoje od veéeg broja manjih uzrasnih kategorija i podjednakog omjera muzjaka
i Zenki. Stoga, kako bi se procijenila veli¢ina (mark-recapture metodom) i stanje populacije (uz omjer spolova,
veli¢inski razredi, fiziolosko stanje, kondicija jedinki, prisutnost parazita) na razini biogeografskih regija potrebno je
na odabranim lokalitetima prevesti detaljnije istraZivanje na nacin opisan u poglavlju IstraZivanje lokaliteta.

Pomodéu metode mark-recapture Istrazivanjem na lokalitetima koji ukljucuje i “dobre” i “loSe” populacije, odredit
¢e se prosjecna velic¢ina populacije na 100 metara vodotoka. Taj broj ¢e se pomotZiti s ukupnom duZinom vodotoka
u biogeografskoj regiji gdje je zabiljeZena prisutnost vrste te ¢ée tako dobiti procjena veli¢ine populacije za svaku
biogeografsku regiju. Na taj ¢e se nacin dobiti uvid u stanje i trend dinamike populacija (stabilan, pozitivan ili negativan)
na cijeloj biogeografskoj regiji.

Za referentnu vrijednost mogu se iskoristiti podaci prikupljeni tijekom prvog razdoblja IstraZzivanja lokaliteta, s kojom
¢e se usporedivati svi buduéi podaci prikupljani svakih 6 godina.
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Staniste

“Parametrom stanisSte procjenjujemo podrucje koje vrsta moZe nastaniti. StaniSte odgovara

podrucjima unutar prirodnog podrucja rasprostranjenosti vrste koja predstavljaju fizicke i bioloSke ¢imbenike vazne
za zZivot, reprodukciju i prehranu vrste”. Takoder, osim povrsine, nuzno je pratiti kvalitetu stanista za vrstu.

Ova vrsta je prirodno rasprostranjena u manjim vodotocima viSih nadmorskih visina savskog i jadranskog sliva i
zahtjeva raznoliko dno s mnoStvom potencijalnih zaklona u koje se moze skloniti, kao i bogatom riparijskom
vegetacijom Cije korijenje sluZi za zaklon, a krosnje Cine zasjenjenje. Svako antropogeno utjecanje na staniste (obalo
utvrde, uklanjanje obalne vegetacije, preusmjeravanje vode, kaptiranje izvora, izlov u konzumne svrhe, unosenje
alohtonih vrsta i sl.) negativno utje¢e na opstanak rakova.

Stoga je neophodno pratiti kvalitetu stanista (fizikalno-kemijski parametri vode, zasjenjenost, uocene prijetnje,
antropogeni utjecaj, uocene strane vrste...) na nacin da se prikupljaju podaci navedeni u obrascu Osnovni formular za
podatke. Usporedbom podatka prikupljenih u prvom i budu¢im razdobljima praéenja kvalitete moci ¢e se procijeniti
je li kvaliteta stanista nepromijenjena, je li se poboljsala ili postala losijom.

Procjena povrsine (podrucja) povoljnog staniSta

Kako bi bili u stanju $to jasnije procijeniti povrsinu povoljnog stanista moguce je duljinu (pozitivnih) vodotokova, koje
smo koristili za izra¢un veli¢ine populacija tijekom prvog perioda izvjestavanja, uzeti kao referentnu, a zatim za sva
buduca razdoblja biljeZiti eventualne promijene na tim odsjeccima te ih odbiti od referentne vrijednosti.

Izgledi za buduc¢nost
S obzirom na sve veci antropogeni pritisak na staniSta vrste Austropotamobius torrentium kako u Europi tako i u

Hrvatskoj, sve je manji broj lokacija na kojima se ova vrsta moZe odrzZati te je stoga sve ugroZenija. Kao sto je prethodno
receno, svi zahvati koji narusavaju staniste (crpiliSta, navodnjavanja, utvrdivanja obala, uklanjanje vodene vegetacije,
intenzivna poljoprivreda i sl.), unosenje stranih invazivnih vrsta kao i izraZzene klimatske promjene negativno utjecu na
populacije ove vrste. Sve navedeno je tijekom prethodnih istraZzivanja ove vrste primijeceno, u vecoj ili manjoj mjeri,
na mnogim lokalitetima. Stoga se prac¢enjem stanja odabranih populacija i stanista mogu uociti trendovi te ukazati na

mjere kojima se mogu ocuvati viabilne populacije.
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PRILOG 1. Odredivanje velic¢ine populacije pomo¢u mark - recapture metode
Veli¢ina populacija se moZe odredivati prema cesto koriStenoj tzv. mark-recapture metodi (eng. oznacavanje i
ponovni ulov) (De Lury, 1947; Krebs, 1989; Niemi, 1977; Skurdal et al., 1992; Schulz i Sypke, 1999; cf. Maguire, 2002),
upotrebom Schnabel-ove metode (Krebs, 1989), koja je zapravo prosirena Petersenova metoda u kojoj se jedinke
uzorkuju nekoliko puta. Zivotinje se love, oznace i pustaju, pa ponovo love, pregledaju jesu li ve¢ oznacene, ako ne,
oznace se i pustaju.
Za svaki uzorak t odreden je:
C, - ukupni broj jedinki ulovljen u uzorku t
R, - broj jedinki ve¢ oznalenih kad su ulovljeni u uzorku t

U, - broj jedinki oznalen po prvi put i pusten u uzorku t

Normalnoje C =R +U,, ali ako jedinke budu uklonjene iz populacije (slu¢ajna smrt), smanji se U.. Broj oznacenih
jedinki jedinki u populaciji se kontinuirano akumulira pa se moZe definirati

M, - broj oznacenih jedinki (u populaciji) prije nego je izvrSeno uzorkovanje t

t—1
1

M, =3U,

i—

Skupivsi podatke o obiljeZzenim i neobiljeZzenim jedinkama u populaciji moZzemo procijeniti njezinu veli¢inu:

e > (CM,)
T OlR)+1

Varijanca Schnabel-ove procjene veli¢ine populacije i standardna pogreska izracunavaju se prema:

standardna pogreékai =, [Vari
N N

Osim originalne Schnabel-ove metode procjene veli¢ine populacija mogu se raditi i Schumacher i Eschmeyer-ovom
metodom (Krebs, 1989), koja se temelji na istim principima kao i prva, ali je snazZnija i viSe ekoloski primjenjiva. Ako
definiramo

M, kao broj ve¢ oznacenih jedinki (prije vremena t)

R, / C, kao udio oznacenih jedinki u t-tom uzorku
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onda moZemo definirati procjenu veli¢ine populacije kao:

Zil (CtM t2 )
2. (RM

=

N =

~—
~
~
~—

gdje je S ukupni broj uzoraka
Varijanca Schumacher i Eschmayer estimatora veli¢ine populacije i standardna pogreska se izracunavaju prema:

1 (R c)-CrRM )Y (Cm?)

var— =
N s—1

1 var(l/ N

standardna pogreSka — =
pog ~ 7—52 CtMt2

» Krebs CJ (1989) Ecological methodology. Harper & Row publ. New York, pp 651.
» Maguire | (2002) Porodica Astacidae u sjeverozapadnoj Hrvatskoj. Doktorska disertacija, SveuciliSte u Zagrebu,
Prirodoslovno-matematicki fakultet, Bioloski odsjek, 128 p
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Osnovni formular za unos podataka

Datum: Opazal/Sakupljad/institucija:

Determinator/Institucija:

Vodotok: Naselje:
Koordinata x = Koordinata 'y = Nesigurnost koordinate:
Kisik: Temperatura: pH:

Tip vodenog stanista:

Opis stanista:

Brzina: Istrazivana duljina:

Pozicija: Suma Livada Grmlje ostalo Zasjenjenost:
Vrsta:

Pretraga rukama: Broj rakova ulovljenih rukama:

Broj vrsa: Broj rakova ulovljenih vrsama:

Foto raka: Foto stanista:

>

Uocene prijetnje:
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Opaska o stanistu: Opaska o rakovima (faza presvlacenja, prisutnost epibionata, znakova
bolesti...):

Podatke prikupio/la:
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POTOCNI RAK ILI RAK KAMENJAR Austropotamobius torrentium

Obrazac za biljeZenje morfometrijskih obiljezja

MORFOMETRIJSKA OBILIEZIA / MM

DATUM

NALAZISTE

IME VRSTE

SPOL

TEZINA/g

OZNAKA

BR. JAJA

/Fl

FAZA
PRESVLACENJA

OPASKE
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