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OLIS NA DLANU

I nformacije o stanju okoliSa uvijek su interesantne i zanimljive
i struénoj i Sirokoj javnosti. Istodobno su odlucujuci cimbenik
pri definiranju ciljeva politike zastite okoliSa i praéenju
uspjesnosti definiranih mjera, te su stoga od velike vaznosti i
za one koji takve odluke donose, tj. za Vladu i Sabor Republike
Hrvatske.

Odabrana grupa pokazatelja koji karakteriziraju stanje i
trendove okoliSa u Hrvatskoj danas, prikazana je na sazet i
jednostavan nacin, u prikladnome malom dzepnom izdanju.

Ciljevi su ove knjizice da prvi put prikaze neke od vaznih
pokazatelja stanja pojedinih segmenata okoliSa (voda, more,
zrak, tlo, bioloSka raznolikost, otpad) u jednostavnoj i
razumljivoj formi te da Siroj i struénoj javnosti predstavi nacin i
oblik buduc¢ih sustavnijih i cjelovitijih prikaza,  koji ¢e
obuhvacati Siri krug pokazatelja, omogucavajuéi tako realnu
procjenu stanja okoliSa u Hrvatskoj kao cjelini.

Uvjereni smo da ¢e ova knjizica posluziti kao dobra podloga za
pracenje i lakSe razumijevanje sljedecih slicnih i cjelovitijih
prikaza te pridonijeti boljem razumijevanju i proslih promjena i
buducihizazova zastite okoliSa u Hrvatskoj na svim razinama.

Agencija za zastitu okoliSa
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OLIS NA DLANU
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ZRAK - KLIMA
Emisija staklenickih plinova

cnest staklenickin plinova koji su proizvod ljudske

djelatnosti, CO,, CH,, N,O, HFC-i, PFC-i i SF,, uzrokuju
porast globalne temperature, $to neposredno utjeCe na
klimatske promjene, poviSenje razine mora, postanak i
Sirenje pustinjaidr.

Trenditrenutno stanje

U 2002. ukupna emisija staklenickih plinova iznosila je
27 961 kt, preracunato na ekvivalent CO,, Sto je u odnosu na
1990. 11, 5% manje. U ukupnoj emisiji staklenickih plinova
od 1990. do 2002. CO, pridonosi 67-77%, CH, i N,O
10-15% svaki i HFC-i oko 0,2%. U razdoblju od 1991. do
1994. zbog posljedica rata doslo je do pada emisije. Od
1995. do 2002. emisija staklenickih plinova polako raste, u
prosjeku 3,3% godiSnje. Prema Kyotskom protokolu,
Republika Hrvatska u razdoblju od 2008. do 2012. treba
smanjiti emisiju u odnosu na 1990. za 5%. Ako se porast
emisije nastavi sadasSnjim tempom, limit za ispunjenje
Kyotskoga protokola bit ée premasen ve¢ u 2005.

Emisija stakleni¢kih plinova po sektorima
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ZRAK - KLIMA
Emisija prethodnika ozona

Prethodnici ozona su plinovi CO, NOx, NMVOC koji
sudjeluju u fotokemijskom stvaranju i razgradnji
ozona i time pridonose efektu staklenika. SO, takoder
sudjeluje u tim reakcijama, a stvaranjem aerosola
(gradski smog) utjece na zdravlje ljudi.

Trend i trenutno stanje

Najveci uzroc¢nik emisije NOx jest cestovni promet, s
oko 50%, zatim energetika te industrijski procesi.
Emisija NOx polako raste zbog povecanja cestovnoga
prometa. Emisija CO, koja uglavnom potjece iz
prometa i kuénih loZiSta na drvaili uglijen, manja je za
12,3% u odnosu na 1990. Najveci su izvor emisije
NMVOC industrijski procesi. Emisija NMVOC je za
36% manja nego u 1990. Glavnina emisije SO, potjeCe
iz stacionarnih izvora, kao $to su termoelektrane i
rafinerije. KoriStenjem goriva s manje sumpora, i
drugim mjerama emisija sumpora smanjena je za
61,5% uodnosuna 1990.

Emisija prethodnika ozona
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ZRAK - KLIMA
Emisija olova

lovo je teSki metal, koji je zbog svoje postojanosti,

visoke toksicnosti, i sklonosti prema akumulaciji u
ekosustave, opasan za tlo i vode, biljni i Zivotinjski svijet
te Covjeka. Olovo se takoder prenosi atmosferom na
velike udaljenosti.

Trenditrenutno stanje

Najvec¢i dio emisije olova (oko 93%) posljedica je
cestovnoga prometa. Do emisije dolazi i iz proizvodnih
procesa bez izgaranja goriva (4%) te iz stacionarnih
energetskih izvora (2%). Emisija olova u 2002. iznosila
je 60 t, Sto je 44% manje nego u 2001., a 87% manje
nego u 1990. Smanjenje emisije posljedica je sve veceg
udjela koriStenja bezolovnoga motornog benzina.
Unato€ povecanju prometa, zbog poboljSanja tehnicke
ispravnosti vozila i uvodenja bezolovnhoga benzina,
trend je emisije olova u padu. Od 2006. zakonom ¢e biti
zabranjeno stavljanje u promet na domace ftrziste
motornoga benzina s olovom, tako da ¢e emisija olova iz
cestovnoga prometa biti minimalna.

Trend emisije olova u Hrvatskoj
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Izvor podataka: Ekonerg
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ENERGETIKA
Ukupna potrosnja energije

Potroénja energije dobar je pokazatelj razvoja neke
zemlje. Visi stupanj razvoja ujedno znaci i veéu
potroSnju energije. Ovisno o vrsti, energija moze imati
maniji ili veci utjecaj na okolis. Cistiji su oblici energije:
prirodni plin, vodene snagei dr.

Trend i trenutno stanje

Ukupna potroSnja energije u Hrvatskoj od 1992.
neprestano raste. Posljednjih godina povecanje
potroSnje zabiljezeno je za sve oblike energije, osim za
vodene snage. Lose hidroloske prilike, tj. susna
razdoblja, uzrokovala su smanjenu proizvodnju, pa tako
i potrosnju energije vodenih snaga. Taj se trend i dalje
nastavlja.

U potrosnji prevladavaju: tekuca goriva, prirodni plin i
vodene snage, koji Cine 85,8% ukupne potrosSnje
energije. Ukupna potroSnja energije po stanovniku za
Hrvatsku manja je za 46,6% u odnosu na potrosnji u
Europskoj uniji.
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Izvor podataka: Energetski institut “Hrvoje Pozar”
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ENERGETIKA

Potrosnja elektricne energije po sektorima

lektricna energija je jedan od najSire koriStenih

oblika energije. Elektricna energija dobiva se
transformacijom iz sirove nafte, ugljena, prirodnog plina,
vodenih snaga i drugih tzv. primarnih izvora.

Trend i trenutno stanje

U razdoblju od 1994. do 2003. raste ukupna potro$nja
elektri¢ne energije, 24,3% u odnosu na 1994. Najvecu
potros$nju ostvaruju ku¢anstva i usluzne djelatnosti, oko
70% ukupne potrosnje u 2003. Smanjenje potrosnje
elektricne energije u industriji zaustavljeno je 1996.
nakon €ega se biljezi blagirast.

Bruto potroSnja elektricne energije po stanovniku u
Hrvatskoj je manja za 47,9% u odnosu na Europsku
uniju.

.
w

Potrosnja elektri¢ne energije po sektorima
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Izvor podataka: Energetski institut “Hrvoje Pozar”
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UODA
Kvaliteta povrsinskih voda

Kvaliteta vode mijenja se zbog ispusStanja raznih
oneciScujucih tvari u vode (otpadne vode, ispiranje s
poljoprivrednih povrsina, atmosfera i dr). Pracenje kvalitete vode
provodi se radi zadrzavanja postojece dobre ili postizanja bolje
kvalitete voda. Kvalitetu vode ocjenjujemo jednom od pet vrsta,
pri éemu je | vrsta najbolja (plavo obojano) dok je V vrsta
najlosija (crno obojano).

Ocjena kvalitete vode obavlja se, zasebno, prema: rezimu kisika,
hranjivim tvarima te mikrobioloskim i bioloskim pokazateljima.

Trend itrenutno stanje

Kvaliteta rijeka, jezera i akumulacija u 2003. nije se jace
promijenila u odnosu na prethodne godine, iako su zabiljeZzena
odstupanja od planirane kategorije vodotoka. LoSija kvaliteta
vode uzrokovana je najéeSc¢e ispustanjem komunalnih otpadnih
voda u vodotoke. Ocjena kvalitete vode prema bioloSkim
pokazateljima pokazuje najmanja pogor$anja u odnosu na
prethodne godine, Sto je dobro jer se drzi da oni daju dugorocCniji
uvid u zbivanja u vodotoku i potpuniju sliku ekoloSkog stanja
voda.

)
\

Kvaliteta vode na odabranim mjernim postajama u 2803.

OCJENA KVALITETE VODA ODABRANIH MIERNIH POSTAJA
NACIONALNOG MONITORINGA U 2003. GODINI
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Izvor podataka: Hrvatske vode
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VODA

Procis¢avanje otpadnih komunalnih voda

Ispuétanje neprocis¢enih ili nedovoljno prociSéenih otpadnih voda u
vodotokove, rijeke i more dovodi do pogorSanja kvalitete vode, $to
nepovoljno utjeCe na bioloSku raznolikost rijecnog i morskog
ekosustava te umanjuje kvalitetu vode za razlicCite namjene (pice,
kupanje, rekreacija, navodnjavanjeidr.).

Trend i trenutno stanje

Od 290 naselja s izgradenim kanalizacijskim sustavom 107 ih je
prikljuceno na uredaje za prociS¢avanje otpadnih voda. Ukupno su
izgradena 82 uredaja s razli¢itim stupnjem i kapacitetom procisc¢avanja
otpadnih voda, od Cega 22 uredaja s prethodnim stupnjem
prociS¢avanja, 26 uredaja s prvim stupnjem prociScavanja i 34 uredaja
s drugim stupnjem prociS¢avanja. Jos nije izgraden nijedan uredaj s
tre¢im stupnjem prociscavanja otpadnih voda. Prostorni razmjestaj
uredaja za prociS¢avanje jest sliedeCi: 42 uredaja nalaze se u
primorsko-istarskim slivovima, 20 u slivu Save, 11 u dalmatinskim
slivovima te 9 u slivovima Drave i Dunava.

U Hrvatskoj se samo 25% komunalnih otpadnih voda procisc¢ava, od
cega: 6% kroz prethodni stupanj prociSéavanja, 76% kroz prvi stupanj
procis¢avanja, 18% kroz drugi stupanj procis¢avanja, Sto ¢ini 4,4%
ukupne koli¢ine otpadnih voda stanovnistva.

)
\
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MORE | PRIOBAL JE
Uruce tocke Jadrana

Kao vruce tocke (engl. hot spots) klasificiraju se
pojedina poluzatvorena podrucja u priobalju koja su
optereéena nekim od pritisaka: otpadnim vodama
urbanog ili industrijskog podrijetla, rije¢nim donosima te
luckim prometom.

Trend i trenutno stanje

Losije ekolosko stanje utvrdeno je u razdoblju od 1998.
do 2003., unutar Pulskoga zaljeva, u unutrasnjim
dijelovima Limskoga kanala, u Rijeckome i Bakarskome
zaljevu, na podrucju gradske luke Zadra, u Sibenskome
zaljevu te u dijelu Kastelanskoga zaljeva (Vranjicki
bazen). Opisana podrucja klasificirana su kao vruce
tocke na temelju pracenja skupa parametara koji se
odnose na stalne ili povremene promjene prirodnoga
trofickoga stanja podrucja na visi stupanj eutrofikacije te
na povecanje koncentracije hranjivih soli i opasnih tvari
(teski metali, klorirani ugljikovodici, DDT, PCB) u
morskoj vodi, sedimentu i organizmima iznad prirodnih
ili zakonski dozvoljenih razina.
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Izvor podataka: IOR, IRB, CIM
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MORE | PRIOBAL JE

Kvaliteta mora na morskim plazama

Kontrola kvalitete mora na morskim plazama obavlja
se zbog zdravstvene sigurnosti kupaca u sezoni
kupanja, tj. od 15. svibnja do 30. rujna. Kvaliteta se
odreduje na temelju bakterioloskih pokazatelja.

Trend i trenutno stanje

Kvaliteta mora u Hrvatskoj vrlo je visoka. U 2000. preko
96% uzoraka morske vode na ispitivanim plazama
Cisto¢om je zadovoljavalo propisane standarde. Taj je
postotak u 2003. narastao na gotovo 98%, a jednako je
biloiu2004., pa se €ini da je to stalan trend. Najveci broj
plaza s morem visoke kvalitete u 2004. ima Licko-
senjska zupanija (68,89%), zatim slijede Zadarska
Zupanija (47,95%), Primorsko-goranska (39,4%),
Dubrovacko-neretvanska (13,79%) i Istarska (5,42%)
Zupanija.

18

Kvaliteta mora na plazama za 2004. godinu
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Izvor podataka: MZOPUG
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RIBARSTUO | MARIKULTURA ‘
Indeks biomase gospodarski vaznih vrsta

Indeks biomase gospodarski vaznih vrsta u moru RH

Biomasa, kvantitativna procjena organizama na nekom
podru¢ju (npr. ukupna masa jedinki jedne vrste)
pokazuje produktivnost toga podrucja. Kretanje indeksa

biomase pokazatelj je kretanja biozaliha pojedinih vrsta. T —

Trend i trenutno stanje = ~ <

Na razini teritorijalnoga mora Hrvatske indeks biomase
gospodarski vaznih pridnenih vrsta morskih organizama
padao je u razdoblju do 2000., nakon ¢ega je uslijedio
porast. Indeks biomase oslica padao je do 2000., ali se
situacija stabilizirala i popravljala u razdoblju od 2000. do

‘— bijeli mMuzgavac = crmi muzgavac == osli¢ trija Skamp == arbun

I
J
A

0.1

20083. Trlja blatarica i arbun te muzgavci, uz izrazite godiSnje 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

oscilacije, nemaju negativan trend u vrijednostima indeksa Godina

biomase. Najnepovoljniji indeks biomase imaju Skampi, s - -
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RIBARSTUO | MARIKULTURA

Proizvodnja marikulture

Unosom vecih koli¢ina izlu€enih produkata metabolizma i
nepojedene hrane u ograniCeni prostor, uzgajalista
postaju veliki izvori hranjivih tvari, Sto dovodi do poviSenja
stupnja eutrofikacije i moguéega cvjetanja fitoplanktona te
promjene u sastavu bentosa.

Trenditrenutno stanje

Prethodnih je godina bio zamjetan rast marikulturne
proizvodnje, a posebno je povecana proizvodnja tuna.
Proizvodnja bijele ribe podrazumijeva uzgoj visokovrijednih
vrsta, kao Sto su lubin, komarca i pic. Zbog razvitka turizma i
njegovih povecanih potreba posljednjih je godina zamjetan
umijeren, ali stalan rast proizvodnije tih vrsta. U ukupnoj koli€ini
lubin je zastupljen s oko 70%, komaréa s 29%, a ostatak
otpada na pica i druge vrste. Svake se godine u Hrvatskoj
proizvede oko 5 milijuna komada mlada lubina i komarce.
Uzgoj SkoljkaSa temelji se na uzgoju dagnji i kamenica.
Kamenice se pretezito uzgajaju u Malostonskome zaljevu, a
proizvodnja opada zbog nedostatka mlada.

12
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Marikulturna proizvodnja po vrstama

tx10°

[ tuna Bbijela riba m skoljkasi @ ukupno|

1997 1998 1999 2000 2001

Godina

2002

Godina 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002.
Ukupna
s () 2680 | 3047 [ 3540 | 4378 | 8545 9000

Izvor podataka: MPSVG
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OTPAD
Odlagalista: broji kapacitet

dlagaliSta zbog procjedivanja mogu uzrokovati

oneciScenje voda i tla, a zbog emisija odlagalisnih plinova
utjecati na kakvoéu zraka. Redovito nagrduju krajobraz,
oduzimaju korisnu povrSinu zemljiSta i Cesto uzrokuju
neugodne mirise.

Trend i trenutno stanje

Ukupno je 187 odlagalista koja posjeduju potrebne dozvole,
rade temeljem nekog drugog akta ili pak uz odobrenje
opcine/grada. Broj je divljih odlagalista vrlo velik, no nije tocno
utvrden. Mnogobrojna odlagaliSta ekonomski su neopravdana
i ne ispunjavaju propisane standarde.

Opremljenost i mjere zastite na odlagalistima loSi su, a
pracenje utjecaja odlaganja na pojedine dijelove okolisa
(voda, zrak, tlo) provodi se na malom broju odlagalista.

Ukupan kapacitet odlagalista, koji iznosi oko 68 milijuna m’,
popunjen je oko 50%. Od 60-ak velikih odlagalista, na koja je
odlozeno 85% ukupno odloZenog otpada i kojima gravitira
72% stanovniStva, najviSe otpada odlozeno je na Prudincu
(Zagreb), Karepovcu (Split) i Visevcu (Rijeka).

13

Odlagalista prema kapacitetu

Ukupno |

Kategorija | Broj | KaPacitet | 4107 eno
(m) ho,

Legalna 25 25972 000] 12 829 500

U legalizaciji| 40 |19 555 000] 8 640 000

Slubena | 36 |14 614000| 9 492 900

Dogovorna| 86 | 7948070 | 3091213

Ukupno 34053 613

187 |68 089 070

Kapacitet
20 - 10000

10000 - 50000
50000 - 150000
150000 - 300000

300000 - 1000000

Qee o

1000000 - 20000000

Izvor podataka: AZO
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OTPARD
Proizvedeni opasni otpad

dio opasnog otpada u ukupnim koli¢inama otpada obi¢no

iznosi tek oko 1%. Medutim, ako nije zbrinjavan na
odgovarajuci nacin, zbog svojih Stetnih svojstava predstavlja
velik rizik za okoli$ i ljudsko zdravlje.

Trend i trenutno stanje

Prema procjenama godiSnje se proizvede oko 200 000 t
opasnog otpada, iako su prijavljene koli¢ine puno manje.
Sluzbeni podaci, iz KEO-a, upucuju na porast koli¢ina
proizvedenog opasnog otpada, ali je vjerojatno da su
posliedica povecanoga prijavijivanja. Najveci dio opasnog
otpada nastaje u preradivackoj industriji, od ¢ega je najviSe
prijavlieno otpadnih ulja, otpada od preradbe nafte te
anorganskog otpada iz termickih procesa. Velike su koli¢ine
privremeno uskladiStene kod proizvodaca ili obradivaca
(25 333 t u 2003.). Obradivaci su u 2003. preuzeli 21 072 t
opasnog otpada, a za izvoz je odobreno 22 950 t. Zbog
neosiguravanja odgovaraju¢ega zbrinjavanja u Hrvatskoj,
povecava se koli¢ina izvezenog opasnog otpada.
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Koli¢ina proizvedenog opasnog otpada

tx10°
100

1999

2000

2001
Godina

2002

2003

Godina

1999.

2000.

2001.

2002.

2003.

Kolicina otpada (t)

9422

25999

58 285

47 443

86113

Izvor podataka: AZO
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TLO | POLJOPRIVREDRA
Potrosnja mineralnih gnojiva

Potroénja mineralnih gnojiva omogucila je proizvodnju Potrosnja mineralnih gnojiva
velikih koli¢ina jeftine hrane. Medutim, uz njihovo

koriStenje pojavili su se i mnogi negativni ucinci na okoli$, kao tx10° 1200
Sto su: oneciSéenje tla i podzemnih voda, emisija u zrak te
eutrofikacija povrsinskih voda.

1000 A

Trend i trenutno stanje 500 m
600

2

N

5
Danas potrosnja mineralnih gnojiva u Hrvatskoj iznosi oko /\/ N \/\)%% 75
500 000 t, Sto je gotovo dvostruko manje nego potkraj 1980-tih. 400 7
Trend potroSnje upucuje na dalje smanjenje potroSnje / Zg
mineralnih gnojiva u Hrvatskoj. Koli¢ina gnojiva po jedinici 2071 )
poljoprivredne povrSine iznosi oko 158 kg/ha, a po jedinici . —é
obradive povrSine 251 kg/ha mineralnoga gnojiva. To su L, g
razmjerno niske koli¢ine, ali medu pojedinim dijelovima B R R R R Y B Y Y E"
Hrvatske postoje znatne razlike. PotroSnja se  koli¢ine Godina o)
mineralnih gnojiva u Hrvatskoj u razdoblju od 1968. do 2004. =
smanjila. Medutim, potrebno je naglasiti da i sam uzgoj ) 2
poljoprivrednih kultura bez gnojidbe osiromasuje e e e e e £
poljoprivredno tlo, Sto dugoro¢no nije prihvatljivo. .::;;r\w;n(lll; 470000 | 553000 | 858576 | 504742 | 453733| 385539| 371273 ;‘
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TLO | POLJOPRIVREDRA
Bilanca hranjiva

Viéak primijenjenih hranjiva koji biljke ne iskoriste
potencijalni je izvor emisije iz tla u vodu i/ili zrak. Razlog
bilanciranja hranjiva jest trazenje ravnoteze kojom bi se
sprijecio taj negativni u¢inak, posebice dusika i fosfora.

Trenditrenutno stanje

Ukupna bilanca dusika na poljoprivrednim tlima varira ovisno o
mnogobrojnim ¢imbenicima. U susnim je godinama
iskoriStenost hranjiva manja, a prinosi su nizi, pa se mogu javiti
veci viSkovi dusika. U razdoblju od 2000. do 2003. bilanca
dusika bila je pozitivna (veci unos od iskoristenja), i to u
rasponu od 39 000 do 67 000 t godiSnje. Istodobno, viSak
dusika po jedinici poljoprivredne povrSine smanjio se u
razdoblju od 2000. do 2002. s 21 na 12 kg/ha, a u 2003.
porastao je ponovno na 21 kg/ha.
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Bilanca dusika na poljoprivrednim tlima i visak dusika po hektaru

tx10°
100

kg /ha
25

2000.

=== Bilanca dusika (1)

==+=kg N ha-1 poljoprivrednog zemljista

N
S
2

Godina

2002. 2003.

Po modificiranoj OECD metodologiji

Godina

Bilanca dusika (t)

kg N ha-1 poljoprivrednog
zemljista

2000.

67063

2001.

50 876

2002.

38 804

2003.

66 001

Izvor podataka: AZO, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu
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TLO | POLJOPRIVREDRA
Erozija poljoprivrednih tala

Erozija uzrokuje gubitak plodnoga dijela tla, Sto dovodi do
smanjenja kvalitete tla te trajnoga gubitka tla
premjestanjem.

Uzroci su erozije: neprikladno gospodarenje poljoprivrednim
zemljiStem, poglavito neodrzivi sustavi obradbe tla te preuzak
plodored.

Trenditrenutno stanje

Stvarna opasnost od erozije u nasim agroklimatskim uvjetima
prou¢avana je u sredi$njoj Hrvatskoj, na obronacnom tlu,
pseudogleju, Sto je jedan od rasprostranjenijih tipova tala u nas
i u sredisnjoj Europi. Prema dobivenim podatcima, obradbu tla
u smjeru nagiba, koja se inace redovito primjenjuje, valja
napustiti, a to nije jednostavno zbog veli€ine i oblika parcela.
Upravo zbog usitnjenosti parcela i sve veée zastupljenosti jarih
usjeva (pSenica, jeCam, raz) rijetkoga sklopa na nagnutim
terenima mogu se u buducnosti o€ekivati sve veci problemi s
erozijom vodom.
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Erozija tla vodom

tlha
160

Ojetam+soja M uljana repica M ozima pSenica B soja M kukuruz

140

120

100

80

60

40

HJ—I

o el = B - W o
Kontrolna  Obrada uz/niz  Izostavljanje Obrada Vilo duboka Podrivanje
varijanta nagib obrade okomito na obrada
nagib
Obrada tla
Obrada Kontrolna  [Obrada uz/niz| Izostavljanje [Obrada okomitd Vrlo duboka [ drivanje
ta varijanta nagib obrade na nagib obrada
Je¢am+soja 43,02 13,59 0,32 5,29 4,32 3,37
Uljana repica 31,03 0,27 0,17 0,075 0,086 0,041
Ozima pienica 74,7 05 0,1 0,1 02 0,1
Soja 68,5 21,6 6,8 57 25 5
Kukuruz 143,9 323 11,7 10 83 45

Izvor podataka: AZO, Agronomski fakultet Sveucilista u Zagrebu
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BIOLOSKA RAZNOLIKOST

v .

Ugrozene biljne i Zivotinjske vrste

manjenje brojnosti populacije i podrucja rasprostiranja

biline ili Zivotinjske vrste pokazatelji su osiromasenja
biljnih i Zivotinjskih zajednica, a s tim i smanjenja bioloske
raznolikosti nekoga podrucja.

Trend i trenutno stanje

Smanjenje populacije neke vrste za 50% u posljednjih 10
godina ili za tri generacije te smanjenje podrucja rasprostiranja
procijenjeno na 5000 km? kriteriji su IUCN-a prema kojima se ta
vrsta proglasava ugrozenom. Kriteriji su jedinstveni za cijeli
svijet. Crveni Popis Republike Hrvatske obuhvac¢a 1 171 biljnu
i zivotinjsku vrstu od kojih je 395 ugrozeno, a ostale su u
kategorijama nizega rizika ili su nedovoljno poznate i
istrazene. Drzi se da je u Hrvatskoj izumrlo Sest vrsta
slatkovodnih riba, cetiri vrste sisavaca, deset vrsta visih
biljaka, trinaest pti¢jih vrsta, od kojih dvije gnjezdarica, te jedan
gmaz. U usporedbi sa zemljama Europe Hrvatska ima visok
indeks bioloSke raznolikosti, kojeg odgovaraju¢im mjerama
zastite treba oCuvati.

18

Ugrozene biljne i Zivotinjske vrste prema skupinama

Kategorije ugrozenosti prema TUCN

CR-kriticno ugorzZene, vrlo visok rizik od izumiranja (critically endangered)
-ugroZene, visok rizik od izumiranja (endangered)

VU-rizicne, rizik od izumiranja (vulnerable)

Skupina Broj crr | EN | VU | Broj %
vrsta ugoZenih| ugroZenih

Sisavi 101 5 3 8 79

Ptice 231 5 3 ¢ 76 329

Gmazovi 38 2 142 105
3

Vodozemci 20 B 4 20,0 2
£
o

Slakovodne 145 2 2 32 66 455 2

ribe =
z
g
g

Visebiljke | 5360 | o 62 23 42 S
g

Danji leptiri | 180 5 > | 1 61 g
iE
z

Ukupno 6075 | 140 27 | 128 892 65 3
2
£
£
e
2
a,
5
=]
=
8
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BIOLOSKA RAZNOLIKOST

Zasticena podrucja

Zaétiéena su podrucja rezervoari bioloske i krajobrazne
raznolikosti te kulturnoga naslijeda. Zastita podrucja
pridonosi ocuvanju rijetkih i ugrozenih vrsta te stanista.

Trenditrenutno stanje

Hrvatska, koja povr$inom zauzima 56 542 km?, pod zastitom
razli¢itih kategorija ima 5 605 km? ili 9,9% kopnene povrsine,
odnosno 5888 km’ ili 6,7% ukupnoga teritorija. Broj je
zasti¢enih podrucja od 1991. u porastu.

NajviSa kategorija zastite jesu nacionalni parkovi i parkovi
prirode, u kojima je zabranjena bilo kakva gospodarska
djelatnost koja bi mogla Stetiti okoliSu. Ciljem zastite mogu biti
Zivotinjske i biljne vrste, fitocenoze i zoocenoze, razliCita
staniSta te vodne, morske i geoloSke osobitosti podrucja.
Nacionalni parkovi zauzimaju 1,3% kopna. Nacionalne
parkove i parkove prirode proglasava Vlada Republike
Hrvatske, a ostale su kategorije zastite u nadleznosti Zupanija i
grada Zagreba.
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Udio kategorija zasti¢enih podrucja u Hrvatskoj

16,9 NP

13PS j
6,9 ZK 4

01SP 5 5 pR

0,4 SR

68,7 PP

Kategorija zastite

Broj lokaliteta

Povrsina (km’)

Nacionalni parkovi (NP)

8

994

Parkovi prirode (PP)

10

4046

Strogi rezervat (SR)

2

24

Posebni rezervat (PR)

79

325

Spomenik prirode (SP)

31

6

Zasticeni krajolik (ZK)

68

405

Park 3uma (PS)

91

79

Spomenik park. arh.

138

9

Ukupno

427

5888

Izvor podataka: MZOPUG
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SUMARSTUO
Ostecenost Suma

Stec¢enje drvenastih vrsta pokazatelj je poremecaja u Sumskoj

biocenozi, uzrokovana zraénim onecis¢enjem, talozenjem Stetnih
tvari i promjenom razine podzemnih voda. Stabla se prema stupnju
ostecenosti klasificiraju kao: zdrava stabla (stupanj oStecenja do 10%),
ostecena stabla (stupanj ostecenja 10-25%) te znatno ostec¢ena i mrtva
stabla (stupanj oStec¢enja veéi od 25%). Stupanj oStecenosti odreduje
se na temelju promjene boje i gubitka liS¢aiiliiglica.

Trend i trenutno stanje

Prema rezultatima Programa motrenja utjecaja zra¢nog oneciS¢enja na
Sumske ekosustave, kojim se promatraju parametri oStecenosti,
hrvatske su Sume puno ostecéenije od europskoga prosjeka. Razlog je
za to oneciScenje zraka, koje uzrokuje tzv. kisele kiSe. Posebice je
zabrinjavajuce stanje obicne jele, a osobito na podrucju Gorskoga
Kotara i Velebita, te prelazak ostalih najzastupljenijih vrsta drveca iz
kategorije zdravih stabala u kategoriju veée oSte¢enosti. Zbog
promjene razina podzemnih voda iznimno su ugrozeni poljski jasen i
hrast luznjak, koji su najéesce i gospodarski najvriednije vrste nizinskih
poplavnih Suma uz Savu, Dravu, Dunav i Muru.

208

Ostecenost nekih najzastupljenijih vrsta drveca

[ zdrava stabla @ ostecena stabla B znatno ostecena i mrtva stabla |

1994 2004

Obicna jela

1994 2004 1994 2004

Hrastluznjak  Hrast kitnjak

1994 2004

Obiéna bukva

1994 2004 1994 2004

Alepski bor Crni bor

Vrste drveca

Postotak stabala prema stupnju ostecenja u 2004. godini

Zdrava stabla Olteenastabla | Znatno ostefena
Obicna jela 56 237 707
Hrast luznjak 268 483 2
Hrast kitnjak 26,9 52,3 20,8
Obiéna bukva 52,7 378 95
‘Alepski bor 318 34,1 34,1
Crni bor 299 33 268

Izvor podataka: Sumarski fakultet Sveucilista u Zagrebu
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SUMARSTUO
Opozarene povrsine

Poiari uzrokuju mnoge ekoloSke promjene: gubitak
staniSta za mnogobrojne biline i Zivotinjske vrste,
nestanak plodnoga tla na opozarenim povrSinama, eroziju i
pojavu kliziSta, a nedostatak pokrova pogoduje oneciScenju
podzemnih voda.

Trend i trenutno stanje

U razdoblju od 1994. do 2004. u Hrvatskoj je opozareno
195 860 ha povrsine, od ¢ega 95% u obalnom i oto¢nom
podrucju. Povecanje opozarene povrSine povezano je sa
smanjenjem povrsine kultiviranoga zemljiSta. Poljoprivredna i
Sumska podrucja pod nasadima autohtonih vrsta pokazuju
vecu stabilnost i otpornost na pozare. Opozarene povrsine
takoder smanjuju vizualnu vrijednost krajolika u turizmu.
Gasenje pozara morskom vodom uzrokuje oStecenje
vegetacije zbog njezine neotpornosti na sol, a u tlu poremecaj
mikro i makro elemenata, Sto otezava obnovu opozarenih
povrsina, koja je dugotrajan iskup proces.
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Opozarene povrsine

hax10°

1994 1995

1996

1997

1998

1999 2000
Godina

2001 2002 2003 2004

Godina

1994.

1996.

1998.

2000. 2002. 2004.

OpoZarene povrdine (ha)

4243

6149

32055

68 166 4846 3379

Izvor podataka: FAO
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OLIS NA DLANU

c

AZO - Agencija za zastitu okoliSa

CH, - metan

CO - ugljikov monoksid

CO, - ugljikov dioksid

DDT - diklor-difenil-trikloretan (klorirani ugljikovodik)
FAO - Food and Agriculture Organization

Gg - Giga grami; 1 Gg = 1000 tona

HFC, PFC - halogenirani ugljikovodici

ICP (International CO-operative Programme on Assesment
and Monitoring of Air Polution Effects on Forests) -
Medunarodni program suradnje za procjenu i monitoring
utjecaja oneciSc¢enja zraka na Sume

IOR |Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split

IRB, CIM - Institut Ruder BoSkovi¢, Centar za istrazivanje
mora, Rovinj
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IUCN - International Union for Conservation of Nature
KEO - Katastar emisija u okolis$

MPSVG - Ministarstvo poljoprivrede, $umarstva i vodnog
gospodarstva

MZOPUG - Ministarstvo zastite okoli§a, prostornog uredenja
i graditeljstva

NMVOC - Non-Methan Volatile Organic Compounds -
hlapivi organski spojevi bez metana

NOXx - dusikovi oksidi
N,O - didusikov oksid

OECD - Organisation for Economic Co-operation and
Development

PCB - poliklorirani bifenili
SF, - sumporov heksafluorid

S0, - sumporov dioksid
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OKOLIS NA DLANU
Pojmovnik

autohtona vrsta - vrsta koja izvorno potjece sa stanista na
kojem obitava

bentos - Zivotna zajednica organizama koji Zzive, hrane se i
obitavaju na dnu vodenih ekosustava

biocenoza - Zivotna zajednica organizama (flora, fauna i
mikroorganizmi) na odredenome podrudju (stanistu)

bioloski pokazatelji kvalitete vode ili bioindikatori -
indikatorske vrste vodenih organizama koji su osjetljivi na
promjene u okoliSu te svojom odsutnoScu ili prisutnoscu
upucuju na stupanj oneciscenja

biomasa (indeks biomase) - kvantitativna procjena
organizama na nekom podrucju, tj. ukupna masa jedinki neke
vrste, populacije, taksonomske skupine organizama il
biocenoze koja dolazi po jedinici povrSine ili po volumenu
stanista

bioraznolikost - sveukupna raznolikost Zivota na Zemlji, a
obuhvaca geneticku raznolikost (raznolikost unutar vrste),
raznolikost vrsta i raznolikost ekosustava

23

biozaliha (engl. stock) - u ribarstvenoj terminologiji, primjerci
iste vrste koji nastanjuju odredeno podrucje (imaju zajednicki
geneticki materijal) i gotovo se ne mijeSaju s primjercima iz
drugih podrucja

ekoloski €imbenici - Cimbenici koji utjeu na stanje, procese i
promjene u ekosustavu; dijele se na abiotiCke Cimbenike
(temperatura, kisik, ugljikov dioksid, svjetlost, hranjive soli,
klima i dr.) i bioticke ¢imbenike (¢imbenici koji proizlaze iz
zivotnih procesa i odnosa medu organizmima)

ekosustav - osnovna organizacijska jedinica prirode koja
ujedinjuje zivotne zajednice (mikrobiocenoze, zoocenoze i
fitocenoze) i njihov nezivi okolis

emisija - ispustanje ili istjecanje tvari u tekuéem, plinovitom ili
krutom stanju iz nekoga izvora u okoli$

eutrofikacija - povecanje proizvodnje organske tvari odnosno
biomase samih proizvodaca u vodenim i kopnenim
ekosustavima zbog opterecenja ekosustava hranjivim tvarima
(karakteristiCan je simptom eutrofikacije u moru cvjetanje
mora, odnosno intenzivno bujanje fitoplanktona)
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OKOLIS NA DLANU
Pojmovnik

fitocenoza - zajednica biljnih vrsta Ciji su sastav i brojnost
uvjetovani nizom ekoloskih €imbenika

fitoplankton - sicusni biljni organizmi koji zive u stupcu vode i
u njemu plutaju noSeni strujamai valovima

halogenirani ugljikovodici - spojevi koji zbog stabilnosti,
postojanosti i akumulacije u okoliSu imaju Stetan ucinak na Zivi
svijet, atime inazdravlje Covjeka

hipoksija - pad koncentracije kisika u stupcu vode ispod 2 mg/I

hranjive tvari - mineralne soli, ponajprije dusika i fosfora, koje
bitno utje€u na rast i razvoj primarnih proizvodaca (biljke,
uklju€ujuéi fitoplankton) te u suviSku uzrokuju njihov
nekontroliran rast

indikator ili pokazatelj - numericki reprezentativna velicina
jednog ili viSe razli¢itih mjerenja; ucinkovit oblik za pracenje
promjena u okoliSu te ostvarenje ciljeva sektorskih politika ili
strategija; pomaze boljem razumijevanju slozenih ekoloskih
problema te daje kvantitativhu informaciju na jednostavan i
jasannacin

24

KEO (Katastar emisija u okoli§) - baza podataka koja
sadrzava podatke o emisijama u zrak i vode te podatke o
proizvedenim, skupljenim i obradenim koli¢inama i vrstama
otpada

kvaliteta vode - odreduje se s obzirom na sljede¢e zakonski
obvezne pokazatelje: rezim kisika, koncentraciju hranjivih tvari
(u prvom redu mineralnih soli dusika i fosfora), mikrobioloske i
bioloske pokazatelje

mikrobiocenoza - zajednica mikroorganizama ¢iji su sastav i
brojnost uvjetovani nizom ekoloskih ¢imbenika

mikrobioloski pokazatelji kvalitete vode - pojedine skupine
bakterija (osobito koliformne bakterije koje su pokazatelj
fekalnog oneciS¢enja vode) Ciji se ukupni broj odreduje u
uzorku vode

obnovljivi izvori energije - izvori energije koji se ne iscrpljuju
procesom dobivanja energije, a ukljuuju hidroenergiju,
solarnu energiju i energiju vjetra
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odlagalista otpada

divlja odlagalista - odlagaliSta koja nisu predvidena
prostorno-planskim dokumentima i ne raspolazu potrebnim
dozvolama ni odobrenjem tijela lokalne samouprave

dogovorna odlagaliSta - odlagalista koja uglavnom nisu
predvidena prostorno-planskim dokumentima, nije proveden
postupak procjene njihova utjecaja na okolis, ne raspolazu
potrebnim dozvolama, a djeluju uz znanje tijela nadlezne
lokalne samouprave ili u dogovoru s njim, a uglavnom ne ulaze
u sustav sluzbeno organiziranog odvoza otpada od strane
komunalnih poduzeca

sluzbena odlagaliSta - odlagaliSta uglavhom predvidena
prostorno-planskim dokumentima, ali za njih nije proveden
postupak procjene utjecaja na okoli§, ne raspolazu nijednom
od neophodnih dozvola te rade na temelju rieSenja ili odluke
nadleznoga tijela lokalne uprave i samouprave

odlagalista u postupku legalizacije - odlagalista predvidena
odgovarajuc¢im prostorno-planskim dokumentima, za koja je
postupak ishodenja potrebnih dozvola zapoceo, ali joS nije

25

dovrSen

legalna odlagalista - odlagaliSta koja rade uz odobrenje
nadleznoga tijela lokalne uprave i samouprave na temelju
provedene procjene o utjecaju na okolis te ishodenih dozvola:
lokacijske, gradevinske i uporabne

primarna produkcija - proces proizvodnje organske tvari, {j.
biomase samih proizvodaca

prirodni plin - smjesa plinova (uglavhom metana) koja
nastaje prirodno u podzemnim nalazistima, ili u tekuc¢em ili u
plinovitom stanju

prociSéavanje otpadnih voda:

prethodni stupanj prociséavanja - postupak kojim se iz
otpadnih voda uklanjaju krupne rasprsene i plutaju¢e otpadne
tvari

prvi stupanj prociscavanja - fizikalni i/ili kemijski postupci
GiScenja otpadnih voda kojima se iz otpadne vode uklanja
najmanje 50% suspendirane tvari
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drugi stupanj pro¢iSéavanja - bioloski i/ili drugi postupci
GiScenja kojima se u otpadnim vodama dodatno smanjuje
koncentracija suspendirane tvari

trec¢i stupanj prociScéavanja - fizikalno-kemijski, bioloski i
drugi postupci, kojima se u otpadnim vodama smanjuje
koncentracija hranjivih tvari za najmanje 80%, odnosno
uklanjaju se i drugi posebni pokazatelji otpadnih tvari u
granicama vrijednosti koje nije moguce posti¢i primjenom
drugoga stupnja Cis¢enja

rezim kisika - skupina pokazatelja koli¢ine otopljenoga kisika
u stupcu vode; obilje ili nedostatak kisika u vodi snazno utjece
na distribuciju slatkovodnih i morskih organizama

sirova nafta - mineralno ulje prirodnoga podrijetla koje
obuhvac¢a mjesavinu ugljikovodika i dodatnih necisto¢a, npr.
sumpora

troficko stanje - stupanj eutrofikacije; moze biti oligotrofno
(niska produktivnost, dobra prozirnost, odsutnost hipoksije),
mezotrofno (srednja produktivhost, povremeno smanjena
prozirnost, povremena hipoksija) ili eutrofno (visoka
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produktivnost, loSa prozirnost, hipoksija)

uredaji za prociS¢avanje otpadnih voda - postrojenja u
kojima se prociS¢avaju otpadne vode iz sustava javne
odvodnije ili industrijskih pogona prije njihova ispustanja u
prirodni prijemnik

zoocenoza - zajednica zivotinjskih vrsta Ciji su sastav i
brojnost uvjetovani nizom ekoloskih ¢imbenika
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