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Biootpad je kategorija otpada za koju se na europskoj razini intenzivno radi na kreiranju kvalitetnog
regulatornog okvira. Potencijal ove kategorije otpada, koja se proizvodi u ne tako zanemarivim koli¢inama,
nije odgovarajuce iskoriSten i Cesto zavrsava na odlagalistima otpada. Rijec je o podkategoriji biorazgradivog
otpada koji se sastoji od biorazgradivog otpada iz vrtova i parkova, hrane i kuhinjskog otpada iz ku¢anstava,
ureda, restorana, veleprodaje, kantina, ugostiteljskih objekata i sli¢nog otpada iz proizvodnje prehrambenih
proizvoda.

Na razini Europske unije godisnje nastane oko 125 milijuna tona biootpada. Ovisno o lokalnim uvjetima kao
sto su prehrambene navike stanovnistva, kultura uzgoja biljnih sorti, klimi, Zivotnom standardu i stupnju
ekonomskog razvoja, biootpad predstavlja izmedu 30% i 40% mase komunalnog otpada. Taj udio je znatno
veci (do 80%) u mediteranskim zemljama, zbog vedée potrosnje povréa i voc¢a u dnevnoj prehrani, kao i zbog
uéinaka turizma. ! Trenutno manje od polovice komunalnog biootpada koji nastaje u EU se obradi
kompostiranjem ili anaerobnom digestijom $to znaci da su jos uvijek znacajno zastupljene nepozeljne opcije
gospodarenja otpadom definirane redom prvenstva u gospodarenju otpadom?.

Biootpad karakterizira visoka vrijednost ugljicnog otiska koji predstavlja cjelokupnu koli¢inu CO2 i drugih
emisija staklenic¢kih plinova izravno ili neizravno uzrokovanih proizvodom ili aktivnoséu ili povezanih s
aktivnostima nekog pojedinca ili organizacije.?

U ukupnim koli¢inama biootpada preko 70% cini otpad od hrane. RazliCite studije o koriStenju energije
pokazuju da je hrana druga po velitini energetski zahtjevna skupina proizvoda nakon stanovanja*. Otpad od
hrane predstavlja gubitak resursa kao Sto su energija, voda i ambalaZa potrebni za proizvodnju, transport i
skladistenje hrane. Studija UN-ove Organizacije za hranu i poljoprivredu (Food and Agricultural Organization
of the United Nations)® pokazala je da je ugljikov otisak proizvedene hrane koja nije iskoristena u prehrani
na globalnoj razini jednak 3.3 Gt ekvivalenta CO2 Sto bi znacilo da je otpad od hrane treéi najvedi emiter
staklenickih plinova iza SAD-a i Kine. Gubici hrane i otpad od hrane doseZu vrijednost od 20% ukupno
proizvedene hrane na EU razini dok na globalnoj razini ti gubici iznose ¢ak treé¢inu ukupno proizvedene
hrane.

UN-ovim Ciljem odrZivog razvoja 12.3% propisan je cilj prema kojem bi se do 2030. trebale prepoloviti
globalne koli¢ine otpada od hrane po stanovniku na maloprodajnoj i potrosackoj razini te smanijiti gubici
hrane uzduZ opskrbnog lanca i lanca proizvodnje hrane, uklju¢ujudi gubitke nakon Zetve.

Podaci o koli¢inama otpada od hrane po zemljama EU znacajno se razlikuju zbog nepostojanja jedinstvene
metodologije za izracun koli¢ina. Posljedi¢no se za EU razinu raspolaZe samo procjenom koja za proizvedenu
godisnju koli¢inu otpada od hrane iznosi 88 milijuna tona.

! http://www.miniwaste.eu/mediastore/fckEditor/file/Miniwaste_good_practices_inventory.pdf

2 Prema redu prvenstva u gospodarenju otpadom opcije gospodarenja otpadom rangirane su na slijedeéi na¢in obzirom na pozeljnost primjene: 1.
sprje¢avanje nastanka otpada, 2. priprema za ponovnu uporabu, 3. recikliranje, drugi postupci oporabe npr. energetska oporaba, 5. zbrinjavanje
otpada (npr. odlaganje otpada)

3 https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR14_14/QJAB14014HRC.pdf

4 http://www.miniwaste.eu/mediastore/fckEditor/file/Miniwaste_good_practices_inventory.pdf

> https://www.eu-fusions.org/index.php/about-food-waste
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Procjenjuje se da na EU razini u ku¢anstvima nastaje vise od pola ukupnog otpada od hrane (53%), a zajedno
sa trgovinama i ugostiteljskim sektorom taj udio iznosi 70%. Preostalih 30% otpada od hrane nastaje u
sektoru proizvodnje i prerade hrane.”’

Tijekom 2015. godine Europska komisija (EK) usvojila je ambiciozan Paket kruznog gospodarstva® koji
ukljuéuje mjere koje bi trebale potaknuti tranziciju Europe prema kruznom gospodarstvu, potaknuti
globalnu konkurentnost, poticati odrzivi ekonomski rast i stvoriti nova radna mjesta. Isto podrazumijeva
iskoristenje vrijednosti svih sirovina, proizvoda i otpada, poticanje ustede energije i smanjenje emisija
staklenickih plinova u najvecoj mogucoj mjeri. Prijedlozi pokrivaju cijeli Zivotni ciklus: od proizvodnje i
potro$nje do gospodarenja otpadom i trzista sekundarnih sirovina. Akcijski plan kao dio Paketa kruznog
gospodarstva definira pet prioritetnih odnosno kriti¢nih vrsta otpada od kojih su dvije: biootpad i otpad od
hrane. Kriticne vrste otpada ne predstavljaju velike udjele u ukupnim koli¢inama otpada koje nastaju,
medutim znacajni su ako se razmatra visoka vrijednost tih materijala.

U sklopu navedenog paketa u 2018. godini provedena je i izmjena temeljnog regulatornog okvira u podrucju
gospodarenja otpadom (Okvirna direktiva o otpadu, Direktiva o odlagalistima itd.) koji poseban naglasak
stavlja na gospodarenje biootpadom i otpadom od hrane prvenstveno sa svrhom smanjivanja nastajanja
biootpada i otpada od hrane i podrske u postizanju UN-ovog cilja 12.3., smanjivanja koli¢ina koje zavrsavaju
na odlagalistima te povecanja stope recikliranja komunalnog otpada. Propisane mjere namecu ¢lanicama
razne obveze poput: poticanja doniranja hrane i drugih oblika redistribucije za ljudsku potrosnju, odvojenog
sakupljanja biootpada, odvajanja i recikliranja biootpada na izvoru, poticanja recikliranja ukljucujuci
kompostiranje i digestiju biootpada, poticanja ku¢nog kompostiranja i uporabe materijala proizvedenih od
biootpada.

Kako bi se na europskoj razini mogle pratiti koli¢ine biootpada i otpada od hrane Okvirna direktiva o otpadu
uvela je definiciju otpada od hrane, dok je EK obvezna do kraja ozujka 2019. godine usvojiti provedbeni akt
kojim se utvrduju pravila za izracun, provjeru i dostavu podataka o biootpadu koji je odvojen i recikliran na
izvoru, legislativu o mjerenju otpada od hrane te provesti analize podataka o otpadu od hrane koje
dostavljaju drZave Clanice radi razmatranja izvedivosti uspostave cilja smanjenja otpada od hrane do 2030.

U kontekstu procjenjivanja napretka prema prijelazu na kruzno gospodarstvo, u ovoj studiji se razmatra
trenutno stanje u podrucju razvoja regulatornog okvira vezanog za biootpad i otpad od hrane, daje se
klasifikacija biootpada i otpada od hrane sukladno novouvedenoj definiciji otpada od hrane i izvjeStajnom
okviru za prijavljivanje podataka EK i Eurostatu, daje se pregled stanja u podrucju gospodarenja biootpadom
i otpadom od hrane za EU razinu i nacionalnu razinu uzimajuci u obzir koli¢ine, postupanje s otpadom
(ukljuCujuci i kuéno kompostiranje), raspoloZive i planirane kapacitete za obradu biootpada i otpada od
hrane. U svrhu praéenja stanja vezanog uz sprjeCavanje nastanka otpada od hrane izradena je procjena
viSkova hrane koji se u RH doniraju na godisnjoj razini.

Sukladno provedenoj analizi moZe se zakljuciti da se nacionalno zakonodavstvo RH u podrucju gospodarenja
otpadom kontinuirano uskladuje sa promjenama regulatornog okvira EU, no primjena u praksi je tek u
zaCecima, $to potvrduje i jedan od podataka da je u 2017. godini od ukupno 556 jedinica lokalne
samouprave tek njih 22% provodilo odvojeno sakupljanje biootpada u sklopu javne usluge.

Temeljem izvjestajnih obveza prema Eurostatu i EK u ovoj studiji utvrden je objedinjeni popis od 42 vrste
biootpada sukladno Katalogu otpada®, od kojih se samo dvije vrste otpada decidirano odnose na otpad od

7 https://champions123.org/wp-content/uploads/2016/09/sdg-target-12-3-progress-report_2016.pdf
8 Zatvaranje kruga — akcijski plan EU-a za kruZno gospodarstvo, Bruxelles, 2.12.2015., COM(2015) 614 final

9 Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/2015)
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hrane, dok se u svim ostalim vrstama otpad od hrane moze pojaviti u odredenom udjelu. Kako bi se utvrdile
precizne informacije o koli¢inama otpada od hrane, podatke o udjelu hrane u pojedinoj vrsti biootpada, kao
i podatke o jestivom udjelu hrane potrebno je dodatno prikupiti.

Temeljem podataka prijavljenih u Informacijski sustav gospodarenja otpadom i dodatno prikupljenih
podataka i procjena utvrdena je koli¢ina biootpada nastala u RH u 2017. godini, te ista iznosi 589.608 tona
odnosno 143 kg/stanovnik. Najvece koli¢ine biootpada ¢ine sastavni dio mijeSanih vrsta komunalnog otpada
(77%), dok je ostatak odvojeno sakupljen na izvoru (kucanstva i ekonomske djelatnosti).

Rezultati analize podataka o koli¢inama sakupljenog mijesanog komunalnog otpada i odvojeno sakupljenog
biootpada u sklopu javne usluge za 2017. godinu, pokazuju da je preostali potencijal za oporabu
komunalnog biootpada izrazito visok, te isti iznosi 91,2% odnosno 437.893 tona. Medimurska Zupanija je
jedina Zupanija u RH s daleko najmanjim preostalim potencijalom za oporabu biootpada sakupljenog u
sklopu javne usluge, te isti iznosi nesto vise od 50%.

Odvojeno sakupljanje biootpada u sklopu javne usluge provodilo se u 120 JLS odnosno u tek 22% JLS. Stopa
odvojenog sakupljanja biootpada u sklopu javne usluge iznosi 8,7% za nacionalnu razinu sto je daleko od
ostvarenja cilja predvidenog za 2017. godinu PGO-om RH koji iznosi 15%. Samo Cetiri Zupanije uspjele su
ostvariti odnosno predi navedeni nacionalni cil].

Trenutno najzastupljenija opcija gospodarenja biootpadom u RH je odlaganje sto dokazuje podataka da je
u 2017. godini 77% biootpada odloZzeno. Navedeno ima za posljedicu neispunjavanje ciljeva za smanjenje
odlaganja biorazgradivog komunalnog otpada definiranih Direktivom o odlagalistima otpada i Zakonom o
odrzivom gospodarenju otpadom.

Anaerobnom digestijom i kompostiranjem se obradi 14% proizvedenog biootpada, energetskom oporabom
0,5%, a na obradi u izvozu zavr$i 1% biootpada. Preostala koli¢ina biootpada se obradi postupcima
predobrade (6%).

Prema podacima zaprimljenim od strane davatelja javne usluge i evidenciji FZOEU, u 2017. godini
kucanstvima u RH podijeljeno je 65.028 kompostera. Komposteri su se zaprimali u ku¢anstvima na podrucju
137 JLS. Najvise kompostera podijeljeno je u Gradu Zagrebu, Osjecko — baranjskoj Zupaniji, Zagrebackoj
Zupaniji i Istarskoj Zupaniji. Procijenjena godisnja koli¢ina kompostiranog otpada u kuc¢anstvima kojima su
podijeljeni komposteri iznosi 12.128 tona. Kada bi se navedena koli¢ina ukljucila u izracun stope recikliranja
komunalnog otpada trenutnu stopu za 2017. godinu podigla bi za 0,5 %.

Okvirna procjena temeljem raspolozZivih podataka u Informacijskom sustavu gospodarenja otpadom za
2017. godinu pokazala je da u RH godisnje nastaje 399.611 tona otpada od hrane odnosno 97 kg/stanovnik
$to je gotovo upola manje od koli¢ina otpada od hrane koje godisnje nastaju na EU razini (172 kg/stanovnik).
Ta koli¢ina obuhvaca otpad od hrane koji je moguce izbjedi i otpad od hrane koji nije moguce izbjedi.
Procjenjuje se koli¢ina otpada od hrane u RH koju je moguce izbjedi iznosi 239.766 tona godisnje.

Najvece koli¢ine otpada od hrane u RH nastaju u kucanstvima (77%), te su iste iznosile u 2017. godini 75
kg/stanovnik $to je nesto nize od prosjeka za EU koji iznosi 92 kg/stanovnik. Navedena razlika se kao i kod
biootpada jednim dijelom moZze pripisati ¢injenici da se na razini EU28 i u Velikoj Britaniji godisnje proizvede
znacajno vise komunalnog otpada po stanovniku (2016.: RH 392 kg/stanovnik, EU28 483 kg/stanovnik,
Velika Britanija 483 kg/stanovnik) koji upravo najvise doprinosi koli¢inama otpada od hrane.

Ako se razmatra udio otpada od hrane iz ku¢anstava u ukupnim koli¢inama otpada od hrane, vrijednost mu
je za 8% vise nego kod Velike Britanije i za 24% visa nego na razini EU28, sto upucuje na upitnost procjene
koli¢ina otpada obzirom na porijeklo otpada od hrane. Navedeno potvrduje i ¢injenica da je procijenjena
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koli¢ina otpada od hrane koja potjece iz pojedinih ekonomskih djelatnosti znatno manja od vrijednosti koje
se procjenjuju za EU razinu. Posebno se to evidentira kod usluZznog sektora koji je u RH najrazvijeniji, a
sudjeluje u koli¢inama otpada od hrane s jednakim udjelom kao i preradivacka industrija.’® Podaci o
kolicinama otpada od hrane koje zavrse u odvodima odnosno u otpadnim vodama u kucanstvima nisu

raspolozivi.

U preradivackoj industriji nastaje godiSnje 9% otpada od hrane, restoranima i aktivnostima usluge hrane
6%, u djelatnostima trgovine 3%, dok se preostalih 5% evidentira u primarnoj proizvodnji hrane.*!

Sukladno podacima iz Registra posrednika pri Ministarstvu poljoprivrede!?, do sije¢nja 2019. godine
evidentirana su 102 posrednika u doniranju hrane. Najvedi broj posrednika u doniranju je evidentiran u
Gradu Zagrebu, Osjecko — baranjskoj zupaniji i Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji.

Vezano za kapacitete za oporabu biootpada, u RH su raspolozivi kapaciteti za kompostiranje, anaerobnu
digestiju i energetsku oporabu biootpada. Uzimajuéi u obzir raspoloZive i buduée kapacitete za obradu
biootpada predvidene Odlukom o implementaciji Plana gospodarenja otpadom RH za razdoblje 2017. —
2022. godine moze se zakljuciti da ce isti biti dostatni za koli¢ine otpada koje nastaju na nacionalnoj razini.
Istovremeno je potrebno intenzivirati aktivnosti usmjerene na odvojeno sakupljanje biootpada jer podaci
pokazuju da je iskoristeno tek 37% raspolozivih kapaciteta za kompostiranje. Ukupni kapacitet za anaerobnu
digestiju iznosi 1.395.809 tona/godina od cega dozvoljeni kapacitet sukladno Zakonu o odrZivom
gospodarenju otpadom?® iznosi 830.093 tona/godina. Za energetsku oporabu otpada dozvoljeni kapacitet
sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom iznosi 545.000 t/godina.

Prema podacima HAOP-a, u 2017. godini nusproizvodom je proglaseno ukupno 127.631 tona materijala od
Cega se cijela koli¢ina odnosila upravo na biootpad. U ovom slucaju moZe se govoriti o izbjegnutoj kolicini
biootpada.

Od ukupno 17.874 tone otpada kojem je ukinut status otpada 14.961 tona se odnosila na biootpad, od ¢ega
je polovicu ¢inio otpad iz vrtova i parkova, a polovicu otpad od hrane. Proizvodi koju su nastali nakon
ukidanja statusa otpada su: anaerobni digestat, kompost, drvna sjecka i iverje.

Kako jo$ uvijek vecina anaerobnog digestata na EU razini zavrSava na odlagalistima otpada, u svrhu
rieSavanja pitanja kvalitete anaerobnog digestata i plasmana komposta i anaerobnog digestata na trzistu,
EK je usvojila Prijedlog Uredbe Europskog parlamenta i Vijec¢a o utvrdivanju pravila o stavljanju gnojidbenih
proizvoda s oznakom CE na raspolaganje na trzistu, kojom se utvrduju zajednicka pravila o pretvaranju
biootpada u sirovine iz kojih se mogu proizvesti gnojidbeni proizvodi. Time se kompost i digestat koji
ispunjava uvjete za oznaku CE ne bi viSe trebali smatrati otpadom u smislu Okvirne direktive o otpadu.

Dodatno, jedan od dugorocnih smjerova koji se prepoznaje na europskoj razini, a za koji se smatra da ima
bolji potencijal za iskoristavanje frakcija od kompostiranja i anaerobne digestije je tzv. valorizacija biootpada
primjerice konverzija u kemikalije ili materijale (sirovine) koje bi se koristile u biorafinerijama.

Svakako su pred RH veliki izazovi u smislu uspostave odvojenog sakupljanja biootpada i izgradnje
infrastrukture za obradu otpada, a posebno razvoja tehnologija i trzista za reciklirane materijala koji ¢e biti
sa ekonomske i okoliSne strane dugorocno odrzivi.

10 Usluzna djelatnost u RH ¢ini 55%, a industrija 20% BDP-a (http://www.apiu.hr/kratki-osvrti/koji-su-najrazvijenije-sektori-u-hrvatskoj/)

1 Primarnu proizvodnju ¢ine aktivnosti koje se provode na farmama, ribogojilistima i ribolovu (Food waste quantification manual to monitor food
waste amounts and progression, EK, 2016).

2 http://www.mps.hr/hr/veterinarstvo-i-hrana/doniranje-hrane/doniranje-hrane
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Gospodarenje biootpadom regulirano je brojnom EU i nacionalnom legislativom. Obzirom da sakupljanje
visokokvalitetnih frakcija otpada za ponovnu uporabu, preradu i recikliranje osim integriranog razvoja
infrastrukture od lokalne do nacionalne razine zahtijeva i veliki angazman gradana, dvije treéine politickih
instrumenata na EU razini usmjereno je na informiranje i podizanje svijesti u najveéem dijelu na kuéanstva,
a u zanemarivom djelu na ekonomski sektor.

Op¢i zahtjevi za gospodarenje otpadom, kao Sto su zastita okoliSa i zdravlje ljudi tijekom postupanja s
otpadom, utvrdeni su revidiranom Okvirnom direktivom o otpadu®* (u daljnjem tekstu Okvirna direktiva o
otpadu), koja uz navedeno propisuje i specificne uvjete vezane za gospodarenje biootpadom. U svrhu
izbjegavanja obrade otpada kojom se resursi zadrZavaju na niZzim razinama reda prvenstva gospodarenja
otpadom Okvirna direktiva o otpadu je nametnula ¢lanicama EU obvezu odvajanja i recikliranja biootpada
na izvoru ili odvojenog sakupljanja i nemijeSanja s drugim vrstama otpada najkasnije do 31. prosinca 2023.
godine. Istovremeno ¢e se drzavama ¢lanicama dopustati da se otpad sa slicnim svojstvima biorazgradivosti
i kompostiranja koji je u skladu sa odgovarajuéim europskim standradima ili jednakovrijednim nacionalnim
standardima za ambalazu koja je oporabiva kompostiranjem i biorazgradnje prikuplja zajedno s
biootpadom. Okvirna direktiva takoder navodi da bi u opravdanim slucajevima npr. ako odvojeno
sakupljanje u zabacenim i rijetko naseljenim mjestima uzrokuje negativne utjecaje na okoli$ koji nadilaze
dobrobit za okolis ili podrazumijevaju nerazmjerne financijske troskove, trebalo biti dopusteno odstupanje
od obveznog odvojenog sakupljanja. Svakako je obvezno poduzimati mjere poticanja recikliranja, ukljucujudi
kompostiranje i digestiju otpada, kuéno kompostiranje i mjere promicanja uporabe materijala proizvedenih
iz biootpada.

Vezano za kvantitativne ciljeve za odvojeno sakupljanje i recikliranje biootpada, na EU razini isti nisu
propisani specificno za biootpad ve¢ posredno kroz ciljeve za povecanje recikliranja komunalnog otpada i
smanjenje odlaganja biorazgradivog komunalnog otpada. Nadalje, vezano za koristenje koli¢ina biootpada
pri izracunu nacionalne stope recikliranja komunalnog otpada, sukladno Okvirnoj direktivi o otpadu, od 1.
sije¢nja 2027. godine nece vise biti moguce uracunavati biootpad koji nije odvojeno sakupljen ili odvojen i
recikliran na izvoru.

Odlaganje biootpada posredno je regulirano revidiranom Direktivom o odlagalitima otpada® koja zahtijeva
preusmjeravanje biorazgradivoga komunalnog otpada sa odlagalista otpada odnosno propisuje obvezu
smanjenja koli¢ina odloZzenog komunalnog otpada na 10% ukupne koli¢ine (po masi) nastalog komunalnog
otpada ili manje do 2035. godine, te cilj za smanjenje odlaganja biorazgradivog komunalnog otpada prema
kojem RH smije do kraja 2020. godine godiSnje odloZiti maksimalno 264.661 tonu biorazgradivog
komunalnog otpada na svim odlagalistima i neuskladenim odlagalistima.

Direktiva o industrijskim emisijama’® utvrduje glavna nacela za odobravanje i kontrolu postrojenja za obradu
biootpada u postrojenjima: za spaljivanje ili suspaljivanje otpada kapaciteta veceg od 3 t na sat, za biolosku
obradu otpada kapaciteta veéeg od 50 t na dan, za kombinaciju vise postupaka obrade kapaciteta veceg od
75 t na dan te za anaerobnu razgradnju otpada kapaciteta veéeg od 100 t na dan.

Zbog oteZanog dopiranja do unutarnjeg trzista inovativnih gnojidbenih proizvoda koji u skladu s modelom
kruznog gospodarstva Cesto sadrzavaju hranjiva ili organsku tvar recikliranu iz biootpada ili drugih

142018/851/EU
152018/850/EU
162010/75/EU
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sekundarnih sirovina, EK je usvojila Prijedlog Uredbe Europskog parlamenta i Vijeca o utvrdivanju pravila o
stavljanju gnojidbenih proizvoda s oznakom CEY na raspolaganje kojom ¢e se znatno olak3ati ulazak
organskih gnojiva i gnojiva od otpada na jedinstveno trziSte EU-a, Sto Ce ih izjednaciti s tradicionalnim,
anorganskim gnojivima. Navedena uredba trebala bi zamijeniti Uredbu o gnojivima iz 2003. Istodobno se
Okvirnom direktivom o otpadu, od europskih organizacija za normizaciju traZi razvoj standarada za biootpad

koji ulazi u organski postupak recikliranja, za kompost i za digestat na temelju najboljih dostupnih praksi.

Kada je rije¢ o otpadu od hrane koji Cini znacajni udio u biootpadu, Europska komisija ozbiljno pristupa
rieSavanju problematike te vrste otpada, te je sprjeCavanje nastanka otpada od hrane ubaceno kao sastavni
dio u Paketa kruznog gospodarstva sa svrhom poticanja EU k tranziciji prema kruznom gospodarstvu koje ¢e
potaknuti globalnu konkurentnost, odrzivi rast i stvarati nova radna mjesta. Taj se paket sastoji od Akcijskog
plana za kruzno gospodarstvo i dodatka koji sadrzi raspored predloZenih aktivnosti i srodne zakonske
prijedloge o otpadu. U samom Akcijskom planu fokus je stavljen na pet tokova otpada koji su prepoznati
kao kljucni, dijelom zbog posebnosti svojih proizvoda ili vrijednosnih lanaca, ekoloskog otiska ili ovisnosti o
materijalima koji se nabavljaju izvan Europe. Od tih pet tokova dva su upravo biootpad i otpad od hrane. 8.

Istovremeno, Okvirna direktiva o otpadu poziva ¢lanice EU da poduzmu mjere za promicanje sprje¢avanja i
smanjenja nastanka otpada od hrane u skladu s UN-ovim Ciljem odrzivog razvoja 12.3 prema kojem bi do
2030. trebalo prepoloviti globalne koli¢ine otpada od hrane po stanovniku na maloprodajnoj i potrosackoj
razini te smanjiti gubitke hrane uzduz opskrbnog lanca i lanca proizvodnje hrane, ukljucujuéi gubitke nakon
Zetve. Kako bi doprinijele ostvarivanju UN-ova cilja ¢lanice bi trebale teziti ostvarivanju indikativnog cilja
smanjenja otpada od hrane na razini EU od 30% do 2025. i 50% do 2030. S ciliem podrske u postizanju
navedenog cilja 12.3. Okvirna direktiva o otpadu uvela je definiciju otpada od hrane; postavila je obveze
Europskoj komisiji za usvajanjem legislative o mjerenju otpada od hrane do kraja ozujka 2019. godine,
postavila Europskoj komisiji obvezu provedbe analize podataka o otpadu od hrane koje dostavljaju drzave
¢lanice, do 31. prosinca 2023. radi razmatranja izvedivosti uspostave cilja smanjenja otpada od hrane do
2030, te iskazala potrebu za poboljsanjem potrosackog razumijevanja oznaka datuma na pakiranjima hrane
(,upotrijebiti do“, ,najbolje upotrijebiti do”).

Dodatno, EK je osnovala EU Platformu za gubitke i otpad od hrane i njene podskupine (za mjerenje otpada
od hrane, doniranje hrane, akciju i implementaciju te oznacavanje roka trajanja hrane). Ista je neformalna
strucna skupina Komisije sastavljena od predstavnika javnog i privatnog sektora koja ukljucuje suradnju EU
¢lanica i aktera u prehrambenom lancu, a u svrhu definiranja mjera potrebnih za postizanje Cilja 12.3,
olaksavanja medusektorske suradnje te razmjene najbolje prakse i postignutih rezultata. U okviru navedene
Platforme te njenih podskupina raspravlja se o mjerama koje su usmjerene na pojasnjenje EU
zakonodavstva vezanog za otpad, hranu, hranu za Zivotinje, olakSavanje doniranja hrane i koristenja hrane
koja viSe nije namijenjena za prehranu ljudi u svrhu hranidbe Zivotinja bez ugroZavanja sigurnosti hrane i
hrane za Zivotinje te istraZivanja nacina na koji bi se unaprijedilo oznacavanje datuma roka trajanja na hrani.

Okvirna direktiva o otpadu propisuje obvezu izrade programa za sprjecavanje nastanka otpada od hrane (u
sklopu opceg plana sprjecavanja nastanka otpada), poticanje doniranja hrane i drugu preraspodjelu za
prehranu ljudi, davanje prednosti prehrani ljudi nad hranidbom Zivotinja i ponovnom preradivanju u
neprehrambene proizvode kao dio mjera za sprjetavanje nastanka otpada, poticanje primjene reda

17 Proposal for a REGULATION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL laying down rules on the making available on the market of
CE marked fertilising products and amending Regulations (EC) No 1069/2009 and (EC) No 1107/2009, Brussels, 17.3.2016, COM(2016) 157 final
2016/0084 (COD

18 popis klju¢nih sirovina definiranih od strane Europske komisije dostupan je putem slijedece poveznice: http://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-
materials/specific-interest/critical_en
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gospodarenja otpadom, kao $to je olakSavanje doniranja hrane. U sklopu Akcijskog Plana kruznog
gospodarstva EK je usvojila i Smjernice EU-a o doniranju hrane®®.

Nacionalno zakonodavstvo RH se kontinuirano uskladuje sa regulatornim okvirom EU iz podrudja
gospodarenja biootpadom odnosno otpadom od hrane i to glavnina kroz odredbe Zakona o odrzivom
gospodarenju otpadom i podzakonske propise tog Zakona, kroz Plan gospodarenja otpadom Republike
Hrvatske za razdoblje od 2017. do 2022., Odluku o Implementaciji Plana gospodarenja otpadom RH za
razdoblje od 2017. do 2022. godine te u manjoj mjeri kroz neke od propisa iz podrucja zastite okolisa,
poljoprivrede i dr. Uskladenja sa revidiranim direktivama u sklopu Paketa o otpadu (Okvirna direktiva,
Direktiva o odlagalistima itd.) potrebno je provesti najkasnije do 5. srpnja 2020. godine.

Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom? biootpad je proglasen posebnom kategorijom otpada. Zakon
propisuje obvezu osobama ovlastenim za gospodarenje biootpadom te jedinicama lokalne samouprave da
u dokumentima koje donose temeljem tog zakona osiguraju odvojeno prikupljanje biootpada s ciljem
kompostiranja, digestije ili energetske oporabe biootpada, a osobama koje obavljaju obradu biootpada da
istu moraju obavljati na nacin kojim se zadovoljava visoka razina zastite okolisa.

Uredbom o gospodarenju komunalnim otpadom?! uvedena je obveza odvojenog prikupljanja biootpada u
sklopu javne usluge prikupljanja biorazgradivog komunalnog otpada i to odvojeno od papira i kartona.

RH je Planom gospodarenja otpadom za razdoblje od 2017. do 2022.2% (u daljnjem tekstu PGO RH) propisala
dinamiku odvojenog sakupljanja komunalnog biootpada na godisnjoj razini, prema kojoj je do 2022. na
nacionalnoj razini potrebno odvojeno sakupiti 40% proizvedene koli¢ine biootpada iz komunalnog otpada.
U svrhu ostvarenja navedenog cilja PGO-om RH propisane su i mjere koje ukljucuju izradu kriterija kvalitete,
nac¢ina oznacavanja i kontrolu kvalitete komposta i digestata, nabavu opreme i vozila za odvojeno
prikupljanje biootpada i izgradnju i opremanje novih, te povecanje kapaciteta i unaprjedenje tehnologije
postojecih postrojenja za biolosku obradu odvojeno prikupljenog biootpada aerobnim ili anaerobnim
postupcima.

U svrhu osiguravanja lakse i brze provedbe i praéenja PGO RH na lokalnoj, regionalnoj i nacionalnoj razini te
omogucavanja bolje iskoristenosti EU sredstava, Odlukom o Implementaciji Plana gospodarenja otpadom RH
za razdoblje od 2017. do 2022. godine dodatno su razradene potrebne aktivnostii rokovi za realizaciju mjera
odredenih PGO-om RH.

Nacionalnim Planom sprje¢avanja nastanka otpadom RH kao sastavnim dijelom PGO RH definiran je
specifi¢ni cilj koji se odnosi na sprecavanje nastanka biootpada, te mjere za ostvarenje koje predvidaju
organizaciju informativno — edukativnih kampanja na temu sprjecavanja nastanka otpada od hrane, rad na
unaprijedenju sustava prikupljanja i obrade podataka o otpadu od hrane, uspostavu sustava doniranja
hrane i promicanje ku¢nog kompostiranja.

Zakonom o poljoprivredi?® propisan je temelj za dono3enje Plana sprje¢avanja i smanjenja nastajanja otpada
od hrane RH koji ¢e biti prvi takav dokument u RH koji ¢e dati konkretne i klju¢ne mjere kojima ¢e se djelovati
na sprje¢avanje nastajanja otpada od hrane duz cijelog prehrambenog lanca te znac¢ajno smanjiti otpad od
hrane.

192017/C 361/01
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Posebni kriteriji za ukidanje statusa otpada za kompost i za ukidanje statusa otpada za anaerobni digestat
trenutno su u zakonodavstvu RH propisani Pravilnikom o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada?®*.
Obzirom na razvijanje europskog regulatornog okvira u ovom segmentu, biti ¢e potrebna izmjena postojecih
nacionalnih propisa odnosno uskladivanje istih s europskim propisima.

Termicka obrada biootpada regulirana je kroz Pravilnik o termi¢koj obradi otpada® koji je prenio dio odredbi
iz Direktive o industrijskim emisijama.

Pravni okvir za doniranje hrane, kao jedne od mjera sprjecavanja nastajanja otpada od hrane, ureden je
Zakonom o poljoprivredi i Pravilnikom o uvjetima, kriterijima i nalinima doniranja hrane i hrane za Zivotinje.?®

24NN 117/14
NN 75/16
26NN 119/2015
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Okvirna direktiva o otpadu definira biootpad kao biorazgradivi otpad iz vrtova i parkova, hranu i kuhinjski
otpad iz kucdanstava, ureda, restorana, veleprodaje, kantina, ugostiteljskih objekata i slican otpad iz
proizvodnje prehrambenih proizvoda. Ne ukljucuje ostatke iz Sumarstva i poljoprivrede, gnoj, kanalizacijski
mulj ili neke druge vrste biorazgradivog otpada kao $to je to papir, prirodni tekstil i preradeno drvo.
Nusproizvodi od hrane koji nikad nisu postali otpad takoder nisu obuhvaceni definicijom biootpada.

Prema istoj direktivi otpad od hrane znaci sva hrana kako je definirana u ¢lanku 2. Uredbe (EZ) br. 178/2002?%
Europskog parlamenta i Vijeca koja je postala otpad.

Uredba (EZ) br. 178/2002 pod terminom hrana podrazumijeva svaku tvar ili proizvod, preraden, djelomi¢no
preraden ili nepreraden, a namijenjen prehrani ljudi ili se moZe ocekivati da ¢e ga ljudi konzumirati. Hrana
ukljucuje pi¢e, zvakacu gumu i svaku drugu tvar, ukljucujuci vodu koja se namjerno ugraduje u hranu tijekom
njezine proizvodnje, pripreme ili prerade.

Pojam hrane uklju¢uje i vodu nakon toc¢ke sukladnosti odredene u ¢lanku 6. Direktive 98/83/EZ i ne dovodedi
u pitanje zahtjeve iz direktiva 80/778/EEZ i 98/83/EZ (voda koja se doprema putem distribucijske mreze,
voda koja se doprema iz cisterne, voda koja se stavlja u boce ili posude za vodu namijenjene prodaji, voda
koja se rabi u poduzecu za proizvodnju hrane).

Hrana ne ukljuCuje: hranu za Zivotinje, Zive Zivotinje, osim ako su pripremljene za stavljanje na trziSte za
prehranu ljudi, biljke prije ubiranja, lijekove u smislu Direktive Vije¢a 65/65/EEZ* i 92/73/EEZ%°, kozmetictke
proizvode u smislu Direktive Vije¢a 76/768/EEZ*°, duhan i duhanske proizvode u smislu Direktive Vijeéa
89/622/EEZ3!, narkotike ili psihotropne tvari u smislu Jedinstvene konvencije Ujedinjenih naroda o
narkoticima iz 1961. i Konvencije Ujedinjenih naroda o psihotropnim tvarima iz 1971., ostatke i zagadivace.

Trenutni raspoloZivi podaci o koli¢inama otpada od hrane na EU razini su procijenjeni zbog nepostojanja
jedinstvene metodologije za izraun koli¢ina otpada od hrane koju je EK obvezna usvoijiti do kraja oZujka
2019. godine.

U svrhu pracéenja koli¢ina otpada od hrane EK i Eurostat su, sukladno gore navedenim definicijama, u
dokumentima koji uspostavljaju okvir za izvjeséivanje utvrdili popis vrsta otpada iz Kataloga otpada koji se
odnose na biootpad. Eurostat u sklopu svog dvogodiSnjeg istraZivanja ,Food waste- plug in“ zahtjeva
izvieSéivanje za 26 raznih vrsta otpada, dok prijedlog ,Delegiranog akta” Europske komisije predvida
izvjeScivanje po 35 vrsta otpada.

Za pracenje ukupnih koli¢ina biootpada na nacionalnoj razini predlaze se objedinjeni popis od 42 vrste
otpada sukladno objema izvjeStajnim obvezama kako je prikazano u Tablica 1.

27 UREDBA (EZ) br. 178/2002 EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA od 28. sije¢nja 2002.0 utvrdivanju op¢ih nacela i uvjeta zakona o hrani, osnivanju
Europske agencije za sigurnost hrane te utvrdivanju postupaka u podrucjima sigurnosti hrane

28 S 22,9.2.1965., str. 369. Direktiva kako je zadnje izmijenjena Direktivom 93/39/EEZ (SL L 214, 24.8.1993,, str. 22.)

2 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HR/AUTO/?uri=0J:1:1992:297:TOC

3051 L 262,27.9.1976., str. 169. Direktiva kako je zadnje izmijenjena Direktivom Komisije 2000/41/EZ (SL L 145, 20.6.2000., str. 25.)

31(24) SLL359,8.12.1989,, str. 1. Direktiva kako je zadnje izmijenjena Direktivom 92/41/EEZ (SL L 158, 11.6.1992., str. 30.)
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Tablica 1. Prijedlog vrsta otpada iz Kataloga otpada koje se mogu smatrati biootpadom sukladno definiciji
iz Okvirne direktive o otpadu i izvjeStajnim obvezama prema Eurostatu i Europskoj komisiji

Vrsta otpada iz
kataloga otpada

Naziv otpada iz kataloga otpada

Eurostat

Europska komisija

02 01 otpad iz poljoprivrede, hortikulture, proizvodnje vodenih kultura, Sumarstva, lovstva i ribarstva
020101 muljevi od pranja i ¢is¢enja X -
020102 otpadna Zivotinjska tkiva X X
020103 otpadna biljna tkiva X X
02 01 07 otpad iz Sumarstva X

0202 otpad od pripremanja i prerade mesa, ribe i drugih namirnica Zivotinjskog podrijetla
020201 muljevi od ispiranja i ¢is¢enja X X
020202 otpadno Zivotinjsko tkivo X X
020203 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu X X
020204 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka - X
020299 otpad koji nije specificiran na drugi nacin X

02 03 otpad od pripremanja i prerade voca, povrca, Zitarica, jestivih ulja, kakaa, kave, ¢aja i duhana;

konzerviranja; proizvodnje kvasca i ekstrakata kvasca, pripremanja i fermentacije melase
020301 muljevi od pranja, ¢is¢enja, guljenja, centrifugiranja i X X
separacije
020302 otpad od sredstava za konzerviranje X X
020303 otpad od ekstrakcije otapalom X X
020304 materijali neprikladni za potros$nju ili preradu X X
020305 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka - X
020399 otpad koji nije specificiran na drugi nacin - X

02 04 otpad od proizvodnje Secera
02 04 01 otpad od ¢iséenja i pranja Secerne repe - X
02 04 02 kalcijev karbonat koji nije u skladu sa specifikacijom - X
02 04 03 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka - X
02 04 99 otpad koji nije specificiran na drugi nacin - X

02 05 otpad iz mljekarske industrije
020501 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu X X
02 0502 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka - X
02 0599 otpad koji nije specificiran na drugi nacin - X

02 06 otpad iz pekarske i slasti¢arske industrije
02 06 01 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu X X
02 06 02 otpad od sredstava za konzerviranje X X
02 06 03 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka - X
02 06 99 otpad koji nije specificiran na drugi nacin - X

02 07 otpad iz proizvodnje alkoholnih i bezalkoholnih pica (iskljucujuéi kavu, ¢aj i kakao)
020701 otpad od pranja, ¢is¢enja i mehanickog usitnjavanja X X

sirovina
02 0702 otpad od destilacije alkohola X X
02 07 03 otpad od kemijske obrade - X
0207 04 materijali neprikladni za potros$nju ili preradu X X
02 0705 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka - X
020799 otpad koji nije specificiran na drugi nacin - X

16 03 Sarze koje nisu u skladu sa specifikacijom i nekoriSteni proizvodi
16 03 06 organski otpad koji nije naveden pod 16 03 05* X

19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na drugi nacin
19 08 09 mjeSavine masti i ulja iz separatora ulje/voda, koje sadrze X -

samo jestivo ulje i masnoce

2001 odvojeno sakupljeni sastojci komunalnog otpada (osim 15 01)

200108 biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina X X
2001 25 jestiva ulja i masti X X

2002 otpad iz vrtova i parkova (ukljucujuci otpad sa groblja)

200201 biorazgradivi otpad X -

2003 ostali komunalni otpad
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Vrsta otpada iz

esiElloE CHEeE Naziv otpada iz kataloga otpada Eurostat Europska komisija
200301 mijesani komunalni otpad X X
200302 otpad s trznica X X
200303 ostaci od Cis¢enja ulica X -
2003 07 glomazni otpad X -
200399 komunalni otpad koji nije specificiran na drugi nacin X -

Izvor: obrada autora

Od prikazane 42 vrste biootpada samo dvije vrste se decidirano odnose na otpad od hrane: 20 01 08 —
biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina, 20 01 25 — jestiva ulja i masti, dok se u svim ostalim vrstama otpad
od hrane moze pojaviti u odredenom udjelu.

Obzirom da postojeca klasifikacija otpada na europskoj razini (Katalog otpada), a time i Informacijski sustav
gospodarenja otpadom RH koji je uskladen s istom, ne daju informacije o udjelima otpada od hrane u
pojedinoj vrsti biootpada, a time ni o jestivom dijelu otpada od hrane, kod utvrdivanja koli¢ina biti ¢e
potrebno dodatno prikupiti navedene informacije.

Za slozene vrste otpada poput mijeSanog komunalnog otpada, glomaznog otpada, ostataka od ¢is¢enja ulica
i komunalnog otpada koji nije specificiran na drugi nacin, udio biootpada odnosno otpada od hrane moguce
je utvrditi temeljem vec postojecih provedenih analiza sastava tih vrsta otpada.

Ekonomske aktivnosti®? za koje se pretpostavlja da su proizvodadi otpada od hrane su sljedede:

- podrugje A (Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo), odjeljci: 01 (Biljna i sto¢arska proizvodnja, lovstvo
i usluzne djelatnosti povezane s njima) i 03 (Ribarstvo);

- podruéje C (Preradivacka industrija); odjeljci: 10 ( Proizvodnja prehrambenih proizvoda) i 11
(Proizvodnja pica);

- podruéje G (Trgovina na veliko i na malo; popravak motornih vozila i motocikala), odjeljci: 46
(Trgovina na veliko, osim trgovine motornim vozilima i motociklima) i 47 (Trgovina na malo, osim
trgovine motornim vozilima i motociklima);

- podrudje | (Djelatnosti pruzanja smjestaja te pripreme i usluzivanja hrane), odjeljci: 55 (Smjestaj) i 56
(Djelatnosti pripreme i usluzivanja hrane i pi¢a);

- te ostala podrucja i odjeljci, u kojima se provodi usluZivanje hrane, poput podruéja P (Obrazovanje)
i Q (Djelatnosti zdravstvene zastite i socijalne skrbi).

Uspostava jedinstvene metodologije za izracun koli¢ina biootpada odvojenog i recikliranog na izvoru i
metodologije za izracun koli¢ina otpada od hrane, svakako ce dati jo$ detaljnije smjernice o vrstama otpada
iz Kataloga otpada koje se mogu smatrati biootpadom odnosno otpadom od hrane.

32 Odluka o Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti 2007. — NKD 2007. (NN, br. 58/07.172/07.)
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Prikupljanje podataka o biootpadu i otpadu od hrane na razini EU trenutno je regulirano kroz razlicite
izvieStajne obveze koje su definirane u nekoliko EU direktiva i uredbi, te transponirane u nacionalno
zakonodavstvo RH. Glavnina podataka na nacionalnoj razini se prikuplja putem Informacijskog sustava
gospodarenja otpadom pri HAOP-u, dok se manji dio prikuplja putem Ministarstva poljoprivrede (objekti za
obradu nusproizvoda zivotinjskog porijekla).

U svrhu pracenja ostvarenja cilja koji se odnosi na smanjenje odlaganja biorazgradivog otpada (u kojem
znacajan udio cini biootpad) clanice EU su obvezne EK dostavljati izvjes¢a o koli¢inama odloZenog
biorazgradivog otpada na odlagalidta sukladno Direktivi o odlagaliStima otpada. Slijedom navedenoga RH je
uvela osobama koje upravljaju odlagalistima obvezu dostave podataka o masi biorazgradivog komunalnog
otpada odloZenog na odlagaliste HAOP-u na propisanim obrascima dva puta godisnje u roku od 30 dana od
isteka polugodista. Navedena obveza propisana je ¢lankom 24. Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom,
dok su obrasci za dostavu podataka propisani Pravilnikom o gospodarenju otpadom?3. Podaci se dostavljaju
elektronickim putem u bazu Odlagalista — obrazac OO0 koja cini dio Informacijskog sustava gospodarenja
otpadom.

Podaci o proizvedenim i obradenim koli¢inama otpada, pa tako i biootpada odnosno otpada od hrane na
godisnjoj razini sadrzani su u bazi Registar oneci$¢avanja okolisa (ROO). Obveza dostave podataka propisana
je Pravilnikom o registru onecis¢avanja okoli$a®, a odnosi se na sve osobe koje gospodare otpadom
(sakupljaci, davatelji javne usluge, obradivaci, reciklazna dvorista, trgovci na malo) i proizvodace otpada koji
proizvedu ili prenesu izvan mjesta nastanka opasni otpad u ukupnoj koli¢ini veéoj od ili jednakoj 0,5 tona
godisnje i/ili neopasni otpad u ukupnoj koli¢ini veéoj od ili jednakoj 20 tona godisnje.

Podaci sadrZani u bazi ROO predstavljaju temelj za izradu lzvje$¢a sukladno Uredbi (EZ) br. 2150/2002
EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA od 25. studenoga 2002. o statisti¢kim podacima o otpadu i dopunom
849/210/EZ *, tzv. Izvje$ca o statistikama otpada. Izvjedée o statistikama otpada zahtjeva prikaz godisnjih
koli¢ina proizvedenog otpada zasebno za svaku od 13 statistickih kategorija otpada prema porijeklu
stvaranja (NKD djelatnost i kucanstva). Zasebno se iskazuju koli¢ine za opasni i neopasni otpad. U
navedenom izvjeSéu tri statisticke kategorije se odnose na biootpad odnosno otpad koji u odredenom
udjelu sadrZi biootpad, to su: 09.1. Otpad od prehrambenih proizvoda Zivotinjskog i mijeSanog podrijetla,
09.2. Biljni otpad i 10.1. Otpad iz kuc¢anstava i slican otpad. Uz podatke o proizvedenim koli¢inama otpada
lzvjeSée o statistikama otpada zahtjeva i podatke o obradenim koli¢inama otpada prema vrsti postupka
obrade (energetska oporaba, spaljivanje, recikliranje, nasipavanje, odlaganje i ostali finalni postupci
zbrinjavanja) takoder za svaku vrstu otpada pa tako i za biootpad. Uz podatke o koli¢inama dostavljaju se i
podaci o infrastrukturi u podrucju gospodarenja otpadom (kapaciteti za energetsku oporabu, spaljivanje,
broj postrojenja za recikliranje, preostali kapacitet odlagali$ta otpada itd.). Clanice EU navedeno izvje$cée
dostavljaju svake druge godine Eurostatu.

Od 2012. izvjestajne godine Eurostatu se uz lzvjesce o statistikama otpada, za gore navedene 3 statisticke
kategorije koje se odnose na biootpad dostavljaju detaljniji podaci u formatu kojeg je izradio Eurostat pod

3NN 117/17
34NN 87/15
35 Regulation (EC) N02150/2002 of The European Parliament and of The Council of 25 November 2002 on Waste Statistics
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nazivom ,Food waste — plug in“. Prikupljanje podataka putem spomenutog detaljnijeg formata ima za cil]
utvrditi koli¢ine biootpada koji moZe sadrZavati otpad od hrane.

Uz gore navedene nacionalne propise za dostavu podataka o biootpadu vazno je spomenuti i Uredbu o
gospodarenju komunalnim otpadom®® prema kojoj davatelji javne usluge prikupljanja biorazgradivog
komunalnog otpada dostavljaju podatke o provodenju odvojenog sakupljanja biootpada, podijeljenim
kuénim komposterima i dr. u sklopu Izvjeséa o radu davatelja javne usluge.

Za osobe koje su biootpad proglasile nusproizvodom ili su mu ukinule status otpada nakon provedenog
postupka obrade Pravilnikom o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada®’ takoder je regulirana je obveza
dostave podataka o koli¢inama i vrstama u Informacijski sustav gospodarenja otpadom.

Podaci o infrastrukturi u podrucju gospodarenje biootpadom (dozvoljeni kapaciteti, raspoloZivi kapaciteti)
takoder su sadrzani u Informacijskom sustavu gospodarenja otpadom pri HAOP-u u sklopu baze podataka
Registar dozvola i potvrda za gospodarenje otpadom.

Podaci o bioplinskim postrojenjima i uredajima za spaljivanje nusproizvoda Zivotinjskog porijekla dostupni
su i u evidenciji Ministarstva poljoprivrede koje je nadlezno za izdavanje ovlastenja tim objektima sukladno
Uredbi (EZ) br. 1069/2009. Navedeni objekti obvezni su ishoditi i dozvolu za gospodarenje otpadom
sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom.

3% NN 50/17
37NN 117/14
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Ovisno o lokalnim uvjetima kao Sto su prehrambene navike, kultura uzgoja biljnih sorti, klimi, Zivotnom
standardu i stupnju ekonomskog razvoja biootpad predstavlja izmedu 30% i 40% mase komunalnog otpada.
Taj udio je znatno vedi (do 80%) u mediteranskim zemljama, zbog vecée potrosnje povrca i vo¢a u dnevnoj
prehrani, kao i zbog uc¢inaka turizma®.

Temeljem podataka o koli¢inama komunalnog otpada za 2016. godinu®® koje nastaju na razini EU 28 i udjela
biootpada u ukupnom komunalnom otpadu®® moze se zakljuciti da godinja koli¢ina komunalnog biootpada
za EU razinu iznosi 87.5 milijuna tona odnosno 171 kg/stanovnik*!, dok se koli¢ina biootpada koji potjece iz
industrije hrane procjenjuje na 37 milijuna tona*2. Time ukupna godi3nja koli¢ina biootpada u EU iznosi oko
125 milijuna tona (244 kg/stanovnik).

Trenutne opcije gospodarenja biotpadom koje se primjenjuju u EU ukljucuju, uz sprecavanje nastanka
biootpada, prikupljanje (odvojeno ili mijesano), anaerobnu digestiju i kompostiranje, spaljivanje, energetsku
oporabu i odlaganje otpada. Ekoloske i ekonomske prednosti razli¢itih nacina gospodarenja znacajno ovise
o lokalnim uvjetima kao Sto su gustoca naseljenosti, infrastruktura i klima, kao i o trZistu proizvoda vezanih
uz ovu vrstu otpada (energija, kompost).

Na kompostiranju i anaerobnoj digestiji godiSnje zavrsi oko 45% proizvedenog komunalnog biootpada, a na
odlaganju oko 25% koli¢éine komunalnog biootpada. Preostala koli¢ina se obradi mehanicko — bioloskim
postupcima i spaljivanjem (Slika 1).

Izvor: Eurostat, Eunomia (obrada autora)

Slika 1. Postupanje s proizvedenim koli¢cinama komunalnog biootpada na EU razini,

Kod biootpada najvjerojatnija uloga u , kruznoj ekonomiji sve je veéa primjena kompostiranja i anaerobne
digestije jer se smatra da imaju vaznu ulogu u otklanjanju biorazgradivog otpada s odlagalista kao i
unaprijedenju kruZenja bioloskih nutrijenata u prirodi. Procjenjuje se da bi se oko 60 milijuna tona biotpada
koji nastaje na europskom podrucju moglo obraditi postupcima kompostiranja i anaerobne digestije $to

38 http://www.miniwaste.eu/mediastore/fckEditor/file/Miniwaste_good_practices_inventory.pdf
3%https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/DDN-20180123-
1?inheritRedirect=true&redirect=%2Feurostat%2Fnews%2Fwhats-new

40 http://ec.europa.eu/environment/waste/compost/pdf/ia_biowaste%20-%20final%20report.pdf (35,5% za 2016.)
41 https://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1&language=en&pcode=tps00001&plugin=1

42 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52008DC0811
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predstavlja ustedu od 1 milijuna tona dusika i 20 milijuna tona organskog ugljika, koji se trenutno gube
putem odlaganja.*®

Ako se razmatra anaerobni digestat, na europskoj razini ga oko 52% zavrsi na odlagalistima otpada, zbog
njegove loSe kvalitete odnosno nemoguénosti koriStenja kao poboljSivaca tla, a time i oteZanog plasmana
na trzistu.

U svrhu rjeSavanja pitanja kvalitete anaerobnog digestata i plasmana komposta i anaerobnog digestata na
trzistu, EK je usvojila Prijedlog Uredbe Europskog parlamenta i Vije¢a o utvrdivanju pravila o stavljanju
gnojidbenih proizvoda s oznakom CE na raspolaganje na trzistu, kojom se utvrduju zajednicka pravila o
pretvaranju biootpada u sirovine iz kojih se mogu proizvesti gnojidbeni proizvodi. U njoj se odreduju zahtjevi
u pogledu sigurnosti, kvalitete i oznacivanja koje moraju ispunjavati gnojidbeni proizvodi da bi se njima
moglo slobodno trgovati u EU-u. Proizvodaci ¢e morati dokazati da njihovi proizvodi ispunjavaju te zahtjeve,
kao i ograniCenja za organske i mikrobne kontaminate te fizicke necistoce, prije postavljanja oznake CE. Na
taj nacin osigurat ¢e se trgovanje prema jedinstvenim pravilima koja ¢e vrijediti za cijelo EU trZiSte, a u
skladu s uobicajenim europskim pravilima odnosno sa statusom gnojiva oznake CE. Pri tome se nece
ograniciti trgovanje istim tim proizvodima bez CE oznake u okviru granica pojedine ¢lanice EU, a sukladno
nacionalno propisanim kriterijima i uzajamnim priznavanjem.

Time se kompost i digestat koji ispunjava uvjete za oznaku CE ne bi vie trebali smatrati otpadom u smislu
Okvirne direktive o otpadu. U tu svrhu bi do kraja 2018. godine europske organizacije za normizaciju trebale
razviti europske standarde za biootpad koji ulazi u organski postupak recikliranja, za kompost i za digestat
na temelju najboljih dostupnih praksi.

Dodatno, jedan od dugorocnih smjerova koji se prepoznaje na europskoj razini, a za koji se smatra da ima
bolji potencijal za iskoriStavanje frakcija od kompostiranja i anaerobne digestije je tzv. valorizacija
biorazgradivog otpada, primjerice konverzija u kemikalije ili materijale (sirovine) koje bi se koristile u
biorafinerijama. Tehnologije za valorizaciju prikladnije su za homogene, komercijalne tokove otpada poput
poljoprivrednih ostataka i otpada iz prehrambene industrije, dok su manje prikladne za komunalni biootpad.
U tom smislu veliki potencijal za dobivanje visokovrijednih proizvoda ima otpad od hrane generiran u fazi
prerade, kojeg karakterizira homogenost, za razliku od otpada od hrane koji je generiran u fazi potrosnje, a
za kojeg je karakteristi¢no svojstvo visoke heterogenost.

Koncept biorefinerije odnosi se na objekte koji integriraju razlicite procese pretvorbe u svrhu proizvodnje
razli¢itih proizvoda kao Sto su goriva, toplina i kemikalije visoke kvalitete, a koja koriste biomasu kao
sirovinu. Upotreba otpada od hrane kao sirovine u biorafinerijama je jos uvijek u ranoj fazi razvoja. Moze
igrati veliku ulogu u tzv. revoluciji resurasa koja zahtijeva pobolj$anje produktivnosti u prosjeku izmedu 50%
i 80% u odnosu na procese koji koriste uobicajenu sirovinu, razdoblje povrata novca od oko dvije godine ili
manje, te mogucnost malih doziranja *. Neki od primjera valorizacije biootpada koji se razmatraju su:
ekstrakcija likopena i B-karotena iz otpadne rajcice (Kehili et al. (2016)), ekstrakcija tri fenolne kiseline iz
krumpira (Maldonado et al. (2014)), ekstrakcija esencijalnih ulja, pektina i fenola iz naranci (Boukroufa et
al., (2015)), ekstrakcija fenolnih spojeva, masnih kiselina metilnog estera i uljnog tekuceg ugljikovodika
(Schievano et al. (2015)).

43 Towards a circular economy — Waste management in the EU, 2017.
(http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2017/581913/EPRS_STU%282017%29581913_EN.pdf)

4 Techno-economic and profitability analysis of food waste biorefineries at European level, Jorge Cristébal, Carla Caldeira, Sara Corrado, Serenella
Sala
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6.1. KOLICINE PROIZVEDENOG BIOOTPADA U RH

Ukupna koli¢ina biootpada u RH u 2017. godini iznosila je 589.608 tona odnosno 143 kg/stanovnik® §to je
znacajno manje od prosjeka za EU 28 (244 kg/stanovnik). Navedena razlika se mozZe pripisati ¢injenici da na
razini EU28 godisnje nastaju znacajno vece koli¢ine komunalnog otpada po stanovniku (2016.: RH 392
kg/stanovnik, EU28 483 kg/stanovnik), koji upravo najvise doprinosi ukupnim koli¢inama biootpada.

Tablica 2. Koli¢ine proizvedenog biootpada u RH za 2017. godinu
a otpaada a otpaada Proizvedeno
Oona
020101 muljevi od pranja i ¢is¢enja 8
020102 otpadna Zivotinjska tkiva 13.437
02 01 03 otpadna biljna tkiva 5.120
020201 muljevi od ispiranja i ¢is¢enja 1.507
020203 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu 120
020204 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 1.487
02 02 99 otpad koji nije specificiran na drugi nacin 7
020301 muljevi od pranja, ¢is¢enja, guljenja, centrifugiranja i separacije 1.283
02 03 04 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu 11.260
020305 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 39
02 0399 otpad koji nije specificiran na drugi nacin 222
020501 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu 13.270
02 05 02 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 455
02 06 01 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu 1.851
02 06 03 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 53
020701 otpad od pranja, ¢is¢enja i mehanickog usitnjavanja sirovina 992
02 07 04 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu 4.373
02 0705 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 0
02 07 99 otpad koji nije specificiran na drugi nacin 14
19 08 09 mjeSavine masti i ulja iz separatora ulje/voda, koje sadrze samo 6.892
jestivo ulje i masnoce
Ukupni proizvodni biootpad: 62.389
200108 biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina 11.105
2001 25 jestiva ulja i masti 6.226
200201 biorazgradivi otpad 50.514
2003 02 otpad s trznica 3.201
Ukupni odvojeno sakupljeni 71.046
komunalni biootpad:
Biootpad kao sastavnica mijeSanih 456.173
vrsta komunalnog otpada (20 03 01,
20 03 03, 20 03 99)%¢:
Ukupno: 589.608

Izvor: Baza ROO, Ministarstvo poljoprivrede

4 https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2018/07-01-03 01 2018.htm - 4.124.531 stanovnik sredinom 2017. godine

46 Kod izracuna koli¢ina biootpada iz otpada od ¢is¢enja ulica (KB 20 03 03) i komunalnog otpada koji nije specificiran na drugi nacin (KB 20 03 99)
sukladno ,,Metodologiji za odredivanje sastava i koli¢ina komunalnog odnosno mijesanog komunalnog otpada“ pretpostavilo se da je udio biootpada
u tim vrstama otpad jednak kao i kod mijeSanog komunalnog otpada (37,06%). Za glomazni otpad nije bilo moguce utvrditi udio biootpada. Za
pretpostaviti je da je rije¢ o namjestaju.
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Od ukupno proizvedene koli¢ine biootpada u RH, samo 11% je cinio odvojeno sakupljeni proizvodni
biootpad, dok se ostatak odnosi na odvojeno sakupljen biootpad iz komunalnog otpada ili biootpad koji je
zavrsio iz ku¢anstava i/ili ekonomskih djelatnosti u mijesanim vrstama komunalnog otpada.

U mijeSanim vrstama komunalnog otpada (mijesani komunalni otpad, ostaci od c¢isé¢enja ulica, komunalni
otpad koji nije specificiran na drugi nacin) zavrsilo je 77% ukupno proizvedenog biootpada, $to znaci da je
potrebno intenzivirati aktivnosti usmjerene na odvojeno sakupljanje biootpada i recikliranje na izvoru, ali i
sprje¢avanje nastanka biootpada i kuéno kompostiranje.

Odvojeno sakupljeni
proizvodni biootpad
11%

Odvojeno sakupljeni
komunalni biootpad
12%

Izvor: Baza ROO (obrada autora)

Slika 2. Udio biootpada u ukupnim koli¢inama otpada obzirom na porijeklo nastanka

U odvojeno sakupljenim koli¢inama biootpada najvedi udio ¢ine: biorazgradivi otpad iz vrtova i parkova
(38%), otpadna Zivotinjska tkiva (10%) te materijali neprikladni za potrosnju koji potjecu iz mljekarske
industrije (10%).

Oko 16%*" mijesanog komunalnog otpada proizvedenog u 2017. godini potjece iz ekonomskih djelatnosti.
Obzirom da najvedi dio tog otpada nastane u djelatnostima pruZanja smjestaja te pripreme i usluZivanja
hrane, to je podrucje gdje se mogu napraviti znacajni pomaci u odvojenom sakupljanju komunalnog
biootpada. Kako bi se potaknulo komercijalne lokacije poput hotela, restorana, kantina i sl. da izdvajaju
biootpad na mjestu nastanka preporuka je da im se omogudi koriStenje manjih mobilnih uredaja za
kompostiranje bez obveze ishodenja dozvole, a uz administrativno manje zahtjevan postupak kao $to je to
npr. za energetske oporabitelje upis u Ocevidnik energetskih oporabitelja odredenog otpada.

6.1.1. Sakupljanje komunalnog biootpada putem javne usluge i preostali potencijal za
oporabu u mijeSanom komunalnom otpadu
Rezultati analize podataka o koli¢inama sakupljenog mijesanog komunalnog otpada i odvojeno sakupljenog

biootpada u sklopu javne usluge za 2017. godinu pokazuju da je preostali potencijal za oporabu komunalnog
biootpada u RH izrazito visok, te istiiznosi 91,2% odnosno 437.893 tona.

47 Podaci prijavljeni u stupce (k) i (1) obrasca SO-1
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Prema podacima koje su prijavili davatelji javne usluge u bazu ROO*, odvojeno sakupljanje biootpada
provodilo se u 120 JLS odnosno u tek 22% JLS. U odnosu na 2016. godinu to je porast od 2%. Ukupna koli¢ina
odvojeno sakupljenog biootpada u sklopu javne usluge u 2017. godini iznosila je 42.121 tonu $to je za 4.635
tona manje nego u 2016. godini. Prema podacima prikazanim u Tablica 3 stopa odvojenog sakupljanja
biootpada putem javne usluge iznosi 8,7% za nacionalnu razinu $to je daleko od ostvarenja cilja predvidenog
za 2017. godinu PGO-om RH koji iznosi 15%.

Od 42.121 tonu odvojeno sakupljenog biootpada 83% je Cinio otpad iz vrtova i parkova dok se ostatak
odnosio na biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina, jestiva ulja i otpad s trznica. Biorazgradivi otpad iz kuhinja
i kantina (KB 20 01 08) odvojeno se sakuplja iz kucanstava samo u jednoj Zupaniji (Primorsko — goranska
Zupanija, otok Krk).

Tijekom 2017. godine Cetiri Zupanije su uspjele ostvariti odnosno preci gore spomenuti nacionalni cilj, a to
su: Medimurska Zupanija, Koprivnicko — krizevacka Zupanija, Brodsko — posavska Zupanija i Primorsko —
goranska Zupanija.

Kompostiranje biootpada provode Medimurska Zupanija, Koprivni¢ko — krizevacka Zupanija i Primorsko —
goranska Zupanija, dok se u Brodsko — posavskoj Zupaniji odvojeno sakupljeni biootpad odlaze na
odlagaliste.

Tablica 3. Pregled podataka o koli¢inama biootpada i broju JLS u kojima se provodilo odvojeno sakupljanje
biootpada u sklopu javne usluge u 2017. godini, po Zupanijama

Zupanija sakupljanja otpada Broj JLS koje odvajaju  Udio JLS koje odvajaju Preostali potencijal biootpada u
biootpad biootpad unutar pojedine komunalnom otpadu
Zupanije sakupljenom u sklopu javne
usluge (%)

Medimurska 15 60% 50,2%
Koprivnicko-krizevacka 5 20% 69,3%
Brodsko-posavska 2 7% 72,8%
Primorsko-goranska 23 64% 84,0%
Grad Zagreb 1 100% 86,3%
Osjecko-baranjska 4 10% 86,9%
Istarska 17 41% 90,6%
Bjelovarsko-bilogorska 3 13% 95,4%
Zadarska 21 62% 95,9%
Dubrovacko-neretvanska 6 27% 96,5%
Pozesko-slavonska 6 60% 96,8%
Sisacko-moslavacka 1 5% 97,7%
Varazdinska 5 18% 98,2%
Krapinsko-zagorska 2 6% 98,9%
Karlovacka 2 9% 99,2%
Vukovarsko-srijemska 2 6% 99,5%
Sibensko-kninska 3 15% 99,7%
Splitsko-dalmatinska 1 2% 99,9%
Zagrebacka 1 3% 99,9%
Licko-senjska 0 0% 100,0%
Viroviticko-podravska 0 0% 100,0%
RH 120 22% 91,2%

Izvor: Baza ROO, obrazac SO-1 (obrada autora)

48 Obrazac SO-1 (davatelj javne usluge prikupljanja mijeanog komunalnog otpada/davatelj javne usluge prikupljanja biorazgradivog komunalnog
otpada (nisu ukljucene koli¢ine sakupljene putem reciklaznih dvorista, sakupljaca koji preuzimaju otpad u sklopu sustava za posebne kategorije
otpada, sakupljaca koji preuzimaju biootpad od usluZznog sektoraisl.)

23



suez2 Unaprjedenje sustava za prikupljanje podataka o biootpadu i otpadu od hrane

‘S HAOP

Kod analize podataka o preostalom potencijalu za oporabu biootpada koristili su se podaci o sastavu
mijeSanog komunalnog otpada iz ,Metodologije za odredivanje sastava i koli¢ina komunalnog odnosno
mijeSanog komunalnog otpada” *° temeljem kojih utvrdeni udio biootpada u mije3anom komunalnom
otpadu iznosi 37,06%.

Na /izvor: Baza ROO, obrazac SO-1 (obrada autora)
dat je prikaz preostalog potencijala za oporabu biootpada za 2017. godinu po Zupanijama.
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Odvojeno sakupljanje biootpada iz komunalnog otpada u sklopu javne usluge (%)

Preostali potencijal biootpada za obradu u komunalnom otpadu sakupljienom u sklopu javne usluge (%)

Izvor: Baza ROO, obrazac SO-1 (obrada autora)

Slika 3. Udio preostalog potencijala za oporabu biootpada sakupljenog u sklopu javne usluge u 2017. godini,
po Zupanijama

U 15 Zupanija preostali potencijal za oporabu biootpada iznosi preko 90%, u 4 Zupanije se kreée u rasponu
od 70% do 90%, u 1 Zupaniji nesto ispod 70% dok je Medimurska Zupanija jedina Zupanija u RH s daleko
najmanjim preostalim potencijalom za oporabu biootpada, te isti iznosi nesto vise od 50%.

6.2. Postupanje s biootpadom i kapaciteti za obradu biootpada u RH

Unatoc tome $to je odlaganje otpada jedna od najnepozeljnijih opcija u redu prvenstva gospodarenja
otpadom, u RH je ista najzastupljenija.

U 2017. godini 77% biootpada je zavrsilo na odlagalistima otpada. Anaerobnom digestijom i
kompostiranjem je obradeno svega 14% proizvedenog biootpada, energetskom oporabom 0,5%, a na
obradi u izvozu je zavrsilo 1% biootpada. Preostala koli¢ina biootpada je obradena postupcima predobrade
(Slika 4).

49

http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/021 otpad/Projekti/OTP PR Metodologija%20za%20odredivanje%20sustava%20ko
munalnog%20otpada.pdf
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Materijalno recikliranje
2% Izvoz gnergetska oporaba
¥ 0,5%

Kompostiranje Anaerobna
6% digestija
8%

Predobradai privremeno
skladistenje
6%

Izvor: Baza ROO, Ministarstvo poljoprivrede (obrada autora)

Slika 4. Postupanje s otpadom u 2017. godini,

Ovisno o vrsti i karakteristikama (volumen, sastav, Cistoca itd.) sakupljenog biootpada ovisit ¢e i postupak
obrade kojem ¢e se navedeni materijal podvrgnuti. Tako materijal koji sadrzi lignin, kao $to su drvo ili slama
mogu znacajno otezati proces anaerobne digestije i stoga se ne koriste u bioplinskim postrojenjima (Werner
et al. 1989), ili se barem prije postupka anerobne digestije moraju nasjeckati i kompostirati (Sasser 1988).°
Vrtni otpad sadrzi 50% -60% vode i vise drva, dok kuhinjski otpad ne sadrzi drvo, ali sadrzi do 80% vode.>*

Navedene karakteristike treba posebno uzeti u obzir kod planiranja sustava gospodarenja biootpadom
odnosno sustava za odvojeno prikupljanje biootpada. Sto bi znacilo da ako se biootpad upuéuje na obradu
u bioplinsko postrojenje onda isti ne bi trebao sadrZavati biootpad iz vrtova i parkova, te je potrebno tu
vrstu otpada sakupljati u odvojenim spremnicima od otpada od hrane. Tablica 4 prikazuje najbolje prakse u
obradi biootpada i finalne postupke obrade za tri vrste biootpada.

Tablica 4. Najbolje prakse u obradi biootpada
a ofe oF Otpad od hrane Biootpad ova | parkova Biootpad od drva
Hrana za stoku 1 (ako je primjenjivo) Nije primjenjivo Nije primjenjivo
Anaerobna digestija 2 Nije primjenjivo Nije primjenjivo
Kompostiranje/usitnjavanje 3 1 2
Energetska oporaba 4 2 1

Izvor: STOA — Science and Technology Options Assessment, Towards a circular economy — Waste management in the EU, EC (1-
najvise poZeljan, 4 — najmanje poZeljan)

%0 https://sswm.info/arctic-wash/module-4-technology/further-reseources-wastewater-treatment/anaerobic-digestion-(small-scale)
51 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52008DC0811
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6.2.1 Kompostiranje

Kompostiranje je prirodni proces u kojem dolazi do razgradnje organskog otpada (kuhinjski otpad, vrtni
otpad itd.) uz stvaranje bogatog hranjivog gnojiva ili poboljSivaca tla. Rijec je o0 aerobnoj bioloskoj razgradnji
organske tvari u stabilizirani materijal, koji viSe ne trosi kisik niti stvara toksi¢ni materijal (O’Callaghan et. al.,
2016). To je jednostavan i jeftin proces koji vremenski nije zahtjevan.

Kompostabilne frakcije otpada su: sirova (nekuhana) hrana, organski otpad iz vrtova (ne ukljucuje zemlju),
vecina papira i kartona te ostali organski materijali poput slame, sijena, drvne sjecke, piljevine i perja.

Kuhana hrana je biorazgradiva, ali se ne smatra kompostabilnom. Zemlja, plastificirani i navosteni papir nisu
biorazgradivi ili su u vrlo maloj mjeri biorazgradivi, te se stoga smatraju nekompostabilnim frakcijama.

U Tablica 5. prikazane su biorazgradive vrste otpada obzirom na kompostabilnost. Iste su podijeljene u
nekoliko kategorija.

Tablica 5. Primjeri kompostabilnih i nekompostabilnih kategorija biorazgradivog otpada

Kompostabilna /

Kategorija Vrsta otpada

biorazgradivog otpada nekompostabilna

Kuhinjski otpad

Kora povrca, komadici voca

Kompostabilna

Vrecice od ¢aja, ¢aj u rinfuzi, kava, ljuske jaja, kruh

Kompostabilna

Kuhana hrana, meso, mlijecni proizvodi, riba, kosti i kolaci

Nekompostabilna

Vrtni otpad

Komadici grana

Kompostabilna

Drvenasti vrtni otpad promjera veéeg od 5 mm

Kompostabilna

Zemlja

Nekompostabilna

Ostali organski otpad npr. biljke, cvijece, lis¢e

Kompostabilna

Papir i karton

Kompostabilne, ne-reciklabilne: kuhinjske role, maramice,
kutije za jaja, tuljci od wc papira, masni papir

Kompostabilna

Reciklabilne: novine i ¢asopisi, uredski papir, papirnate vrecice,
sjajan papir, omotnice, sjajni karton npr. kutije od Zitarica

Kompostabilna

Nekompostabilna, ne-reciklabilne: plastificirani i slojeviti papir i
karton, ukrasna folija za zamatanje poklona, navosteni papir i
karton

Nekompostabilna

Ostale kuc¢ne

kompostabilne vrste

Slama, sijeno, drvna sjecka, piljevina i perje

Kompostabilna

Sitni materijal

Ne uklju¢uje komadice grana

50:50 Kompostabilna /
Nekompostabilna

lzvor: http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/Home%20Composting%20Diversion%20Household%20Level%20Analysis.pdf

U 2017. godini kompostirano je ukupno 37.626 tona biootpada u 9 kompostana. Najveée kolicine
kompostiranog otpada odnosile su se na komunalni biootpad i to biorazgradivi otpad iz vrtova i parkova
(78%), te biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina (14%) (Tablica 6).

Tablica 6. Koli¢ine kompostiranog biootpada u RH u 2017. godini, po vrstma
d Otpada d Ootpaada (0] PO d e
02 0103 otpadna biljna tkiva 117
020304 materijali neprikladni za potrosnju ili 1.953
preradu
02 06 01 materijali neprikladni za potrosnju ili 3
preradu
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Vrsta otpada Naziv otpada Kompostiranje

020701 otpad od pranja, ¢is¢enja i mehanickog 264
usitnjavanja sirovina
02 07 04 materijali neprikladni za potrosnju ili 511
preradu
200108 biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina 4.809
200201 biorazgradivi otpad 29.968
Ukupno: 37.626

Izvor: Baza ROO (obrada autora)

Od 11 evidentiranih kompostana u 2017. godini, dozvolu za gospodarenje otpadom ishodilo je 10
kompostana. Ukupni kapacitet za kompostiranje u 2017. godini je iznosio 107.689 t, od kojeg je najveci dio
koncentriran u sredisnjoj i sjeverozapadnoj Hrvatskoj (99.990 t/god).

Ako se uzme u obzir da je u 2017. godini kompostirano ukupno 39.389 tona®? biorazgradivog otpada
ukljucujudii biootpad, moze se zakljuciti da je iskoristeno tek 37% raspoloZivih kapaciteta za kompostiranje.

Tablica 7. Pregled raspoloZivih kapaciteta za kompostiranje u RH
Redni broj Zupanija u kojoj se JLS u kojoj se nalazi Operater Ishodena dozvola Kapacitet
nalazi kompostana kompostana kompostane (Da/Ne)>3 (t/god)
1. Grad Zagreb Zagreb - JakuSevec Zagrebacki holding Da 27.000
d.o.o
2. Grad Zagreb Zagreb - Zagrebacki holding Da 10.000
Markusevec d.o.o
3. Grad Zagreb Zagreb - Jankomir Zagrebacki holding Da 10.000
d.o.o
4. Koprivnic¢ko-krizevacka Imbriovec Eko Lopari¢ d.o.o. Da 10.770
5. Koprivnicko-krizevacka Koprivnica GKP Komunalac Da 5.460
d.o.o. Koprivnica
6. Licko - senjska Perusic¢ Perusi¢ d.o.o. Ne 1.200
(sukladno
godisnjim
koli¢inama
prijavljenim u
bazu ROO)
7. Medimurska Cakovec GKP Cakom d.o.o. Da 4.000
8. Medimurska Prelog GKP Prekom d.o.o. Da 5.460
9, Osjecko baranjska Osijek Unikom d.o.o. Da 4.499
10. Primorsko - goranska Krk Ponikve d.o.o. Da 2.000
11. Zagrebacka Klostar Ivanic¢ Eko - flor — plus Da 27.300
d.o.o.
Ukupno: 107.689

Izvor: Baza Registar dozvola i potvrda za gospodarenje otpadom, Baza ROO (obrada autora)

PGO RH i Odluka o implementaciji PGO RH propisuju mjere koje se odnose na povecanje kapaciteta za
obradu biootpada sa svrhom ostvarenja Cilja 1.3. Odvojeno prikupiti 40% biootpada iz komunalnog otpada
(M1.3.2.iM 1.3.3.).

Mjera 1.3.2. ukljucuje nabavu opreme i vozila za odvojeno prikupljanje biootpada. Mjera 1.3.3. ukljucuje
izgradnju i opremanje novih, te poveéanje kapaciteta i unaprjedenje tehnologije postojecih postrojenja za

2 Baza ROO, obrazac 0OZO, stanje na dan 20.10.2018.
%3 Stanje u bazi Registar dozvola i potvrda na dan 21.10.2018.
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biolosku obradu odvojeno prikupljenog biootpada aerobnim ili anaerobnim postupcima. Ukupni planirani
kapacitet za te dvije mjere iznosi 200.000 t/godisnje, a rok provedbe je 2020. godina.

6.2.2 Poticanje ku¢nog kompostiranja

Okvirna direktiva o otpadu ¢lankom 22. propisuje ¢lanicama obvezu odvajanja biootpada i recikliranja na
izvoru te poticanja kué¢nog kompostiranja. Koli¢ine biootpada kompostiranog u kuéanstvima takoder se
mogu ubrajati kod izracuna stope recikliranja komunalnog otpada, Sto moze u odredenom udjelu podici
vrijednost stope recikliranja komunalnog otpada.

Kljuc za uspjesno provodenje kuénog kompostiranja (kolic¢ina i kvaliteta kompostiranog otpada) nije samo u
osiguravanju kucanstava komposterima vec¢ i u poticanju i provodenju edukacije kako na pravilan nacin
kompostirati.

Brojne europske zemlje provode aktivnosti poticanja kuénog kompostiranja u razli¢itim razmjerima te su
iste ugradile u nacionalne planske i strateske dokumente. U Belgiji se promotivne aktivnosti provode putem
treninga i smanjenja naplate odvoza otpada za one koji provode kuéno kompostiranje, dok se u Finskoj
ku¢no kompostiranje potice za otpad iz vrtova, a kompostiranje kuhinjskog otpada dozvoljeno je samo u
zatvorenim i izoliranim uredajima za kompostiranje. U Spanjolskoj Katalonska agencija za otpad daje
financijsku podrsku za poticanje kué¢nog kompostiranja.>*

RH je takoder definirala u nacionalnom zakonodavstvu tocnije u PGO RH mjeru za poticanje kuénog
kompostiranja (Mjera 1.1.3, vezana za ostvarenje Cilja 1.1. Smanjenje ukupne koli¢ine proizvedenog
komunalnog otpada za 5% u odnosu na ukupno proizvedenu koli¢inu komunalnog otpada u 2015. godini).
Ta mjera uklju€uje nabavu i distribuciju ku¢nih kompostera, izradu edukacijsko informativnih materijala te
organizaciju promidzbenih aktivnosti i radionica. Obzirom da primjena kuénog kompostiranja ovisi o
dostupnim povrsinama za koristenje proizvedenog komposta, prioritet za provodenje ove mjere sukladno
PGO RH su ruralna podrucja odnosno predgrada urbanih sredina s ve¢im brojem samostalnih sluzbenih
jedinica s okuénicom. Mogudi izvori financiranja za ovu mjeru su JLS, FZOEU i EU, a rok provedbe je 2020.
godina.

Za razliku od prikupljanja kuénog biootpada i odvoza u objekte za obradu, kuéno kompostiranje, osim
koriStenja materijala kao gnojiva ili poboljsivaca tla ima i dodatne koristi :

Krajnji korisnik odvojeno sakuplja, obraduje i iskoriStava materijal na mjestu nastanka ¢ime se

izbjegavaju nepotrebni pritisci na okoli$ od prometa te je zadovoljeno nacelo blizine,

— Kuéno kompostiranje smanjuje potrebu za primjenom proizvoda za poboljSanje kvalitete tla i
proizvoda na bazi treseta,

—  Kuéno kompostiranje kompostabilne plastike smanijiti ¢e koli¢ine mijesane plastike koje je potrebno
obraditi,

— MozZe omoguditi JLS - ovima potencijalne ustede u smislu troSkova odvojenog sakupljanja i obrade
biootpada, a time i uStede stanovnicima u smislu smanjenja taksi za gospodarenje otpadom,

— Kuéno kompostiranje pridonosi smanjenju koli¢ina biorazgradivog otpada koji zavrSava na

odlaganju.

Kod provedbe kuénog kompostiranja neizbjezno je i suofavanje sa odredenim izazovima:

4 https://docs.european-bioplastics.org/publications/bp/EUBP_BP_Home_composting.pdf
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— Mijerenje ku¢nog kompostiranja je vrlo tesko, cemu doprinosi i nepostojanje regulative koja bi
deifinirala okvir za provedbu monitoringa i poticanje ku¢nog kompostiranja,

— Ako se kuc¢no kompostiranje ne provodi pravilno moZe Cak doprinijeti poveéanju staklenickih
plinova,

— NuzZna je pravilna edukacija i informiranje o nacinu na koji je potrebno provoditi kompostiranje, a
potom koriStenje komposta,

— Kako bi se izbjegle poteSkoce kod razlikovanja kompostabilnih proizvoda iz kuéanstava od onih
industrijskog porijekla, potrebno je jasno oznacavanje tih proizvoda i informiranje,

— Nemaju sva kucéanstva vrt i nisu svi voljni kompostirati kod kuce,

— Treba se osigurati pravilno koristenje komposta,

— Komadi¢i mesa i kuhane hrane se ne smiju kompostirati na otvorenom prostoru kako bi se sprijecili
Stetnici i higijenski problemi. Isto se odnosi i na onecis¢enu kompostabilnu ambalazu,

— Postoji rizik od previse vode (kise) koja prolazi kroz hrpu i time prenosi dusik u obliku nitrata u tlo i
podzemne vode.

Kuéno kompostiranje mozda ne predstavlja toliku korist za okoli$ kao $to je to anaerobna digestija, no
analize troskova i koristi su pokazale da financijske ustede kod ku¢nog kompostiranja ipak nadmasuju
povecani utjecaj na okoli$ u odnosu na anaerobnu digestiju.>®

6.2.2.1 Kucno kompostiranje u RH

Vrtni otpad nastaje aktivnostima koje se provode izvan kuce, a koli¢ina i sastav ovise primarno o veli¢ini vrta
i sezoni (dobu godine). Ostale kategorije biotpada nastaju uglavnom u kuéi i osim o sezoni ovise i o broju
osoba u kucanstvu i njihovom ponasanju.

Slijedom navedenoga kljucni faktori koji utjecu na koli¢ine kompostiranog otpada u kuéanstvima su:

— Broj ¢lanova kuéanstva,

— Prosjecna dob ¢lanova kuéanstva,

— Vrsta kompostiranog otpada,

— Povrsinu vrta (m2),

— Godisnje doba.
Dodatno su istrazivanja nekih zemalja (UK, Francuska) pokazala da koli¢ina i vrsta kompostiranog otpada
ovisi u manjem razmjeru i o nacinu na koji se kompostiranje provodi, na hrpi/u komposteru kojeg je izradilo
kucanstvo ili u industrijski proizvedenim komposterima.

Na europskoj razini ne postoji metodologija za procjenu koli¢ina kompostiranog otpada u kucanstvima.
Dostupno je tek nekoliko studija sa rezultatima terenskog istraZivanja.

Irstea, National Institute for Environmental and Agricultural Science and Research iz Francuske proveo je
istrazivanje o ku¢nom kompostiranju kojim je bilo obuhva¢eno 300 kuéanstava. Temeljem provedenog
istrazivanja i uzimajuci u obzir gore navedene faktore dobiveni su sljededi rezultati:

— Kora od vodaipovrca, kava, vredice od ¢aja, jaja i Skoljke su vrste otpada od hrane koje se najcesce
kompostiraju u ku¢anstvima,

— Zeleni otpad od ko3nje i rezidbe se rjede nalazi u industrijski proizvedenim komposterima u odnosu
na kompostiranje u hrpama / komposterima koje su izradila kuc¢anstva,

% http://ec.europa.eu/environment/waste/compost/pdf/ia_biowaste%20-%20final%20report.pdf
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— U prosjeku kucanstva kompostiraju 0,45 kg zelenog otpada po m? godi$nje,

— U prosjeku kuc¢anstva kompostiraju godisnje 60 kg kuhinjskog otpad po ¢lanu kuc¢anstva ako je rijec
o kompostiranju na hrpi ili u komposteru kojeg je izradilo kucanstvo te 70 kg kuhinjskog otpada po
osobi ako je rije¢ o industrijskom komposteru. Time bi prosjecna godisnja koli¢ina kompostiranog
otpada po ¢lanu kucanstva iznosila 65 kg. Ako se uzme u obzir da je prosjecan broj ¢lanova
kucanstva 3,2 kako je pretpostavljeno u istrazivanju instituta Irstea iz Francuske, onda bi godisnja
koli¢ina kompostiranog kuhinjskog otpada po kuéanstvu iznosila 208 kg.

WRAP (Waste & Resources Action Programme) iz UK je proveo nekoliko istrazivanja temeljem kojih je
utvrdeno da se godidnje po kuc¢anstvu kompostira 150 kg®® biootpada (hrpe i industrijski komposteri), $to je
manje od rezultata koji je dobio institut Irstea.

RezultatiistraZivanja Tehnickog sveuciliSta iz Danske objavljeni u radu Mass balances and life cycle inventory
of home composting of organic waste, 2011%” ukazuju na to da aktivno kuéanstvo godisnje kompostira
izmedu 136 kg i 183 kg biootpada (2,6-3,5 kg/ tjedan). U prosjeku bi to iznosilo 159,5 kg godi$nje po
kucanstvu.

Prema informacijama EK neke su ¢lanice®® procijenile koli¢ine biootpada kompostiranog u kuéanstvima za
nacionalnu razinu i te koli¢ine ukljucile u izracun nacionalne stope recikliranja komunalnog otpada. Nacini
na koji su ¢lanice procjenjivale kolicine su razli¢iti. Kod svih se biljeze jednaki ulazni podaci u izracun, a to
su: broj kompostera ili ku¢anstava koje provode ku¢no kompostiranje i godisnja koli¢ina kompostiranog
otpada. Razlikuju se nacini prikupljanja i utvrdivanja tih ulaznih podataka (statisticko istrazivanje,
administrativni izvori, volumen spremnika, gusto¢a otpada, sastava otpada itd.).

Tako Katalonija (Spanjolska) procjenjuje godi$nje koli¢ine kompostiranog biootpada na 200 kg po
komposteru za kucanstva koja su obuhvacena organiziranim sakupljanjem komunalnog otpada i 300 kg po
komposteru za kucéanstva koja nisu obuhvacena organiziranim sakupljanjem komunalnog otpada. U
prosjeku bi to iznosilo 250 kg godisnje po kucanstvu.

Prema podacima zaprimljenim od strane davatelja javne usluge i evidenciji FZOEU, u 2017. godini
kucanstvima u RH podijeljeno je 65.028 kompostera. Komposteri su se zaprimali u ku¢anstvima na podrucju
137 JLS. Najvise kompostera podijeljeno je u Gradu Zagrebu, Osjecko — baranjskoj Zupaniji, Zagrebackoj
Zupaniji i Istarskoj Zupaniji (Tablica 9.).

Kako trenutno nisu raspoloZivi detaljniji podaci temeljem kojih bi se mogle izra¢unati nacionalne koli¢ine
koje su kompostirane u kuéanstvima, niti su provedena istrazivanja na bilo kojoj razini
(lokalnoj/regionalnoj/nacionalnoj), za procjenu godisnje koli¢ine kompostiranog otpada po kuéanstvu se
koristi srednja vrijednost rezultata dobivenih istrazivanjem WRAP-a iz Velike Britanije, Tehnickog sveucilista
iz Danske i podataka za Kataloniju koja iznosi 186,5 kg (Tablica 8) i broj podijeljenih kompostera u RH.

%6 http://www.wrap.org.uk/content/home-composting
57 Mass balances and life cycle inventory of home composting of organic waste, 2011, Technical University of Denmark
S8 Finska, Italija, gréka, Rumunijska, neke autonomne zajednice u Spanjolskoj (Katalonija, Navara) i Svedska
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Tablica 8. Pregled koli¢ina kompostiranog otpada po kuéanstvu (kg/godina) utvrdenih istraZivanjima koje
su provele pojedine europske institucije/zemlje

Institucija/zemlja koja je provela istrazivanje Koli¢ina kompostiranog otpada po kucanstvu (kg/godina)

WRAP (The Waste and Resources Action Programme) 150
Tehnicko sveucilista iz Danske (Technical University of Denmark) 159,5
Katalonija (Spanjolska) 250
Prosijek: 186,5

Izvor: obrada autora

Ako se pretpostavi da je po kucanstvu podijeljen jedan komposter i da su sva kucanstva koristila zaprimljeni
komposter u 2017 godini, tada bi koli¢ina kompostiranog otpada u kucanstvima u 2017. godini u RH iznosila
12.128 tona.

Navedena procjena nije obuhvatila ku¢anstava koja kompostiraju u hrpama odnosno samostalno izradenim
komposterima obzirom da ti podaci nisu raspolozivi.

Tablica 9. Pregled procijenjenih koli¢ina biootpada koje se kompostiraju u kucanstvima u RH, po
Zupanijama

pa d bro @) d Droj podiljelje @) d O PO dNog

podaljelje @) 0]0) e @) 0]0) era Otpada

Grad Zagreb 1 16.798 3.133

Osjecko - baranjska 16 9.556 1.782

Zagrebacka 12 8.696 1.622

Istarska 22 5.652 1.054
Vukovarsko - srijemska 8 4.350 811
Primorsko - goranska 20 3.928 733
PoZesko - slavonska 4 2.300 429
Licko - senjska 8 2.290 427
Karlovacka 5 2.269 423
Bjelovarsko - bilogorska 7 1.775 331
Sisacko - moslavacka 4 1.613 301
Zadarska 5 1.380 257
Krapinsko - zagorska 3 1.301 243
Dubrovacko - neretvanska 10 1.238 231
Koprivnicko - krizevacka 1 983 183
Splitsko - dalmatinska 6 509 95
Sibensko - kninska 2 350 65

Brodsko - posavska 2 20 4
Varazdinska 1 20 4
Ukupno 137 65.028 12.128

Izvor: obrada autora

WRAP je procijenio da izbjegnuti troskovi po toni kompostiranog otpada u kuéanstvima iznose 80 £°°.

6.2.3. Anaerobna digestija biootpada

U 2017. godini biootpad se obradivao anaerobnom digestijom u 11 od 25 postojedi bioplinskih postrojenja.
Koli¢ina digestiranog biootpada iznosila je 46.546 tona. Najveda koli¢ina digestiranog otpada potjece iz
preradivacke industrije (99%). Od biootpada iz komunalnog otpada uglavnom je digestiran biorazgradivi

5 http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/Home%20composting%20guidance%20for%20local%20authorities_0.pdf
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otpad iz kuhinja i kantina. Koli¢ine otpadnog jestivog ulja, biorazgradivog otpada iz vrtova i parkova i otpada
s trZnica koje su usle u proces anaerobne digestije su bile zanemarive.

Tablica 10.

Vrsta otpada

Naziv otpada

Koli¢ina anaerobno digestiranog biootpada u 2017. godini, po vrstama otpada

Anaerobna digestija

020102 otpadna Zivotinjska tkiva 13.260
020103 otpadna biljna tkiva 1.395
020201 muljevi od ispiranja i ¢iS¢enja 1.489
020203 materijali neprikladni za potro$nju ili preradu 119
02 02 04 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 1.315
020301 muljevi od pranja, ¢is¢enja, guljenja, centrifugiranja i separacije 649
02 03 04 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu 3.463
02 0305 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 39
020501 materijali neprikladni za potro$nju ili preradu 13.270
02 0502 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 455
02 06 01 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu 1.179
020603 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 53
020701 otpad od pranja, ¢is¢enja i mehanickog usitnjavanja sirovina 513
02 07 04 materijali neprikladni za potro3nju ili preradu 2.261
19 08 09 mjesavine masti i ulja iz separatora ulje/voda, koje sadrze samo jestivo 3.434
ulje i masnoce
Proizvodni biootpad: 42.894
200108 biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina 3.150
2001 25 jestiva ulja i masti 284
2002 01 biorazgradivi otpad 207
200302 otpad s trznica 11
Komunalni biootpad: 3.652
Ukupno RH: 46.546

Izvor: Baza ROO, Ministarstvo poljoprivrede (obrada autora)

Analizom podataka iz Registra dozvola i potvrda za gospodarenje otpadom i evidencije Ministarstva
poljoprivrede utvrdeno je da u RH postoji 25 bioplinskih postrojenja.

Ukupni kapacitet bioplinskih postrojenja iznosi 1.395.809 tona/godina od ¢ega se 830.093 tona/godina
odnosi na dozvoljeni kapacitet sukladno Zakonu o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)
(ZOGO). Dozvolu je ishodilo je 16 bioplinskih postrojenja. Ostala bioplinska postrojenja rade temeljem
ovlastenja izdanog od strane Ministarstva poljoprivrede. Glavnina kapaciteta za anerobnu digestiju locirana
je na podrucju Isto¢ne RH.

Tablica 11. Pregled broja bioplinskih postrojenja i raspoloZivih kapaciteta u 2017. godini, po Zupanijama

Kapacitet (t/godina)

Naziv Zupanije u kojoj se nalazi bioplinsko
postrojenje

Broj bioplinskih postrojenj

Osjecko-baranjska 9 815.470
Vukovarsko-srijemska 4 223.900
Koprivnicko-krizevacka 3 108.000

Zagrebacka 1 87.600
Bjelovarsko-bilogorska 5 82.006
Viroviticko-podravska 1 36.500
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Naziv Zupanije u kojoj se nalazi bioplinsko Broj bioplinskih postrojenja Kapacitet (t/godina)
postrojenje
Grad Zagreb 1 24.333
Varazdinska 1 18.000
Ukupno: 25 1.395.809

Izvor: Baza Registar dozvola i potvrda za gospodarenje otpadom, Ministarstvo poljoprivrede

6.2.4 Energetska oporaba biootpada

U 2017. godini energetski je oporabljeno 2.906 tona biootpada sa podrucja RH od ¢ega 2.695 tona otpadnih
biljnih tkiva. Ostatak od 34 tone se odnosi na biorazgradivi otpad iz vrtova i parkova. Navedeni otpad se
spaljivao na Cetiri lokacije, dok se na jos jednoj lokaciji energetski oporabio otpad iz uvoza (623 tone
materijala neprikladnih za potrosnju iz prehrambene industrije).

Na podrud¢ju RH smjesteno je 37%° objekata za energetsku oporabu biootpada od ¢ega je 5 objekata sa
ishodenom dozvolom za gospodarenje otpadom sukladno ZOGO. Ukupni dozvoljeni kapacitet postrojenja
koja posjeduju dozvolu za energetsku oporabu iznosi 545.000 t/godina, od ¢ega je 472.000 tona/godina
kapaciteta smjesteno u priobalnom podru¢ju (Splitsko — dalmatinska zupanija, Sibensko — kninska Zupanija
i Istarska Zupanija).

Preostala 32 objekta smiju obavljati djelatnost energetske oporabe otpada sukladno upisu u Ocevidnik
energetskih oporabitelja pri MZOE ( u daljnjem tekstu Ocevidnik) ili temeljem ovlastenja Ministarstva
poljoprivrede. Temeljem podataka prijavljenih u bazu ROO za 2017. godinu od strane 13 energetskih
oporabitelja upisanih u Ocevidnik, moze se zakljuciti da te tvrtke koriste otpad u svrhu grijanja prostorija.

Tablica 12. Pregled broja tvrtki koje su ovlastene za energetsku oporabu biootpada, po Zupanijama

Zupanija Broj tvrtki

Varazdinska 10
Grad Zagreb

Zagrebacka

Osjecko - baranjska

Istarska

Medimurska

Sibensko - kninska

Dubrovacko - neretvanska

Karlovacka

Koprivnicko - krizevacka

Krapinsko - zagorska

Pozesko - slavonska

Primorsko - goranska

Sisacko - moslavacka

N e I = S =Y BTSN Y ) B NON Y O N IR OUH B ) O

Splitsko - dalmatinska

Ukupno 37

lzvor: Baza Registar dozvola i potvrda za gospodarenje otpadom, Ocevidnik energetskih oporabitelja,
Ministarstvo poljoprivrede (obrada autora)

%0 Stanje na dan 29.10.2018., baza Registar dozvola i potvrda, O¢evidnik energetskih oporabitelja
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Podaci o kapacitetima za energetsku oporabu su djelomicni, zbog nepostojanja evidencije o kapacitetima
objekata upisanih u Ocevidnik energetskih oporabitelja, stoga nije moguce dati cjelovitu procjenu.

6.2.5 Odlaganje biootpada

Odlaganje biootpada i ostalog biorazgradivog otpada predstavlja veliku prijetnju za okoli§ s aspekta
stvaranja metana uslijed raspadanja otpada odnosno emisija staklenickih plinova. Izbjegavanjem odlaganja
biootpada ne samo da se postize smanjenje emisije staklenickih plinova, nego se doprinosi stvaranju
kvalitetnih produkata poput komposta, anaerobnog digestata i bioplina.

Nacionalni ciljevi za smanjenje odlaganja biorazgradivog otpada Ciji sastavni dio u nezanemarivom udjelu
¢ini biootpad definirani su ZOGO-om. Sukladno navedenome RH je do kraja 2016. smjela odloZiti
maksimalno 378.088 tona biorazgradivog komunalnog otpada na sva odlagalista i neuskladena odlagalista.
Do 2020. godine dozvoljeno je maksimalno 264.661 tonu biorazgradivog komunalnog otpada odloZenog na
svim odlagalistima i neuskladenim odlagalistima. U 2017. godini koli¢ina odlozenog biorazgradivog
komunalnog otpada iznosila je 801.238%! tona $to je znacajno vise od propisanih ciljeva.

U RH trenutno najvece koli¢ine biootpada zavrSavaju na odlagalistima otpada. Procijenjena koli¢ina
biootpada koja je u 2017. godini zavrsila na odlagaliStima otpada iznosi 452.319 tona. Samo u sklopu
mijeSanog komunalnog otpada je bilo odloZeno 426.813 tona biootpada. OdloZene koli¢ine odvojeno
sakupljenog biootpada iznosile su 22.328 tona.

Tablica 13. Koli¢ine odloZenog biootpada u 2017. godini
Vrsta otpada Naziv otpada Kolic¢ina (t)
020101 muljevi od pranja i ¢is¢enja 8
020204 muljevi od obrade efluenata na mjestu njihova nastanka 172
02 03 01 muljevi od pranja, ¢is¢enja, guljenja, centrifugiranja i 31
separacije
02 03 04 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu 554
02 06 01 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu 69
02 07 04 materijali neprikladni za potrosnju ili preradu 3
19 08 09 mjeSavine masti i ulja iz separatora ulje/voda, koje sadrze 7
samo jestivo ulje i masnoce
Ukupni proizvodni biootpad: 845
2001 08 biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina 1.184
200201 biorazgradivi otpad 17.109
200302 otpad s trznica 3.190
Odvojeno sakupljeni komunalni 21.483
biootpad:
200301 mijeSani komunalni otpad 1.151.680
200303 ostaci od ¢is¢enja ulica 6.478
2003 99 komunalni otpad koji nije specificiran na drugi nacin 2.099
Biootpad kao sastavnica 429.991
mijeSanih vrsta komunalnog
otpada (udio 37,06%)
Ukupno bez biootpada u 452.319
glomaznom otpadu:

Izvor: Baza ROO (obrada autora)
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http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/021_otpad/lzvjesca/ostalo/OTP_lzvje%C5%A1%C4%87e_o_odlaganju_2017_web.pdf
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6.2.6 Mehanicko - bioloska obrada biootpada

Mehanicko — bioloska obrada otpada (MBO) predstavlja skup tehnoloskih operacija obrade otpada koje
rezultiraju produktima poput RDF-a/SRF-a i stabilne organske komponente koja moZe biti odloZzena na
odlagaliste i/ili pod odredenim uvjetima iskoristena kao poboljsivac tla.

U sklopu MBO moguca je i separacija i recikliranje korisnih vrsta otpada, ali ti materijali nisu ni priblizne
kvalitete kao Sto su materijali izdvojeni na izvoru nastanka. Kompost kao izlazni produkt iz MBO obi¢no se
koristi za oporavak tla, sanacije i kao pokrov na odlagaliStima otpada, jer moZe sadrZavati poviSenu
koncentraciju metala, plastike i ostalih nepozeljnih materijala.

Izlazni materijali iz MBO postrojenja ovise o sastavu ulaznog materijala. IstraZivanja su pokazala da se iz
otpada koji ulazi u mehanicko — biolosko postrojenje moze iskoristiti (osigurati izdvajanje tijekom procesa)
4-14% reciklabilnog otpada (metali, plastika...), organske komponente 38-70%, RDF-a 0-75%. Udio
neiskoristivog dijela koji je potrebno odloZiti krece se u rasponu od 10 do 25%°.

MBO je tehnologija koja predstavlja alat za smanjivanje koli¢ina odloZenog otpada. Doprinosi dostizanju
cilieva propisanih Direktivom o odlagalistima otpada, ali ne osigurava ucinkovito i dostatno recikliranje za
postizanje ciljeva vezanih za recikliranje komunalnog otpada. Navedena tehnologija je namijenjena za
obradu ostatnog otpada nakon Sto se izdvoje korisne frakcije iz komunalnog otpada u zadovoljavajuc¢em
udjelu.

Trenutno u RH postoje tri postrojenja za mehanicko — biolosku obradu ukupnog kapaciteta 289.000
tona/godina. Jedno postrojenje je u privatnom vlasnistvu, dok se preostala dva postrojenja nalaze u sklopu
Zupanijskih centara za gospodarenje otpadom (CGO Maris¢ina i CGO Kastijun). Sukladno PGO RH u
narednom periodu predvidena je izgradnja joS devet centara za gospodarenje otpadom. Postojeca studijska
i projektna dokumentacija ukazuje na to da se u Sest od predvidenih devet CGO-a planira koriStenje
mehanicko — bioloSke obrade otpada dok za preostala tri CGO-a jo$ uvijek nije izradena odgovarajuca
studijska i projektna dokumentacija

U sklopu uspostavljenih centara za gospodarenje otpadom (CGO Marisc¢ina i CGO Kastijun) primjenjuje se
ista tehnologija obrade otpada koja se sastoji od usitnjavanja otpada, biosusenja, izdvajanja: goriva iz
otpada, metala, nekompostirane frakcije komunalnog i slicnog otpada te ostalog otpada od mehanicke
obrade, nakon cega se nekompostirana frakcija komunalnog i slicnog otpada odlaZe na bioreaktorsko
odlagaliSte, a preostale izdvojene frakcije prosljeduju tvrtkama ovlastenim za gospodarenje otpadom.

Tijekom 2017. godine u RH bila su aktivna dva MBO postrojenja, koja su zaprimila na obradu 92.055 tona
otpada, od ¢ega je 58.440 tona Cinio otpada koji u odredenom udjelu moZe sadrZavati biootpad i otpad od
hrane. Ako se uzme u obzir pristup prema kojem se u mijesanom komunalnom otpadu (KB 20 03 01) i
komunalnom otpadu koji nije specificiran na drugi nacin (KB 20 03 99) biootpad pojavljuje s udjelom od
37,06%, ukupna koli¢ina biootpada koja je zavrsila 2017. godine na MBT postrojenjima je iznosila 21.705
tona.

2 http://www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2013/10/IEA-Bioenergy-Update-33-Task-36-Technology-Report.pdf
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Tablica 14. Koli¢ine otpada koji sadrzi biootpad zaprimljene na obradu u MBO postrojenja u RH, 2017.

godina
d Otpada d otpaada @) d
200108 biorazgradivi otpad iz kuhinja i kantina 17
200201 biorazgradivi otpad 58
200301 mijesani komunalni otpad 57.972
200399 komunalni otpad koji nije specificiran na drugi nacin 393
Ukupno otpada: 58.440
Ukupno biootpada: 21.705

Izvor: Baza ROO (obrada autora)
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Sprjecavanju nastanka otpada od hrane moZe doprinijeti i uspostava regulatornog okvira za proglasavanje
tvari ili predmeta nastalih u proizvodnom postupku nusproizvodima za koje je osigurana daljnja uporaba.

Trenutno su u RH zakonodavstvu Pravilnikom o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada® propisani
posebni kriteriji za odredivanje nusproizvoda: ugovor o prodaji tvari ili predmeta izmedu posjednika i
buduceg korisnika, posebnim propisom ne smije biti zabranjena uporaba te tvari ili predmeta, tvar ili
predmet treba udovoljavati specifikaciji buducéeg korisnika.

Prema podacima HAOP-a, u 2017. godini nusproizvodom je proglaseno ukupno 127.631 tona materijala od
Cega se cijela koli¢ina odnosila upravo na biootpad. U ovom sluéaju se moZe govoriti o izbjegnutoj kolicini
biootpada. Vise od polovice prijavljenih koli¢ina nusproizvoda Cinili su nusproizvodi nastali u procesu
prerade mlijeka (53%), uglavnom sirutka. Nusproizvodi koji potjecu iz procesa proizvodnje pive (uglavnom
pivski trop i pivski kvasac) i nusproizvodi iz procesa prerade krumpira takoder Cine znacajne udjele u
ukupnim koli¢inama nusproizvoda, te isti iznose 32% i 14%.

Kako propisani okvir za izvjeS¢ivanje ne zahtijeva prijavu podataka o procesu u kojem su navedeni
nusproizvodi ponovo upotrijebljeni ve¢ samo podatke o tvrtkama kojima se isti predaju, nije moguce dobiti
cjeloviti uvid u postupke iskoriStavanja nusproizvoda. Okvirno se moZe procijeniti da je gotovo 70%
nusproizvoda iskoristeno u procesu anaerobne digestije i kao hrana za svinje, posto su isti proslijedeni
bioplinskim postrojenjima i svinjogojskim farmama. U svinjogojskim farmama je zavrsila uglavnom sirutka,
dok su bioplinska postrojenja zaprimala razne vrste nusproizvoda: nusproizvodi od prerade krumpira,
sirutka, pivski trop, pivski kvasac, tekudi talog masnoce i Cestica sira, nusproizvode od prerade povrca itd.

Nakon postupka oporabe otpada nekim vrstama otpada moZe se ukinuti status otpada, te time smanijiti
koli¢ina nastalog otpada. Gore spomenuti Pravilnik propisuje i posebne kriterije za ukidanje statusa nekih
vrsta otpada, a medu kojima su kompost i anaerobni digestat. Od ukupno 17.874 tone otpada kojem je
ukinut status otpada 14.961 tona se odnosila na biootpad, od Cega je polovicu Cinio otpad iz vrtova i
parkova, a polovicu otpad od hrane. Ukupno je nastalo 9.852 tone proizvoda i to 3.716 tona anaerobnog
digestata, 2.596 tona komposta i 3.540 tona drvne sjecke i iverja.

Razlika u kolicini ulaznog otpada u postupak obrade i nastalog proizvoda nakon ukidanja statusa otpada je
posljedica procesa obrade otpada pri kojem dolazi do smanjenja vlage. Praksa je pokazala da se kod
postupka kompostiranja oko 41% ulaznog materijala prevede u kompost, dok se kod anaerobne digestije
35% ulaznog materijala prevede u anaerobni digestat i 10% u bioplin®.

Kao i kod nusproizvoda propisani okvir za izvjes¢ivanje ne trazi prijavu podataka o ponovnoj upotrebi
materijala i tvari koje su nastale ukidanjem statusa otpada, stoga nije moguce utvrditi jesu li iste stvarno
iskoriStene.

U svakom slucaju, po stupanju na snagu Uredbe o utvrdivanju pravila o stavljanju gnojidbenih proizvoda s
oznakom CE na raspolaganje trebalo bi ojacati trziste za kompost i digestat u RH.

63NN 117/14
% Towards a circular economy — Waste management in the EU, 2017.
(http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2017/581913/EPRS_STU%282017%29581913_EN.pdf)
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8.1. OTPAD OD HRANE U EU

Zbog nepostojanja jedinstvene metodologije za utvrdivanje proizvedenih koli¢ina otpada od hrane,
trenutno se za EU razinu raspolaze samo procjenama koje pokazuju da godisnje u EU nastaje oko 88 milijuna
tona otpada od hrane (172 kg/stanovnik®) 3to predstavija ukupni trosak u cijelom proizvodnom i
potro$ackom lancu od 143 milijarde eura.®® Oko dvije trec¢ine ukupnih trodkova se povezuje sa sektorom
kucanstva (oko 98 milijarde eura).

Upravo je to frakcija koja ¢ini najveci udio u proizvedenim koli¢inama biootpada.

Gubici®” hrane i otpad od hrane nastaju uzdu? cijelog prehrambenog lanca: na farmama, u preradi i
proizvodnji, trgovinama, restoranima, kantinama i u ku¢anstvima. U industrijaliziranim zemljama gubici su
jednako visoki kao i kod zemalja u razvoju, no njihova distribucija je razli¢ita. Kod zemalja u razvoju preko
40% gubitaka hrane se dogada nakon Zetve i tijekom prerade, a kod industrijaliziranih zemalja gubici istog
razmjera nastaju u djelatnostima usluge hrane i na potro$ackoj razini.

Procjenjuje se da u kucanstvima nastaje vise od pola ukupnog otpada od hrane (47 milijuna tona, 92
kg/stanovnik), a zajedno sa trgovinama i usluZivanjem hrane taj udio iznosi 70%. Preostalih 30% otpada od
hrane nastaje u sektoru proizvodnje i prerade hrane.®®

Veleprodajai
trgovina 5%

Proizvodnja
11%

Izvor: FUSIONS, obrada autora

Slika 5. Udio otpada od hrane prema porijeklu nastanka®

RijeC je o gubicima hrane i otpadu od hrane u iznosu od 20% ukupno proizvedene hrane na EU razini dok
na globalnoj razini isti iznose ¢ak treé¢inu ukupno proizvedene hrane.”® Ako se ne po¢nu ozbiljno poduzimati

% Populacija na dan 1 sije¢nja 2016, https://ec.europa.eu/eurostat/data/database

% https://ec.europa.eu/food/safety/food_waste_en

67 Gubici hrane se odnose na hranu koja je prolivena i pokvarena prije nego $to je postala finalni proizvod ili je stigla na maloprodajno trziste.

% https://champions123.org/wp-content/uploads/2016/09/sdg-target-12-3-progress-report_2016.pdf

% http://www.eu-
fusions.org/phocadownload/Publications/Food%20waste%20quantification%20manual%20to%20monitor%20food%20waste%20amounts%20an
d%20progression.pdf

70 https://ec.europa.eu/food/safety/food_waste/stop_en
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mjere sprje¢avanja nastanka otpada procjenjuje se da bi koli¢ine otpada od hrane i gubici hrane mogli do
2020. godine porasti na koli¢inu od 126 milijuna tona.”.

Smanjivanje otpada od hrane predstavlja ogroman potencijal za smanjenje resursa koji se koriste u
proizvodnji hrane stoga se nalazi na vrhu redoslijeda prioriteta zakonodavstva i politike o sprjecavanju
nastanka otpada i gospodarenju otpadom. Naglasak svakako treba staviti na sprje¢avanje nastanka i to na
svim razinama uzduz cijelog prehrambenog lanca.

U nastavku se daje modificirani red prvenstva gospodarenja otpadom koji se moZe primijeniti na otpad od
hrane, a kojeg su neke zemlje veé usvojile (Nizozemska, Velika Britanija, Belgija)’?. Prema istom su
sprjeCavanje nastanka, donacija i hranidba Zivotinja najpoZeljnije opcije i sa ekonomske i sa okolisne
perspektive.

Najveca
prednost _ Aktivnosti na koje je
| usmijerena revizija
Recikliranje
\Drugl postupci oporabe /
Odlaganje
Najmanja
prednost

Slika 6. Red prvenstva gospodarenja otpadom od hrane’?

Obzirom na moguénost sprje¢avanja njegova nastanka, otpad od hrane se moze podijeliti u tri kategorije:

- Otpad od hrane koji je bilo moguce izbjeéi - hrana koja je prije odbacivanja bila jestiva (npr. kruh,
sir itd.),

- Otpad od hrane koji je mozda bilo moguce izbjeéi - hrana koju neki ljudi jedu, dok drugi ljudi ne jedu
(npr. kora kruha, koza kod rajcice). Takoder kao i kod otpada od hrane koji se mogao izbjeci, ovaj
otpad je prije odbacivanja bio jestiv,

- Otpad od hrane koji se nije mogao izbjeéi - otpad od hrane koji potjece od pripreme hrane i pica.
Navedeni otpad nikad nije bio jestiv (ljuske od jaja, kora od ananasa, jezgra jabuke, kosti, vrecice od
Caja i talog od kave).

1 https://www.eesc.europa.eu/en/our-work/opinions-information-reports/opinions/prevention-and-reduction-food-waste
72 Combating Food Waste: an opportunity for the EU to improve the resource-efficiency of the food supply chain, European court of auditors,
2016.

73 http://publications.europa.eu/webpub/eca/special-reports/foodwaste-34-2016/hr/
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Koli¢ine otpada od hrane koje je na EU razini moguce izbjeci iznose 51 milijun tona odnosno 60% ukupno
proizvedene kolicine. Najvece koli¢ine otpada od hrane koje se mogu izbjeéi potjecu iz ku¢anstava i iznose
27,9 milijuna tona. Neke studije govore da te koli¢ine dosezu vrijednost i do 37,2 milijuna tona.”

Tablica 15. Koli¢ine otpada od hrane koje je moguce izbjeéi po razinama prehrambenog lanca, EU
Razina prehrambenog lanca Kolicina otpada od hrane koja se Udio u ukupnoj kolic¢ini otpada od
moze izbjeci (milijun t) hrane
Primarna proizvodnja 4,6 50%
Prerada 8,5 50%
Prodaja 3,8 83%
Usluge hrane 6,2 59%
Kucanstva 27,9 60%
Ukupno: 51,0 60%

Izvor: Towards a circular economy — waste management in the EU, Estimates of European food waste levels, FUSIONS, EC
Faktori koji doprinose povecanju koli¢ina otpada od hrane su:

- Neucinkovita kupovina namirnica i planiranje obroka te promocije poput "jedan kupis, jedan dobijes
besplatno" uslijed Cega se previse hrane kupuje ili priprema;

- Nerazumijevanje pojmova "najbolje upotrijebiti do" i "upotrijebiti do" na deklaracijama sa
datumima dovodi do odbacivanja hrane koja je joS uvijek jestiva;

- Standardizirane veli¢ine obroka u restoranima i kantinama;

- Poteskoce u predvidanju broja gostiju (problem ugostiteljskih usluga);

- Problemi sa postupanjem zaliha kod proizvodaca i trgovaca;

- Visoki standardi kvalitete (npr. za proizvode koji se prodaju u maloprodaji);

- Prekomjerna proizvodnja ili nedostatak potraznje za odredenim proizvodima u odredeno doba
godine; ostecenja proizvoda i ambalaZe (kod poljoprivrednika i proizvodaca hrane);
- Neadekvatno skladistenje/transport u svim fazama prehrambenog lanca.

Tablica 16. Razine u prehrambenom lancu i procesi u kojima nastaje otpad od hrane
Razine prehrambenog lanca na kojima Procesi u kojima nastaje otpad od hrane
nastaje otpad od hrane
Primarna proizvodnja (ukljucujuci Ugibanje Zivotinja (na farmi ili tijekom prijevoza); Odbacivanje riba;
rukovanje nakon Zetve i skladistenje) Gubitak mlijeka zbog mastitisa;

Biljke koje nisu u potpunosti pozete/pobrane ili su poZete/pobrane
nezrele; Ostecenje proizvoda tijekom sakupljanja, skladistenja ili
prijevoza;

Proizvodi koji su izdvojeni zbog zahtjeva vezanih uz izgled;
Nepredvidive promjene ugovora.

Prerada Gubici tijekom procesa prerade (guljenje, pranje, rezanje, kljucanje
itd.); Otpad od zatvaranja postrojenja/pranja, prolijevanje, kvarenje;
Ostecenje proizvoda tijekom skladistenja; Dobavlja¢i moraju vratiti
proizvode koji nisu prodani.

Prodaja Istek roka trajanja u skladistu / trgovini; Proizvodi koji se ne prodaju

bez obzira na "oznaku akcije"; Visak zaliha; Ostecenje proizvoda il

74 Towards a circular economy — waste management in the EU
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Razine prehrambenog lanca na kojima Procesi u kojima nastaje otpad od hrane

nastaje otpad od hrane

smanjenje kvalitete / mase tijekom skladistenja; Proizvodi koji su
izdvojeni zbog zahtjeva vezanih uz izgled.

Potrosaci Otpadna hrana nastala tijekom skladistenja; Visak kuhane hrane;

Hrana koja je prolivena; Otpad nastao tijekom pripreme hrane.

Izvor: FUSIONS 2016., Combating Food Waste: an opportunity for the EU to improve the resource-efficiency of the food supply
chain, European court of auditors, 2016.

8.1.1. Kolicine otpada od hrane u pojedinim europskim drzavama

Zbog nepostojanja jedinstvene metodologije za izracun koli¢ina otpada od hrane, podaci o koli¢inama
otpada od hrane po zemljama se znacajno razlikuju.

Temeljem raspoloZivih informacija moze se zakljuciti da je do sada od svih europskih zemalja samo Velika
Britanija izradila opseZne procjene koli¢ina otpada od hrane na nacionalnoj razini. Moglo bi se redi da je ta
zemlja vodecda u cijelom svijetu po pitanju provedenih istrazivanja i izradenih procjena na podrucju otpada
od hrane.

Prema podacima iz 2015. godine, u Velikoj Britaniji na godisnjoj razini nastane 10,2 milijuna tona otpada od
hrane $to odgovara koli¢ini od 156 kg/stanovnik i trosku od 20 mlird £. Daleko najveca koli¢ina otpada od
hrane nastaje u ku¢anstvima, te ista iznosi 7,1 miljuna tona (108 kg/stanovnik). ”> Koli¢ine otpada od hrane
iz kuéanstava u Velikoj Britaniji koje je moguce izbjeci iznose oko 5 milijuna tona Sto odgovara novcéanoj
vrijednosti od 15 mird £.7®. Aktivnosti prerade hrane proizvode 1.85 mil tona otpada od hrane, dok u
aktivnostima restorana i usluge hrane nastaje godisnje 1 mil otpada od hrane. Najmanje otpada od hrane
nastaje u trgovinama, oko 261.00 tona. Podaci o otpadu od hrane iz primarne proizvodnje jo$ uvijek nisu
pouzdani, a time ni raspolozivi.

Restorani i usluge
hrane
10%

Prerada
18%

Trgovina /

3%

Izvor: WRAP (obrada autora)

Slika 7. Porijeklo otpada od hrane u Velikoj Britaniji

7> http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/Courtauld%20Commitment%202025%20-%20baseline%20report%20for%202015.pdf,
http://www.wrap.org.uk/content/courtauld-2025-baseline-and-restated-household-food-waste-figures
76 http://www.wrap.org.uk/content/all-sectors
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Procjenjuje se da godiSnje u Velikoj Britaniji u otpadnim vodama zavrsi oko 1,8 milijuna tona otpada od
hrane, Sto nije zanemarivi udio.

Neke ¢lanice EU suizradile procjene koli¢ina otpada od hrane za pojedine sektore i to najcesce za kuéanstva.
Provedena istraZivanja pokazala su da kod Finske populacije najc¢esce u otpadu zavrsavaju: povrée, visak
obroka pripremljenih kod kuée i mlije¢ni proizvodi, kod Austrije i Norveske su to pekarski proizvodi, a u
Velikoj Britaniji svjeze povrée i salate.”’

Statisticko istraZzivanje o otpadu od hrane provedeno medu kucanstvima u Madarskoj pokazalo je da se
najvece kolicine otpada od hrane koji je moguce izbjeci pojavljuju u obliku viskova pripremljenih obroka kod
kuce, zatim pekarski proizvodi, svjeze povrée i mlije¢ni proizvodi. Vrlo rijetko se u otpadu od hrane u
madarskim kuéanstvima javlja sirovo meso, umaci, preljevi, zrnati proizvodi, dzemovi itd. Od otpada koji je
moguce izbjedi, naj¢esce se javljaju kore od jabuka, dok se kod otpada od hrane koji nije bilo mogucde izbjedi
javljaju nejestivi dijelovi povréa i voca.

Koli¢ina otpada od hrane iz ku¢anstava u Madarskoj iznosi 55,49 kg/stanovniku, od ¢ega se 48,7% odnosi
na otpad od hrane koji je mogucde izbjedi. Utvrdeno je da znacajan utjecaj na koli¢inu i vrstu otpada od hrane
ima i prihod kucanstva. Kuéanstva s visokim prihodima kupuju manje proizvoda visoke kvalitete, dok
kucanstva sa srednjim prihodom kupuju vece kolic¢ine hrane nize kvalitete. Time se kod kuéanstava s visokim
prihodima biljeze manje koli¢ine otpada od hrane. Kuéanstva s srednjim prihodima kupuju vise pekarskih
proizvoda, a kuc¢anstva s visokim prihodima vise mlije¢nih proizvoda i svjezeg voca. Takoder se biljeze manje
koli¢ine otpada od hrane kod kucanstava s visokim prihodima Sto se moZe pripisati i manjoj frekvenciji
kuhanja kod kuce tijekom tjedna Sto rezultira i manjim koli¢inama sirove hrane, kora, kostiju itd. koje
zavrsavaju u otpadu.

8.2. OTPAD OD HRANE U RH

Okvirna procjena temeljem raspoloZivih podataka u Informacijskom sustavu gospodarenja otpadom za
2017. godinu pokazala je da u RH godisnje nastaje 399.611 tona otpada od hrane odnosno 97 kg/stanovnik
8 $to je gotovo upola manje od koli¢ina otpada od hrane koje godidnje nastaju na EU razini (172
kg/stanovnik) i u Velikoj Britaniji (156 kg/stanovnik). Najvece koli¢ine otpada od hrane u RH nastaju u
kucanstvima (77%), te su iste iznosile u 2017. godini 75 kg/stanovniku sto je nesto nize od prosjeka za EU
koji iznosi 92 kg/stanovnik.

Navedena razlika se kao i kod biootpada jednim dijelom mozZe pripisati ¢injenici da se na razini EU28 i u
Velikoj Britaniji godisnje proizvede znacajno vise komunalnog otpada po stanovniku (2016.: RH 392
kg/stanovnik, EU28 483 kg/stanovnik, Velika Britanija 483 kg/stanovnik) koji upravo najvise doprinosi
koli¢inama otpada od hrane.

Ako se razmatra udio otpada od hrane iz ku¢anstava u ukupnim koli¢inama otpada od hrane, vrijednost mu
je za 8% viSe nego kod Velike Britanije i za 24% visa nego na razini EU28, $to upucuje na upitnost procjene
koli¢ina otpada obzirom na porijeklo otpada od hrane. Navedeno potvrduje i ¢injenica da je procijenjena
koli¢ina otpada od hrane koja potjece iz pojedinih ekonomskih djelatnosti znatno manja od vrijednosti koje
se procjenjuju za EU razinu (Tablica 17.). Posebno se to evidentira kod usluznog sektora koji je u RH
najrazvijeniji, a sudjeluju koli¢inama otpada od hrane s jednakim udjelom kao i preradivacka industrija.”

77 Assesment of household food waste in Hungary, Barbara Szabo-Bodi, Gyula Kasza and David Szakos, 2017, British Food Journal

78 https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2018/07-01-03 01 2018.htm; 4.124.531 stanovnik sredinom 2017. godine

7 Prijedlog formata za izvje$c¢ivanje o otpadu od hrane EK zahtjeva podatke o koli¢inama i sastavu mijesanog komunalnog otpada zasebno za
pojedine NKD odjeljke koji proizvode otpad od hrane, a za koje za RH ne postoje raspoloZivi podaci. Dodatno, zbog propisanog praga za prijavu
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Podaci o koli¢inama otpada od hrane koje zavrie u odvodima odnosno u otpadnim vodama u kuéanstvima
nisu raspolozivi.

Tablica 17. Proizvedene koli¢ine otpada od hrane u EU 28 i RH iskazane kao kg/stanovnik
Razina prehrambenog lanca Proizvedena ko a otpada od hrane Proizvedena ko a otpada od hrane
8 (kg/stano 0 god R g/stano o) god
Primarna proizvodnja 18 4
Prerada 33 9
Prodaja 9 3
Usluge hrane 21 6
Kuéanstva 92 75

Izvor: Fusions, Baza ROO (obrada autora)

Procjena je pokazala da u RH u preradivackoj industriji nastaje godisnje 9% otpada od hrane, u restoranima
i aktivnostima usluZivanja hrane 6%, u djelatnostima trgovine 3%, dok se preostalih 5% evidentira u
primarnoj proizvodnji hrane.

Podaci o udjelu jestivog otpada od hrane se ne dostavljaju u Informacijski sustav gospodarenja otpadom,
stoga se procjena odnosi i na jestivi i nejestivi otpad od hrane.

Primarna
proizvodnja
5%

Trgovine
3%
Restorani u

usluge hrane
6%

Izvor: Baza ROO (obrada autora)

Slika 8. Udio otpada od hrane prema porijeklu nastanka u RH za 2017. godinu

Ako se na nacionalne koli¢ine otpada od hrane primijeni podatak o udjelu otpada od hrane koji je moguce
izbjecéi na EU razini (60%), tada koli¢ina otpada od hrane koju je mogucde izbjeci iznosi 239.766 tona.

Temeljem podataka koje su prijavili obradivaci otpada mozZe se zakljuciti da se najveca koli¢ina otpada od
hrane odlaZe na odlagalistima otpada (78%). Oporabi se 16% otpada od hrane od ¢ega 1% u izvozu.
Preostalih 6% otpada od hrane obradi se pripremnim postupcima za finalnu obradu otpada.

podataka o proizvedenom otpadu u bazu ROO nedostaju podaci o porijeklu proizvedenog otpada koji je upucen na postupke obrade Sto isto dovodi
u pitanje raspodjelu koli¢ina otpada od hrane po sektorima u kojima nastaje. UsluZzna djelatnost u RH ¢ini 55%, a industrija 20% BDP-a
(http://www.apiu.hr/kratki-osvrti/koji-su-najrazvijenije-sektori-u-hrvatskoj/)
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Izvor: Baza ROO (obrada autora)

Slika 9. Postupanje s otpadom od hrane u RH za 2017. godinu
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8.3. VISKOVI HRANE | DONIRANJE

Aktivnosti u sprje¢avanju nastanka otpada od hrane trebale bi biti primarno usmjerene na sami izvor gdje
nastaju viskovi hrane, a to je u svakoj fazi opskrbnog lanca: proizvodnja, prerada, distribucija i konzumacija.
U poljoprivrednom sektoru i proizvodnji viskovi hrane mogu nastati zbog niza razloga poput neispunjavanja
specifikacije proizvodaca i/ili kupca (npr. razlike u boji, velicini, obliku proizvoda) te pogresaka u proizvodnji
i oznacavanju. Neadekvatno upravljanje ponudom i potraznjom moze dovesti do viskova hrane uslijed
prevelikog broja narudzbi i/ili otkazivanja narudzbi itd.

U svakom slucaju kada se ti viSkovi ne mogu sprijeciti aktivnosti treba usmijeriti na doniranje viskova hrane,
¢ime se ne daje samo podrska borbi protiv siromastva uslijed nedostatka hrane, ve¢ se isto smatra
ucinkovitim alatom za smanjenje otpada od hrane.

Svaki subjekt u poslovanju s hranom moze vrsiti preraspodjelu hrane i ukljuciti se u djelatnost doniranja
tako da visak hrane donira posredstvom organizacija koje se bave preraspodjelom kao $to su to npr. banke
hrane, zatim putem mreza za prikupljanje i ostalih dobrotvornih organizacija.

Tijekom 2017. Europski savez banaka hrane (European Food Banks Federation (FEBA)) je distribuirao
501.000 tona hrane za 6.6. milijuna ljudi putem 41.300 dobrotvornih organizacija, $to je ekvivalentno 2,7
milijuna obroka na dan.® Obzirom na koli¢ine otpada od hrane koje godidnje nastaju na EU razini rije¢ je o
zanemarivoj koli¢ini viskova hrane koji se uspiju distribuirati za daljnju konzumaciju.

FEBA obuhvacda 344 banke hrane i njihovih podruznica diljem 23 europske zemlje, te 16.200 suradnika od
¢ega je njih 86% volontera. Od 2017. godine FEBA je i ¢lanica EU Platforme za gubitke i otpad od hrane, te
ima znacajnu ulogu kod kreiranja europskih propisa vezanih uz doniranje hrane poput EU vodica (smjernica)
za doniranje hrane. Takoder putem donacija koje zaprimi od svojih partnera financira projekte usmjerene
na uspostavu i provedbu doniranja hrane putem banaka hrane u raznim europskim zemljama (kupnja
vozila/hladnjada za transport hrane, skladista, financiranje kampanja itd.).

U RH su detaljni uvjeti, kriteriji i nacini doniranja hrane i hrane za Zivotinje te uvjeti koje mora ispunjavati
posrednik u doniranju hrane i hrane za Zivotinje propisani Pravilnikom o uvjetima, kriterijima i nacinima
doniranja hrane i hrane za Zivotinje.®!

Sukladno podacima iz Registra posrednika pri Ministarstvu poljoprivrede®, do sije¢nja 2019. godine
evidentirana su 102 posrednika u doniranju hrane. Najveéi broj posrednika u doniranju evidentiran je u
Gradu Zagrebu, Osjecko — baranjskoj zupaniji i Splitsko — dalmatinskoj Zupaniji.

Prema podacima Porezne uprave, u 2017. godini donatori su prijavili da su donirali hranu ukupne nabavne
vrijednosti u iznosu od 10.757.848,11 kn. Za 2016. godinu taj podatak iznosi: 9.244.233.41 kn. Sto se tice
koli¢ina donirane hrane, trenutno se radi na unapredenju sustava prikupljanja podataka.

Neke vrste viskova hrane ipak nije moguce proslijediti na koriStenje za prehranu ljudi zbog potencijalnog
rizika za zdravlje ljudi, npr. otpad od hrane iz restorana koja je vec bila posluZena, a nije potrosena
(konzumirana). Takve vrste viskova hrane mogu se koristiti za hranidbu Zivotinja vodedi racuna o propisima
o hrani za Zivotinje i nusproizvodima Zivotinjskog podrijetla.

80 https://www.eurofoodbank.org/images/cont/feba-annual-report2017_file.pdf
81NN 119/15
82 http://www.mps.hr/hr/veterinarstvo-i-hrana/doniranje-hrane/doniranje-hrane
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Tablica 18. Postupanje s hranom i otpadom od hrane i rizici sigurnosti hrane

Postupanje ‘ Rizik Upravljanje rizicima
Sprjecavanje nastanka Predvidanje potraznje, Nema rizika Nema rizika
planiranje resursa i
proizvodnje, koordinacija
distribucije, planiranje

kupovine.
Doniranje Doniranje sigurne hrane Propisi o hrani se trebaju U svrhu ucinkovite distribucije
potrebitima, od strane postivati. llegalna prodaja potrebna je dobro organizacija
subjekata u poslovanju s se treba sprjecavati. postupka doniranja. Tijela
hranom i kuc¢anstava. nadleZna za sigurnost hrane
Porezne olaksice mogu biti moraju sudjelovati u
dobar poticaj. organiziranju sustava doniranja.
Valorizacija Hranidba Zivotinja, Poviseni rizici sigurnosti Materijali za valorizaciju moraju
recikliranje, kompostiranje hrane: ilegalna prodaja, biti kategorizirani, a njihov tijek
zoonotske bolesti. kontroliran.
Zbrinjavanje otpada Sigurno odlaganje i Kod ove razine potrebno je Stroga kontrola provodenja
spaljivanje. Ova razina je sprijeciti ponovno uvodenje | postupaka zbrinjavanja otpada.

najmanje pozeljna i trebala hrane u prehrambeni lanac.
bi se osim u iznimnim
slucajevima izbjegavati (npr.
Visoka razina kontaminacije
patogenima).
Izvor: Balancing the desire to decrease food waste with requirements of food safety, Gyula Kaszaa, Barbara Szabo-Bddia, Zoltan
Laknerb, Tekla Izsda, Trends in Food Science & Technology, 2018.(obrada autora)

Svakako je doniranje hrane najpoZeljnija metoda za sprjecavanje nastanka otpada od hrane te osobito
ucinkovita ako je podrzana poreznom politikom (npr. 0% PDV na doniranu hranu ili redukcija poreza
proporcionalno vrijednosti donirane hrane).

Balansiranje izmedu napora za smanjenje otpada od hrane i ispunjavanja zahtjeva vezanih uz propise o
zahtjeva kontinuiran rad na edukaciji dionika sustava.
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- Nacionalno zakonodavstvo u podru¢ju gospodarenja otpadom uskladeno je sa zahtjevima
regulatornog okvira EU, no primjena u praksi je u zacecima;

- Najzastupljeniji nacin obrade biootpada i otpada od hrane u RH je odlaganje;

- Odvojeno sakupljanje biootpada se provodi u tek 22% JLS;

- Preostali potencijal za oporabu biootpada iz komunalnog otpada na nacionalnoj razini je izrazito
visok i iznosi 91%;

- Mijere sprjecavanja i smanjenja nastanka biootpada i otpada od hrane i mjere unaprjedenja
gospodarenja biootpadom i otpadom od hrane definirane PGO RH provode se, ali ne dinamikom
predvidenom Odlukom o Implementaciji PGO RH;

- lzrada Plana sprjecavanja i smanjenja nastajanja otpada od hrane RH doprinijet ¢e sprjecavanju
nastajanja i smanjenju otpada od hrane u RH

- Cilj odvojenog prikupljanje biootpada iz komunalnog otpada za 2017. godinu definiran PGO- RH nije
ostvaren;

- Cilj smanjenja odlaganja biorazgradivog komunalnog otpada za 2016. godinu definiran Zakonom o
odrzivom gospodarenju otpadom nije ostvaren;

- Unaprjedenje sustava gospodarenja biootpadom (odvojeno sakupljanje, oporaba) doprinijet ¢e
ostvarenju cilja smanjenja odlaganja biorazgradivog komunalnog otpada obzirom da u istom
znacajan udio Cini biootpad;

- Trenutno raspolozZivi kapaciteti za oporabu biootpada i otpada od hrane te kapaciteti predvideni za
plansko razdoblje 2017. do 2022. su dostatni za obradu koli¢ina biootpada i otpada od hrane koji
nastaje na nacionalnoj razini;

- Na EU razini ne postoje pouzdani podaci o koli¢inama otpada od hrane;

- U tijeku je izrada jedinstvene metodologije za izracun koli¢ina otpada od hrane za zemlje ¢lanice
EU;

- Obzirom da se Okvirnom direktivom o otpadu, od europskih organizacija za normizaciju traZi razvoj
standarada za biootpad koji ulazi u organski postupak recikliranja, za kompost i za digestat na
temelju najboljih dostupnih praksi i obzirom da se ofekuju zamjene Uredbe o gnojivima novom
direktivom koja se odnosi o stavljanju gnojidbenih proizvoda s oznakom CE na raspolaganje, biti ¢e
potrebna izmjena postojecih nacionalnih propisa o ukidanju statusa otpada za kompost i anaerobni
digestat odnosno uskladivanje istih s europskim propisima;

- Pouzdanipodacio koli¢cinama biootpada koji se kompostira u ku¢anstvima na nacionalnoj razini nisu
raspolozivi u Informacijskom sustavu gospodarenja otpadom, te ¢e u svrhu utvrdivanja navedenih
koli¢ina biti potrebno provesti dodatno prikupljanje podataka;

- Podaci o koli¢inama otpada od hrane odnosno o udjelima otpada od hrane u pojedinoj vrsti
biootpada iz Kataloga otpada, kao i podaci o koli¢inama otpada od hrane koji zavrsi u otpadnim
vodama za nacionalnu razinu nisu raspoloZivi u Informacijskom sustavu gospodarenja otpadom, te
e iste biti potrebno dodatno prikupiti;

- U svrhu izracuna koli¢ina otpada od hrane biti ¢e potrebno izraditi analize mijeSanog komunalnog
otpada po pojednim sektorima ekonomskih djelatnosti i ku¢anstvima;

- Jedan od dugorocnih smjerova koji se prepoznaje na europskoj razini, a za koji se smatra da ima
bolji potencijal za iskoristavanje frakcija od kompostiranja i anaerobne digestije je tzv. valorizacija
biootpada primjerice konverzija u kemikalije ili materijale (sirovine) koje bi se koristile u
biorafinerijama;
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- Na nacionalnoj razini prilikom planiranja potrebno je pratiti i europske trendove u razvoju novih
tehnologija obrade biootpada.
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— Inventory of good practices regarding (bio-)waste minimization in Europe, Mini — waste, LIFE
(http://www.miniwaste.eu/mediastore/fckEditor/file/Miniwaste good practices inventory.pdf)

— Teamtsko izvjesée: Kako institucije i tijela EU-a izraCunavaju,smanjuju i neutraliziraju svoje emisije
staklenickih plinova?, Europski revizorski sud, 2014.
(https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR14 14/QJAB14014HRC.pdf)

— MreZna stranica: https://www.eu-fusions.org/index.php/about-food-waste

— SDG TARGET 12.3 ON FOOD LOSS AND WASTE: 2016 PROGRESS REPORT, 2016,
(https://champions123.org/wp-content/uploads/2016/09/sdg-target-12-3-progress-report 2016.pdf)

— Estimates of European food waste levels, FUSIONS, EK (https://www.eu-
fusions.org/phocadownload/Publications/Estimates%200f%20European%20food%20waste%20levels.
pdf)

— Zatvaranje kruga — akcijski plan EU-a za kruzno gospodarstvo, Bruxelles, 2.12.2015., COM(2015) 614
final

—  Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/2015)

— MreZna stranica: http://www.mps.hr/hr/veterinarstvo-i-hrana/doniranje-hrane/doniranje-hrane

— Mrezne stranice: http://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/specific-interest/critical en

— Proposal for a REGULATION OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL laying down rules
on the making available on the market of CE marked fertilising products and amending Regulations (EC)
No 1069/2009 and (EC) No 1107/2009, Brussels, 17.3.2016, COM(2016) 157 final, 2016/0084 (COD)

— UREDBA (EZ) br. 178/2002 EUROPSKOG PARLAMENTA | VIJECA od 28. sije¢nja 2002.0 utvrdivanju opcih
nacela i uvjeta zakona o hrani, osnivanju Europske agencije za sigurnost hrane te utvrdivanju postupaka
u podrudjima sigurnosti hrane

— Odluka o Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti 2007. — NKD 2007. (NN, br. 58/07.i72/07.)

— Regulation (EC) N02150/2002 of The European Parliament and of The Council of 25 November 2002 on
Waste Statistics

— Mrezne stranice Eurostata: https://ec.europa.eu/eurostat/data/database

— ASSESSMENT OF THE OPTIONS TO IMPROVE THE MANAGEMENT OF BIO-WASTE IN THE EUROPEAN
UNION, Eunomia, 2010., (http://ec.europa.eu/environment/waste/compost/pdf/ia biowaste%20-
%20final%20report.pdf)

— Towards a circular economy —  Waste management  in  the EU, 2017.
(http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2017/581913/EPRS STU%282017%2958191
3 EN.pdf)

— Techno-economic and profitability analysis of food waste biorefineries at European level, Jorge
Cristobal, Carla Caldeira, Sara Corrado, Serenella Sala, 2018.

(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852418303547)

— MreZene stranice DrZzavnog zavoda za statistiku: https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2018/07-01-
03 01 2018.htm

— Metodologije za odredivanje sastava i kolic¢ina komunalnog odnosno mijesanog komunalnog otpada,
HAOP, 2015,
(http://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/021 otpad/Projekti/OTP PR Metodologi
ja%20za%200dredivanje%20sustava%20komunalnog%20otpada.pdf)

— MreZna stranica: https://sswm.info/arctic-wash/module-4-technology/further-reseources-
wastewater-treatment/anaerobic-digestion-(small-scale)
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— Home composting, European bioplastics, 2015. (https://docs.european-
bioplastics.org/publications/bp/EUBP_BP_Home_composting.pdf )

— MreZna stranica: http://www.wrap.org.uk/content/home-composting

— Mass balances and life cycle inventory of home composting of organic waste, 2011, Technical University
of Denmark

— Promoting home composting, WRAP, Information sheet,
(http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/Home%20composting%20guidance%20for%20local%20aut
horities 0.pdf)

— Podaci o odlaganju i odlagalistima za 2017. godinu, HAOP

— Mechanical Biological Treatment of Municipal Solid Waste, Biomass and bioenergy, 2006,
(http://www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2013/10/IEA-Bioenergy-Update-33-Task-36-
Technology-Report.pdf)

— Mrezna stranica: https://ec.europa.eu/food/safety/food waste en

— Food waste quantification manual to monitor food waste amounts and progression, EK, 2016,
(http://www.eu-
fusions.org/phocadownload/Publications/Food%20waste%20quantification%20manual%20to%20mo
nitor%20food%20waste%20amounts%20and%20progression.pdf)

— MreZna stranica: https://ec.europa.eu/food/safety/food waste/stop en

— Prevention and reduction of food waste, European Economic and Social Committee, 2013,
(https://www.eesc.europa.eu/en/our-work/opinions-information-reports/opinions/prevention-and-
reduction-food-waste)

— Courtauld  Commitment 2025 food waste baseline for 2015, ~WRAP, 2018,
(http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/Courtauld%20Commitment%202025%20-
%20baseline%20report%20for%202015.pdf)

— MreZna stranica: http://www.wrap.org.uk/content/courtauld-2025-baseline-and-restated-household-
food-waste-figures

— MreZna stranica: http://www.wrap.org.uk/content/all-sectors

— Combating Food Waste: an opportunity for the EU to improve the resource-efficiency of the food supply
chain, EUROPEAN COURT OF AUDITORS, 2016.
(https://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/SR16 34/SR FOOD WASTE EN.pdf)

— FEBA, Annual report, 2017., (https://www.eurofoodbank.org/images/cont/feba-annual-
report2017_file.pdf)

— Home Composting Diversion: Household Level Analysis, Final report, WRAP, 2009., (
http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/Home%20Composting%20Diversion%20Household%20Leve
1%20Analysis.pdf)

— Methods used for Household Food and Drink Waste in the UK 2012, Annex report (v2), WRAP, 2013.(
http://www.wrap.org.uk/sites/files/wrap/Methods%20Annex%20Report%20v2.pdf)

— Baza podataka Registar dozvola i potvrda, HAOP (http://regdoz.azo.hr/)

— Baza podataka Registar onecis¢avanja okolisa, HAOP (http://roo.azo.hr/)

— MreZna stranica: http://veterinarstvo.hr/default.aspx?id=1048

— Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. do 2022. godine (NN 3/2017)

—  Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

— Uredba o komunalnom otpadu (NN 50/17)

—  Pravilnik o termickoj obradi otpada (NN 75/16)

—  Pravilnik o nusproizvodima i ukidanju statusa otpada (NN 117/14)

— Pravilnik o registru onecis¢avanja okolisa (NN 87/15)
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@ HAOP suez2 Unaprjedenje sustava za prikupljanje podataka o biootpadu i otpadu od hrane

Pravilnik o uvjetima, kriterijima i nac¢inima doniranja hrane i hrane za zZivotinje (NN 119/15)

Odluka o implementaciji Plana gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017.-2022.
godine,
https://vlada.gov.hr/UserDocsImages/Sjednice/2017/05%20svibanj/38%20sjednica%20VRH/38%20-
%208.pdf

Directive 2008/98/EC of the European Parliament and of the Council of 19 November 2008 on waste
and repealing certain Directives

Directive (EU) 2018/851 of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 amending
Directive 2008/98/EC on waste

Council Directive 1999/31/EC of 26 April 1999 on the landfill of waste

Directive (EU) 2018/850 of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 amending
Directive 1999/31/EC on the landfill of waste (Text with EEA relevance)

Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council of 24 November 2010 on industrial
emissions (integrated pollution prevention and control) Text with EEA relevance
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