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1. UVOD

Drzave Stranke Okvirne konvencije UN-a o promjeni klime (eng. United Nations Framework - Convention
on Climate Change, UNFCCC) duzne su u Nacionalnom izvijes¢u o inventaru staklenickih plinova (eng.
National Inventory Report, NIR) dostaviti informacije o proracunima emisija i uklanjanja staklenickih plinova
prema smjernicama TajnisStva UNFCCC-a. Proraluni trebaju biti izradeni u skladu s metodologijom
Maduvladinog tijela o klimatskim promjenama (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC)
preporu¢enom u Smjernicama IPCC 2006 Vodica'. Stranke Dodataka 1 koje su takoder stranke Kyotskog
protokola obvezne su takoder izvjeS¢ivati prema odredbama Clanka 7.1 Kyotskog protokola i Odlukom
15/CPM.1. Republika Hrvatska postala je stranka Priloga | Konvencije i Stranka Priloga B Kyotskog protokola
zakonima o njihovom potvrdivanju? ¢ime se na nju primjenjuju odredbe Konvencije i Protokola za razvijene
zemlje.

Osim toga, kao rezultat ¢lanstva u Europskoj uniji, drzave clanice takoder moraju ispuniti svoje obveze
izvjescivanja o staklenickim plinovima prema Uredbi EU 525/2013/EU3, Odluci br. 529/2013/EU* Europskog
parlamenta i Vije¢a od 21. svibnja 2013. godine o pravilima za obracun emisija i uklanjanja staklenickih
plinova koji nastaju iz djelatnosti povezanih s Koristenjem zemljista, promjenom nacina koristenja zemljista
i Sumarstvom (LULUCF) te informacijama o mjerama poveznima s tim djelatnostima prema Uredbi (EU)
2018/841>.

Prema IPCC metodologiji kategorije za izvjescivanje o emisijama i uklanjanju staklenickih plinova prema
UNFCCC-u dijele se na:
1 Sumsko zemljiSte (FL),
zemljiste pod usjevima (CL),
zemljiste travnjaka (GL),
mocvarno zemljiste (WL),
naseljena podrucja (SL),
ostalo zemljiste (OL).

= =4 —a —a -8

U skladu s IPCC 2006 Vodicem, emisije i uklanjanja su prikazani u potkategorijama zemljiSta koje ostaje u
istoj kategoriji i zemljiSta koje je prenamijenjeno u drugu kategoriju zemljista. Sve promjene u koristenju
pojedine kategorije zemljista prate se i prijavljuju u sklopu prijelaznog razdoblja od 20 godina, nakon cega
su prijavljene u odgovarajuc¢im kategorijama zemljiSta. Izracun u LULUCF sektoru potrebno je napraviti
iskazujuéi promjene zalihe ugljika u svim definiranim pohranistima ugljika. Ukupno je Sest pohranista ugljika
koji su prema UNFCCC-ovim principima objedinjeni u:

(i) nadzemnu biomasu (fitotvar)
(i) podzemnu biomasu (fitotvar)

12006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 4, Agriculture, Forestry and other Land Use

2 Zakon o potvrdivanju Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN-MU 02/96) i Zakon o potvrdivanju Kyotskog
protokola uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime (NN-MU 05/07)

3 Regulation (EU) No 525/2013 of the European parliament and oft he Council of 21 May 2013 on a mechanism for monitoring and
reporting greenhouse gas emissions and for reporting other information at national and Union level relevant to climate change and
repealing Decision No 280/2004/EC

4 Decision No 529/2013/EU of the European Parliament and of the Council of 21 May 2013 on accounting rules on greenhouse gas
emissions and removals resulting from activities relating to land use, land-use change and forestry and on information concerning
actions relating to those activities

5 Regulation (EU) 2018/841 of the European Parliament and of the Council of 30 May 2018 on the inclusion of greenhouse gas
emissions and removals from land use, land use change and forestry in the 2030 climate and energy framework, and amending
Regulation (EU) No 525/2013 and Decision No 529/2013/EU
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(iii) listinac®

(iv) mrtvo drvo

(v) organski ugljik u tlu
(vi) drvni proizvodi’

Pohraniste listinac i pohraniSte mrtvo drvo se prema Smjernicama IPCC 2006 Vodica definiraju kao jedno
pohraniste tzv. mrtva organska tvar (eng. Dead Organic Matter, DOM). Definicija pohranista mrtvog drva
(eng. Dead Wood, DW) obuhvaca svu nezivu biomasu (fitotvar) izuzimajuéi onu u sloju listinca, kao i stoje¢u
ili lezecu fitotvar u tlu. Mrtvo drvo ukljucuje drvo koje lezi na povrsini tla, mrtvo korijenje i panjeve, a koji su
jednaki ili ve¢i od 10 cm u dijametru®. Listinac (eng. Litter) podrazumijeva svu leze¢u nezivu biomasu
(fitotvar) deblju od 2mm (limit za organsku tvar u tlu) i tanju od minimalnog dijametra definiranog za mrtvo
drvo (10 cm) u razlic¢itim stadijima raspadanja, iznad ili u mineralnom ili organskom dijelu tla. Takoder,
listinac moze ukljucivati zivo korijenje iznad mineralnog dijela ili organskog sloja tla®. U Republici Hrvatskoj
nisu zadane definicije za ova pohranista, ¢ime je znacajno otezan nacin prikupljanja i analiza podataka kao
i utvrdivanje nacionalno specificnih vrijednosti navedenih parametara.

U slucajevima kada drzave nisu u moguénosti ispuniti ovu obvezu dozvoljena im je uporaba prve razine
IPCC metodologije odnosno uporaba polazista da pohraniste nije izvor emisija. Razina 1 koristene IPCC
metodologije temelji se na postavci da u pohranistu ne postoji promjena zalihe ugljika. Prilikom prelaska
na viSe razine proracuna (Tier 2, Tier 3) IPCC metodologije u izracunu promjene zalihe ugljika u pohranistu
mrtvog drva uobicajeno je da se podatci o parametrima mrtvog drva preuzimaju iz nacionalnih inventura
Suma te sluze kao ulazi prilikom razvijanja matematickih modela za obracunavanje emisija/uklanjanje
staklenickih plinova na nacionalnoj razini.

Tijekom procesa redovite godisnje provjere'® NIR-a od strane stru¢nog revizorskog tima Konvencije (eng.
Expert Review Team, ERT) i od izrade Godi$njeg izvjeS¢a o pregledu inventara (eng. Annual Review Report,
ARR) dostavljenog 2012. godine, Republika Hrvatska je kontinuirano prozivana na nadogradnju izvje$évanja
u LULUCF sektoru u pohranistu mrtvog drva. Drzave su obvezne ispuniti zahtjeve ERT-a te raditi na
unaprjedenju nacionalnog inventara primjenjujuci vise razine (Tier 2,Tier 3) IPCC metodologije.

Primjerice, preporuka ERT-a objavljena u ARR 2012" odnosila se na poboljsanje izracuna iz pohranista
mrtve organske tvari (eng. dead organic matter, DOM) na iskréenim povrSinama koje su prethodno bile
zahvaéene Sumskim pozarima. Takoder, Republici Hrvatsko preporuceno je razmatranje uporaba
nacionalnih podataka prikupljenih provodenjem CRONFI-a kako bi se unaprijedilo nacionalno izvjescivanje
o staklenickim plinovima. U posljednjem objavljenom izvjes¢u ARR 20162 uoceno je da Republika Hrvatska
i dalje ne izvjes¢uje o promjeni zalihe ugljika u pohranistu mrtvog drva u skladu sa IPCC 2006 Vodicem. Ista
preporuka je vise godina uzastopno ponavljana i za izvjeSCivanje o promjeni zalihe ugljika u pohranistu
mrtvog drva za iskréene povriine prema Clanku 3.3 KP.

Prema preporuci ERT-a nacionalni tim je razmatrao podatke o zalihi mrtvog drva raspolozive u svim
relevantnim institucijama, te je, CRONFI prepoznat kao jedini izvor podataka za ovaj izracun na nacionalnoj
razini. Preporuka ERT-a posebno je znacajna za dio obveza definiranih Protokolom i s njime povezanih
aktivnosti o kojima Republika Hrvatska izvjeS¢uje: povrsine koje su bile predmet aktivnosti poSumljavanja,
kréenja i gospodarenja Suma tijekom Drugog obvezujuéeg razdoblja Protokola.

é Pohraniste listinac i pohraniste mrtvo drvo se zajedno definiraju kao pohraniste mrtve organske tvari (eng. Dead organic matter,
DOM)

7 za obrac¢unske kategorije zemljista posumljeno zemljiste i Sumsko zemljiste kojim se gospodari (iz Priloga | Uredbe 841/18)

82006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 4, Agriculture, Forestry and other Land Use, 4.73 pp.

° 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 4, Agriculture, Forestry and other Land Use, 4-75, 4.76 pp.
1% Prema Odluci 19/CP.8, 6/CP.5, 22/CMP.1 te Odluci 13/CP.20, 22/CMP.1 i 4/CMP.11

" Izvje$ée dostupno na poveznici: https://unfccc.int/resource/docs/2013/arr/hrv.pdf

12 1zvje$¢e dostupno na poveznici: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/docs/2017/arr/hrv.pdf
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Vaznost unaprjedenja izracuna promjene zalihe ugljika u pohranistu mrtvog drva na iskréenim povrsinama
proizlazi i iz obveza proizaslih iz Uredbe br. 841/2018 o ukljucivanju emisija i uklanjanja staklenickih plinova
iz koristenja zemljista, prenamjene zemljiSta i Sumarstva u okvir za klimatsku i energetsku politiku do 2030.
te o izmjeni Uredbe (EU) br. 525/2013 i Odluke br. 529/2013/EU. Prema stavku 4. ¢lanka 5. Uredbe 841/2018,
Drzave ¢lanice ukljucuju u svoje obracune za svaku obracunsku kategoriju zemljiSta svaku promjenu zalihe
ugljika iz svih pohranista. Drzave ¢lanice mogu odluciti da u svoje obracune ne uklju¢e promjene zaliha
ugljika iz pohranista ugljika ako pohraniste ugljika nije izvor. Medutim, ta mogucnost neukljucivanja
promjena zaliha ugljika u obracun ne primjenjuje se na pohraniste ugljika za nadzemnu biomasu, mrtvo
drvo i drvne proizvode iz obracunske kategorije gospodarenog Sumskog zemljista. Ovime za sve Drzave
¢lanice EU-a nakon prestanka vazenja Kyotskog protokola postaje obvezno izvjeséivati o promjenama zaliha
ugljika iz pohranista mrtvog drva. Takoder, u kontekstu aktivnosti gospodarenih Suma, stavak 2. ¢lanka 8.
navodi se da neto uklanjanja iz pohranista ugljika mrtvog drva (uz pohraniste drvnih proizvoda) ne podlijezu
ograniCenju prema kojem Drzava ¢lanica mora u svoj obracun za Sumsko zemljiste kojim se gospodari
uracunati ukupna neto uklanjanja koja ne prelaze protuvrijednost od 3,5 % emisija te drzave u baznoj godini.
Ovime su Stranke po Uredbi 841/2018 duzne izvjeScivati o promjenama zaliha ugljika iz pohranista mrtvog
drva i vrsiti obracunavanje po tzv. gross-net principu'. Nadalje, u slu¢aju obra¢unavanja za iskr¢ene
povrsine, prema stavku 1. ¢lanka 6. iste Uredbe Drzave ¢lanice obracunavaju emisije i uklanjanja koji
proizlaze iz poSumljenog zemljista i iskr¢enog zemljiSta kao ukupne emisije i ukupna uklanjanja za svaku
godinu u razdoblju od 2021. do 2025. i od 2026. do 2030.

Republika Hrvatska je za potrebe izraCuna promjene zalihe ugljika u pohranistu mrtvog drva u svim NIR
izvjeS¢ima primjenjivala Tier 1 metodu koriste¢i znakovne oznake ,uklju¢eno u druga pohranista” (eng.
included elsewhere, IE) i oznaku ,nije izvor emisija” (eng. not occuring, NO). Pohraniste mrtvog drva i listinca
¢ini jedno pohraniste tzv. mrtva organska tvar (eng. dead organic matter, DOM).

Mrtvo drvo kao pohraniste ugljika je vazna komponenta pri izraunu promjena zaliha ugljika kao posljedica
prenamjene Sumskih povrsina u kategorije zemljista druge namjene (kréenje Suma). Kako se kréenja Sumskih
povrsina dogadaju u razli¢itim prostornim i vremenskim uzorcima za koje postoje raspolozivi podatci o
strukturnim sastojinskim elementima iz operativnih (uredajnih) inventura Suma koje uglavnom ne ukljucuju
podatke o mrtvom leze¢em drvu, procjena mrtvog lezeceg drva je posredna i slozena i u slucajevima
postojanja vise ciklusa nacionalnih inventura Suma i matrica promjena nacina uporabe zemljista. Postojeci
podatci o mrtvom drvu dostupni u CRONFI bazama podataka nisu prikupljeni na nacin koji odgovara
potrebama obveza medunarodnog izvjeséivanja Republike Hrvatske. Stoga, potrebno je provesti dodatne
analize podataka CRONFI baze kako bi Republika Hrvatska ispunila svoju obvezu te izvijestila o
vrijednostima promjena zalihe ugljika u pohranistu mrtvog drva, a u skladu sa propisanom IPCC
metodologijom i preporukama ERT-a.

Cilj ovog projekta je unaprijediti nacionalni proracun zalihe ugljika u pohranistu mrtvog drva prelaskom na
viSu razinu proracuna obvezujuce IPCC metodologije (Tier 2). Na temelju postojecih podataka procjene
mrtvog leze¢eg i mrtvog stojeceg drva prikupljenih tijekom provodenja prve nacionalne inventure Suma
Republike Hrvatske, unaprjedenje proracuna e se izvrsiti provodenjem:

(i) izracuna promjena zalihe ugljika u pohranistu mrtvog drva na Sumskim povrSinama koje su bile
predmet kréenja u periodu 1900.-2016. godine;
(ii) prikaza promjene zalihe ugljika prema definiranim tipovima prenamjene zemljista u NIR

izvje$¢ima Republike Hrvatske (Sumske povriine prenamijenjene u kategoriju zemljista
Usjevi/nasadi ili kategoriju Naseljena podrucja)

13 bruto - neto
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2. PODATCI O MRTVOM DRVU DOSTUPNI U CRONFI BAZAMA
PODATAKA

Kako bi se ostvario odrziv nacin gospodarenja Sumama, planiranje, upravljanje i gospodarenje u sektoru
Sumarstva trebaju se temeljiti na pouzdanim podatcima i kontinuiranom prikupljanju informacija o stanju
Sumskih resursa. Za ovu namjenu provode se inventure Suma.

Osim osiguravanja podataka za odrzivo upravljanje Sumskim resursima i buduce planiranje u Sumarstvu,
inventure Suma trebaju osigurati podatke i informacije o sadrzaju zalihe ugljika u Sumama u pojedinim
pohranistima Sto je od posebnog znacaja za Okvirnu konvenciju UN-a o promjeni klime i s njome povezanih
propisa (Kyotski protokol, Pariski sporazum). Ovi novi zahtjevi izazov su i za znanost obzirom na potrebno
unaprjedenje i uskladivanja dosadasnjih metoda istrazivanja Suma te razvoj novih pristupa istrazivanja u
sumarstvu.

Na razini Europe utvrdeno je da se inventure provode na dva nadina:
1. uzorkovanjem, na trajnoj mrezi ploha uspostavljenoj na razini cijele drzave za viSestruke potrebe
kao $to su: izmjere Suma, utvrdivanje nacina gospodarenja, definiranja novih smjernica i planiranja
u Sumarskom sektoru, planiranja na razini drzave
2. agregiranjem podataka prikupljenih izmjerama na razini sastojine koje se provode prvenstveno za
potrebe gospodarenja Sumama i planiranja buduéeg gospodarenja na razini sastojine (sastojinska
inventura)

Za potrebe ispunjavanja nacionalnih i medunarodnih obveza u sektoru Sumarstva drzave EU-a koriste
podatke i informacije prikupljene kroz jedan ili u vrlo rijetkim slucajevima oba navedena nacina provedbe
inventure $uma. Cak i u slu¢ajevima kada drzave ¢&lanice provode istu vrstu inventure, pokazalo se da medu
njima postoje razlike u metodama i postupcima, kao i osnovnim definicijama Sumarskih pojmova. Radi toga
je tijekom godina pokrenuto na medunarodnoj i EU razini viSe razliCitih inicijativa u cilju njihove
harmonizacije.

U Republici Hrvatskoj je u razdoblju 2005.-2009. godine provedena prva nacionalna inventura Sumskih
resursa, CRONFI, i to na razini cijele drzave temeljem definirane mreze ploha za uzorkovanje) dok se
sastojinske inventure provode jo$ od 19. stoljeca. Prilikom provedbe CRONFI koristilo se uzorkovanje u dvije
faze. Prva faza se temelji na utvrdivanju Sumskih povrsina na satelitskim snimkama te klasifikacija zemljista
za Citavu RH. U toj fazi koriStena je osnovna mreza kvadrata velicine 1x1 km za interpretaciju ploha koristedi
klasifikaciju CORINE sustava cija je 25-ha prostorna razlucivost unaprijedena istovremenim koristenjem 9-
ha razlucivosti mreze nacionalne klasifikacije stanista. Drugu fazu Cinila je terenska izmjera na pod-plohama
od ploha iz prve faze. Za kartiranje ukupne povrsine pod Sumama i stratifikaciju povrsina temeljenu na
CORINE 0,5-ha najmanjim povrsinama, koristene su slike satelita IRS 1D.

Terenska izmjera bila je organizirana kao dvorazinsko uzorkovanje. Dizajn uzorkovanja ploha kombinirao je
obje sastavnice, sustavnu i slucajnu. Na temelju osnovne mreze kvadrata 1x1 km postavljena je mreza
kvadrata 4x4 km, kojima se sjeciSta stranica kvadrata nalaze na sjecistima punih kilometara Gauss-
Krigerove mreze (Slika 2-1). Unutar svakog kvadrata mreze 4x4 km je odabran jedan od 16 kvadrata mreze
1x1 km slucajnim odabirom. Na taj je nacin odreden jedan skup primjernih ploha na kojim ce se obavljati
mjerenja, a naziva se trakt i ¢ine ga Cetiri skupine kruznih koncentricnih ploha (Slika 2-2.). Za referentnu
tocku trakta odabirana je uvijek tocka donjeg lijevog kuta kvadrata 1x1 km. U vrhovima kvadrata
postavljena su sredista ta Cetiri skupa ploha koje se nazivaju potplohe, a razmak izmedu sredista susjednih
potploha iznosi 150 m. Velicina trakta stranica 150x 150 m odabrana je stoga da bi mjerenja bila usporediva
s razlucivosti satelitskih snimaka kako u svrhu prepoznavanja kategorija povrsSina tako i u svrhu operativne
ucinkovitosti terenskih mjerenja. Trakt je mjeren ako je barem jedna podploha prepoznata kao Suma. Za
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izmjeru bilo je odabrano 2 000 traktova, no nisu svi bili izmjereni. Definicija Sto je Suma koristena u CRONFI-
ju dosljedna je FAO definiciji, premda je najmanja potrebna povrsina sastojine od 0,1 ha razli¢ita od one
odredene u hrvatskom Zakonu o Sumama.

cije traktova (4 kruzne plohe) na osnovnoj CRONFI mrezi 1x1km

14 = ) 7
,L - I3 “ B

Izvor: Cavlovi¢, J., Bozi¢, M., 2008.

Slika 2-2: Shematski prikaz jednog trakta CRONFI kojeg sacinjavaju cetiri kruga svaki sa svojim
koncentri¢nim podplohama.
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Izvor: Cavlovi¢, J., Bozi¢, M., 2008.
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Na kvadrati¢cnom traktu mogu se okularno prepoznavati klase zemljista te tipovi prometnica koji su onda
zabiljezeni i kartirani. Koordinate sredista ploha zabiljezene su na terenu GPS uredajem s procjenom
pogreske od +10 m, a oznacene su Zeljeznim klinom zabijenim u tlo do balcaka te dodatno oznacenim
trima oznakama (na stablu, stijeni i sl.). Te primjerne plohe mogu biti sastavljene od cak pet koncentricnih
krugova razlicitih polumjera na kojima se mjere razliCite varijable te stabla razli¢itih dimenzija. Krugovi
polumjera 3,5 m sluZili su za mjerenje stabala prsnog promjera (d130) u rasponu 5<=d1,30 <= 10 cm, i to
za cijelo mediteransko-submediteransko podruéje, jednodobne sastojine, Sumske plantaze i kulture 1.
dobnog razreda, preborne sastojine, panjace niske ophodnje, kao i za sastojine gornje granice Sumske
vegetacije. Kruzna ploha polumjera 7 m sluzila je izmjeri svih atributa stabala prsnog promjera u rasponu
10< d1,30 <= 30 cm. Na istoj plohi mjere se i stabla ve¢eg promjera, a povrsina plohe sluzi za odredivanje
strukture po jedinici povrsina za stabla iz navedenog raspona prsnog promjera. Kruzna ploha polumjera 13
m sluzila je izmjeri svih atributa stabala prsnog promjera u rasponu 30< d1,30 <= 50 cm, a kruzna ploha
polumjera 20 m sluzila je izmjeri stabala prsnog promjera iznad 50 cm. Sve opisne varijable opazane su na
kruznoj plohi polumjera 20 m. Osim koncentri¢nih potploha bila je postavljana i nekoncentri¢na kruzna
ploha polumjera 2 m, udaljena 10 m srediStem od sredista ploha za izmjeru u smjeru sjevera. Takva ploha
sluzila je za mjerenje tankih stabala do 10 cm prsnog promjera radi procjene obnove sastojina. Bilo je 70
varijabli je na svakoj plohi trakta, od kojih se 50 varijabli odnosilo na razinu plohe, a 20 na razinu stabla.
Varijable razine plohe ukljucivale su pristupacnost plohe, porijeklo sastojine, Sumskouzgojni oblik, starost,
okomita struktura, sastav vrsta drveca, razvojni stadij, prirodnost, pokrovnost krosnjama, bioticke i abioti¢ke
ozljede, tip tla, stelju, tip vlasnistva te karakteristike za iskoris¢ivanje. Svaka je ploha fotografirana
panoramski.

Osim mjerenih varijabli plohe i stabla, ujedno su se procjenjivale Sumske prometnice procjenjujuci njihovu
Sirinu, duzinu te kategoriju prometnice duz povrsine trakta. CRONFI je pokrila sve Sume neovisno o
vlasnistvu, ukljucujudi i zasti¢ene Sume. Za glavne rezultate smatra se dobivena procjena povrsina pod
sumom, obujam drvne zalihe te obujam prirasta Suma. Ministarstvo regionalnog razvoja i vodnog
gospodarenja bilo je u to vrijeme odgovorno za NIS, a njenu provedbu je koordinirao Sumarski fakultet u
Zagrebu.

Podatci prikupljeni provodenjem ove vrste inventure ograni¢eno su koristeni za potrebe ispunjavanja
medunarodnih i EU obveza. Kako obrada i rezultati CRONFI-ja nisu bili kona¢ni do 2012, tako nisu usli u
nacionalno izvjes¢e za FRA 2010 (Global Forest Resources Assessment) za FAO organizaciju. Umjesto
CRONFI podataka za predmetno izvje$ée su se koristili podatci tada vaze¢e Sumskogospodarske osnove
podruc¢ja RH (Hrvatske Sume, 2005. g.). Tijekom postupka metodoloskog definiranja CRONFI-ja nisu
posebno uzimani u obzir niti zahtjevi za izradu izvjeS¢a o provedbi odredbi Konvencije o promjeni klime i
utvrdivanja godisnjeg proracuna emisija staklenickih plinova (NIR) koji se dostavlja Tajnistvu UNFCCC-a,
kao ni za izvjescivanje o provedbi Kyotskog protokola. Dodatno, ovi podatci i informacije nisu do sada
koristeni ni za potrebe izvjeséivanja po LRTAP konvenciji te za izvjeSéivanje o procjeni stanja bioloske
raznolikosti. Rezultati CRONFI-a takoder do sada nisu koristeni za izvje$¢ivanje u sklopu FOREST EUROPE
procesa. Ispunjavanje tih medunarodnih i EU obveza provodi se u RH temeljem podataka i informacija iz
tzv. Sumskogospodarskih osnova za $umskogospodarsko podruéje RH (SGOP) koje se od 80-tih godina 20.
stoljeca izraduju za razdoblje od 10 godina (prva SGOP izradena je za razdoblje 1986-1995). Ovi dokumenti
izraduju se agregiranjem podataka i informacija prikupljenih tijekom izrade pojedinacnih
Sumskogospodarskih  osnova/planova (sastojinske inventure). Usporedbom podataka prikupljenih
provedbom inventura na oba nacina, uocavaju se bitne razlike u podatcima, Sto je slucaj u svim drzavama
koje su inventure Suma provele na oba nadina, a ne samo u Republici Hrvatskoj.

Podatci o mrtvom drvu dostupni u CRONFI bazama podataka nisu prikupljeni na nacin koji odgovara
potrebama obveza medunarodnog izvjeséivanja Republike Hrvatske. Na primjer, podatci su prikazani u
ovisnosti o tipu vlasnistva nad Sumama, no prema IPCC metodologiji promjena zalihe ugljika prikazuje se u
skladu s trenutnom podjelom Suma u NIR izvjes¢éima na bjelogoricu, crnogoricu te Sume makija i Sikara,
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uzimajuci u obzir vrstu prenamjene zemljista. Drugi primjer jest da prilikom provodenja CRONFI-ja nisu
razluene povrsine koje su bile predmetom prenamjene zemljista od onih na kojima se prenamjena nije
dogodila. S obzirom da Sumskogospodarske osnove ne sadrze sve podatke i informacije potrebne za
izvjeS¢ivanje prema UNFCCC-u i KP-u, Republika Hrvatska za pojedina pohranista ugljika jos uvijek mora
koristiti i dokazivati tvrdnju da ona nisu izvor emisija (tzv. No source statement). Stoga, potrebno je provesti
dodatne analize podataka CRONFI baze kako bi Republika Hrvatska ispunila svoju obvezu te izvijestila o
vrijednostima promjena zalihe ugljika u pohranistu mrtvog drva, a u skladu sa propisanom IPCC
metodologijom i preporukama ERT-a.

Sumske povriine iskréene tijekom posljednjih 25 godina s postoje¢com vremenskom dinamikom u
prostornom smislu izvjesno pokrivaju veliki raspon stanisnih, sastojinskih i gospodarskih znacajki koje imaju
veliki utjecaj na varijabilnost prostorne razdiobe pohranista ugljika pa prema tome i mrtvog lezeéeg i
stojeceg drva. Kako podatci o mrtvom leze¢em drvu koji se neposredno odnose na pojedinu povrsinu
iskréenu u danom trenutku nisu raspolozivi nuzna je primjena posredne procjene zalihe mrtvog lezeceg i
stojeéeg drva.

Za sada na temelju rezultata CRONFI mozemo samo dobiti podatak o zalihi ugljika u mrtvom drvu, koji je
iskazan u Cavlovi¢ (2010)™.

U okviru CRONFI-ja mrtvo lezeée drvo je procjenjivano na kruznim plohama polumjera 13 m (Cavlovi¢ i
Bozi¢ 2008)". Opcenito je ukljucivalo drvo koje lezi na povrsini tla, mrtvo korijenje, te trupce i panjeve
promjera u pravilu veceg od 10 cm. U uzorak za procjenu mrtvog drva uzimana su sva mrtva lezeca stabla
Ciji se deblji kraj nalazi unutar kruzne plohe polumjera od 13 m i kojima je promjer na 1,30 m od debljeg
kraja veci od 10 cm. Iznimno, na podrudju mediterana i submediterana (zbog potrebe naglasavanja ekoloske
vrijednosti mediteranskih Suma) gdje se radi o ,sitnim” Sumama procjenjivana su mrtva lezeca stabla
promjera iznad 5 cm. Snimana su i procjenjivana Citava ili u viSe dijelova razlomljena stabla, pri ¢emu su se
svi komadi jednog stabla brojali samo jednom i evidentirani preko prsnog promjera kao jedno stablo. Mrtva
leZzeca stabla svrstavana su u kategorije s obzirom na skupinu vrsta drva (bjelogorica, crnogorica), stupanj
raspadanja ili razgradenosti (tvrdo drvo, tvrdo i pocletak razgradivanja, raspadnuto trulo drvo) i debljinski
razred (5-10 cm; 10-19 cm; 20-29 cm; 30-49 cm; vise od 50 cm).

Zaliha mrtvog lezeceg drva u Republici Hrvatskoj je procijenjena u iznosu od 19,9 milijuna m? ili 7,95
m3/ha+0,32 m3/ha te prema tome kao pohraniste sadrzava oko 3 milijuna tona ugljika (Cavlovi¢ 2010).
Osim toga, zaliha mrtvog stojeceg drva je procijenjena u iznosu od 14,3 milijuna m? ili 6,00 m3/ha+0,22
m3/ha (Tablica 2-1, 2-2)

Obradeni rezultati procjene s obzirom na raspodjelu volumena mrtvog lezeceg drva prema vlasnistvu,
bioklimatskim zonama, Zupanijama i stupnju razgradenosti su objavljeni (Cavlovi¢, 2010), a detaljniji podatci
na razini pojedinacnih ploha i stratifikacije prema stanisnim, sastojinskim i gospodarskim znacajkama su
raspolozivi u okviru informacijskog sustava prve nacionalne inventure Suma ANFORRES.

4 Cavlovi¢, J., 2010: Prva nacionalna inventura $uma Republike Hrvatske. 300 p. Ministarstvo regionalnog razvoja, éumarstva i vodnoga
gospodarstva i Sumarski fakultet Sveucilidta u Zagrebu. Zagreb.

15 Cavlovi¢, J., BoZi¢, M., 2008. Nacionalna inventura $uma u Hrvatskoj — metode terenske procjene i izmjere. Sumarski fakultet Zagreb.
146 str.
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Tablica 2- 1: Volumen leze¢eg mrtvog drva prema bioklimatskim zonama

Volumen mrtvog leze¢eg drva
Bioklimatske Ukljucujudi povrSine bez mrtvog drva Iskljucujuci povrsine bez
zone 5 i.p. o mrtvog drva
e 1000 m? % m/ha | 1000m* | %
Nizinska 6,89 2609 2360-2932 13,18 12,36 2609 13,18
Brdsko gorska 8,24 8569 8075-9752 43,27 13,81 8569 43,27
Visokogorska-
. 18,85 7133 6541-9060 36,02 27,02 7133 36,02
pretplaninska
Submediteran-
. . 1,95 891 794-936 4,50 5,01 891 4,50
epimediteran
Eumediteran- 4,98 598 479-674 302 | 127 598 3,02
stenomeiteran
Ukupno 7,95 18876 18121-21620 | 100,00 14,54 8876 100,00

Izvor: Cavlovié, 2010

Tablica 2- 2: Volumen stoje¢eg mrtvog drva (susaca) prema vlasniStvu Suma

Volumen mrtvog stojeéeg drva
Vlasnictvo Ukljucujuci povr5|inpe bez mrtvog drva IskIJucrL:J];thllozoc\j/:\s/;ne bez
3/h —— %
A 1000 m? ° m/ha | 1000m® | %
Drzavne Sume 6,33 11592 11154-14224 81,02 22,70 11592 81,02
Privatne Sume 4,97 2715 2448-3190 18,98 17,48 2715 18,98
Ukupno 6,00 14266 13754-17330 100,00 21,48 14266 | 100,00

Izvor: Cavlovié, 2010
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3. ANALIZA PODATAKA O MRTVOM DRVU DOSTUPNIH U
CRONFI BAZAMA PODATAKA

3.1 METODA RADA

Postanak, uzgojni oblik, strukturni oblik, stadij razvitka, smjesa, sklop, kakvoca, prirodnost i homogenost
sastojine kao osnovni elementi opisa sastojine uzimaju se kao varijable za prikaz obiljezja strukture sastojina
u Sumama Republike Hrvatske. Navedene sastojinske varijable koriste se na drugoj razini za grupiranje ploha
(prva razina je vlasnistvo nad Sumama i prostorne varijable).

Stratifikacija Suma za potrebe izvjeséivanja (UNFCCC, KP i EC) nije sukladna stratifikaciji koristenoj prilikom
provedbe prve CRONFI. Stoga se prvenstveno postavlja zahtjev za harmonizacijom, tj. uskladivanjem
podjela Suma na potrebne tri kategorije, a to su'®:

T Sume listaca,

f  Sume Cetinjaca,

1 Sume bez prihoda (Sume makija i Sikara).

Vodedi se stratifikacijom Suma RH primijenjenom u izvjes¢ima o inventaru emisija u Republici Hrvatskoj,
provedena je harmonizacija CRONFI podataka o mrtvom drvu na nize opisani nacin.

Pri provedbi CRONFI-ja, razliite kategorije stadija razvitka sastojine procijenjene su na terenskim plohama
radi utvrdivanja dobne strukture Suma, kao i udjela devastacijskih razvojnih stadija Suma. Stadij razvitka je
varijabla koja kao i starost sluzi za procjenu trajnosti koja se temelji na zastupljenosti svih razvojnih stadija.
Osim 6 razvojnih faza jednodobnih sastojina, ukljuceni su i degradacijski stadiji panjaca, Sikara i Sibljaka te
makija i gariga. Procjena ove varijable se temelji na starosti sastojine, definicijama stadija razvitka i
poznavanju ciljeva i znacajki gospodarenja (ophodnja) pojedinim vrstama drveca. Sikare i Sibljaci su
degradacijski stadiji panjaca kontinentalnih $uma. Sikare su degradirane panjace u kojima se osim drveca u
istoj etazi nalazi i grmlje. Sibljaci su degradacijski oblici $ikara, a ¢ini ih grmlje uglavnom $ibasta oblika.
Makije i garizi su degradacijski stadiji panjaca crnike. Makije su degradirane cmikove Sume niskog uzgojnog
oblika. Garizi su degradirane makije otpornih grmolikih zimzelenih vrsta sa sklopom manjim od 0,5. Stadij
razvitka sastojine povezan je s uzgojnim oblikom. U prvom koraku potrebno je izdvojiti stadije razvitka
Sikara i makija. Time se dobiva stratum ,Suma bez prihoda”, uz svjesnu pogresku da ovi stadiji razvitka
ukljucuju i garige i Sibljake, a koji po definiciji Sume za potrebe KP-a nisu Suma.

Daljnja stratifikacija preostalih ploha na Sume listaca i Sume cetinjaca provodila se na nacin da se obrati
pozornost na cinjenicu procjene ploha u 5 kategorija smjese sastojine. Smjesa je varijabla koja opisuje
sastojinu s obzirom na postotni udio vrsta drveéa koje ju tvore. Jedan od ciljeva procjene smjese sastojina
je i utvrdivanje bioraznolikosti. Na cijeloj povrsini interpretacijske plohe promatranjem se procjenjuje udjel
glavne i sporednih vrsta prema drvnoj zalihi stabala. Predvideno je pet kategorija sastojina (modifikacija
prema FRA definiciji i Pravilniku za uredivanje Suma NN 111/06) s obzirom na smjesu ili udjel vrsta drveca
po drvnoj zalihi':
a) |ista bj el og ¢eronall kojoj jeszaswipljenp jedmaabjelogoric¢na vrsta s vise od 75% od
ukupne drvne zalihe.
b) Mj eGovita bj el ®gnaukojbjseosira glavre bjglagariéne vrste nalazi jedna ili vise
drugih bjelogori¢nih vrsta s udjelom po drvnoj zalihi stabala ve¢im od 25% ukupne drvne zalihe i

16 |zvjedce o inventaru staklenickih plinova na podru¢ju Republike Hrvatske za period od 1990. do 2016. (NIR 2018)
17 Cavlovi¢, J., Bozi¢, M., 2008: Nacionalna inventura $uma u Hrvatskoj - Metode terenskog prikupljanja podataka. Sumarski fakultet,
Sveudiliste u Zagrebu. 146 pp.
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manjim od udjela glavne vrste drveca. Isto tako, dvije ili vise bjelogori¢nih vrsta s podjednakim
odnosom po drvnoj zalihi su mjeSovite bjelogori¢ne sastojine.

¢) MjeGovita bjel ogor i Ljaana sastojine g lmjojisl primijesana bj¢loggriéna ia
crnogoricne vrste drveca na nacin daje udjel jedne ili viSe bjelogori¢nih vrsta drveéa po drvnoj zalihi
vedi od 25%, ili obrnuto, da je udjel jedne ili vise crnogori¢nih vrsta drveca veci od 25%.

d i stom cr nogor iskasmatraora sastdjiraju kojopjerdrvna zaliha jedne crnogoric¢ne
vrste drveda veca od 75%.

e) Mj eGovitu cr notyaeadvi il vse amagoticoil) virsta drveca. Pri tome udio jedne ili
vise sporednih vrsta mora biti ve¢i od 25% od ukupne drvne zalihe ili moze biti podjednak odnos
cmogori¢nih vrsta drveca. Odredivanje smjese temelji se na definicijama i procjeni drvne zalihe
glavne i sporednih vrsta drveca. Pri tome je potrebno je veliko iskustvo posebno u grani¢nim
slucajevima, 25% : 75%.

Pri tomu ce se plohe koje se prema smjesi sastojina kategorija a) i b) objediniti u stratum Sume listaca,
kategorije d) i e) u stratum Sume Cetinjaca, dok kategorija ) moze biti zasebni stratum, ali je u ovom slucaju
podijeljena na bjelogori¢ne i crnogori¢ne Sume. Za izra¢un zalihe mrtvog lezeceg i mrtvog (suhog) stojeceg
drva na iskréenim Sumskim povrSinama koristit e se rezultati procijenjenog volumena mrtvog lezeceg i
stojeceg drva bjelogorice/crnogorice po ha i pripadaju¢om standardnom pogreskom procjene aritmeticke
sredine, iz koje je pak moguce dobiti standardnu devijaciju i nesigurnost procjene potrebnu za NIR.

Utvrdivanje drvne zalihe mrtvog lezeceg/stojeceg drva na iskréenim Sumskim povrSinama prema
predlozenim postupcima ¢e se zasnivati na temelju dvije razine (skupa) podataka koji ¢ée se generirati iz
informacijskog sustava ANFORRES prve nacionalne inventure Suma Republike Hrvatske na slijededi nacin:

1. Podatci i rezultati na razini pojedine terenske plohe se generiraju i pripremaju iz aplikacije
ANFORRES u raspoloZzivom HTML ili EXCEL formatu.

2. Za svaku pojedinu plohu radi moguénosti povezivanja podataka iz vise razli¢itih baza (izvjesca),
stratifikacije ploha, uzimaju se podatci o identifikaciji plohe, prostornom poloZaju plohe (x, y
koordinate), svrstavanju ploha (smjesa sastojine, razvojni stadij, bio-klimatska zona, tip Sume),
volumenu mrtvog lezec¢eg drva po ha (bjelogorica/crnogorica), volumenu mrtvog stojeceg drva po
ha (glavne vrste drveca), te varijable staniSno-sastojinsko-gospodarskih znacajki.

Ovdje je bitan status stabla kojim se definira pripadnost mjerenih stabala karakteristicnoj skupini prema vise
kriterija. Mjerena stabla se najprije kategoriziraju s obzirom na to jesu li ziva stabla ili susci. Prema tome,
postoje ukupno tri kategorije statusa stabla’®:

1 zivo stojece stablo,

1 zivo lezece stablo,

1 susac (stojece suho stablo)

Suho stablo je stablo s manje od 5% lisne mase. Kategorizacija statusa stabla koristena je prilikom
definiranja mrtvog stojeceg drva za potrebe projekta. Pri provedbi terenskih istrazivanja za suha stojeca
stabla odreduje se i vrsta drva. Naknadno, prilikom analiza, stabla su grupirana kao bjelogorica i crnogorica.

Osim susaca (mrtva stojeca stabla), procjenjivalo se i mrtvo lezece drvo. To je vazno s ekoloskog stanovista
jer je mrtvo drvo jedna od varijabli za procjenu vezanja CO2 u Sumi.

Opéenito, mrtvo drvo ukljucuje drvo koje lezi na povrsini tla, mrtvo korijenje, te trupce i panjeve promjera
u pravilu veceg od 10 cm. U pojedinim zemljama taj promjer moze biti vedi ili manji. U uzorak za procjenu
mrtvog drva ulaze sva mrtva lezeca stabla Ciji se deblji kraj nalazi unutar kruzne plohe polumjera od 13 mii
kojima je promjer na 1,30 m od debljeg kraja ve¢i od 10 cm. Iznimno, na podrudju mediterana i

18 Cavlovi¢, J.,, Bozi¢, M., 2008: Nacionalna inventura $uma u Hrvatskoj - Metode terenskog prikupljanja podataka. Sumarski fakultet,
Sveudiliste u Zagrebu. 146 pp.
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submediterana (zbog potrebe naglasavanja ekoloske vrijednosti mediteranskih Suma) gdje se radi o "sitnim"
Sumama, uzimaju se u obzir mrtva lezeca stabla promjera iznad 5 cm. Snimaju se i procjenjuju Citava ili u
vise dijelova razlomljena stabla, pri ¢emu se svi komadi jednog stabla broje samo jednom i evidentiraju
preko prsnog promjera kao jedno stablo. Pri snimanju i procjeni mrtva leZzeca stabla se svrstavaju u
kategorije s obzirom na vrstu drva, stupanj raspadanja (razgradenosti) i debljinski razred. Procjenjuje se
pripadnost mrtvog stabla skupini crnogoricnih ili skupini bjelogori¢nih vrsta drveca.

S obzirom na stanje razgradenosti procjenjuju se tri stupnja razgradenosti drva. Prvi stupanj je tvrdo drvo
na kojemu nema znakova razgradivanja (mineralizacije) strukture drva. Kada je na kori i vanjskom dijelu
debla uocljivo razgradivanje, stablo se svrstava u drugi stupanj, tvrdo i pocetak razgradivanja. Ako je vise
od 50% razgradeno i trulo drvo, stablo se svrstava u treéi stupanj, raspadnuto trulo drvo.

Stabla se svrstavaju u Cetiri debljinska razreda s obzirom na promjer stabla na udaljenosti 1,30 m od debljeg
kraja stabla: 10-19 cm; 20-29 cm; 30-49 c¢cm; vise od 50 cm. Iznimno se za submediteransko i mediteransko
podrucje uzima u obzir i debljinski razred 5-10 cm. Postupkom kontiranja unose se podatci o pripadnosti
mrtvih lezedih stabala pojedinoj kategoriji koja predstavlja kombinaciju vrste drva (cmogorica ili
bjelogorica), stupnja razgradenosti i debljinskog razreda. Volumen mrtvih stabala se u postupku obrade
podataka procjenjuje primjenom odgovarajuéih lokalnih tarifa vrste drveca koja predstavija skupinu
bjelogoricnih ili cmogoricnih vrsta drveca.

Uz pretpostavku postojanja 3 osnovna stratuma potrebno je odrediti ukupno 6 vrijednosti volumena drva
(3 modela za mrtvo lezece drvo i 3 modela za mrtvo stojece drvo). Tih 6 vrijednosti plan koristiti ¢e se u
proracunu Inventara stakleni¢kih plinova za Republiku Hrvatsku. Na temelju ulaznih statistickih podataka
izvrsit ¢e se Monte-Carlo simulacija proracuna uz utvrdivanje nesigurnosti procjene tih 6 vrijednosti.

Osim na navedenoj opcoj razini u cilju dobivanja potrebnih 6 varijabli, analiza ¢e se provesti i na razini bio-
klimatskih zona i razini tipova Suma, sve rasc¢lanjeno na listace i etinjace.

3.2 ULAZNI PODATCI

Obradeni rezultati procjene s obzirom na raspodjelu volumena mrtvog lezeceg drva prema vlasnistvu,
bioklimatskim zonama, Zupanijama i stupnju razgradenosti su objavljeni, a detaljniji podatci na razini
pojedinacnih ploha i stratifikacije prema stanisnim, sastojinskim i gospodarskim znacajkama su raspolozivi
u okviru informacijskog sustava prve nacionalne inventure Suma ANFORRES. Podatci potrebni za analizu
izvezeni su iz navedenog informacijskog sustava. Varijable koje su procjenjivane na plohama grupirane su
u skupine kako slijedi:

1) StanisSne:
1 nadmorska visina (32 klase, sirina klase 50 m),
1 nagib (18 klasa, Sirina klase 4°),
1 ekspozicija (9 kategorija),
1 kamenitost (4 kategorije).

2) Sastojinske:

smjesa sastojine (za stratifikaciju ploha),

stadij razvitka (za stratifikaciju Sikara i makija),

postanak sastojine (visoke Sume, srednja Suma, panjace, plantaze, kulture),

strukturni oblik (jednodobna jednoetazna, jednodobna dvoetazna, preborna stablimicna,
preborna grupimicna, preborna stablimi¢no grupimicna, prasuma),

=a =4 —a -8 A
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sklop sastojine (potpun, nepotpun, rijedak, progaljen),
broj stabala po ha (kontinuirana),

temeljnica po ha (kontinuirana),

volumen po ha (kontinuirana),

nadzemna biomasa u tonama po ha (kontinuirana),
srednji prsni promjer.

=a =4 —a 8 —a -9

3) Gospodarske:
1 namjena Sume (proizvodna, zaStitna, zaStita prirode i raznolikosti, opcedrustvena, visestruka,
nepoznata),
1 vlasnistvo (drzavno, privatno, ostalo),
1 sjeca (kontinuirana).

Od ukupno 6232 terenske plohe unutar Sumskih povrsina na 3407 ploha (55 %) je zabiljezeno mrtvo lezece
drvo na kojima je procijenjen volumen u Sirokom rasponu od 0,24 do 236,80 m® mrtvog lezeéeg drva po
ha, dok je na 2006 ploha zabiljezeno mrtvo stojeée drvo s procijenjenim volumenom u Sirokom rasponu od
0,48 do 492,58 m3 mrtvog stojeéeqg drva po ha'®.

Kako podatci o mrtvom leze¢em drvu koji se neposredno odnose na pojedinu povrsinu iskréenu u danom
trenutku nisu raspolozivi, nuzna je primjena posredne procjene zalihe mrtvog lezeceg i stoje¢eg drva.
Polazedi od procjenjivanih i izraéunatih podataka o zalihi mrtvog drva, zasebno mrtvog leze¢eg i mrtvog
stojeceg drva, na razini pojedine terenske plohe s pripadajuc¢im staniSnim, sastojinskim i gospodarskim
znacajkama te prosje¢nih podataka na razini odgovarajucih stratuma, procjena zalihe mrtvog drva na
iskréenim Sumskim povrsinama moze se zasnivati na dva osnovna pristupa:

. Model ovisnosti volumena mrtvog drva o znacajnim staniSno-sastojinsko-gospodarskim
prediktorskim varijablama;
Il.  Procijenjenom prosjecnom zalihom mrtvog drva na razini odgovarajucih stratuma.

Prvo navedena metoda je kompleksnija (,nacionalni model”), i za tako nesto potrebni su dodatni resursi, uz
koordinaciju svih uklju¢enih dionika (Ministarstvo poljoprivrede, Ministarstvo zastite okolisa i energetike,
Hrvatska agencija za okolis i prirodu, Hrvatske Sume, Savjetodavna sluzba, Ovlastenik i dr.).

U cilju zadovoljavanja zahtjeva izvjeséivanja i ispunjavanja obveza prema Naruditelju, pristup definiran
drugom tockom (ll.), sa svim moguéim prednostima i nedostatcima trenutno zadovoljava potrebe u cilju
utvrdivanja kolic¢ina ugljika pohranjenog u mrtvom drvu na povrsinama koje su bile predmet kréenja Suma
u razdoblju 1990. - 2016.

3.3 REZULTATI ANALIZE

Za procjenu emisija uslijed prenamjene zemljiSta iz Sumskog zemljista u druge kategorije, osim koli¢ine
mrtvog drva (te odgovarajucih varijabli za utvrdivanje emisijskih faktora), potrebne su i prostorne
informacije o iskréenim povrsinama. Iste su preuzete iz Inventara staklenickih plinova Republike Hrvatske
(Slika 3-1).

19 Cavlovi¢, J, 2010: Prva nacionalna inventura $uma Republike Hrvatske. Ministarstvo regionalnog razvoja $umarstva i vodnog

gospodarstva. 296 pp
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Slika 3-1: Prikaz kréenja Suma u periodu od 1990. do 2016. godine?®
AUT

Legenda:
Bl Krcenje suma

MNE

50 0
—

Izvor: NIR 2018

f

Polazeci od velikog broja ploha i pretpostavke kako je volumen mrtvog leze¢eg i mrtvog stojeé¢eg drva na
pojedinoj plohi kao zavisna varijabla ovisna o varijablama stanisnih, sastojinskih i gospodarskih znacajki
procjenjivanih na plohama kao potencijalnim utjecajnim (znacajnim) varijablama (prediktorima) unutar
odgovarajuceg stratuma, zakljucuje se sljedece.

Pretpostavka je kako procijenjeni volumen mrtvog lezeéeg/stojeceg drva bjelogorice/crnogorice po ha na
razini dovoljno homogenog i velikog stratuma dobro reprezentira i (u sebi sadrzava) uvjete pripadajudih

iskr¢enih Sumskih povrSina koje su raznolike s obzirom na vrijeme nastanka i staniSno-sastojinsko-
gospodarske znacajke povezane s prostornom varijabilno$¢u unutar primijenjenog stratuma.

3.3.1. Stojece mrtvo drvo

Tablica 3- 1: Prikaz procijenjenog volumena suhog stoje¢eg drva sa standardnom pogreskom

procjene u postotku na razini Republike Hrvatske, za Sume listaca, Sume cetinjaca te Sikare i makije
. Listace Cetinjace UKUPNO .
Razina / Stratum mi/ha % mi/ha % m/ha Broj ploha
Sume listaca 5,52 3,99 0,32 4,45 5,84 5106
RH | Sume Cetinjaca 1,20 13,21 3,96 9,12 516 659
Makije i Sikare 04 12,63 0,18 14,58 0,58 467
20 zvje$ée o inventaru stakleni¢kih plinova na podru¢ju Republike Hrvatske za period od 1990. do 2016. (NIR 2018)
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Tablica 3- 2: Prikaz procijenjenog volumena suhog stojeéeg drva sa standardnom pogreskom
procjene u postotku na razini pojedinih bio-klimatskih zona, za Sume listaca, Sume cetinjaca te Sikare
i makije

. Listace Cetinjace .
Razina / Stratum mi/ha L % mi/ha T % Broj ploha
Sume listaca 4,97 9,75 0,27 7,72 1029
Nizinska Sume Cetinjaca 19,99 65,78 7,30 51,34 29
Makije i Sikare 3,82 7
Sume listaca 6,44 4,60 0,24 4,35 2414
Brdsko-gorska Sume Cetinjaca 0,77 15,17 5,84 15,74 118
Makije i Sikare 0,75 32,26 0,09 16
Visokogorska- ?ume Ivistéé.a i 10,32 12,79 1,33 7,28 590
. Sume cetinjaca 1,98 13,86 6,00 20,29 281
pretplaninska R
Makije i Sikare 2
Sume listaca 2,10 9,75 0,10 8,51 915
Submediter.-epimediteran. | Sume ¢etinjaca 042 16,89 2,66 13,96 171
Makije i Sikare 0,16 14,47 270
Sume listaca 2,82 36,01 0,70 18,13 158
Eumediter.-stenomediter. | Sume etinjaca 0,13 9,34 2,40 16,27 60
Makije i Sikare 0,61 19,82 0,48 23,31 172

Tablica 3- 3: Prikaz procijenjenog volumena suhog stojeéeg drva sa standardnom pogreskom
procjene u postotku na razini pojedinih tipova Suma, za Sume listaca, Sume cetinjaca te Sikare i makije

, Listace Cetinjace .
Razina / Stratum mi/ha % mi/ha L % Broj ploha
Sume listaca 1,22 17,42 34
Sume topola i vrba Sume Cetinjaca
Makije i Sikare
. . : . Sume listaca 4,44 14,77 55
Sume poljskog jasena i - >
. Sume cetinjaca
crne johe S
Makije i Sikare
, Sume listaca 5,61 10,26 285
Poplavne sume hrasta 2 NI
luznjaka Sume cetinjaca
Makije i Sikare 26,77 1
Mietovite hrastovo Sume listaca 5,1 9,24 0,23 8,05 1241
) g Sume Cetinjaca 2,00 11,02 5,74 21,00 20
grabove Sume R
Makije i Sikare 2
Sume listaca 8,48 11,27 0,36 9,33 382
Sume hrasta kitnnjaka Sume Cetinjaca 0,28 9,57 41,40 5
Makije i Sikare 3
Sume listaca 4,11 6
Termofilne hrastove $ume | Sume Cetinjaca
Makije i Sikare
Sume listaca 2,39 13,72 0,05 7,27 583
Sume hrasta medunca Sume Cetinjaca 1,22 24,30 1,86 50,43 11
Makije i Sikare 0,16 23,37 110
Sume listaca 3,91 31,46 0,06 36
Sume hrasta crnike Sume Cetinjaca 0,39 6,92 102,5 8
Makije i Sikare 1,97 41,94 0,58 20,86 31
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. Listace Cetinjace .
Razina / Stratum m3/ha % 3 /ha ) T % Broj ploha
Sume listaca 6,95 6,86 0,36 6,44 1342
Sume bukve Sume Cetinjaca 0,99 28,67 9,67 37,85 58
Makije i Sikare 1,72 0,28 5
Sume listaca 8,87 13,80 1,36 8,19 597
Bukovo jelove Sume Sume Cetinjaca 1,42 17,05 3,98 13,70 101
Makije i Sikare 1
Sume listaca 2,95 3,30 6,60 24,89 18
Sume jele Sume Cetinjaca 1,44 6,60 24,89 8
Makije i Sikare
Sume listaca 0 5
Smrekove Sume Sume Cetinjaca 14
Makije i Sikare
Sume listaca 0,37 2
Sume borova Sume Cetinjaca 10
Makije i ikare 1
Sume listaca 2,66 24,84 1,51 36,12 50
Kulture crnogorice Sume Cetinjaca 0,53 28,88 4,95 22,46 59
Makije i Sikare 4
Sume listaca 4,07 35,76 33
Nasadi bjelogorice Sume Cetinjaca 5,96 3
Makije i Sikare 2
Sume listaca 4,6 37,05 0,76 19,09 105
Makije i $ikare Sume Cetinjaca 0,32 17,93 2,37 17,84 87
Makije i Sikare 0,39 18,63 0,49 29,22 132
Sume listaca 3,28 13,38 0,09 18,49 554
Izvan Sumskog tipa Sume Cetinjaca 2,12 41,11 1,31 22,55 53
Makije i Sikare 0,13 11,21 175

3.3.2. Leze¢e mrtvo drvo

Tablica 3- 4: Prikaz procijenjenog volumena mrtvog leze¢eg drva sa standardnom pogreskom

procjene u postotku na razini Republike Hrvatske, za Sume listaca, Sume cetinjaca, te Sikare i makije
. Listace Cetinjace UKUPNO .
Razina / Stratum mi/ha % m3/ha L % m3/ha Broj ploha
Sume listaca 6,84 5,00 0,44 3,83 7,28 5106
RH | Sume Cetinjaca 2,26 13,79 8,06 11,85 10,32 659
Makije i Sikare 0,15 11,99 0,21 16,33 0,36 467
Tablica 3- 5: Prikaz procijenjenog volumena mrtvog lezeceg drva sa standardnom pogreskom

procjene u postotku na razini pojedinih bio-klimatskih zona, za Sume listaca, Sume cetinjaca te Sikare

i makije

. Listace Cetinjace .
Razina / Stratum mi/ha % mi/ha L % Broj ploha
Sume listaca 7,21 10,01 0,03 3,49 1029
Nizinska Sume cetinjaca 7,08 105,52 519 36,71 29
Makije i Sikare 0,93 30,17 7
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. Listace Cetinjace .
Razina / Stratum 3 /ha % 3 /ha % Broj ploha
Sume listaca 7,90 6,54 025 | 4,84 2414
Brdsko-gorska Sume Cetinjaca 3,86 26,99 6,84 18,31 118
Makije i Sikare 0,82 49,07 0,09 16
Sume listaca 13,15 15,82 2,62 11,46 590
Visokogorska-pretplaninska Sume Cetinjaca 6,34 22,62 10,27 | 23,94 281
Makije i Sikare 2
Sume listaca 1,73 16,51 0,26 10,32 915
Submediter.-epimediteran. Sume Cetinjaca 0,32 20,37 4,44 17,34 171
Makije i Sikare 0,11 9,44 0,03 9,11 270
Sume listaca 1,01 41,51 2,28 34,03 158
Eumediter.-stenomediter. Sume Cetinjaca 0,25 36,53 12,74 | 25,53 60
Makije i Sikare 0,12 13,72 0,52 25,18 172

Tablica 3- 6: Prikaz procijenjenog volumena mrtvog lezeceg drva sa standardnom pogreskom
procjene u postotku na razini pojedinih tipova Suma, za Sume listaca, Sume cetinjaca te Sikare i makije

. Listace Cetinjace .

Razina / Stratum miha | £% | mi/ha J % Broj ploha

Sume listaca 2091 | 51,79 34
Sume topola i vrba Sume Cetinjaca

Makije i Sikare

Sume listaca 633 | 3138 55
Sume poljskog jasena i crne johe Sume Cetinjaca

Makije i Sikare

Sume listaca 8,44 16,59 285
Poplavne Sume hrasta luznjaka Sume Cetinjaca

Makije i Sikare 1,47 1

Sume listaca 567 | 902 | 009 | 4,15 1241
Mjesovite hrastovo grabove Sume Sume Cetinjaca 1,40 51,26 7.8 31,03 20

Makije i Sikare 2

Sume listaca 938 | 1246 | 045 | 13,57 382
Sume hrasta kitnnjaka Sume Cetinjaca | 2,44 | 72,55 | 897 | 72,09 5

Makije i Sikare 0,72 3

Sume listaca 8,00 | 76,18 6
Termofilne hrastove Sume Sume Cetinjaca

Makije i Sikare

Sume listaca 1,80 24,06 0,09 9,22 583
Sume hrasta medunca Sume Cetinjaca | 0,76 | 56,08 | 1,92 | 33,68 11

Makije i Sikare 0,06 10,1 0,05 17,12 110

Sume listaca 1,20 | 39,08 | 0,05 25,07 36
Sume hrasta crnike Sume Cetinjaca 0,48 72,75 | 44,11 57,78 8

Makije i Sikare 026 | 2284 | 0,13 15,06 31

Sume listaca 9,80 9,48 0,26 6,27 1342
Sume bukve Sume Cetinjaca | 538 | 40,59 | 644 | 23,11 58

Makije i Sikare 1,81 0,3 5

Sume listaca 1099 | 17,99 | 2,82 | 1275 597
Bukovo jelove Sume Sume Cetinjaca 721 | 2422 | 9,28 25,93 101

Makije i Sikare 1
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. ListaCe Cetinjace .
Razina / Stratum miha | % | mi/ha % Broj ploha
Sume listaca 16,94 | 62,74 | 19,78 | 104,82 18
Sume jele Sume Cetinjaca | 3,58 18,82 | 114,31 8
Makije i Sikare
Sume listaca 5
Smrekove Sume Sume Cetinjaca 516 79,24 14
Makije i Sikare
Sume listaca 0,49 0,25 2
Sume borova Sume Cetinjaca | 0,61 449 | 7431 10
Makije i Sikare 0,75 1
Sume listaca 1,59 | 3712 | 253 | 3332 50
Kulture crnogorice Sume Cetinjaca 0,53 19,4 8,28 25,74 59
Makije i Sikare 0,12 4
Sume listaca 4,10 | 90,15 33
Nasadi bjelogorice Sume Cetinjaca 3
Makije i Sikare 2
Sume listaca 138 | 4153 | 229 | 3537 105
Makije i Sikare Sume Cetinjaca 027 13996 | 11,40 | 2536 87
Makije i Sikare 011 | 1714 | 0,57 28,37 132
Sume listaca 350 | 21,15 | 024 | 1337 554
Izvan Sumskog tipa Sume Cetinjaca 1,17 | 5297 | 3,05 22,35 53
Makije i Sikare 0,15 13,37 0,07 11,26 175

3.3.3. Ukupno mrtvo drvo

Na temelju podataka o prosjecnim vrijednostima stratuma, standardnim pogreskama procjene artimetickih
sredina i ¢injenice da distribucija podataka nije normalna (simetri¢na), ve¢ logaritmska, pristupilo se daljnjoj
analizi. Navedeno je ukljucivalo Monte Carlo (MC) simulaciju izracuna zbirnih vrijednosti koli¢ine mrtvog
drva (suhog stojeceqg i lezeceg).

Rezultati simulacije ukazuju sa 95% vjerojatnosc¢u da je vrijednost mrtvog drva za Sume listaca u rasponu
0,93 m*ha do 66,08 m3-ha, s prosjecnom vrijednos¢u od 13,09 m3ha'. Nesigurnost procjene tako iznosi
403,68 %, Sto je uzrokovano upravo velikom varijabilno$¢u unutar podataka, te njihovom nesimetricnom
distribucijom (Slika 3-2).

Slika 3-2: Simulacija distribucije podataka ukupnog mrtvog drva u Sumama listaca
0,9 66,1

. Sume listata - MD
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Na istoj razini vjerojatnosti (95%) rezultati simulacije za Sume Cetinjaca ukazuju da je vrijednost mrtvog drva
u rasponu od 1,61 m*ha' do 69,59 m*ha”, s prosjecnom vrijednos¢u od 15,46 m3ha'. Nesigurnost
procjene je manja nego kod Suma listaca i iznosi 349,56% (Slika 3-3).

Slika 3-3: Simulacija distribucije podataka ukupnog mrtvog drva u Sumama cetinjaca

16 69,6

. Sume Cetinjata - MD
Minimum 0,30
Maximum 1116,88
Mean 15,46
Std Dev 26,32
Values 10000

Calculated mean = 15,48

-10,00
2,35
14,70
27,05
39,40
51,75
64,10
76,45

Sukladno rezultatima simulacije, kod Suma makija i Sikara 95% vjerojatnost je da se koli¢ina ukupnog mrtvog
drva nalazi u rasponu od 0,107 m3>ha do 3,898 m*ha™, s prosjecnom vrijednos¢u 0,94 m3ha’'. Ovdje je
nesigurnost procjene najniza i iznosi 314,66% (Slika 3-4).

Slika 3-4: Simulacija distribucije podataka ukupnog mrtvog drva u Sumama makija i Sikara
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Na grafikonima se pored simuliranih, vide i zbirne vrijednosti izracunatih koli¢ina mrtvog drva za sve tri
kategorije Suma. One iznose redom: 13,12 m3-ha' za Sume listaca, 15,48 m3ha' za Sume cetinjaca i 0,94
m3ha' za makije i Sikare.

Iznimno velike nesigurnosti procjene, uzrokovane velikom varijabilnos¢u unutar uzoraka koja u kombinaciji
sa njihovom nesimetricnom distribucijom mogu dovesti do pogresnih procjena, izracuna i zakljucaka.
Rezultat toga tako mogu biti i vise emisije kod ove aktivnosti/potkategorije za navedeno pohraniste, ali

posljedi¢no i veda nesigurnost procjene emisija kategorije Sumsko zemljiste, odnosno cijelog sektora
Koristenja zemljista, prenamjene zemljista i Sumarstva.

1-08-0175 Strana 24



Izracun promjene zalihe ugljika u spremistu mrtvog drva na iskréenim povrSinama u Republici Hrvatskoj EKONERG

4.1ZRACUN PROMJENE ZALIHE UGLJIKA U SPREMISTU
MRVOG DRVA UPORABOM IPCC METODOLOGIJE (TIER 2)

4.1 EMISIJE/UKLANJANJE 1Z POHRANISTA MRTVOG DRVA U NIR
1ZVIJESCIMA REPUBLIKE HRVATSKE

U svim dosadasnjim lzvijes¢éima o inventaru emisija staklenickih plinova, u slucaju iskréenih povrsina,
Republika Hrvatska je za prikaz emisija/uklanjanja u pohranistu mrtvoga drva koristila dopustenu oznaku
JE” (Included Elsewhere, uklju¢eno u drugo pohraniste). Ova oznaka koristena je s obzirom da RH nije bila
u mogucnosti provesti potreban izracun jer su nedostajali ulazni podatci (zaliha ugljika u mrtvom drvu).
Republika Hrvatska je obrazlagala da je gubitak ugljika u mrtvom drvu nastao radi deforestacije prijavljen u
sklopu gubitka ugljika u pohranistu fitotvari (biomase).

Nalazima stru¢nog tima UNFCCC-a (ERT) Republika Hrvatska je bila zatrazena dati dodatna pojasnjenja s
obzirom na cinjenicu o postojanju razli¢itih kategorija mrtvoga drva (krupno, drvni ostaci pri sjeci i izradi,
drvni ostaci tanke granjevine). U svojim odgovorima RH se pozivala na rezultate projekta Poboljsanje
izvjescivanja u sektoru Koristenja zemljista, promjena u koristenju zemljista i sumarstva u Prvom
obvezujucem razdoblju Kyotskoga protokola (LULUCF 1 projekt). Tijekom provedbe ovoga projekta RH
je uspjela identificirati sve povrsine koje su iskréene u periodu 1990.-2014. godine te je utvrdeno da su se
Sumske povriine izdvajale iz Sumskogospodarskog podruéja zbog povecanja povriina trajnih nasada ili
zbog infrastrukturnih radova (prenamjena u kategoriju Naseljenih podrucja). Projektom je utvrdeno da su
sve povriine koje su izdvojene iz Sumskogospodarskog podruéja prenamijenjene u skladu sa zahtjevom za
prenamjenu.

S obzirom da su povrSine prenamijenjene u skladu sa zahtjevom za prenamjenu, te da su iste identificirane,
zakljuceno je da zbog tipa prenamjene (npr. prenamjena Sumskog zemljista radi izgradnje prometnica
podrazumijeva potpuno uklanjanje drva i drvnih ostataka s povrsine) nakon provedbe iste na povrSinama
ne ostaje ni jedna vrsta mrtvoga drva, odnosno do potpunog gubitka ugljika u pohranistu mrtvoga drva
dolazi u godini kréenja Suma. Ovaj rezultat projekta koristen je i prilikom izracuna emisija iz pohranista
mrtvoga drva uz primjenu IPCC metodologije kao $to je to prikazano u poglavlju nize.

4.2 UPORABA IPCC METODOLOGIJE

Za potrebe izracuna promjene zalihe ugljika u pohranistu mrtvoga drva na iskréenim Sumskim povrsinama,
koristena je jednadzba 2.23 iz Vodica IPCC-a za izradu inventara staklenickih plinova iz 2006. godine:

ACpw = Aon *(Cn - Co) / Ton

ACpw = prosjecna godisnja promjena zaliha ugljika u mrtvom drvu (tC/ha)

Cn - zaliha ugljika u mrtvom drvu u prenamijenjenoj kategoriji zemljista (tC/ha)
Co = zaliha ugljika u mrtvom drvu na zemljiStu prije prenamjene (tC/ha)

Aon = prenamijenjena povrsSina zemljista (ha)

Ton = vremenski period
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Za primjenu navedene formule, koristene su nacionalne vrijednosti o zalihi mrtvog drva (m3/ha) prikazane
u Tablici 4-1, a koje su utvrdene temeljem raspolozivih podataka prikupljenih kroz CRONFI proces.

Tablica 4-1: Zaliha mrtvog drva

Tio Zume* Vrsta mrtvog drva
P Suho stojece drvo Mrtvo lezece drvo
Zalih ; q 3 Bjelogorica 5,84 7,28
aliha mrivog drva (m*/ha). Crnogorica 5,16 10,32
srednja vrijednost S —
Makije i Sikare 0,58 0,36

*prikazano prema podjeli Suma koja se koristi u NIR-u
Uz upotrebu parametara iz Vodica IPCC-a prikazanih u Tablici 4-2, utvrdena je zaliha ugljika u mrtvom drvu
za svaki tip Sume. Prilikom utvrdivanja zalihe ugljika u mrtvom drvu, BEF2 i R/S faktor primijenjeni su u

slucaju suhog, stoje¢eg drva, osiguravajuci na taj nacin ukljucivanje svih dijelova stabla.

Tablica 4-2: Parametri iz IPCC Vodica

Custota drva nag:ﬁ;e .| udio ugliika | Zaliha ugljika
(t d.m./m?) BEF2 e (CH) u mrtvom
fitotvari (R/S) tC/td.m) drvu (tC/ha)
Bjelogorica 0,56 1,197 0,23 0,5 4,43
Crnogorica 0,39 1,039 0,29 0,5 3,40
Makije i Sikare 0,68 1,150 0,46 0,5 0,46

Podatci o iskréenim povrsinama u ovisnosti o tipu prenamjene u pojedinoj godini prikupljeni kroz LULUCF
1 projekt i raspolozivi posebno za Sume bjelogorice, crnogorice i makija i Sikara su zbrojeni i prikazani u
tablici 4-3. Izracun promjene zalihe ugljika napravljen je koristeéi podatke o iskréenim povrsinama za svaki
tip Sume posebno (bjelogorica, crnogorica i makije i Sikare), te su vrijednosti zbrojene i prikazane za sve
tipove Suma zajedno u ovisnosti o tipu i godini prenamjene Sumskog zemljista.
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Tablica 4- 3: Promjena zalihe ugljika u pohraniStu mrtvoga drva na iskréenim povrsinama
Godina prenamjene 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Vrsta prenamjene Sumsko zemljiste prenamijenjeno u trajne nasade (FL — pCL)
Povrsina 'Skr(gog zemlista | 6500 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
Promjena zalihe ugljika u
pohranistu mrtvoga drva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(GgQ)
Vrsta prenamjene Sumsko zemljiste prenamijenjeno u Naseljena podrugja (FL — SL)
Povrsina 'Skr(chzr)'og zemlista | 400 | 000 | 000 | 000 | 006 | 000 | 000 | 008 | 010 | 003 | 017 | 035 | 023
Promjena zalihe ugljika u
pohranistu mrtvoga drva 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,22 -0,01 0,00 -0,07 -0,41 -0,13 -0,72 -0,45 -0,76
(G99
Ukupno (GgCOy) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,82 0,04 0,00 0,27 1,52 0,46 2,63 1,64 2,80
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Tablica 4-3: Promjena zalihe ugljika u pohranistu mrtvoga drva na iskréenim povrSinama-nastavak
Godina prenamjene 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
Vrsta prenamjene Sumsko zemljiste prenamijenjeno u trajne nasade (FL — pCL)
PovrSina iskrcenog 000 | 004 | 003 | 003 | 015 | 013 | 049 | 017 | 017 | 010 | 008 | 002 | 017 | 0,01
zemljista (ha)
Promjena zalihe ugljika u
pohranis$tu mrtvoga drva 0,00 -0,02 | -0,01 -0,01 -0,14 | -006 | -022 | -008 | -0,13 | -0,06 | -0,70 | -0,01 -0,35 | -0,07
(GgQ)
Vrsta prenamjene Sumsko zemljiste prenamijenjeno u Naseljena podrudja (FL - SL)
Povrsina iskrcenog 010 | 031 | 033 | 032 | 008 | 028 | 012 | 018 | 002 | 014 | 009 | 002 | 007 | 002
zemljista (ha)
Promjena zalihe ugljika u
pohranistu mrtvoga drva -028 | -084 | -069 | -040 | -0,31 -082 | -048 | -052 | -009 | -0,53 | -0,30 | -0,08 | -0,30 | -0,07
(G99
Ukupno (GgCOy) 1,04 3,14 2,56 1,53 1,62 3,22 2,56 2,21 0,79 2,15 1,47 0,33 2,37 0,50
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5.DODATNA POTREBNA POBOLJSANJA ZA IZRACUN
PROMJENE ZALIHE UGLJIKA U POHRANISTU MRTVOG
DRVA

5.1 POVRSINE PRIJAVLJENE U SKLOPU AKTIVNOSTI GOSPODARENJA
SUMAMA

U svim dosada3njim izvjes¢ima o inventaru emisija stakleni¢kih plinova, u slucaju kategorije Sumskog
zemljiSta na kojem nema prenamjene, kao i u slucaju povrSina koje RH prijavljuje u sklopu aktivnosti
Gospodarenja Sumama, RH je koristila identifikacijski klju¢ ,Nije izvor emisije” (Not occuring, NO) jer nije
bila u moguénosti izvrsiti izracun promjene zalihe ugljika u pohraniStu mrtvoga drva. Za potrebe
izvjeS¢ivanja po obvezama Konvencije, Republika Hrvatska je navodila da uporaba NO oznake predstavlja
primjenu Tier 1 razine IPCC metodologije. U slucaju izvjeséivanja za Kyotski protokol, uz navodenje NO
identifikacijskoga kljuca, Republika Hrvatska je prikazala brojne argumente kako bi dokazala ovu tvrdnju.
Republika Hrvatska jo$ uvijek nije u mogucnosti izvrsiti izracun promjene zalihe ugljika u pohranistu
mrtvoga drva za navedenu kategoriju zemljiSta i navedenu aktivnost Kyotskoga protokola iako je
odredbama Pravilnika o uredivanju Suma iz 2015. godine predvideno prikupljanje podataka o zalihi mrtvoga
drva prilikom izrade planova/programa gospodarenja Sumama. Provedbom navedenoga pravilnika,
trenutno su u RH raspolozivi podatci o zalihi mrtvoga drva na oko 5% povrsine Suma u Republici Hrvatskoj.
PovrSina obuhvacena izmjerom svakako je nedovoljno velika da bi se podatci koristili za NIR izracun.
Dodatno, bez potrebnih dodatnih analiza i usporedbi s drugim drzavama, nije moguce utvrditi promjenu
zalihe ugljika u ovom pohranistu i u slu¢aju odgovarajuée povrsine obuhvacene izmjerom.

S obzirom da je prema odredbama Uredbe (EU) 2018/841 izracun promjene zalihe ugljika u mrtvom drvu
obvezan i ne moze se izostaviti u izvjeS¢ima za 2020. godine, te da su za ovo pohraniste definirane posebne
odredbe s obzirom na obracunavanje emisijskih jedinica/jedinica uklanjanja (tzv. gros-net obracunavanje)
biti ¢e nuzno u RH pokrenuti posebne projekte za ovo pohraniste. Prvim projektom trebati ¢e utvrditi
nacionalne emisijske faktore za ovo pohraniste (primjena Tier 1 razine IPCC metodologije) dok ¢e drugim
projektom trebati razviti poseban model koji ¢e uzimat u obzir vremensku dinamiku oslobadanja ugljika u
ovom pohranistu (Tier 2, Tier 3).

5.2 POVRSINE PRIJAVLJENE U SKLOPU AKTIVNOSTI KRCENJA | PONOVNOG
POSUMLJAVANJA

U slucaju povrsina koje su bile predmetom aktivnosti poSumljavanja, Republika Hrvatska je u dosadasnjim
izvijeS¢ima koristila identifikacijski klju¢ NO, te je za potrebe Kyotskoga protokola prikazala veliki broj
argumenata kako bi ovu tvrdnju opravdala, te kako bi ista bila prihva¢ena od strane ERT-a. Ovaj
identifikacijski klju¢ je koristen s obzirom na nepostojanje potrebnih ulaznih podataka za izracun.
Odredbama Pravilnika o uredivanju Suma iz 2015. godine, ovo je promijenjeno, te sada RH raspolaze
podatcima o zalihi mrtvoga drva na oko 4% povrsina koje su predmetom aktivnosti poSumljavanja. Ovi
podatci biti ¢e koriSteni (primjena Tier 1 razine metodologije) za potrebe izvjeséivanja u 2019 godini.

S obzirom da se prema odredbama Uredbe (EU) 2018/841 emisije/uklanjanje iz aktivnosti kréenja Suma,
posumljavanja i ponovnog posumljavanja obracunavaju u potpunom iznosu (tzv gros-net obracun) vazno
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je primijeniti sto vecu razinu IPCC metodologije u izraCunu promjene zalihe ugljika i u pohranistu mrtvoga
drva. Shodno tome, u slucaju iskréenih povrsina biti ¢e nuzno pokrenuti novi projekt koji ¢e imati zadatak
razvoja modela na nacionalnoj razini koji ¢e uzeti u obzir prostornu dinamiku oslobadanja ugljika u

pohranistu mrtvoga drva (Tier 3). Takoder, model s istom namjenom trebati Ce razviti i za povrsine koje su
premetom aktivnosti poSumljavanja.
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6. ZAKLJUCAK

6.1 MOGUCNOSTI UNAPRJEDENJA NACIONALNOG SUSTAVA U DIJELU
1ZVJESCIVANJA KOJE SE ODNOSI NA POHRANISTE MRTVOGA DRVA

Drzave Stanke UNFCCC-a i Protokola iz Kyota duzne su kontinuirano raditi na unaprjedenju izracuna emisija
staklenickih plinova i izvjeséivanju o istima. Napredak pojedine Stranke prepoznaje se u Godisnjim
izvjeS¢ima o pregledu inventara staklenic¢kih plinova. U sluCajevima kada Stranke duzi niz godina ne
odgovaraju na preporuke ERT-a po pojedinim pitanjima postoji opasnost od dovodenja u pitanje
funkcioniranja Nacionalnog sustava koje su Stranke morale uspostaviti radi provedbe obveza Konvencije i
Protokola.

S obzirom da je Republika Hrvatska duZi niz godina pozivana dostaviti izracun o promjeni zalihe ugljika u
mrtvome drvu rezultatima ovoga projekta koji ¢e biti prikazani u NIR-u 2019 otklanja se moguénost
postavljanja pitanja o funkcioniranju Nacionalnog sustava RH zbog izvjeséivanja povezanog s LULUCF
sektorom.

Za potrebe daljnjeg unaprjedenja izvjeséivanja o promjeni zalihe ugljika u mrtvome drvu od iznimne je
vaznosti u nacionalnom legislativnom okviru utvrditi definicije za pohranista mrtvoga drva i listinca
uzimajuci u obzir definicije IPCC-a. Suradnja Ministarstva zastite okoliSa i energetike, Ministarstva
poljoprivrede, znanstvene i strucne zajednice radi dogovora u svezi ovih definicija je od posebne vaznosti.
S obzirom da se podatci u Sumarskom sektoru prema postojeéem legislativnom okviru veé sada skupljaju
na dva nacina (provedbom inventura Suma (CRONFI proces) i tijekom izrada planova/programa
gospodarenja Sumama), potrebno je na nacionalnoj razini dogovoriti koji izvor podataka se primjenjuje za
koje povrSine (sa ili bez prenamjene) u slucaju pohranista mrtvoga drva. Provedbom ovoga projekta
prepoznato je da su potrebne dorade u sustavu prikupljanja podataka o mrtvom drvu u slucaju oba izvora.

Prilikom definiranja nove CRONFI, paznju je potrebno posvetiti zahtjevima za izvje$¢ivanje prema UNFCCC-
u i nuznosti registriranja Sumskog zemljista kao:

(i) Sumsko zemljiste koje ostaje Sumsko;

(ii) (zemljiste koje je prenamijenjeno u Sumsko zemljiste;

(iii) zemljiste koje je prenamijenjeno iz Sumskog zemljista u neku drugu kategoriju zemljista prema
UNFCCC-u.

Takoder, tijekom provedbe inventure potrebno je definirati i posebno prikupiti parametre potrebne za
izvjescivanje iz UNFCCC kategorija:

(i) zemljidte koje je prenamijenjeno iz neke druge kategorije u Sumsko zemljiste;

(ii) zemljiste koje je prenamijenjeno iz Sumskog zemljista u neku drugu kategoriju zemljista.

Nadalje, potrebno je definirati i tijekom provedbe inventure prikupiti podatke kojima se osigurava
izvjes€ivanje za svih Sest pohranista ugljika: nadzemna i podzemna biomasa (fitotvar), mrtvo drvo, listinac,

tlo i drvni proizvodi, za prethodno navedene kategorije zemljista.

Tijekom provedbe ovoga projekta postalo je razvidno da se budude izvjeséivanje povezano s pohranistem
ugljika mrtvoga drva u Republici Hrvatskoj moze provoditi na vise nacina:

1. PraLenje promjena na temelju provedbe vi Ge od | e
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Provedba druge, i sljedeéih nacionalnih inventura Suma u RH s obzirom na pretpostavljeni konzistentni
sustav monitoringa promjena stanja Sumskih resursa i njegovog stalnog unapredivanja predstavljat ¢e
podlogu za procjenu mrtvog drva na terenskim plohama koje su u odnosu na prethodnu inventuru postale
ne Sumske. Vec postojeca prva nacionalna inventura Suma s obzirom na broj terenskih ploha i prostorne
znacajke i raznolikost Sumskih resursa predstavlja podlogu za detaljnu stratifikaciju Suma s obzirom na
tipove Suma, ekoloske, stanisSne i druge prostorne znacajke sluzi kao dobra pretpostavka za pridobivanje
pouzdanih informacija o pohranistima ugljika. Uspostava matrice za promjenu nacina uporabe zemljista na
bazi 1 km x 1km mrezi ploha na aerosnimkama koje pokrivaju cijelo podrucje RH ¢e u tome pogledu biti
znacajno unapredenje.

2. Uspostavazasehog (dodatnog) monitoringa Gumskih povr Gi

Uspostava zasebnog monitoringa sumskih povrsina pod utjecajem krcenja bi se zasnivala na izradi karte
koja bi prikazivala stratume razli¢itog stupnja (potencijala) deforestacije (veliki, srednji, mali potencijal
pristupacnih i manje pristupacnih povrsina). Izrada takve karte bi se zasnivala na prostornim analizama
promjena nacina uporabe zemljista i klju¢nih utjecajnih ¢imbenika na uzorke deforestacija koje su se
dogodile, ¢ime bi se identificirale povrsine s velikim potencijalom (vjerojatnos¢u) za deforestacijom. Takve
povrsine bi bile predmet intenzivnijih procjena u pogledu broja ploha i ucestalosti procjena. Ovaj pristup je
primjeren u slucajevima vecih Sumskih prostora i nekontrolirane deforestacije i povezan s velikim
troskovima, te je opravdanost istoga u slucaju RH upitna.

3. Neposredna procjena mrtvog drva na povr Ginama od

U slucajevima kada se prenamjena odredene Sumske povrsine provodi u okviru zakonski dozvoljenih
postupaka (od opceg interesa), na takvoj povrsini je moguée provesti procjenu mrtvog drva neposredno
prije kréenja Sumske povrsSine. Provoditelj gospodarenja Sumom predmetne povrsine bio bi obvezan
procijeniti mrtvo drvo i dostaviti podatke resornom Ministarstvu na temelju odredbe propisane pod-
zakonskim aktom (Pravilnik za uredivanje Suma).

4. Posredna procjena mrtvoga drva na iskrlenim
U slucaju kada se prema zakonodavnim odredbama provede kréenje Suma, utvrdivanje zalihe mrtvoga drva
moguce je provesti temeljem podataka raspolozivih u programima/planovima gospodarenja Sumama o
povrsinama na kojima je izvrseno krcenje u slucajevima kada je krcenje izvrSeno na povrsinama za koje su
planovi/programi gospodarenja izradeni od 2017 godine. U slucaju kada je kréenje izvrSeno na povrsinama
za koje su planovi/programi izradeni prije 2017. godine (i ne sadrze podatak o zalihi mrtvoga drva u
odjelu/odsjeku) zalihu mrtvoga drva moguce je utvrditi temeljem podataka raspolozivih u
programima/planovima gospodarenja, snimanjem stanja na terenu, te izmjerom zalihe mrtvoga drva u
susjednom odjelu/odsjeku istoga uredajnog razreda
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