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POGLAVLJE 1: UVOD

'Izvjes¢e o projekcijama emisija staklenickih plinova' (u daljnjem tekstu: Izvjesce) ¢ini sastavni
dio nacionalnog sustava za pracenje provedbe politike i mjera za smanjenje emisija staklenickih
plinova i projekcije emisija staklenickih plinova u svezi s ispunjavanjem obveza prema Okvirnoj
konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (u daljnjem tekstu: Konvencija). Republika Hrvatska
duzna je o pradenju provedbe ovih politika i mjera i projekcijama emisija izvjesc¢ivati i Europskoj
komisiji, na osnovi propisa koji vrijede za drZave ¢lanice Europske unije.

Pravna osnova za izradu Izvjes¢a u nacionalnom zakonodavstvu nalazi se u ¢lanku 75. stavku 3.
Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14).

Uredba (EU) br. 525/2013 Europskog parlamenta i Vijeca od 21. svibnja 2013. o mehanizmu za
pracenje i izvjesc¢ivanje o emisijama staklenickih plinova i za izvjes¢ivanje o drugim informacijama u
vezi s klimatskim promjenama na nacionalnoj razini i razini Unije te stavljanju izvan snage Odluke
br. 280/2004/EZ (u daljnjem tekstu: Uredba) te Provedbena uredba Komisije (EU) br. 749/2014 od 30.
lipnja 2014. o strukturi, formatu, postupcima podnosSenja i pregledu informacija koje drzave clanice
dostavljaju u skladu s Uredbom (EU) br. 525/2013 Europskog parlamenta i Vije¢a (u daljnjem tekstu:
Provedbena Uredba) vazeli su propisi Europske unije u kojima su propisane obveze i nacin
izvjeStavanja drzava clanica.

Sadrzaj IzvjeSca propisan je clankom 14. navedene Uredbe. IzvjeS¢e o projekcijama emisija
staklenickih plinova po izvorima i njihovo uklanjanje odlivima za 2017. godinu stoga sadrzi:

— projekcije u scenariju 'bez mjera’, 's mjerama' i 's dodatnim mjerama’, po plinovima i

sektorima,

— projekcije emisija ETS i ne-ETS sektora,

— opis politike i mjera ukljucenih u projekcije,

— opis metodologije, modela, pretpostavki i ulaznih podataka za izradu projekcija,

— analizu osjetljivosti projekcija u ovisnosti o ulaznim podacima.

Nacin i uvjeti provedbe propisa kojim se ureduje pradenje emisija staklenickih plinova
propisani su Provedbenom Uredbom koja u ¢lanku 23. dodatno definira obuhvat Izvjeséa. U Prilogu
XII. navedene Provedbene Uredbe utvrdeni su parametri u projekcijama koji moraju biti ukljuceni u

Izvjesce. Sukladno tome, IzvjeSc¢e obuhvaca:
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— opde parametre,

— parametre energije,

— parametre za promet,

— parametre za kudanstva,

— parametre za industriju,

— parametre za poljoprivredu,

— parametre otpada,

Zagreb, lipanj 2017.

— parametre za sektor KoriStenja zemljiSta, promjene u koristenju zemljiSta i Sumarstvu

(LULUCEF - eng. Land use, land use change and forestry).

Izvjesce za 2017. godinu obuhvaca projekcije emisija po izvorima i njihovo uklanjanje odlivima

za 2015., 2020., 2025., 2030. i 2035. godinu.

Za izradu IzvjeSéa o projekcijama emisija staklenic¢kih plinova za 2017. godinu koriSteni su

sljededi izvori podataka za koriStene parametre:

CRF SEKTOR VRSTA PODATKA IZVOR PODATAKA
Op¢i parametri BDP - godi$nja stopa rasta Preporuke Europske komisije
Broj stanovnika
Cijena ugljena
Cijena teskog lozivog ulja
Cijena plina
Energetika Potrosnja goriva Nacionalna energetska bilanca
Proizvodnja elektricne energije Nacrt Strategije niskouglji¢nog razvoja
Uvoz elektri¢ne energije Republike Hrvatske do 2030. godine s
Neposredna potrosnja energije pogledom na 2050. godinu
Promet Broj putnickih kilometara ODYSSEE baza podataka
Prijevoz tereta Nacrt Strategije niskouglji¢nog razvoja
Potrosnja energije u cestovnom Republike Hrvatske do 2030. godine s
prometu pogledom na 2050. godinu
Industrija Indeks rasta proizvodnje Sektorske studije (proizvodnja cementa,
stakla i dusicne kiseline)
Drzavni zavod za statistiku
Uporaba otapala IzvjeSée o inventaru emisija onecis¢ujucih
tvari u zrak na podrucju Republike
Hrvatske Prema Konvenciji o
dalekoseznom prekograni¢nom
onecisc¢enju zraka (CLRTAP)
Poljoprivreda Broj i vrsta stoke Drzavni zavod za statistiku
Hrvatska poljoprivredna agencija
Agronomski fakultet Zagreb
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CRF SEKTOR VRSTA PODATKA IZVOR PODATAKA
FAOSTAT baza podataka
Biljna proizvodnja Drzavni zavod za statistiku
Poljoprivredna proizvodnja, Statisticka
izvjeSéa
FAOSTAT baza podataka
LULUCF Povrsina zemljista svake potkategorije | NIR 2017
Pretpostavljeni emisijski faktori po CFR 2017
pohranistima
Otpad Kolicina proizvedenog komunalnog Zakon o odrzivom gospodarenju
otpada otpadom
Kolic¢ina komunalnog otpada Plan gospodarenja otpadom u Republici
odlozenog na odlagaliste Hrvatskoj
Organski dio komunalnog otpada
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POGLAVLJE 2: PROJEKCIJE EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA

U ovom poglavlju su prikazane povijesne emisije staklenickih plinova za razdoblje od 1990. do
2012. godine i projekcije emisija staklenickih plinova za razdoblje od 2015. do 2035. godine. Emisije su
prikazane kao ukupne emisije svih staklenickih plinova svedene na ekvivalentnu emisiju ugljikovog
dioksida po sektorima i kao emisije pojedinih staklenickih plinova.

Budud¢i da pojedini staklenicki plinovi imaju razli¢ita svojstva zracenja te sukladno tome
razli¢ito doprinose efektu staklenika, emisija svakog plina mnoZi se s njegovim staklenickim
potencijalom (eng. Global Warming Potential - GWP). U tom slucaju, emisija staklenickih plinova
iskazuje se kao ekvivalentna emisija ugljikovog dioksida (CO: eq). U slucaju uklanjanja emisija (eng.
removals) staklenickih plinova, tada se isti nazivaju odlivima (eng. sinks) staklenickih plinova i iznos
se prikazuje s negativnim predznakom. Staklenicki potencijali pojedinih plinova koji se koriste u

Izvjesc¢u prikazani su u nastavku.

PLIN STAKLENICKI POTENCIJAL

Ugljikov dioksid (CO2) 1
Metan (CHas) 25
Didusikov oksid (N20) 298
HFC-23 14800
HFC-32 675
HFC-125 3500
HFC-134a 1430
HFC-143a 4470
HFC-152a 124
HFC-227ea 3220
HFC-236fa 9810
CFs 7390
CsFs 8830
C2Fs 12200
SFs 22800

Izvor: 2006 IPCC Smjernice
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Podjela sektora izvrsena je sukladno Uputama za izradu nacionalnog izvjesca stranaka Priloga I

Konvencije, Dio II (FCCC/CP/1999/7, Dio II):

energetika,

— promet,

— industrija,

— poljoprivreda,

— gospodarenje otpadom,

- LULUCF.

Proracunom su obuhvadene projekcije emisija koje su posljedica ljudskih djelatnosti i koje
obuhvacaju sljedece direktne staklenicke plinove:

— ugljikov dioksid (CO),

— metan (CHa),

— didusikov oksid (N20),

— fluorirane ugljikovodike (HFC-e i PFC-e)

— sumporov heksafluorid (SFs).

Sukladno Uputama za izradu nacionalnog izvjesca stranaka Priloga I Konvencije emisije su
iskazane za tri scenarija: scenarij 'bez mjera', scenarij 's mjerama’' i scenarij 's dodatnim mjerama'.
Scenarij 'bez mjera’ isklju¢uje primjenu, usvajanje i planiranje bilo koje politike ili mjere nakon godine
odabrane za pocetnu godinu scenarija. Scenarij 's mjerama' obuhvaca primjenu vazece politike i mjera
¢ija je primjena vec u tijeku, odnosno primjenu politike i mjera koje su usvojene. Scenarij 's dodatnim
mjerama’ se zasniva na primjeni planirane politike i mjera.

Projekcije emisija polaze od Inventara staklenickih plinova (NIR 2017) koji ukljucuje inventar
emisija i odliva staklenickih plinova za razdoblje od 1990. do 2015. godine.

Pocetna godina projekcija je 2014. godina.
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2.1. PROJEKCIJE EMISIJA PO SEKTORIMA

Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova po sektorima prikazane su na slikama
2-1 do 2-3. Emisije su prikazane za scenarij 'bez mjera’, 's mjerama' i 's dodatnim mjerama’, za

razdoblje od 1990. do 2035. godine.

Slika 2-1: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova po sektorima, scenarij 'bez mjera'
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Slika 2-2: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova po sektorima, scenarij 's mjerama’
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Slika 2-3: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova po sektorima, scenarij 's dodatnim mjerama’

20.000

18.000 -

16.000

14.000 -

12.000 —

10.000

GgCO2eq

8.000

6.000

4.000

2.000

1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.

M Energetika MW Promet MIndustrija M Poljoprivieda M Gospodarenje otpadom
Izvor podataka: [7], EKONERG

HRVATSKA AGENCIJA ZA OKOLIS | PRIRODU
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Sektor Energetika pokriva sve aktivnosti koje uklju¢uju potrosnju fosilnih goriva iz stacionarnih

izvora i fugitivnu emisiju iz goriva. Emisija sektora Energetika 2014. godine iznosila je 10.817 GgCO:
eq te predstavlja glavni izvor antropogene emisije staklenickih plinova s doprinosom od 46,9% u
ukupnoj emisiji staklenic¢kih plinova u 2014. godini. U scenariju 'bez mjera’, bez provodenja mjera
energetske ucinkovitosti i poticanja obnovljivih izvora energije te porastom broja elektrana na fosilna
goriva kako bi se smanjio uvoz elektricne energije do 2030. godine, projekcije pokazuju stalan rast do
2035. godine. U scenariju 's mjerama’ projekcije pokazuju stagnaciju emisija do 2020. godine jer je rast
potraznje kompenziran prvenstveno provodenjem mjera za poticanje koriStenja obnovljivih izvora
energije i energetske ucinkovitosti. U razdoblju od 2020. do 2035. godine ovaj scenarij pokazuje
lagano smanjenje emisija uslijed ocekivanog razvoja obnovljivih izvora energije i bez dodatnih mjera,
odnosno kroz trziSnu konkurentnost te zbog utjecaja EU ETS-a. Vec¢ina mjera za smanjenje emisija u
sektoru energetike planirana je do 2020. godine tako da jos nije odredeno Sto ¢e se provoditi nakon
2020. godine. U scenariju 's dodatnim mjerama' u obzir su uzete sve planirane mjere u sektoru
energetike te projekcije pokazuju stalni trend smanjivanja emisija.

Sektor Promet ukljucuje emisije iz potrosnje goriva u cestovnom, zracnom, Zeljeznickom te

pomorskom i rijeénom prometu, a 2014. godini je iznosila 5.642 GgCO: eq Sto ¢ini 24,5% ukupne
emisije staklenickih plinova Hrvatske. U scenariju 'bez mjera' projekcije pokazuju stalni trend rasta do
2035. godine, prvenstveno zbog snazne veze s ocekivanim rastom BDP-a. U scenariju 's mjerama' u
razdoblju od 2015. do 2035. godine projekcije pokazuju stagnaciju emisija. Faktori koji poti¢u porast
emisija su ocekivani porast gospodarske aktivnosti i Zivotnog standarda, dok na smanjenje emisija
prvenstveno utjeCu mjere za povecanje energetske ucinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora u
prometu. Vecina postojec¢ih mjera je predvidenog trajanja do 2020. godine tako da nakon toga nije
simuliran upliv mnogo mjera. U scenariju 's dodatnim mjerama' projekcije pokazuju nastavak trenda
smanjenja emisija do 2035. godine, prvenstveno zbog planiranih dodatnih mjera za povecanje udjela
Zeljeznickog prometa u prijevozu putnika i tereta te rasta udjela elektri¢nih vozila u ukupnom broju
vozila, sto ¢e ujedno biti i kljucni uvjeti za snaZzno smanjenje emisija u sektoru prometa u dugom
roku.

Sektor Industrija ukljucuje procesne emisije iz industrijskih procesa i uporabe proizvoda dok su

emisije uslijed izgaranja goriva u industriji ukljucene u sektor Energetika. Emisija iz sektora Industrija
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Izvjesée o projekcijama emisija staklenickih plinova Zagreb, lipanj 2017.

u 2014. godini iznosila je 2.688 GgCO2 eq, §to iznosi 11,7% ukupne emisije staklenickih plinova u 2014.
godini. Projekcije emisija pokazuju porast emisija u scenariju 'bez mjera' i scenariju 's mjerama’', zbog
ocekivanog porasta proizvodnje do maksimalnog iskoristenja postoje¢ih proizvodnih kapaciteta u
razdoblju do 2035. godine. Razlike izmedu scenarija 'bez mjera' i scenarija 's mjerama' odnose se na
stupanj provedbe procesnih mjera u scenariju 's mjerama', propisanih sektorskim zakonodavstvom.
Projekcije emisija pokazuju porast emisija u scenariju 's dodatnim mjerama' uslijed primjene
troskovno-ucinkovitih mjera za smanjenje emisija.

Sektor Poljoprivreda doprinosi s 10,5% ukupnih emisija stakleni¢kih plinova u 2012. godini

(emisija iznosi 2.427 GgCO:2 eq). Projekcije ukazuju na porast emisija nakon 2015. godine uslijed
pocetka oporavka sto¢nog fonda (pretpostavka temeljem strucne procjene stru¢njaka s Agronomskog
Fakulteta, Zagreb) te normalizacije poljoprivredne proizvodnje (analiza trenda).

Sektor Gospodarenje otpadom sudjeluje u ukupnoj emisiji staklenickih plinova sa 6,4% u 2014.

godini (emisija iznosi 1.474 GgCO: eq). Projekcije ukazuju na povecanje emisija u scenariju 'bez mjera’
i scenariju 's mjerama' uslijed ocekivanog porasta koli¢ine krutog otpada u razdoblju do 2035. godine
zbog porasta Zivotnog standarda, unato¢ ucincima poduzetih mjera za izbjegavanje/smanjenje i
recikliranje otpada. Razlike izmedu scenarija 'bez mjera' i scenarija 's mjerama' odnose se na stupanj
provedbe mjera u scenariju 's mjerama', propisanih sektorskim zakonodavstvom. Projekcije emisija
pokazuju smanjenje emisija u scenariju 's dodatnim mjerama’ uslijed primjene troskovno-ucinkovitih
mjera za smanjenje emisija. Potencijali smanjenja emisije CO: koji se mogu ostvariti primjenom mjera
ukljucenih u scenarije 's mjerama'i 's dodatnim mjerama’ bilanciraju se u sektoru Energetika.

U sektoru LULUCEF su odlivi u 2014. godini iznosili -6.591,28 Gg CO:zeq. Projekcije odliva u

2035. iznose -2.338,29 GgCO: godisnje. Projekcije su izradene po sektorskim potkategorijama 'Sumsko
zemljiSte', 'ZemljiSte pod usjevima/nasadima’, "Travnjaci', 'Mocvarna podrucja', 'Naseljena podrudja’,
'Ostalo zemljiste' i Drvni proizvodi za scenarij s postoje¢im mjerama i zasebno su prikazane na slici 2-

4.
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Izvjesce o projekcijama emisija staklenickih plinova Zagreb, lipanj 2017.

Slika 2-4: Povijesni odlivi i projekcije odliva u sektoru LULUCEF, scenarij 's mjerama’
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Izvjesce o projekcijama emisija staklenickih plinova Zagreb, lipanj 2017.

2.2. PROJEKCIJE EMISIJA PO PLINOVIMA

Trendovi u emisijama, po stakleni¢kim plinovima (COz, CHs, N2O, PFC i HFC, SF¢), za sva tri

scenarija, u razdoblju od 1990. do 2035. godine prikazani su na slici 2-5.

Slika 2-5: Projekcije emisija staklenickih plinova po plinovima
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Izvjesée o projekcijama emisija staklenickih plinova Zagreb, lipanj 2017.

Povijesne emisije i ukupne projekcije emisija staklenickih plinova CO., CHs, N2O, PFC i HFC,

SFs, za sva tri scenarija, u razdoblju od 1990. do 2035. godine prikazane su u tablici 2-1.

Tablica 2-1: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova COz, CHs, N20, PFC i HFC, SFs, GgCO2 eq

CcO2 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Scenarij 'bez mjera’ 23.390,08 16.992,80 | 19.789,12 | 23.451,85 | 21.203,74 | 18.455,92 | 19.478,81 20.981,70 | 22.700,20 | 23.896,19
Scenarij 's mjerama’ 23.390,08 | 16.992,80 | 19.789,12 | 23.451,85 | 21.203,74 | 18.295,74 | 17.937,49 | 17.826,15 | 17.990,49 | 17.481,24
Scenarij 's dodatnim mjerama’ 23.390,08 | 16.992,80 | 19.789,12 | 23.451,85 | 21.203,74 | 18.271,93 | 17.431,88 | 16.093,41 14.989,61 13.363,06
CH4 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Scenarij 'bez mjera’ 3.744,19 3.033,66 2.887,85 3.173,79 3.415,08 3.327,91 3.794,42 4.132,36 4.463,65 4.785,08
Scenarij s mjerama 3.744,19 3.033,66 2.887,85 3.173,79 3.415,08 3.313,14 3.713,89 3.985,90 4.248,31 4.487,82
Scenarij s dodatnim mjerama 3.744,19 3.033,66 2.887,85 3.173,79 3.415,08 3.285,09 3.045,69 2.768,80 2.546,74 2.385,09
N20 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Scenarij 'bez mjera' 2.768,74 2.243,31 2.418,77 2.407,93 2.322,33 1.794,47 1.868,01 1.909,88 1.973,65 2.031,41
Scenarij s mjerama 2.768,74 2.243,31 2.418,77 2.407,93 2.322,33 1.794,47 1.854,15 1.878,63 1.920,88 1.957,93
Scenarij s dodatnim mjerama 2.768,74 2.243,31 2.418,77 2.407,93 2.322,33 1.794,51 1.722,46 1.753,45 1.797,26 1.834,89
PFC i HFC 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Scenarij 'bez mjera' 1.240,24 29,32 147,90 265,80 378,91 419,58 487,10 522,51 562,26 621,97
Scenarij s mjerama 1.240,24 29,32 147,90 265,80 378,91 419,58 463,90 486,06 511,15 552,86
Scenarij s dodatnim mjerama 1.240,24 29,32 147,90 265,80 378,91 419,58 221,68 231,50 242,88 263,24
SF6 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Scenarij 'bez mjera’ 10,45 11,12 11,62 13,03 8,95 6,38 6,59 6,71 6,86 7,08
Scenarij s mjerama 10,45 11,12 11,62 13,03 8,95 6,38 6,59 6,71 6,86 7,08
Scenarij s dodatnim mjerama 10,45 11,12 11,62 13,03 8,95 6,38 6,59 6,71 6,86 7,08
UKUPNO 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Scenarij 'bez mjera’ 31.154 22.310 25.255 29.312 27.329 24.004 25.635 27.553 29.707 31.342
Scenarij s mjerama 31.154 22.310 25.255 29.312 27.329 23.829 23.976 24.183 24.678 24.487
Scenarij s dodatnim mjerama 31.154 22.310 25.255 29.312 27.329 23.777 22.428 20.854 19.583 17.853

Sektor Energetika ima najveéi doprinos emisiji CO2, s maksimumom od 21.218 GgCO: (za
scenarij 'bez mjera’), do 11.182 GgCO:z (za scenarij 's dodatnim mjerama’) u 2035. godini.

Glavni izvori emisije CHs su fugitivna emisija iz sektora Energetika te sektori Poljoprivreda i
Gospodarenje otpadom. Projekcije pokazuju u scenariju 'bez mjera' porast emisije CHs za 27,8% do
2035. godine u odnosu na 1990. godinu, rast emisije za 19,9% u scenariju 's mjerama' te smanjenje
emisije za 36,3% u scenariju 's dodatnim mjerama'.

Najvazniji izvor emisije N20O je sektor Poljoprivreda, Cije projekcije pokazuju u 2035. godini
maksimum od 2.819 GgCO: eq za scenarij bez mjera', odnosno 2.459 GgCO: eq za scenarij 's
dodatnim mjerama’.

Izvori emisija halogeniranih ugljikovodika (HFC i PFC) i emisije SFs su u sektoru Industrija.
Iako njihove emisije u apsolutnom iznosu nisu velike, zbog velikog stakleni¢kog potencijala njihov
doprinos je znacajan. Projekcije HFC, PFC i SF¢ u 2035. godini iznose 825 GgCO: eq za scenarij ‘bez

mjera’, 687 GgCO: eq za scenarij ‘s mjerama’ i 333 GgCO:z eq za scenarij ‘s dodatnim mjerama'.
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Izvjesée o projekcijama emisija staklenickih plinova Zagreb, lipanj 2017.

2.3. UKUPNE PROJEKCIJE
Povijesne emisije i ukupne projekcije emisija staklenickih plinova (ne ukljucuju¢i odlive)
prikazane su na slici 2-6 i u tablici 2-2. Emisije su prikazane za scenarij 'bez mjera’', 's mjerama'i 's

dodatnim mjerama’, za razdoblje od 1990. do 2035. godine.

Slika 2-6: Ukupne projekcije emisije staklenickih plinova (ne uklju¢ujuéi odlive) za razdoblje do 2035. godine
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Izvjesée o projekcijama emisija staklenickih plinova Zagreb, lipanj 2017.

Tablica 2-2: Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova, GgCO2 eq

Scenarij 'bez mjera’ 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.

Energetika 17.951 12.754 13.851 16.169 13.952 11.496 11.975 13.098 14.395 15.215
Promet 3.881 3.368 4.499 5.561 5.952 5.703 6.050 6.373 6.692 6.973
Industrija 4.629 2.441 3.128 3.508 3.315 2.781 3.157 3.287 3.457 3.626
Gospodarenje otpadom 654 740 889 1.045 1.392 1.612 1.931 2.205 2.450 2.708
Poljoprivreda 4.039 3.008 2.888 3.030 2.718 2.414 2.523 2.591 2.713 2.820
UKUPNO 31.154 22.310 25.255 29.312 27.329 24.006 25.636 27.553 29.707 31.341
Scenarij 's mjerama’ 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.

Energetika 17.951 12.754 13.851 16.169 13.952 11.433 11.169 10.944 10.967 10.434
Promet 3.881 3.368 4.499 5.561 5.952 5.603 5.422 5.514 5.595 5.561
Industrija 4.629 2.441 3.128 3.508 3.315 2.781 3.009 3.060 3.147 3.229
Gospodarenje otpadom 654 740 889 1.045 1.392 1.599 1.854 2.072 2.256 2.444
Poljoprivreda 4.039 3.008 2.888 3.030 2.718 2.414 2.523 2.591 2.713 2.820
UKUPNO 31.154 22.310 25.255 29.312 27.329 23.830 23.977 24.182 24.677 24.488
Scenarij 's dodatnim mjerama’ 1990. 1995. 2000. 2005. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.

Energetika 17.951 12.754 13.851 16.169 13.952 11.412 10.847 9.741 8.840 7.677
Promet 3.881 3.368 4.499 5.561 5.952 5.599 5.421 5.128 4.827 4.286
Industrija 4.629 2.441 3.128 3.508 3.315 2.781 2.447 2.484 2.547 2.586
Gospodarenje otpadom 654 740 889 1.045 1.392 1.597 1.449 1.185 974 845
Poljoprivreda 4.039 3.008 2.888 3.030 2.718 2.387 2.266 2.318 2.395 2.459
UKUPNO 31.154 22.310 25.255 29.312 27.329 23.777 22.430 20.855 19.583 17.854

Projekcije pokazuju da u odnosu na 1990. godinu emisija u scenariju 'bez mjera' ostaje priblizno
jednaka u 2035. godini. U scenariju 's mjerama' emisija u 2035. godini se smanjuje za 21,4% u odnosu
na 1990. godinu, dok u scenariju 's dodatnim mjerama' emisija pada za 42,7% u odnosu na 1990.
godinu.

U scenariju 's mjerama’ projekcije pokazuju stagnaciju do 2020 godine. Nakon 2020. godine u
ovom scenariju emisije pokazuju lagani rast.

U scenariju 's dodatnim mjerama' projekcije pokazuju stalni trend smanjivanja emisija.

Scenarijem 's mjerama' u odnosu na scenarij 'bez mjera' u 2035. godini emisija staklenickih
plinova se smanjuje za 21,9%, a sa scenarijem 's dodatnim mjerama’' za 43%.

Scenarijem 's dodatnim mjerama' u odnosu na scenarij 's mjerama' u 2035. godini emisija

staklenickih plinova se smanjuje za 27,1%.
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Izvjesce o projekcijama emisija staklenickih plinova

Zagreb, lipanj 2017.

2.4. UKUPNI UCINCI PROVEDBE POLITIKE I MJERA

Ukupni uéinci provedbe politike i mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova prikazani su

u tablici 2-3.

Tablica 2-3: Ukupni ucinci provedbe politike i mjera, GgCO2 eq
2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Scenarij 'bez mjera’ 24.006 25.636 27.553 29.707 31.341
Scenarij 's mjerama’ 23.830 23.977 24.182 24.677 24.488
Ukupno 176 1.659 3.371 5.029 6.853
Izvor podataka: EKONERG

Usporedujudi scenarij 'bez mjera' sa scenarijem koji predvida primjenu vazece politike i mjera
¢ija je primjena ve¢ u tijeku, odnosno primjenu politike i mjera koje su usvojene (scenarij 's mjerama')
odreduju se ukupni ucinci provedbe primijenjene politike i mjera. Smanjenje emisije iznosi od 176

GgCO2 eq u 2015. godini do 6.853 GgCO:2 eq u 2035. godini (slika 2-7).

Slika 2-7: Ukupni uéinci politika i mjera za smanjenje emisija staklenickih plinova
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Izvjesée o projekcijama emisija staklenickih plinova Zagreb, lipanj 2017.

2.5. EMISIJA ETS I ESD SEKTORA

Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova unutar ETS-a i ESD-a, za sva tri

scenarija prikazane su u tablici 2-4.

Tablica 2-4: Povijesne emisije i projekcije emisija unutar ETS-a i izvan ETS-a, GgCO?2 eq

2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Scenarij 'bez mjera’ 27.329 24.006 25.636 27.553 29.707 31.341
ETS 8.710 8.772 9.452 10.546 11.881 12.693
ESD 18.587 15.201 16.142 16.963 17.774 18.594
Scenarij 's mjerama’ 27.329 23.830 23.977 24.182 24.677 24.488
ETS 8.710 8.731 8.707 8.515 8.630 8.155
ESD 18.587 15.066 15.228 15.622 15.996 16.277
Scenarij 's dodatnim mjerama’ 27.329 23.777 22.430 20.855 19.583 17.854
ETS 8.710 8.712 8.098 7.342 6.848 6.024
ESD 18.587 15.033 14.290 13.469 12.686 11.780

Izvor podataka: [7.], [27.], EKONERG

Emisije unutar ETS-a u 2010. godini obuhvatile su 32% ukupnih emisija i iznosile su 8.710

GgCO: eq. Projekcije pokazuju kako ¢e u 2015. godini ETS-om biti obuhvacdeno oko 36,6% dok ¢e u
2035. godini, prema scenariju 's dodatnim mjerama’ biti obuhvaceno 33,7% emisija, prema scenariju 's
mjerama’ 33,3%, a u scenariju 'bez mjera' 40,5% ukupnih emisija.

U scenariju 'bez mjera’, u odnosu na 2010. godinu, projekcije emisija pokazuju porast od 0,7% u
2015. godini do 45,7% u 2035. godini. Uzrok ovog porasta je prvenstveno u nedostatku povecanja
energetske ucinkovitosti i proizvodnji elektri¢ne energije iz fosilnih goriva sto je rezultat pretpostavke
smanjivanja uvoza elektricne energije i pretpostavki da u ovom scenariju nema izgradnje novih
elektrana koji koriste obnovljive izvore energije.

U scenariju 's mjerama’ projekcije pokazuju stagnaciju emisija do 2020 godine. U razdoblju od
2020. do 2035. godine u ovom scenariju o€ituje se lagano smanjenje emisija, za 6,4% u 2035. godini u
odnosu na 2010. godinu.

U scenariju 's dodatnim mjerama' projekcije pokazuju stalni trend smanjivanja, prvenstveno
zbog planiranog nastavka poticanja primjene obnovljivih izvora energije i energetske uc¢inkovitosti. U

odnosu na 2010. godinu, projekcije pokazuju smanjenje emisija za 30,8% u 2035. godini.
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Izvjesée o projekcijama emisija staklenickih plinova Zagreb, lipanj 2017.

Emisije unutar ESD sektora u 2010. godini iznosile su 18.587 GgCO: eq, Sto predstavlja 68%

ukupnih emisija.

U scenariju 'bez mjera' projekcije pokazuju rast emisija u ESD sektoru porast emisija do 2035.
godine ¢ime bi emisije u 235. godini dosle do razine iz 2010. godine.

U scenariju 's mjerama’ oc¢ekuje se lagano smanjenje emisija u promatram razdoblju od 2015. do
2035. godine (za 8% u 2035. godini u odnosu na 2015. godinu), s time da se u 2035. godini ocekuje da
¢e emisija biti manje za 12,4% u odnosu na razinu iz 2010. godine te za 12,6% u odnosu na razinu iz
2005. godine.

U scenariju 's dodatnim mjerama' ocekuje se dodatno smanjenje emisije ¢ime bi emisije izvan

ETS-a bile smanjene za 36,6% u 2025. godini u odnosu na 2010. godinu.

Povijesne emisije i projekcije emisija staklenickih plinova unutar ETS-a i unutar ESD-a, za sva tri

scenarija prikazane su na slikama 2-8 do 2-10.
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Izvjesce o projekcijama emisija staklenickih plinova Zagreb, lipanj 2017.

Slika 2-8: Povijesne emisije i projekcije emisija unutar ETS-a i ESD-a, scenarij 'bez mjera’
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Slika 2-9: Povijesne emisije i projekcije emisija unutar ETS-a i ESD-a, scenarij 's mjerama'

40.000
35,000
30000
25000
z
& 20000
%
[}
15.000
10000
5.000
0
2000 2015, 2020, 205. 2030, 2035

WETS ®ESD

Izvor podataka: [7], EKONERG
Slika 2-10: Povijesne emisije i projekcije emisija unutar ETS-a i ESD-a, scenarij 's dodatnim mjerama'
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POGLAVLJE 3: POLITIKA I MJERE UKLJUCENE U PROJEKCIJE

Politike i mjere za smanjivanje emisija iz izvora i povecanje odliva staklenickih plinova koje su
ukljucene u projekcije, prikazane su odvojeno po sektorima. Unutar svakog sektora navedene su
mjere za scenarij 'bez mjera’, 's mjerama'i 's dodatnim mjerama' bez iskazivanja potencijala smanjenja
emisije staklenickih plinova. Opisi i potencijali za navedene politike i mjere kao kvantificirani ucinci
njihove provedbe prikazani su u 'Izvjes¢cu o provedbi politike i mjera za smanjenje emisija
staklenickih plinova' koje je izradeno kao poseban dokument.

Projekcije pokrivaju razdoblje do 2035. godine.

U vremenskom horizontu promatranja do 2035. godine mogu se razdvojiti tri razdoblja: 1) Prvo
obvezujuce razdoblje Kyotskog protokola od 2008. do 2012. godine koje je zavrSeno, 2) Drugo
obvezujuce razdoblje od 2013. do 2020. godine i 3) tree razdoblje nakon 2020. godine. Drugo
obvezujuce razdoblje, do 2020. godine, karakterizira regulativa prijenosa pravne stecevine EU, a
najvedim dijelom klimatsko energetski paket iz 2009. godine. Nakon 2020. godine, trend bi trebao i¢i u
smjeru utvrdenih dugorocnih (do 2050. godine) ciljeva niskougljicnog scenarija Europske unije
(smanjenje emisije staklenickih plinova za 80 - 95% u odnosu na 1990. godinu).

Republika Hrvatska je u procesu usvajanja Strategije niskouglji¢nog razvoja do 2030. godine s
pogledom na 2050. godinu u okviru koje je razmatran raspon scenarija i mjera za smanjenje emsiija.
Postojeci pravni okvir te politika i mjere kao i smjernice i preporuceni parametri Europske komisije
od 14. lipnja 2016., koji su u skladu s EU Referentnim scenarijem 2016., uzeti su u obzir prilikom

izrade stru¢nih podloga.
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3.1. ENERGETIKA

Projekcije emisija staklenickih plinova u sektoru energetike temelje se na pretpostavkama,
cijevima, mjerama i smjernicama koje daje Nacrt Strategije niskougljicnog razvoja Republike
Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu.

Strategija daje projekcije neposredne i bruto neposredne potrosnje energije do 2030. godine, s
pogledom na 2050. godinu, za referentni scenarij i dva scenarija s dodatnim mjerama. Predmetna
Strategija polazi od pretpostavljenih makroekonomskih parametara kako je definirano u
Preporucenim parametrima od EK za projekcije za 2017. godinu [19].

Scenarij 'bez mjera’ je ilustrativni scenarij koji nije razmatran u okviru Strategije niskouglji¢nog

razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu ve¢ je razvijen za potrebe ovoga
izvjeS¢a. U njemu je pretpostavljeno da nema implementacije postojecih ili dodatnih mjera nakon
2014. godine. Ovakav scenarij vodi rastu potrosnje energije uslijed nedostatka mjera energetske
udinkovitosti te proizvodnje elektricne energije iz elektrana koje koriste fosilno gorivo zbog
pretpostavke da nema novih elektrana koje koriste obnovljive izvore energije te pretpostavke
smanjenja uvoza elektricne energije.

Scenarij 's mjerama’ predstavlja skupni ucinak mjera koje su u primjeni i za koje postoje

provedbeni instrumenti te mjera koje proizlaze iz preuzimanja pravne stecevine EU. Detaljna lista
mjera s opisima nalazi se u odvojenom IzvjeS¢u o politici i mjerama za smanjenje emisija i povecanje
odliva staklenickih plinova.

Scenarij 's mjerama’' ekvivalentan je Referentnom scenariju iz nacrta Strategije niskouglji¢nog
razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu.

Scenarij 's dodatnim mjerama' se zasniva na primjeni postojecih ali i dodatnih mjera, kao Sto je

navedeno u Izvjescu o politici i mjerama za smanjenje emisija i povecanje odliva staklenickih plinova.

Ovaj scenarij ekvivalentan s Niskougljicnim scenarijem 1 (NU1) iz nacrta Strategije
niskouglji¢cnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu. Za neke
cilieve u Stratrgiji instrumenti nisu jo$ odredeni, ali se ocekuje da ¢e biti kroz Akcijski plan za

implementaciju Strategije.
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3.2. PROMET

U ukupnoj neposrednoj potrosnji energije sektor prometa sudjeluje s oko 33% [25.], a najveci
udio u potrosnji energije u sektoru ima cestovni promet s gotovo 90%.

Scenarij 'bez mjera' pretpostavlja razvoj neposredne potrosnje energije prepusten trzisSnim

kretanjima i navikama potroSaca, bez drzavnih intervencija, ali uz pretpostavku uobicajene primjene
novih, tehnoloski naprednijih proizvoda kako se tijekom vremena pojavljuju na trzistu. U ovom
scenariju na povecanje potrosnje energije utjeCe porast broja putnickih i tonskih kilometara koji je
uvjetovan porastom BDP-a na temelju povijesnih odnosa. Dodatno, na porast utjece povecanje broja
vozila, povecane prijedene udaljenosti po automobilu i smanjenog broja putnika po automobilu. U
ovom ilustrativnom scenariju je pretpostavljeno da nece biti poboljSanja ucinkovitosti vozila niti
razvoja u koriStenju alternativnih goriva.

Scenarij 's mjerama' ukljuc¢uje mjere za smanjenje emisije staklenickih plinova koje proizlaze iz

postojece regulative i prijenosa pravne stecevine EU. Detaljna lista mjera s opisima nalazi se u
odvojenom Izvjesc¢u o politici i mjerama za smanjenje emisija i povecanje odliva staklenickih plinova.
Scenarij 's mjerama' ekvivalentan je Referentnom scenariju iz nacrta Strategije niskouglji¢nog

razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu.

Scenarij 's dodatnim mjerama'’ se zasniva na primjeni postojecih ali i dodatnih mjera, kao sto je
navedeno u Izvjescu o politici i mjerama za smanjenje emisija i povecanje odliva staklenickih plinova.
Ovaj scenarij ekvivalentan s Niskougljicnim scenarijem 1 (NU1) iz nacrta Strategije
niskouglji¢cnog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu. Za neke
cilieve u Stratrgiji instrumenti nisu jo$ odredeni, ali se ocekuje da ¢e biti kroz Akcijski plan za

implementaciju Strategije.
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3.3. INDUSTRIJA

Sektor Industrija, koji ukljucuje procesne emisije iz industrijskih procesa i uporabe proizvoda,
sudjeluje u ukupnoj emisiji staklenickih plinova s 11,7% u 2014. godini [7.], od ¢ega 93% potjece iz
kljuénih izvora emisije: proizvodnje cementa, amonijaka, dusi¢ne kiseline, petrokemijskih proizvoda i
cade, ne-energetske uporabe goriva i otapala te potrosnje halogeniranih ugljikovodika u sustavima za
hladenje i klimatiziranje.

Projekcije emisija staklenickih plinova u sektoru Industrija temelje se na pretpostavkama,
ciljevima i mjerama pretpostavljenima u stru¢nim podlogama za izradu Strategije niskougljicnog
razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu.

Scenarij 'bez mjera’ nije pretpostavljen u Strategiji niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske za

razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu. Scenarij ne pretpostavlja provedbu postojecih ili
dodatnih mjera.

Scenarij 's mjerama’ pretpostavlja da ¢e proizvodnja u industrijskim procesima u razdoblju do

2035. godine dosegnuti planirane, maksimalne vrijednosti, Sto ¢e utjecati na porast emisije. Scenarij 's
mjerama’ ekvivalentan je referentnom scenariju (NUR) u Strategiji niskouglji¢cnog razvoja Republike
Hrvatske za razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu

Razlike izmedu scenarija 'bez mjera' i scenarija 's mjerama' odnose se na stupanj provedbe
procesnih mjera u scenariju 's mjerama’', propisanih sektorskim zakonodavstvom.

Scenarij 's dodatnim mjerama’ ukljuc¢uje primjenu troskovno-uéinkovitih mjera za smanjenje

emisija staklenickih plinova iz potrosnje energije po industrijskim granama i procesnih emisija u
proizvodnji cementa, stakla i duSi¢ne kiseline te smanjenje emisije hlapljivih organskih spojeva,
kontroliranih tvari i fluoriranih staklenickih plinova. Scenarij ukljucuje procesne emisije. Emisije iz
izgaranja goriva ukljucene su u sektor Energetika.

Scenarij 's dodatnim mjerama' ekvivalentan je niskougljicnom scenariju (NU1) u Strategiji
niskouglji¢cnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu. Temelji
se na primjeni planiranih mjera navedenih u Izvjes¢u o provedbi politike i mjera za smanjenje emisija
i povecanje odliva staklenickih plinova.

Procesne mjere za smanjenje emisije staklenickih plinova iz Industrijskih procesa i uporabe

proizvoda ukljucuju:
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— smanjenje udjela klinkera u proizvodnji cementa;

— povecanje udjela recikliranog stakla u proizvodnji stakla;

— smanjenje emisije N20 u proizvodnji dusicne kiseline (kataliticka razgradnja);

— smanjenje emisije hlapljivih organskih spojeva u sektoru uporabe otapala;

— postupanje s tvarima koje ostecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima;

— tehnicke i organizacijske mjere prikupljanja, obnavljanja, oporabe i unistavanja
kontroliranih tvari i fluoriranih staklenickih plinova;

— izgradnja kapaciteta i ja¢anje znanja ovlastenih servisera;

— provjera propustanja kontroliranih tvari i fluoriranih staklenickih plinova.
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3.4. POLJOPRIVREDA

Sektor Poljoprivreda u 2016. godini [7.] u ukupnoj emisiji staklenic¢kih plinova sudjeluje s
priblizno 10%. Najznacajniji sektorski plinovi su emisije CHs, s kojim sudjeluje s 37% ukupnih emisija
i N2O sa 65% ukupnih emisija. Emisije su uvjetovane razli¢itim poljoprivrednim aktivnostima. Za
emisiju CHs najznacajniji izvor je uzgoj Zivotinja (crijevna fermentacija) koji ¢ini oko 82% ukupne
emisije CHa.

U razdoblju do 2035. godine ocekuje se oporavak poljoprivredne proizvodnje te povecanje broja
zivotinja.

Scenarij 'bez mjera' identic¢an je scenariju 's mjerama’.

Oba scenarija,'s mjerama' i 's dodatnim mjerama’, pretpostavljaju da ¢e doc¢i do povecanja

poljoprivredne proizvodnje (pocetak revitalizacije stocnog fonda u razdoblju od 2015. do 2020.
Godine s nastavkom rasta populacija do 2035., te proizvodnja usjeva na osnovu indikativnog trenda u
razdoblju od 2000. do 2009. godine), te odrzivu potro$nju mineralnih gnojiva (na razini srednje
vrijednosti razdoblja 2007.-2014.).

Politike i mjere ukljucene u razvoj scenarija 's mjerama' podrazumijeva:

— provedbu Programa ruralnog razvoja u razdoblju 2014.-2020., ukljuc¢ujuci promjene sustava
gospodarenja govedima (sustave uklanjanja stajskog gnoja i genetska poboljSanja) i
prehrane Zivotinja (obrada krmiva s ciljem povecanja probavljivosti, poboljSanje kvalitete
voluminoznih krmiva i unapredenje sustava napasivanja, obrada krmiva s ciljem povecanja
probavljivosti, upotreba aditiva u hrani za zivotinje)

Scenarij 's dodatnim mjerama' podrazumijeva primjenu slijede¢ih mjera:

— dodatna poboljsanja kvalitete sto¢ne hrane i prehrane goveda i svinja,

— promjene u sustavima gospodarenja stajskim gnojem, ukljucujuci aerobnu razgradnju i
proizvodnju bioplina,

— poboljsanje metoda primjene mineralnih gnojiva,

— hidrotehnicke zahvate,

— uvodenje novih kultivara, sorti i vrsta.
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3.5. GOSPODARENJE OTPADOM

Sektor gospodarenja otpadom sudjeluje u ukupnoj emisiji staklenickih plinova sa 6,4% u 2014.
godini [7.], od ¢ega 80% potjece iz odlaganja krutog otpada, koji je kljucni izvor emisije tog sektora.

Projekcije emisija staklenickih plinova u sektoru Gospodarenje otpadom temelje se na
pretpostavkama, ciljevima i mjerama pretpostavljenima u stru¢nim podlogama za izradu Strategije
niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu.

Scenarij 'bez mjera’ nije pretpostavljen u Strategiji niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske za

razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu. Scenarij ne pretpostavlja provedbu postojecih ili

dodatnih mjera.

Scenarij 's mjerama' ukljucuje projekcije emisija staklenickih plinova iz aktivnosti odlaganja
krutog otpada, bioloske obrade (kompostiranja) krutog otpada, spaljivanja otpada i upravljanja
otpadnim vodama. Scenarij 's mjerama' ekvivalentan je referentnom scenariju (NUR) u Strategiji
niskouglji¢cnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu.

Scenarij 'bez mjera' i scenarij 's mjerama’' pretpostavljaju kontinuirani porast koli¢ine krutog
otpada u razdoblju do 2035. godine zbog porasta Zivotnog standarda, unato¢ ucincima poduzetih
mjera za izbjegavanje/smanjenje i recikliranje otpada. Razlike izmedu scenarija 'bez mjera' i scenarija
's mjerama’ odnose se na stupanj provedbe mjera u scenariju 's mjerama’, propisanih sektorskim
zakonodavstvom.

Scenarij 's dodatnim mjerama' ukljucuje projekcije emisija staklenickih plinova iz odlaganja

krutog otpada i bioloske obrade (kompostiranja) krutog otpada, buduéi da u preostalim dvjema
aktivnostima nisu predvidene mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova. Scenarij ukljucuje
intenzivniju primjenu mjera definiranih sektorskim strateskim dokumentima u odnosu na scenarij 's
mjerama’. U razdoblju do 2035. godine smanjenje emisija staklenickih plinova planira se ostvariti
primjenom mjera definiranih redom prvenstva gospodarenja otpadom. Scenarij pretpostavlja
provedbu mjera definiranih Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) i Planom
gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. - 2022. godine (NN 3/17).

Scenarij 's dodatnim mjerama' ekvivalentan je niskougljicnom scenariju (NU1) u Strategiji

niskougljicnog razvoja Republike Hrvatske za razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu. Temelji
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se na primjeni planiranih mjera navedenih u Izvjes¢u o provedbi politike i mjera za smanjenje emisija

i povecanje odliva staklenickih plinova.

Mjere za smanjenje emisije staklenickih plinova iz Gospodarenja otpadom ukljucuju:

sprjecavanje nastajanja i smanjivanje koli¢ine krutog komunalnog otpada;
povecanje koli¢ine odvojeno skupljenog i recikliranog krutog komunalnog otpada;
spaljivanje metana na baklji;

smanjenje koli¢ine odloZenog biorazgradivog krutog komunalnog otpada;

koriStenje bioplina za proizvodnju elektricne energije i topline.

Primjenom mjera sprjecavanja nastajanja i smanjivanja koli¢ine krutog komunalnog otpada,

povecanja koli¢ine odvojeno skupljenog i recikliranog krutog komunalnog otpada, spaljivanja metana

na baklji i smanjenja koli¢ine odloZenog biorazgradivog komunalnog otpada ostvaruje se smanjenje

emisije CH4 koje se bilancira u sektoru Gospodarenje otpadom. Primjenom mjere koristenja bioplina

za proizvodnju elektricne energije i topline ostvaruju se potencijali smanjenja emisije CO: koji se

bilanciraju u sektoru Energetika.
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3.6. LULUCF

U sektoru LULUCF projekcije su radene po sektorskim kategorijama: 'Sumsko zemljiste',
'Zemljiste pod usjevima/nasadima’, "Travnjaci, 'Mocvarna podrudja’, 'Naseljena podrugja’, 'Ostalo
zemljiste' i 'Drvni proizvodi'. Izradene su projekcije samo za scenarij 's mjerama’. Scenariji 'bez mjera' i
's dodatnim mjerama’ izostavljeni su zbog nedostatnog kapaciteta RH za izradu navedenih projekcija,
Sto je u skladu s ¢lankom 14., stavak 1., alineja a), Uredbe 525/2013/EU Europskog parlamenta i Vijeca
od 21. svibnja 2013. o mehanizmu za pracenje i izvjeStavanje o emisijama, te za izvjeStavanje o
informacijama relevantnim za klimatske promjene na nacionalnoj i razini Unije po Odluci
280/2004/EU. Projekcije su izradene temeljem statisticke analize trenda podataka o aktivnostima i
primijenjenim emisijskim faktorima u pariodu 2005-2014, ¢ime su obuhvacene mjere koje su bile na
snazi 2009. godine. Navedene mijere propisane su Sumskogospodarskom osnovom podrudja RH za
razdoblje 2006-2015. za Sume i Sumsko zemljiSte. Temeljem navedenog dokumenta predvideno je
posumljavanje neobraslog proizvodnog Sumskog zemljiSta i prirodno Sirenje Sume na godisnjoj razini
od oko 2 kha, a time i povecanje povrsina u kategoriji 'Sumsko zemljiste' (‘Travnjaci pretvoreni u
Sumsko zemljite'). Prema stru¢noj procjeni ova prenamjena ¢e se provoditi na povrsini od 1,8 kha
godisnje (ukljuc¢ujudi kako posumljavanje sadnicama, tako i prirodno Sirenje Sume). Obzirom da su
'Mocvarna zemljiSta' ve¢ dijelom zasticena Zakonom o zastiti prirode, te na osnovu projekcija
zasnovanih na trendu proteklih godina, ne pretpostavlja se da ¢e doc¢i do znacajnog povecanja
povrsina pod spomenutom kategorijom. Mjere obuhvacene nacionalnim Akcijskim planom za
LULUCEF sektor i Programom ruralnog razvitka RH nisu utjecale na projekcije za kategorije 'Zemljiste
pod usjevima/nasadima’ i "Travnjaci', iz razloga Sto su navedeni dokumenti izradeni u 2014., odnosno

2015. godini, te ocjena njihovog ucinka zahtjeva znacajnije jacanje kapaciteta na nacionalnoj razini.
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POGLAVLJE 4: OPIS METODOLOGIJE, MODELA, PRETPOSTAVKI TE
ULAZNIH I IZLAZNIH PODATAKA ZA 1ZRADU PROJEKCIJA

Projekcije su izradene sukladno Uputama za izradu nacionalnog izvjes¢a stranaka Priloga I
Konvencije.

Potencijal za ublazavanje nacionalnih emisija staklenickih plinova analizira se i procjenjuje na
sektorskoj razini. Takva procjena uzima u obzir prijasnje trendove te sadasnje stanje i buduce
projekcije parametara koji odreduju potencijal za ublaZavanje emisije. Model i metodologija koristeni
pri izradi projekcija opisani su po sektorima, u nastavku poglavlja.

Lista koristenih pretpostavki i ulaznih podataka dana je u tablicnom obliku (tablice 4-6 do 4-15).
Lista sadrzi opce parametre i parametre vezane uz sektore i podsektore (energetika, promet, zgrade,
industrija, poljoprivreda, gospodarenje otpadom i LULUCEF), sukladno Prilogu XII. Provedbene
Uredbe.

U scenarijima 's mjerama' i 's dodatnim mjerama' ukljucene su politike i mjere za smanjivanje
emisija iz izvora i povecanje odliva staklenickih plinova. Za odredivanje doprinosa svake pojedine
politike i mjere smanjenju emisije, odreduje se potencijal smanjenja. U slucajevima kada se potencijal
smanjenja emisije pojedine politike i mjere ne moze iskazati odvojeno, iskazuje se agregirano s

potencijalima drugih politika i mjera.
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4.1. OPIS MODELA I METODOLOGIJE ZA 1ZRADU PROJEKCIJA

Energetika i promet

Pri izradi projekcija koriSten je softverski paket LEAP (eng. Long-Range Energy Alternatives
Planning System)'! u kojem je kreiran model energetskog sektora Hrvatske. Za potrebe detaljnog
modeliranja razvoja i optimizacije elektroenergetskog sustava koriSten je napredniji model, ¢iji su
rezultati integrirani u model energetskog sektora u LEAP-u. Izlazni podaci modela strukturirani su u
skladu sa strukturom inventara emisije prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni
klime. Radi se o inZenjerskom simulacijskom modelu u kojem su simulirani scenariji i optimirani
odredeni procesi i odluke s obzirom na pretpostavke i ogranicenja. Model je detaljan, do razine
pojedinacnih proizvodnih jedinica, postoje¢ih i buducih.

Projekcije su napravljene do 2035. godine na godisnjoj razini, s korakom svake godine. Model je
'bottom-up' tipa, jer polazi od sektorskih podataka i pojedinacnih izvora emisije u sektoru energetskih
postrojenja, a racunaju se emisije staklenickih plinova COz, CHa i N2O.

Pretpostavke i ulazni parametri koristeni pri izradi projekcija prikazani su u tablicama 4-1, 4-7,

4-814-11.

Tablica 4-1: Pretpostavke za projekcije — energetika i promet

ENERGETIKA i PROMET

Kao $to je navedeno u Poglavlju 3, projekcije emisija staklenickih plinova za ovaj izvjeStaj su preuzete iz
nacrta Strategije niskouglji¢nog razvoja Republike Hrvatske do 2030. godine s pogledom na 2050. godinu. U
nastavku se nalazi detaljniji opis koriStene metodologije.

1. Neposredna potrosnja | Neposredna potrosnja energije projicirana je po sektorima potrosnje - industrija,
energije promet, usluge, kucanstva te poljoprivreda, ribarstvo i Sumarstvo. Osnova za

projekcije su makroekonomski parametri i smjernice dane od EK kako bi se

harmonizirali klju¢ni parametri. Prilikom projekcija energetske intenzivnosti u

obzir je uzet razvoj tehnologije i promjene navika. U scenarijima 's mjerama'i 's

dodatnim mjerama' modelirani su utjecaji svake mjere.

Analize su provedene po podsektorima:

— industrija — po industrijskim granama i vrstama koriStenog goriva,

— promet — po vrstama prometa (cestovni, zracni, brodski i Zeljeznicki) i
vrstama prijevoznih sredstava (automobili, autobusi, motocikli, laka i teska
dostavna vozila) ili namjeni (putnicki i teretni) te po vrstama tehnologija i
koristenog goriva

— usluge - po granama (turizam, trgovina, obrazovanje, zdravstvo,

asministracija), klimatskim zonam (primorska i kontinentalna Hrvatska),

! viSe informacija o softveru dostupno je na: http://www.energycommunity.org/default.asp?action=47
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ENERGETIKA i PROMET

namjeni (grijanje, priprema potrosne tople vode, kuhanje, hladenje,
elektri¢ni uredaji i rasvjeta) te po vrsti koristenog goriva. Potrosnja energije
za grijanje modelirana je na razini korisne i neposredne energije

kucanstva — po klimatskim zonama (primorska i kontinentalna Hrvatska),
po namjeni (grijanje, priprema PTV, kuhanje, hladenje, elektri¢ni uredaji i
rasvjeta) i po vrsti koristenog goriva. Potrosnja energije za grijanje
modelirana je na razini korisne i neposredne energije

poljoprivreda, ribarstvo i Sumarstvo — po vrsti koristenog goriva

Demografska kretanja — pretpostavljen je scenarij prosje¢nog fertiliteta i
prosjecne migracije, u skladu sa smjernicama EK.

1.1. Scenarij 'bez mjera’

1.1.1. Potrosnja
energije u
industriji

Pretpostavke:

razvoj industrijske proizvodnje nece se temeljiti na energijski intenzivnim
granama, trzisni mehanizmi uravnotezeno ¢e usmjeravati razvoj prema
manje energijski intenzivnoj industriji kod koje Hrvatska ne oskudijeva u
resursima,

kretanje bruto dodane vrijednosti u industriji temelji se na harmoniziranim
parametrima za projekcije danim od EK [21],

u ovom scenariju je pretpostavljena konstantna energetska intenzivnost po
jedinici bruto dodane vrijednosti te udjeli goriva po industrijskim granama
kao u 2014. godini,

emisije po podsektorima rastu uz ekonomski rast, ali rast je umjeren uslijed
smanjenja povezanosti rasta BDP-a i energetske potrosnje te pretpostavke
da nece biti izgradnje novih velikih energetski intenzivnih industrija.

1.1.2. Potrosnja
energije u
prometu

Pretpostavke:

rast broja automobila na 1.000 stanovnika s 328 u 2012. godini [ODYSSEE]
na 520 u 2050. godini,

konstantna ucinkovitost automobila kao u 2014 godini te bez razvoja u
koristenju alternativnih goriva,

postojeca cestovna infrastruktura uglavnom je izgradena,

u prijevozu putnika najbrzi rast biti ¢e kod zrakoplovnog prometa,
stagnacija u razvoju Zeljeznicke infrastrukture.

1.1.3. Potrosnja
energije u opcoj
potrosnji

Pretpostavke:
Kucéanstva:

prema postoje¢im podacima, u Hrvatskoj je 2012. godine bilo 142,2 mil. m?
stambenih zgrada i kuc¢a (Dugorcna strategija za poticanje ulaganja u
obnovu nacionalnog fonda zgrada, NN 74/14). Pretpostavljeno je da e
povrsina stambenog prostora rast polako s oporavkom gospodarstva za
8,5% do 2030 godine te za 10,6% do 2050. godine, unato¢ projiciranom
padu broja stanovnika. Vecina novih povrSina odnositi ¢e se na
viSestambene zgrade u urbanim sredinama,

nema poboljsanja ucinkovitosti obnovom zgrada u ovom scenariju,
smanjivanje udjela elektri¢ne energije i tekucih goriva za grijanje,
potrosnja elektricne energije za pogon kucanskih uredaja i uredaja za
hladenje (klimatizacije) ¢e rasti,

specificna potrosnja energije za pripremanje jela u kuc¢anstvima ée
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ENERGETIKA i PROMET

stagnirati.

Usluge:

— nema promjena strukture koristenih oblika energije u postoje¢im
zgradama,

— na otocima i dijelovima Hrvatske nepokrivenim mreZom prirodnog plina
povecavati e se udio ukapljenog naftnog plina,

— u podsektorima usluga i kucanstva projekcije u 'scenariju bez mjera'
pokazuju rast neposredne potrosnje energije uslijed rasta bruto dodne
vrijednosti u sektoru usluga te rasta prihode kucanstava.

Poljoprivreda, Sumarstvo i ribarstvo:

— nema promjena energetske intenzivnosti.

1.2. Scenarij 's mjerama’

U razdoblju do 2020. godine, mjere energetska ucinkovitost su sukladno
Cetvrtom Nacionalnom akcijskom planu za energetsku ucinkovitost za razdoblje
2017.-2019. (navedno u Izvjes¢u o politici i mjerama za smanjenje emisija i
povecanje odliva staklenickih plinova). Za razdoblje nakon 2020. godine mjere se
tek trebaju odrediti tako da je prvenstveno simuliran ocekivani razvoj na temelju
postojecih mjera i trziSnog napretka:

— trziSna poboljSanja energetske ucinkovitosti i zamjene goriva u
industrijskom sektoru,

— obnova 0,5% povrsine fonda stambenih zgrada godisnje do standarda
navedenih u Tehni¢kom propisu o raionalnoj upotrebi energiju u
zgradama (NN 97/14),

— sve nove zgrade izgradene sukladno istom Propisu,

— emisije iz novih vozila biti ¢e u skladu s Uredbom EU br. 333/2014 za
osobna vozila tj. prosjecna emisija novih vozila biti ¢e ispod 95 g CO2/km
te u skladu s Uredbom EU br. 510/2011 prema kojoj emisije novih lakih
dostavnih vozila moraju biti ispod 174 g CO2/km nakon 2017. godine te
ispod 147 gCO2/km nakon 2020. godine,

— stagnacija u koristenju Zeljeznickog prometa i unutarnjih plovnih puteva,

— 6% osobnih vozila biti ¢e elektri¢na vozila u 2050. godini (prema EU
Referentnom scenariju 2016.).

1.3. Scenarij 's dodatnim mjerama'

Nastavak poticanja energetske ucinkovitosti i nakon 2020. godine, sa sljede¢im
klju¢nim pretpostavkama:
— obnova 2% zgrada godisnje do standarda gotovo-nulte potrosnje energije
(ukljucuje i koristenje obnovljivih izvora energije),
— potpore za rast udjela elektricnih vozila do 25% u osobnim vozilima 2050.
godine,
- intermodalna zamjena 7% prometa putnika i tereta s cestovnog na
Zeljeznic¢ki promet 2030. godine te 20% 2050. godine,
— poboljSanja energetske ucinkoviosti u industriji zajedno s zamjenom
goriva prema vecem koristenju obnovljivih izvora energije.

2. Energetske
transformacije i

resursi

Elektroenergetski sustav je analiziran simulacijom razvoja trziSta pomocu
softvera za satnu optimizaciju rada i razvoja. Cijena emisijskih jedinica u EU
ETS-u pretpostavljena je kao u referentnom scenariju EU-a 2016. godine.
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Simulacija rada rafinerija ucinjena je kako bi se zadovoljila domaca potraznja
koliko je moguce s postoje¢im kapacitetima, Sto znaci bez izgradnje novih
rafinerija u scenariju 'bez mjera' te sa smanjenjem proizvodnje u scenarijima 's

postoje¢im mjerama' i 's dodatnim mjerama'.

2.1. Scenarij 'bez mjera’

Pretpostavke:

sve potrebe za elektricnom energijom bit ¢e podmirene iz domacih izvora
(osim Nuklearne elektrane Krsko) nakon 2030. godine, ¢ime se znacajno
povecavaju potrebe za proizvodnjom elektri¢ne energije s obzirom da
Republika Hrvatska uvozila 25-35% potrosnje,

nema izgradnje novih kapaciteta obnovljivih izvora,

sve nove potrebe za elektricnom energijom i zamjena starih kapaciteta
namiruju se proizvodnjom iz fosilnih elektrana; 50% elektrane na prirodni
plin i 50% elektrane na ugljen,

proizvodnja goriva u rafinerijama vodena je domacom potraznjom,
nuklearna elektrana Krsko nastavlja s isporukom 50% energije Republici
Hrvatskoj i radi do 2043. godine,

poboljSanje okolisnih performansi i Zivotni vijek za postojece elektrane u
skladu s Direktivom 2010/75/EU o industrijskim emisijama.

2.2. Scenarij 's mjerama'

Pretpostavke:

do 2020. godine instalirani kapacitet elektrana koje koriste obnovljive
izvore energije sukladno Nacionalnom akcijskom planu za obnovljive
izvore energije do 2020. godine (2013.) i Tarifnom sustavu za obnovljive
izvore energije i u¢inkovitu kogeneraciju (NN 133/2013, 151/2013, 20/2014,
107/2014 i 100/2015),

u razdoblju nakon 2020. godine simuliran je trzi$ni razvoj softverom za
satnu optimizaciju rada i razvoja elektroenergetskog sustava,

cijena emisijskih jedinica pretpostavljena je kao u EU Referentnom
scenariju 2016,

analiza je pokazala da ¢e obnovljivi izvori energije biti konkurentni te bez
potreba za javnim potporama za suncane i vjetroelektrane,

nema novih kapaciteta na ugljen,

nema neto uvoza nakon 2030. godine.

2.3. Scenarij 's dodatnim mjerama'’

Pretpostavke ukljucuju stalni razvoj politike poticanja obnovljivih izvora

energije i nakon 2020. godine:

simuliran je trzisni razvoj softverom za satnu optimizaciju rada i razvoja
elektroenergetskog sustava,

cijena emisijskih jedinica pretpostavljena je kao u EU Referentnom
scenariju 2016,

uslijed manje potrosnje energije u odnosu na scenarij ‘s mjerama’ zbog
povecanja energetske ucinkovitosti, troskovi postizanja veceg udjela
obnovljivih izvora energije u bruto neposrednoj potrosnji su manji,

nema novih kapaciteta na ugljen,

nema neto uvoza nakon 2030. godine.
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Industrija

Pri izradi projekcija koristen je model izveden u tablicnom kalkulacijskom sucelju. Model je
strukturiran u skladu s tablicnom strukturom inventara emisije Okvirne konvencije Ujedinjenih
naroda o promjeni klime. Radi se o inZenjerskom simulacijskom modelu.

Model je detaljan, do razine pojedinacnih proizvodnih jedinica, postojecih i buducih.

Projekcije se rade do 2035. godine, s korakom od pet godina. Model je 'bottom-up' tipa, jer
polazi od sektorskih podataka i pojedinacnih izvora emisije, a racunaju se emisije CO2, CHs, N20,
HFC, PFC i SFe.

Pretpostavke i ulazni parametri koristeni pri izradi projekcija prikazani su u tablicama 4-2 i 4-

10.

Tablica 4-2: Pretpostavke za projekcije — industrija

INDUSTRIJA

Projekcije su provedene na temelju ocekivanog razvoja pojedinih industrijskih
grana koji ukljucuje ciljeve do 2035. godine.

Projekcije emisija polaze od stanja i projekcija makroekonomskih parametara
iz 2015. godine (The 2015 Ageing Report) - godiSnja stopa porasta bruto
drustvenog proizvoda i bruto dodane vrijednosti te smanjenje broja
stanovnika), kao i rezultata sektorskih analiza i studija (proizvodnja cementa,
amonijaka i dusic¢ne kiseline).

Scenarij 'bez mjera’ je ilustrativni scenarij; razvijen je za potrebe ovog izvjesca,
ne pretpostavlja provedbu postojecih ili dodatnih mjera.

Pretpostavke za scenarij 's mjerama':

— nema instalacije dodatnih kapaciteta;

— proizvodnja ¢e do 2035. godine dosegnuti maksimalne vrijednosti.
Industrijskom strategijom Republike Hrvatske 2014. — 2020. definirani su
ciljevi industrijskog razvoja te kljuni pokazatelji hrvatske industrije u
razdoblju 2014. - 2020. Prema “realnom scenariju”, do 2020. godine
pretpostavlja se postizanje razine fizickog obujma industrijske proizvodnje na
nivou 2008. godine, kada je postignut najveci stupanj razvoja gospodarstva
Republike Hrvatske.

Procesne emisije iz gospodarskih djelatnosti koje su, sukladno IPCC
metodologiji, ukljucene u sektor industrijskih procesa i uporabe proizvoda,
procijenjene su temeljem detaljnih sektorskih projekcija proizvodnje cementa,
amonijaka i dusicne kiseline te projiciranih makroekonomskih pokazatelja o
bruto dodanoj vrijednosti po ostalim industrijskim granama, godisnjoj stopi
porasta bruto drustvenog proizvoda i smanjenju broja stanovnika. Scenarij
obuhvada primjenu mjera definiranih strateSkim i planskim sektorskim
dokumentima uklju¢enima u poslovnu politiku proizvodaca cementa i
dusSi¢ne kiseline, Sto je uvjetovano =zahtjevima trziSta, zakonskim i

podzakonskim propisima te zahtjevima primjene najboljih raspolozivih
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tehnika u proizvodnim procesima.
Pretpostavke za scenarij 's dodatnim mjerama':

— primjena troSkovno ucinkovitih mjera za smanjenje emisija staklenickih
plinova u proizvodnji cementa, stakla i duSicne kiseline te smanjenje
emisije hlapljivih organskih spojeva, kontroliranih tvari i fluoriranih
staklenickih plinova.

Prema dobroj praksi projekcije su radene za podatke o aktivnostima i faktore
emisije:

— podaci o aktivnostima - koriStene razine 1, 2 i 3 metodologije za izradu
projekcija (projekcija makroekonomskih parametara, utjecaj politika i
mjera, sektorske analize i studije);

— faktori emisije — koristene razine 1 i 2 metodologije za izradu projekcija
(projekcija na temelju prosjecnih vrijednosti za prethodno petogodisnje

razdoblje, utjecaj politike i mjera, sektorske analize i studije).

Poljoprivreda

Pri izradi projekcija koristen je model izveden u tablicnom kalkulacijskom sucelju. Model je
strukturiran u skladu sa tablicnom strukturom inventara emisije Okvirne konvencije Ujedinjenih
naroda o promjeni klime. Radi se o inZenjerskom simulacijskom modelu.

Model je detaljan, do razine pojedinacnih izvora, postojecih i buducih.

Projekcije se rade do 2020. godine, indikativno do 2035. godine, s korakom od pet godina.
Model je bottom-up' tipa, jer polazi od sektorskih podataka i pojedinac¢nih izvora emisije, a racunaju
se emisije CHa i N20.

Pretpostavke i ulazni parametri koriSteni pri izradi projekcija prikazani su u tablicama 4-3 i 4-

12.

Tablica 4-3: Pretpostavke za projekcije — poljoprivreda

POLJOPRIVREDA

Projekcije su provedene na temelju ocekivanog bududeg stanja klju¢nih
parametara.

Za odredivanje klju¢nih parametara za izradu projekcija (broj i vrsta stoke,
biljna proizvodnja) koristena je ekstrapolacija povijesnih ulaznih podataka, te
ekspertna procjena koja ukljucuje povijesne podatke te sektorske strateske i
razvojne dokumente.

Pretpostavke:
— Nesigurnost procjene zbog pomanjkanja odgovarajucih i pouzdanih
statistickih i ekonomskih pokazatelja.
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Gospodarenje otpadom

Pri izradi projekcija koristen je model izveden u tablicnom kalkulacijskom sucelju. Model je
strukturiran u skladu s tablicnom strukturom inventara emisije Okvirne konvencije Ujedinjenih
naroda o promjeni klime. Radi se o inZenjerskom simulacijskom modelu.

Model je detaljan, do razine pojedinacnih izvora, postojecih i buducih.

Projekcije se rade do 2035. godine, s korakom od pet godina. Model je 'bottom-up' tipa, jer
polazi od sektorskih podataka i pojedinac¢nih izvora emisije, a racunaju se emisije COz, CHai N20.

Pretpostavke i ulazni parametri koristeni pri izradi projekcija prikazani su u tablicama 4-4 i 4-

13.

Tablica 4-4: Pretpostavke za projekcije — gospodarenje otpadom

GOSPODAREN]JE OTPADOM

Projekcije su provedene na temelju ocekivanog razvoja te buduceg stanja
parametara za izradu projekcija - koli¢ina proizvedenog krutog otpada, udio
organskog dijela komunalnog otpada, koli¢ina otpada odlozenog na
odlagaliste, udio odloZenog biorazgradivog otpada. Scenariji pretpostavljaju
kontinuirani porast krutog komunalnog otpada uslijed porasta Zivotnog
standarda, koji ¢e se usporiti zbog primjene mjera definiranih strateSkim
dokumentima. Ciljevi su definirani sektorskim strateskim dokumentima -
Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom i Plan gospodarenja otpadom
Republike Hrvatske za razdoblje 2017. - 2022. godine.

Projekcije emisija polaze od stanja i projekcija makroekonomskih parametara
iz 2015. godine (The 2015 Ageing Report) - godiSnja stopa porasta bruto
drustvenog proizvoda i bruto dodane vrijednosti te smanjenje broja
stanovnika, koji ukljucuju ciljeve do 2035. godine.

Scenarij 'bez mjera' je ilustrativni scenarij; razvijen je za potrebe ovog izvjesca,

ne pretpostavlja provedbu postojecih ili dodatnih mjera.
Pretpostavke za scenarij 's mjerama:
— ukljucuje projekcije emisija staklenickih plinova iz aktivnosti odlaganja
krutog otpada, bioloske obrade (kompostiranja) krutog otpada,
spaljivanja otpada i upravljanja otpadnim vodama;

— pretpostavlja kontinuirani porast koli¢ine krutog otpada u razdoblju do
2035. godine zbog porasta zivotnog standarda, unato¢ ucincima
poduzetih mjera za izbjegavanje/smanjenje i recikliranje otpada.

Emisije staklenickih plinova koje su, sukladno IPCC metodologiji, ukljucene u
sektor gospodarenja otpadom, procijenjene su temeljem sektorskih analiza te
projiciranih makroekonomskih pokazatelja o godisnjoj stopi porasta bruto
drustvenog proizvoda i smanjenju broja stanovnika. Scenarij obuhvaca
primjenu mjera definiranih strateskim i planskim sektorskim dokumentima.
Pretpostavke za scenarij 's dodatnim mjerama':

— ukljucuje projekcije emisija staklenickih plinova iz odlaganja krutog
otpada i bioloske obrade (kompostiranja) krutog otpada;
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— kontinuirani porast koli¢ine krutog komunalnog otpada usporavati ce se
zbog primjene mjera definiranih strateskim dokumentima;

— kvantitativni ciljevi za koli¢inu i sastav komunalnog otpada te ostali
parametri u modelu za procjenu emisije CHs iz odlagalista otpada, koji
nisu definirani strateSkim dokumentima, procijenjeni su ekspertnom
procjenom.

Prema dobroj praksi projekcije su radene za podatke o aktivnostima i
parametre ukljucene u modele za procjenu emisije staklenic¢kih plinova:

— koriStene razine 1, 2 i 3 metodologije za izradu projekcija (projekcija
makroekonomskih parametara, utjecaj politika i mjera, sektorske analize
i studije, ekspertna procjena).

LULUCF

U scenariju 's mjerama’, za sve sektorske sastavnice, koriStene su Smjernice za izradu projekcija

(A: Opcenite smjernice i B: Sektorske smjernice, [23]). Veéina potkategorija ovog sektora u Izvjes¢u o

inventaru staklenickih plinova RH za 2017. godinu prepoznate su kao klju¢ne kategorije, bilo prema

trendu, bilo prema razini. To su:

4(III). Neposredne emisije N20 uslijed mineralizacije dusika
4(V) Sagorijevanje fitotvari

4.A.1 Sumsko zemljiste koje ostaje Sumsko zemljiste

4.A.2 Zemljiste pretvoreno u Sumsko zemljiste

4.B.1 Usjevi/nasadi koji ostaju usjevi/nasadi

4.B.2 Zemljiste pretvoreno u Zemljiste pod usjevima/nasadima
4.C.2 Zemljiste pretvoreno u Travnjake

4.D.2 Zemljiste pretvoreno u Moc¢varno zemljiste

4.E.2 ZemljiSte pretvoreno u Naseljena podrudja

4.G Drvni proizvodi

Ukoliko je moguce, za navedene potkategorije preporuka je koristiti Razine 2 ili 3 (eng. Grade

2/3) pri izradi projekcija. Zbog trenutno nedostatnih kapaciteta u sustavu izrade projekcija za

LULUCF sektor RH, primijenjena je Razina 1 (Grade 1). Emisije i odlivi racunaju se kao umnozak

predvidanih podataka o aktivnostima i pretpostavljenog emisijskog faktora (eng. Implied emission

factor) temeljenih na povijesnom nizu u periodu 2005-2014, za svako pohraniSte (nadzemna i

podzemna biomasa/fitotvar, te tlo). KoriStena je Alternativa 1, pri ¢emu su se podaci o aktivnostima
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za razdoblje od 2015. do 2035. godine, u ovom slucaju povrsina svake potkategorije zemljista, dobili
primjenom ekstrapolacije trenda (ili prosjecnih vrijednosti unazad, npr. za Mocvarno zemljiste)
proteklih deset godina, od 2005. do 2014. godine. Pri izradi projekcija za pohranista fitotvari u
kategoriji Sumsko zemljiste koje ostaje Sumsko zemljiste, koristeni su podaci o te¢ajnom godisnjem
prirastu i planiranom etatu iz Sumskogospodarske osnove podrudja za razudoblje 2016-2025 [29].
Navedeni dokument u procesu je javne rasporave i jos nije sluzbeno prihvacen. Za pohraniste Drvnih
proizvoda referentni povijesni periiod na kojima se temelje projekcije bio je 1994-2012, iz razloga
znacajnih odstupanja statistickih ulaznih podataka za poslijednje godine (2013., 2014., i 2015.). U
slucajevima kada su ekstrapolirane vrijednosti poprimale nerealno ekstremne vrijednosti, koristena je
aritmeticka sredina podataka o odredenoj aktivnosti za proteklih deset godina ('ZemljiSte pretvoreno
u Travnjake'), odnosno, stru¢na procjena za predvidanje godisSnjeg obima posumljavanja ('Zemljiste
pretvoreno u Sumsko zemljiste'). Sva pohraniSta za koja postoji proracun u NIR-u 2017 uzeta su u
razmatranje pri izradi projekcija emisija i odliva. Neka pohranista (npr. mrtvo drvo) izostavljena su iz
projekcija uslijed nedostatnih podataka za proracun (identicno kao i u NIR-u 2017). Republika
Hrvatska planira znadajna poboljSanja u izradi projekcija emisija i odliva staklenickih plinova u
nadolaze¢em razdoblju. Glavni koraci u spomenutom smjeru planiranje je projekata i aktivnosi koja
trebaju biti usmjerena ka modeliranju izracuna projekcija za klju¢ne potkategorije sektora i njihova
pohraniSta. Rezultati imaju za cilje smanjivanje nesigurnosti prora¢una i buduca primjena
metodologije druge razine (Grade 2).

Pretpostavke i ulazni parametri koristeni pri izradi projekcija prikazani su u tablici 4-5.

Tablica 4-5: Pretpostavke za projekcije - LULUCF

LULUCF

Projekcije su provedene na temelju ocekivanog buduceg stanja parametara
koji odreduju potencijal za ublazavanje emisije.
Klju¢ni parametri za projekcije odredeni su temeljem projekcija zasnovanih
na relevantnim Smjernicama za izradu projekcija (povrsina zemljista svake
potkategorije, pretpostavljeni emisijski faktori po pohranistima) i ekspertne
procjene za povrsine prenamjenjene u Sumsko zemljiste.
Pretpostavke:
— Povrina ukupnog 'Sumskog zemljista' i 'Naseljenih podrudja' ée se
povecavati
— Prenamjena u Sumsko zemljiste ¢e se zadrzati na istom godiSnjem nivou
(1,88 ka/god)
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— Povrsina 'Mocvarnog zemljista' nece se povecavati
— Nece doci do povecanja opozarenih povrsina.
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4.2. PARAMETRI ZA 1ZRADU PROJEKCIJA

Tablica 4-6: Parametri za projekcije - opéi parametri

Zagreb, lipanj 2017.

Parametar 2014. | 2015. 2020. | 2025. | 2030. | 2035.

BDP - godi$nja stopa rasta % -0,4 1,6 1,8 1,2 1,3 1,9
Broj stanovnika mil. stan. 4.238 4.229 4.194 4.140 4.081 4.018
Cijena ugljena Euro/GJ 2,5 2,2 2,2 2,6 3,2 34
Cijena teskog lozivog ulja (1% S) Euro/GJ 8,1 7,8 11,6 13,2 14,5 15,1
Cijena plina Euro/G]J 6,5 6,7 7,5 8,1 8,8 9,4

Izvor podataka: [16.], [19.], [28.]

Tablica 4-7: Parametri za projekcije — energetika: ukupna potrosnja goriva, proizvodnja elektricne energije,

scenarij 's mjerama’

Parametar 2014. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Ukupna potrosnja goriva
Ugljen i koks P 31,6 31,7 24,3 23,1 22,0 16,5
Tekuca naftna goriva Py 125,8 130,7 125,9 122,3 118,5 116,2
Plin Py 84,6 91,8 104,7 109,2 118,7 119,7
Obnovljivi izvori PJ 146,0 137,8 171,2 198,1 218,9 2394
Proizvodnja elektri¢ne energije
Uglien TWh 2,0 2,2 15 1,4 13 0,7
Tekuca naftna goriva TWh IE IE IE IE IE IE
Plin TWh 1,5 1,8 2,4 2,6 1,6 3,4
Obnovljivi izvori TWh 10,1 7,2 9,5 12,2 14,3 16,4
Uvoz elektricne energije TWh 4,0 6,8 6,4 4,6 2,9 2,6

Tablica 4-8: Parametri za projekcije — ener,

Izvor podataka: [9.], [10.], EKONERG

etika: neposredna potrosnja energije

Parametar 2014. 2015. 2020. | 2025. | 2030. | 2035.
Neposredna potrosnja energije
Industrija PJ 40,6 10,9 44,9 46,4 48,0 50,4
Promet PJ 84,5 84,5 87,3 89,8 92,9 93,3
Kucanstva P 92,0 112,5 11,9 112,0 111,9 111,6
Poljoprivreda, Sumarstvo
.. Py 9,7 94 9,5 9,2 8,9 8,7
i ribarstvo
Usluge PJ 29,5 31,3 33,1 35,1 37,0 38,9
Ostalo PJ 4,2 4,2 4,7 4,7 4,8 5,0
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Tablica 4-9: Parametri za projekcije — klima

Parametar
Stupanj-dan grijanja: 2.228
Broj dana u sezoni hladenja: NE

Izvor podataka: [16.]

Tablica 4-10: Parametri za projekcije — industrija

Parametar 1990. | 2010. | 2015. | 2020. | 2025. | 2030. | 2035.
Indeks rasta proizvodnje:*
Proizvodnja cementa % | 2.642.764 t 5 -4 33 36 40 41
Proizvodnja stakla 275.490 t -16 2 14 21 29 41
Proizvodnja dusicne kiseline % | 332460t 1 -13 -13 -13 -10 -10
Emisije CO2**
Uporaba otapala % 93&?39:;‘% 19 62 58 56 54 50
Emisije HFC**
. . 1995
E{’;Z;?ﬁ I:E;;;i :i;:wma za 29C(,30220 ();g 1202 | 1431 | 1582 | 1658 | 1743 | 1885
eq

*, ¥ F% postotna promjena u odnosu na 1990. (1995.) godinu
Izvor podataka: proizvodaci cementa, stakla i duSi¢ne kiseline, [7.], [19.], [21.]

Tablica 4-11: Parametri za projekcije — promet

Parametar 2014. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Broj putnickih kil tara,

Fo) PR KIOMERaTa 109 pkm 40,56 40,98 43,09 45,32 47,58 49,05
svi oblici
Prijevoz tereta 10° tkm 11,59 11,64 11,90 12,16 12,42 12,69
Dotrot -

otrosnja energlje u PJ 74,17 75,59 76,84 78,73 80,61 80,45
cestovnom prometu

Izvor podataka: [16.]
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Tablica 4-12: Parametri za projekcije — poljoprivreda

Parametar 2014. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.

Muzne krave 1000 grla 179 165 168 175 180 185
Ne-muzna goveda | 1000 grla 264 240 270 285 320 340
ovce 1000 grla 605 590 620 650 675 700
koze 1000 grla 65 65 68 70 72 75
konji 1000 grla 20 20 22 23 24 25
mule//magarci 1000 grla 4 2,0 2,2 2,5 3,0 3,5
svinje 1000 grla 551 480 504 528 600 672
perad 1000 grla 5327 6048 6231 6414 6597 6719
pSenica t 648.917 758.638 879.847 1.002.001 1.042.030 1.178.645
kukuruz t 2.046.966 1.709.152 2.187.640 2.205.554 2.239.040 2.256.114
krumpir t 160.847 171.179 203.239 160.630 132.738 104.879
Secerna repa t 1.392.000 756.509 1.428.948 1.408.317 1.471.355 1.497.069
duhan t 9.164 10.132 11.766 12.041 12.794 13.712
suncokret t 99.489 94.075 92.333 109.745 114.592 129.556
uljana repica t 71.228 56.783 70.866 70.933 90.782 99.821
rajcica t 19.374 36.273 44.884 41.278 50.494 53.804
jeCam t 175.592 193.451 228.296 243.098 250.955 278.746
zob t 56.555 71.743 61.295 76.089 74.009 82.453
E‘i:;ieo“ale t 24.703 38413 61.109 57.412 63.091 63.099
cesnjak t 4.272 4.634 4912 4.534 5.288 5.757
luk t 24.160 26.204 33.438 33.475 40.069 44.763
raz t 2.800 3.356 0 0 0 0
sirak t 1.205 1.205 1.554 1.891 2.357 2.761
lubenice t 25.598 15.771 32.599 31.346 33.683 35.274
soja t 131.424 196.431 153.926 174.867 185.521 190.140
grah, suhi t 1.329 1.156 0 0 0 0
stocni grasak, suhi | t 1413 1.346 2.210 3.050 3.903 4.708
leca t 83 83 13 0 0 0
grasak, suhi t 579 194 356 98 0 0
grahorica t 1.500 1.500 1.923 1.585 1.512 1.462
djetelina t 70.873 82.992 147.241 143.473 148.600 157.171
lucerna t 128.702 112.876 226.824 247.731 283.849 317.840
Primijenjeni dusik kg 80.707.112 99.000.000 99.000.000 99.000.000 99.000.000 99.000.000

Izvor podataka: [16.], [17.], [23.], [6.], [7.]
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Tablica 4-12: Parametri za projekcije — poljoprivreda

Zagreb, lipanj 2017.

Parametar 1990. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.
Broj zivotinja

Muzne krave 1000 grla 488 209 150 180 195 210 225
Ne-muzna goveda | 1000 grla 370 262 230 280 305 330 355
ovce 1000 grla 751 629 650 690 700 710 720
koze 1000 grla 172 75 65 80 88 95 103
konji 1000 grla 39 21 20 22 23 24 25
mule//magarci 1000 grla 17 4 4 5 5 5 5
svinje 1000 grla 1573 1231 850 1200 1288 1375 1463
perad 1000 grla 17102 9469 9900 10290 10485 10680 10875
Biljna proizvodnja

pSenica t 1.602.435 681.017 864.865 879.847 1.002.001 1.042.030 1.178.645
kukuruz t 1.950.011 2.067.815 2.551.245 2.187.640 2.205.554 2.239.040 2.256.114
krumpir t 610.236 178.611 313.056 203.239 160.630 132.738 104.879
Secerna repa t 1.205.928 1.249.151 1.847.208 1.428.948 1.408.317 1.471.355 1.497.069
duhan t 12.394 8.491 14.166 11.766 12.041 12.794 13.712
suncokret t 52.982 61.789 112.321 92.333 109.745 114.592 129.556
uljana repica t 33.200 33.047 79.103 70.866 70.933 90.782 99.821
rajcica t 54.742 33.648 44.265 44.884 41.278 50.494 53.804
jeCam t 196.554 172.359 280.698 228.296 243.098 250.955 278.746
zob t 62.287 48.190 57.647 61.295 76.089 74.009 82.453
1;‘:51::;;0“&‘16 t 135637 | 45.654 80.057 61.109 57.412 63.091 63.099
CeSnjak t 11.830 3.659 6.359 4912 4.534 5.288 5.757
luk t 40.309 26.704 38.380 33.438 33.475 40.069 44.763
raz t 15.840 2.507 381 0 0 0 0
sirak t 2.185 1.000 1.298 1.554 1.891 2.357 2.761
lubenice t 20.938 23.313 42913 32.599 31.346 33.683 35.274
soja t 55.461 153.580 141.488 153.926 174.867 185.521 190.140
grah, suhi t 18.437 1.641 1.110 0 0 0 0
stocni grasak, suhi | t 1.790 1.197 1.374 2.210 3.050 3.903 4.708
leca t 219 29 38 13 0 0 0
grasak, suhi t 535 340 908 356 98 0 0
grahorica t 1.888 1.838 2.239 1.923 1.585 1.512 1.462
djetelina t 225.466 119.968 170.218 147.241 143.473 148.600 157.171
lucerna t 252.563 177.652 228.802 226.824 247.731 283.849 317.840
Mineralna gnojiva

Primijenjeni dusik ‘ kg ‘ 107.413.402 99.526.430 107.868.673 | 114.578.604 | 114.578.604 | 114.578.604 | 114.578.604
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Tablica 4-13: Parametri za projekcije — gospodarenje otpadom

Parametar 1990. 2010. 2015. 2020. 2025. 2030. 2035.

Koli¢ina proizvedenog

t/st. 0,209 0,380 0,393 0,436 0,463 0,494 0,542
komunalnog otpada

Organski dio komunalnog
otpada % 67 68 65 65 65 65 65
(scenarij 's mjerama’)

Organski dio komunalnog
otpada % 67 65 65 24 18 12 9
(scenarij 's dodatnim mjerama’)

Koli¢ina komunalnog otpada
odlozZenog na odlagaliste t 590.000 | 1.599.358 | 1.323.134 | 1.462.892 | 1.532.761 | 1.611.885 | 1.743.430
(scenarij 's mjerama’)

Koli¢ina komunalnog otpada
odlozenog na odlagaliste t 590.000 | 1.599.358 | 1.323.134 | 797.425 297.805 148.176 107.134
(scenarij 's dodatnim mjerama’)

Izvor podataka: [7.], [13.], [14.], [18.], [19.], [22.]
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Tablica 4-14: Parametri za projekcije - LULUCF

Parametar — Podatci o aktivnostima (AD) 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
4.A.1. Sumsko zemljiste koje ostaje Sumsko (kha) | 2.312,18 | 2.313,05 | 2.313,60 | 2.313,15 | 2.311,95 | 2.311,66 | 2.310,97 | 2.310,28 | 2.309,59 | 2.308,90
4.A.2. Zemljiste pretvoreno u Sumsko (kha) 3,54 3,78 4,16 7,76 24,94 52,37 54,17 55,97 57,77 59,57
4.B.1. Usjevi/nasadi koji ostaju usjevi/nasadi (kha) | 1.616,00 | 1.583,79 | 1.573,69 | 1.572,73 | 1.574,07 | 1.578,28 | 1.581,67 | 1.585,05 | 1.588,43 | 1.591,82
4.B.2. ZemljiSte pretvoreno u usjeve/nasade (kha) 7,77 11,83 15,90 20,04 20,88 18,63 17,24 15,85 14,46 13,07
4.C.1. Travnjaci koji ostaju travnjaci (kha) | 1.168,86 | 1.168,72 | 1.178,22 | 1.154,85 | 1.137,53 | 1.124,78 | 1.110,56 | 1.096,35 | 1.082,14 | 1.067,92
4.C.2. Zemljiste pretvoreno u travnjake (kha) 32,20 47,56 53,27 46,11 54,47 62,56 71,73 80,90 90,07 99,23
4.D.1. Moc¢varno zemljiSte koje ostaje moc¢varno (kha) 68,41 69,39 70,37 71,35 72,32 73,31 74,29 75,27 76,25 77,24
4.D.2. Zemljiste pretvoreno u mocvarno zemljiste | (kha) 6,98 5,46 3,93 2,29 0,61 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
4.E.1. Naselja koja ostaju naselja (kha) 188,41 192,38 196,37 | 200,35 | 204,32 | 209,13 | 213,63 | 218,14 | 222,64 | 227,15
4.E.2. ZemljiSte pretvoreno u naselja (kha) 16,45 15,00 13,54 40,91 47,65 51,69 55,52 59,34 63,17 67,00
4.F.1. Ostalo zemljiste koje ostaje ostalo zemljiste | (kha) 235,27 244,36 231,49 224,24 203,73 176,50 169,13 161,76 154,39 147,02
4.111.B Zemljiste usjeva/nasada (kha) 7,77 11,83 15,90 20,04 20,88 18,63 17,24 15,85 14,46 13,07
4.111.D Mocvarno zemljiste (kha) 6,98 5,46 3,93 2,29 0,61 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
4.1I1.E Naseljena podrucja (kha) 16,45 15,00 13,54 40,91 47,65 51,69 55,52 59,34 63,17 67,00
4.V.A Sumsko zemljiste koje ostaje Sumsko (ha) 482,15 | 3.010,79 | 37.363,79 912,50 687,67 | 4.462,52 | 4.462,52 | 4.462,52 | 4.462,52 | 4.462,52
4.V.A Zemljiste pretvoreno u sumsko (ha) | NO 9,92 78,14 17,50 18,00 65,03 65,03 65,03 65,03 65,03
4.V.B Usjevi/nasadi koji ostaju usjevi/nasadi (ha) | NO NO NO NO NO 33,42 33,42 33,42 33,42 33,42
4.V.C Travnjaci koji ostaju travnjaci (ha) 461,10 | 2.193,25 | 41.569,27 | 2.425,00 | 502,23 | 4.810,66 | 4.810,66 | 4.810,66 | 4.810,66 | 4.810,66
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Tablica 4-14: Parametri za projekcije - LULUCF - nastavak

Parametar — Emisijski faktor - Fitotvar 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035
4.A.1. Sumsko zemljiste koje ostaje Sumsko (tC/ha) 0,79 1,12 1,01 0,98 0,90 0,64 0,39 0,33 0,29 0,28
4.A.2. Zemljiste pretvoreno u Sumsko (tC/ha) 2,28 2,01 2,03 -0,01 0,41 0,65 0,92 1,19 1,45 1,72
4.B.1. Usjevi/nasadi koji ostaju usjevi/nasadi (tC/ha) -0,01 -0,01 -0,04 -0,02 -0,01 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04
4.B.2. ZemljiSte pretvoreno u usjeve/nasade (tC/ha) 0,19 0,35 0,43 0,47 0,53 0,61 0,71 0,81 0,91 1,01
4.C.1. Travnjaci koji ostaju travnjaci (tC/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.C.2. Zemljiste pretvoreno u travnjake (tC/ha) -0,41 -0,77 -0,36 -0,27 -0,57 -0,89 -1,21 -1,53 -1,85 -2,17
4.D.1. Mo¢varno zemljiste koje ostaje moc¢varno (tC/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.D.2. Zemljiste pretvoreno u mocvarno zemljiste (tC/ha) -0,38 -0,06 -0,08 -0,07 -0,15 -0,21 -0,28 -0,36 -0,44 -0,52
4.E.1. Naselja koja ostaju naselja (tC/ha) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.E.2. ZemljiSte pretvoreno u naselja (tC/ha) -0,57 -0,22 -0,23 -1,08 -0,25 -0,40 -0,40 -0,40 -0,40 -0,40
4.V.A Sumsko zemljiSte koje ostaje Sumsko CO2 (t/AD unit) | 18,64 | 18,64 | 18,64 | 18,64 | 18,64 | 1864 | 18,64 | 18,64 | 18,64 | 18,64

CH4 (t/AD unit) | 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
N20 (t/ADunit) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
CO2 (t/AD unit) | NO 31,07 | 31,07 | 31,07| 3107 | 31,07 | 31,07| 31,07 | 31,07 | 31,07
CH4 (t/AD unit) | NO 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
N20 (t/ADunit) | NO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

4.V.A Sumsko zemljiste koje ostaje Sumsko

4.V.A Sumsko zemljiste koje ostaje umsko

4.V.A Zemljiste pretvoreno u Sumsko

4.V.A Zemljiste pretvoreno u sumsko

4.V.A Zemljiste pretvoreno u sumsko

4.V.B Usjevi/nasadi koji ostaju usjevi/nasadi CO2 (t/AD unit) | NO | NO NO NO NO 31,07 | 31,07 | 31,07 | 3107 | 31,07
4.V.B Usjevi/nasadi koji ostaju usjevi/nasadi CH4 (t/AD unit) | NO NO NO NO NO 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
4.V .B Usjevi/nasadi koji ostaju usjevi/nasadi N20O (t/ADunit) | NO NO NO NO NO 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4.V.C Travnjaci koji ostaju travnjaci CO2 (t/AD unit) | NO | NO NO NO NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.V.C Travnjaci koji ostaju travnjaci CH4 (t/AD unit) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4.V.C Travnjaci koji ostaju travnjaci N20O (t/ADunit) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tablica 4-14: Parametri za projekcije - LULUCF - nastavak

Parametar — Emisijski faktor - Tlo 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035
4.A.1. Sumsko zemljiste koje ostaje umsko (tC/ha) NO |NO |NO |NO |NO |NO |NO |NO |NO |NO
4.A.2. Zemljiste pretvoreno u Sumsko (tC/ha) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
4.B.1. Usjevi/nasadi koji ostaju usjevi/nasadi (tC/ha) 000 000| 000| 000| 000| 000| 000| 000| 000 000
4.B.2. Zemljiste pretvoreno u usjeve/nasade (tC/ha) -,07{ -1,07| -1,07| -1,07| -107| -1,07| -1,07| -1,07| -1,07| -1,07
4.C.1. Travnjaci koji ostaju travnjaci (tC/ha) NO |NO |NO |NO |[NO |NO |NO |NO |NO |NO
4.C.2. Zemljiste pretvoreno u travnjake (tC/ha) 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07
4.D.1. Mocvarno zemljiste koje ostaje moc¢varno (tC/ha) NO |NO |NO NO NO |NO |NO |NO NO NO
4.D.2. Zemljiste pretvoreno u mocvarno zemljiste (tC/ha) -3,00| -300| -300| -3,00| -300| -300| -3,00| -3,00| -3,00 | -3,00
4.E.1. Naselja koja ostaju naselja (tC/ha) NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO
4.E.2. ZemljiSte pretvoreno u naselja (tC/ha) 2,89 | -289| -289 | -28 | -28 | -28 | -289 | -2,89 | -2,89 | -2,89
4.F.1. Ostalo zemljiste koje ostaje ostalo zemljiste NO NO |NO |NO NO NO |NO |NO |NO NO NO
4.JI1.B ZemljiSte usjeva/nasada (kg N2O-N/ha) 1,07 1,07| 107| 107| 107| 1,07| 107| 107| 107| 1,07
4.111.D Mocvarno zemljiste (kg N20-N/ha) 300 300 300| 300| 300| 300 300| 300 300 300
4.JILE Naseljena podrucja (kg N2O-N/ha) 28| 28| 288| 28| 28| 28| 283| 288 288 | 288
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POGLAVL]JE 5: ANALIZA OSJETLJIVOSTI PROJEKCIJA

U ovom poglavlju se analizira osjetljivost projekcija na nekoliko odabranih veli¢ina, koje uvelike

odreduju nesigurnost proracuna.

Rast BDP-a

U svim analiziranim scenarijima pretpostavljen je porast BDP-a do 2050. godine, u prosjeku
1,66% do 2050. godine, $to ¢ini nominalno povecanje u odnosu na 2010. godinu za 78%.

U optimisticnom makroekonomskom scenariju ocekuje se rast hrvatskog gospodarstva po
prosjecnoj godisnjoj stopi od 2,15% (demografska projekcija ostaje ista kao u glavnom scenariju) do
2050. godine. Rezultiraju¢e povecanje realnog BDP-a po stanovniku do 2050. iznosi oko 138% u
odnosu na 2012. godinu. Dolazi i do brzeg zatvaranja razvojnog jaza u odnosu na prosjek EU. Tako u
optimisticnom scenariju Hrvatska dostiZze 91% prosjecne razvojne razine EU do 2050. godine. S druge
strane, u pesimisticnom makroekonomskom scenariju ostvaruje se prosjecna godisnja stopa rasta od
0,8% te kumulativni porast realnog BDP-a po stanovniku od svega 44% do 2050. godine. Za ocekivati
je da bi takav rast bio sporiji od rasta EU u cjelini, pa bi hrvatski realni dohodak po stanovniku s
danasnje razine od oko 60% prosjeka EU, pao na 55%.

Uz optimistic¢ni scenarij gospodarskog rasta, emisija bi u 2030. godini mogla biti za oko 7,1%
veca, a u 2050. godini za 18,1% u odnosu na prikazane scenarije uz pretpostavku jednake uglji¢ne
intenzivnosti gospodarstva. Medutim, provedbom mjera za smanjenje emisija smanjuje se, a u dugom
roku i prekida veza izmedu BDP-a i emisija. Dakle, rast BDP-a mozZe i doprinijeti smanjenju emisija
kada do njega dolazi kroz ulaganja u niskouglji¢ne tehnologije, industriju i usluge.

Pesimisti¢ni scenarij ima prosjecni prorast BDP-a do 2050. godine 0,97%, pa bi emisije
staklenickih plinova bile manje od prosjecnog scenarija. No u tom scenariju se moze javiti problem

financiranja tranzicije, pa moZe biti upitno svako potrebno dodatno financiranje za provedbu mjera.
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Utjecaj promjene temperature na energiju za grijanje i hladenje

Promjena temperature utjecat ¢e na smanjenje potreba za grijanjem, ali ¢e se na drugoj strani
povecati potrebe za hladenjem. Cilj klimatske politike je zadrzavanje porasta globalne temperature
unutar 2°C. U Republici Hrvatskoj je od kada se provode mjerenja utvrden prorast temperature.
Ovdje se pretpostavlja porast do 2050. godine za oko 1°C.

Ogrjevne potrebe. Unutrasnja projektna temperatura u zgradama u vedini slucajeva iznosi
20°C, no realno se temperature grijanih prostora odrZavaju i na temperaturama do 24°C. Uz navedene
pretpostavke, smanjenje potrebne topline za grijanje u kontinentalnom dijelu Republike Hrvatske
moglo bi iznositi izmedu 7,7 i 11,3 %, a u primorskom dijelu Hrvatske izmedu 12,7 i 24,2%.

Rashladne potrebe. Za razliku od potreba za grijanjem, ne postoji tako izraZzena ovisnost
potreba za komfornim hladenjem o vanjskoj temperaturi zraka, s obzirom da je utjecaj toplinskih
dobitaka uslijed Suncevog zracenja ovdje dominantan. U ovom trenutku raspolozivih podataka nije
moguce dati procjenu utjecaja promjene vanjske temperature na rashladne potrebe. MozZe se tek
procijeniti kako e utjecaj biti manje izraZen nego Sto je to slucaj kod potreba za grijanjem.

Ostali utjecaji na energetiku. Promjene temperature, koli¢ine oborina, energije vjetra utjecati ¢e
na proizvodnju obnovljivih izvora energije. Ove je utjecaje potrebno kvantificirati i ugraditi u

operativno planiranje, osobito na regionalnoj i lokalnoj razini gdje su moguce velike razlike.

Hidrologija u proizvodnji elektri¢ne energije hidroelektrana

Ovisno o hidrologiji proizvodnja iz velikih hidroelektrana varira od 4 TWh do 8 TWh. To je 20%
ili 40% ukupne proizvodnje elektri¢ne energije Republike Hrvatske. Ciklusi susnih i vlaznih godina
mogu trajati i nekoliko godina, s tim u vezi emisija elektroenergetskog sektora moze znatno varirati.

Nedostatak proizvodnje iz hidroelektrana nadopunjava se povecanom proizvodnjom iz
termoelektrana ili povecanim uvozom. U ekstremnom slucaju suse, povecanje emisije moglo bi biti u
2030. godini, za scenarij NU1 oko 4,2% ukupne emisije Hrvatske, a u 2050. godini oko 2,2% ukupne

nacionalne emisije.
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Ulazni parametri prilikom modeliranja elektroenergetskog sustava

Uz analizu osjetljivosti ovisno o hidroloskim prilikama, provedna je analiza osjetljivosti i za
druge parametre kljucne za elektroenergetski sustav. Analiza je pokazala:
- zascenarij 's mjerama":

0 neto uvoz do 30% elektri¢ne energije, umjesto scenarija bez neto uvoza (osim iz
Nuklearne elektrane Krsko), bi dovela do smanjenja ukupnih emisija za 2,1% u
2030. godini;

0 stalne cijene emisijskih jedinica na razini od 15 EUR/EUA, umjesto rasta cijena
kao $to je u EU Referentnom scenariju 2016, bi dovele do rasta ukupnih emisija
za 2,1% u 2030. godini;

- zascenarij 's dodatnim mjerama’:

0 neto uvoz do 30% elektricne energije, umjesto scenarija bez neto uvoza (osim iz
Nuklearne elektrane Krsko), bi dovela do smanjenja ukupnih emisija za 2,6% u
2030. godini;

0 neto uvoz do 30% elektricne energije, umjesto scenarija bez neto uvoza (osim iz
Nuklearne elektrane Krsko), ali u kombinaciji s 30% niZom cijenom prirodnog
plina (u odnosu na cijene iz EU Referentnog scenarija 2016) bi dovela do
smanjenja ukupnih emisija za 1,5% u 2030. godini;

Pregled analize vidljiv je na slici 5-1.
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Slika 5-1: Analiza osjetljivosti ukupnih emisija s obzirom na neke ulazne parametre u elektroenergetskom
sustavu

< 3,0%
£
S 20%
2]
§  10%
k:
& s 0,0%
: -
5 -10%
=
g 20%
3
2 -3,0%
Uvoz do 30% Stalna cijena EUA na Uvoz do 30% Uvoz do 30%
elektri¢ne energije 15 EUR/EUA elektri¢ne energije elektricne energije,
30% niza cijena
prirodnog plina
Analiza osjetljivosti za scenarij 's mjerama' | Analiza osjetljivosti za scenarij 's dodatnim
mjerama’

Izvor podataka: EKONERG

Razvoj poljoprivrede

Mala gospodarstva su karakteristicna za poljoprivredu u Hrvatskoj. Prosjecno obiteljsko
gospodarstvo velic¢ine je svega 2 hektara. Prema Popisu poljoprivrede iz 2003. godine, samo 20%
obradenog zemljista je u privatnom vlasnisvu s prosjecnih 159 hektara. Sli¢na je situacija i u porucju
govedarstva: 96% svih proizvodaca mlijeka posjeduje samo 15 krava, dok se 90% svinja nalazi na
200.000 malih gospodarstava, pri ¢emu 170.000 gospodarstva posjeduje manje od 10 svinja. Takva
fragmentacija i stare populacije sprijecavanju brzi razvoj. Poljoprivreda ¢e se stoga mijenjati polako,

Sto ¢e predstavljati izazov s glediSta emisija.
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