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1. Uvod

U Republici Hrvatskoj se temeljem Zakona o zastiti zraka (Narodne novine br. 130/11, 47/14 1 61/17) (u
daljnjem tekstu: Zakon) te Pravilnika o praéenju kvalitete zraka (Narodne novine br. 79/17) (u daljnjem
tekstu: Pravilnik) mjerenje onecisc¢ujudih tvari u zraku obavlja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete
zraka (radom drzavne mreze upravlja Drzavni hidrometeoroloski zavod, pod stru¢nim nadzorom
Ministarstva zastite okolisa i energetike) te u lokalnim mreZzama (u nadleznosti Zupanija i gradova).

vvvvv Ve

Ujedno, u okolini izvora oneciséenja zraka, oneciséivaci su duzni osigurati pracenje kvalitete zraka prema
rjeSenju o prihvatljivosti zahvata na okolis ili rjeSenju o objedinjenim uvjetima zastite okolisa odnosno
okoliSnom dozvolom te su ova mjerenja posebne namjene sastavni dio lokalnih mreza za praéenje
kvalitete zraka.

Pravne osobe — ispitni laboratoriji za sva stalna mjerna mjesta za praéenje kvalitete zraka uspostavljena
na podrucju Zupanija i gradova te prema rjeSenju o prihvatljivosti zahvata za okoli$ ili rjeSenju o
objedinjenim uvjetima zastite okolisa za svaku kalendarsku godinu izraduju izvjesca o pracenju kvalitete
zraka. Referentni laboratoriji za sva stalna mjerna mjesta za pracenje kvalitete zraka drzavne mreze
izraduju izvjeS¢a o pracenju kvalitete zraka za svaku kalendarsku godinu. Nadalje, zakonska obaveza
DHMZ-a za drzavnu mrezu te obveza nadleznog upravnog tijela jedinica za lokalnu mrezu je da
navedena izvjesca i validirane podatke o kvaliteti zraka dostave u Hrvatsku agenciju za okolis i prirodu
(u daljnjem tekstu: Agencija) do 30. travnja tekuée godine za proteklu kalendarsku godinu.

Sukladno Zakonu te Pravilniku, obveza Agencije je izrada GodiSnjeg izvjes¢a o pracenju kvalitete zraka
na podrucju Republike Hrvatske. IzvjeSce se izraduje u tekucoj godini za proteklu kalendarsku godinu,
odnosno u 2018. godini je izradeno lzvjes¢e o praéenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske
za 2017. godinu (u daljnjem tekstu: Izvjesce).

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji utvrduje se za svaku onecis¢ujuéu tvar na godisnjoj razini,
jednom godisnje za proteklu kalendarsku godinu.

Ovo lzvjeSce sadrzi ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih
¢lankom 4. Uredbe o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih
onecdiscujucih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka
(Narodne novine br. 65/16) (u daljnjem tekstu: Uredba). Obuhvaéa podatke o koncentracijama sljedecih
oneciséujucih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SO), dusikovog dioksida i dusikovih oksida (NO; i
NO,), lebdecih Cestica (PM1g i PMy;5), olova (Pb), benzena (CsHe), ugljikovog monoksida (CO), prizemnog
ozona (O3) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi — HOS-evi), arsena (As), kadmija (Cd),
zive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU),
pokazatelja prosjecne izloZzenosti za PM,;s (PPI) te kemijskog sastava PM;;s.

U ovom izvjescu ocjenjivanje/procjenjivanje razine onecis¢enosti zraka u zonama i aglomeracijama se uz
analizu mjerenja provodilo i metodom objektivne procjene. Objektivna procjena se primjenjuje za ona
podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od
nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni
testovi ekvivalencije s referentnom metodom. Objektivna procjena se primjenjuje samo u slucaju gdje
su razine koncentracija onecis¢ujucih tvari na razmatranom podru¢ju manje od donjeg praga
procjene/dugoroénog cilja sukladno ¢lancima 6. i 9. Direktive 2008/50/EK. Kao podloga za procjenu
koristen je dokument ,Objektivna ocjena kvalitete zraka u zonama Republike Hrvatske za 2017. godinu”
(DHMZ, 2018) koji je dostupan na portalu ,Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj” na poveznici:
http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=5



http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=5

Sve drzave cClanice Europske unije moraju biti uskladene sa zahtjevima Direktive 2008/50/EZ Europskog
parlamenta i Vije¢a o kvaliteti zraka i Cistijem zraku za Europu i Direktive 2004/107/EZ Europskog
parlamenta i Vijeca koja se odnosi na arsen, kadmij, Zivu, nikal i policiklicke aromatske ugljikovodike u
zraku. Navedene direktive zahtjevaju od drzava ¢lanica da ocijene kvalitetu zraka u svojoj zemlji i na
godisnjoj razini prijave ocjenu onecis¢enosti (sukladnosti s okolisSnim ciljevima) Europskoj komisiji.

Okolisni cilj je cilj kvalitete okolnog zraka koji se treba posti¢i unutar odredenog razdoblja ili, ako je
moguce, kroz odredeno razdoblje ili dugoroc¢no u skladu s Direktivama 2004/107/EZ i 2008/50/EZ.

Republika Hrvatska od 2014. godine dostavlja ocjenu oneciséenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s
okolisnim ciljevima) u EEA/EK putem e-izvjeScivanja (tzv. e-reporting - proces za izvjeSCivanje i
pribavljanje podataka razvijen od EEA/EK).

Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za 2017. godinu prikazana
je u Poglavlju 5 sukladno Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i
obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (Narodne novine br. 3/16) te Provedbenoj Odluci
2011/850/EU-IPR.

Informacije o kvaliteti zraka za Republiku Hrvatsku koje se koriste za uzajamnu razmjenu i izvje$¢ivanje
nalaze se na poveznici: http://cdr.eionet.europa.eu/hr/eu/aqd/, u repozitoriju podataka koji je

uspostavljen od Europske komisije uz pomo¢ Europske agencije za zastitu okolisa. Ocjena onecis¢enosti
zona i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) je prijavljena u mapi naziva ,/nformation on the
attainment of environmental objectives (Informacije o postizanju okolisnih ciljeva)”.

Prilog 7.1 prikazuje zone i agomeracije koje su nesukladne s ciljevima zastite okolisa od 2013. do 2017.
godine, a Prilog 7.2. pravne osobe koje su obavljale djelatnost pracenja kvalitete zraka u 2017. godini
bez dozvole Ministarstva zastite okolisa i energetike.

U Prilogu 7.3 je prikazana kategorizacija 267 mjerenja kvalitete zraka za 12 onecis¢ujucih tvari u zraku
na 21 drzavnih i 51 lokalne mjerne postaje za trajno pracenje kvalitete zraka u 2017. godini, po zonama
i aglomeracijama. Kategorizirano je 105 mjerenja u drzavnoj mrezi i 162 mjerenja u lokalnim mrezama.

U Prilogu 7.4 je prikazana kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na ukupnu taloznu tvar (UTT) i metale
u UTT u 2017. godini po zonama i aglomeracijama.
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2. Utjecaj oneciscujucih tvari u zraku na zdravlje

Za veliki broj onecis¢ujucih tvari u zraku je dokazano ili se sumnja da imaju negativne ucinke na ljudsko
zdravlje i okolis. Opcenito, kratkotrajno izlaganje umjerenom oneciséenju zraka mladim i zdravim
osobama vjerojatno nede uzrokovati ozbiljne posljedice. Medutim, povisene koncentracije onecis¢ujucih
tvari u zraku i/ili njima dugotrajno izlaganje moze dovesti do ozbiljnih zdravstvenih simptoma i stanja
kod ljudi. Ovo se prvenstveno odnosi na disni sustav i upalne procese u organizmu, ali takoder moze

na negativne utjecaje onecis¢enja zraka. Opasnosti su posebno podlozna djeca i starije osobe.

Iritacija ogiju, nosa i gria
- Problemi s disanjem (O,, PM, NO,, SO, BaP)
Glavobolja i tigskoba (SO,)
Utjeca] na sredisnji ZivEani
sustav (PM)
Utjecaj na diSni sustav: iritacija, upale
i infekcije
Astma i smanjenje funkcije pluca
Kroniéna opstruktivna plucna bolest [PM]
Rak pluca (P, BaP)

Bolesti krvozilnog
sustava
(PM, O, SO,)

Utjecaj na jetru, slezenu
ikrv (NGO,

Utjecaj na reproduktivni
sustav [PM)

Lebdece cestice (PM) su Cestice koje lebde zrakom. Takve onedis¢ujuée tvari su morska sol, crni ugljen,
prasina i zgusnute Cestice odredenih kemikalija. Izvori emisija lebdedih Cestica su: a) prirodni (prasina,
Sumski pozari, vulkani itd.) i b) umjetni (sagorijevanje krutih i fosilnih goriva, gradevinski radovi,
automobili, industrija itd.).

Dusikov dioksid (NOz) ve¢inom nastaje prilikom procesa izgaranja kao $to su procesi koji se odvijaju u
motorima vozila i elektranama.

Prizemni ozon (O3) nastaje kemijskim reakcijama (uzrokovanim suncevom svjetlos¢u) u kojima se
onedis¢ujude tvari emitiraju u zrak, ukljucujuci one koje nastaju tijekom voznje, vadenja prirodnog plina,
iz odlagalista otpada i kuénih kemikalija.

Benzo(a)piren (BaP) nastaje prilikom nepotpunog sagorijevanja goriva. Glavni izvori ukljucuju izgaranje
drva i otpada, proizvodnju koksa i celika te rad motornih vozila.

Sumporov dioksid (SO>) se ispusta prilikom izgaranja goriva koja sadrze sumpor radi potreba grijanja,

proizvodnje struje i prijevoza. Vulkani takoder ispustaju SO, u atmosferu.

Izvori: EAO, WHO, Eurobarometar

D HAOP



3. Kriteriji primijenjeni prilikom ocjenjivanja
oneciscenosti zraka

3.1. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka
Tablica 1 i Tablica 2 prikazuju Pravilnikom propisane ciljeve kvalitete podataka za procjenu kvalitete
zraka.

Tablica 1. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka (1)

Lebdece cestice Prizemni ozonis
(PM10/PM;5) i njim povezani NO i
olovo NO;

Sumporov dioksid,

dusikov dioksid i

Mjerenja na stalnim
mjernim mjestima®:

Nesigurnost 15% 25% 25% 15%

ini i 90% tijekom ljeta
Minimalni obuhvat 90% 90% 90% ° J J‘
podataka 75% tijekom zime

Minimalna vremenska
pokrivenost:

— gradsko pozadinsko
i prometno mjerno - 35%? - -
mjesto

— industrijsko mjerno

. - 90% - -
mjesto

Indikativna mjerenja:

-nesigurnost 25% 30% 50% 30%

— minimalni obuhvat

90% 90% 90% 90%
podataka

— minimalna
vremenska 14%4 14%3 14%4 > 10% tijekom ljeta
pokrivenost

Nesigurnost kod
modeliranja:

— satna vrijednost 50% - - 50%

— osmosatni prosjek 50% - - 50%

— dnevni prosjeci 50% - jos nije definirano -

— godisnji prosjeci 30% 50% 50% -

Objektivna procjena:
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.. L ce Cesti Pri i i
Gy dRalte] ebdece cestice rizemni ozonis

dusikov dioksid i

Benzen (PM10/PMy5) i njim povezani NO i
olovo NO;

- nesigurnost 75% 100% 100% 75%

(1) Mogu se koristiti nasumi¢na mjerenja umjesto neprekinutih mjerenja za benzen, olovo i lebdede
Cestice, ako se Europskoj komisiji moze dokazati da nesigurnost, ukljucujuci i nesigurnost uzrokovanu
nasumicnim uzorkovanjem, zadovoljava cilj kvalitete od 25% i da je vremenski obuhvat jo$ uvijek vedi
od minimalnog vremenskog obuhvata za indikativha mjerenja. Nasumi¢no uzorkovanje mora biti
ravhomjerno rasporedeno tijekom godine, kako bi se izbjegla nesimetricnost rezultata. Nesigurnost
uzrokovana nasumicnim uzorkovanjem moze se odrediti postupkom iz HRN ISO 11222:2007, Kvaliteta
zraka — Odredivanje nesigurnosti vremenskog srednjaka parametara kvalitete zraka (ISO 11222:2002).

Ako se za procjenu zahtjeva granicne vrijednosti za PM1o koriste nasumi¢na mjerenja, treba procijeniti
90,4 percentila (nize ili jednako 50 pug/m?3) umjesto broja prekoracenja na koji znatno utjece pokrivenost
podataka.

(2) Rasporedeno tijekom godine kako bi bili reprezentativni za razli¢ite klimatske i prometne uvjete.

(3) Jedno nasumicno dnevno mjerenje svaki tjedan ravnomjerno rasporedeno tijekom godine ili osam
tjedana ravnomjerno rasporedenih tijekom godine.

(4) Jedno nasumicno mjerenje tjedno ravnomjerno rasporedeno tijekom godine ili osam tjedana
ravnomjerno rasporedenih tijekom godine.

Postoci nesigurnosti u gornjoj tablici odnose se na prosjeke pojedinacnih mjerenja tijekom razdoblja na
koje se odnosi grani¢na vrijednost (ili ciljna vrijednost u slucaju prizemnog ozona), za 95%-ni interval
pouzdanosti. Nesigurnost za mjerenja na stalnim mjestima tumaci se kao da se primjenjuje u podrudju
odgovarajuce granicne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u slu¢aju prizemnog ozona).

Nesigurnost modeliranja za razmatrano razdoblje definira se kao najvece odstupanje izmjerenih i
izra¢unatih vrijednosti razina koncentracija onecis¢ujucih tvari s obzirom na grani¢nu vrijednost (ili ciljnu
vrijednost u slucaju prizemnog ozona) za 90% pojedinacnih mjernih tocaka, ne uzimajuéi u obzir
vremenski raspored tih dogadaja. Nesigurnost modeliranja tumaci se i primjenjuje s obzirom na interval
odgovarajuce granicne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u slu¢aju prizemnog ozona). U svrhu usporedbe
rezultata modela s mjerenim vrijednostima moraju se odabrati mjerenja na stalnim mjestima koja su
reprezentativna (odgovarajuca) za skalu modela. Nesigurnost kod objektivne procjene za razmatrano
razdoblje definira se kao najvece odstupanje izmjerenih i izracunatih razina koncentracija, od granicne
vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u slu¢aju prizemnog ozona), ne uzimajuéi u obzir vremenski raspored tih
dogadaja.

)

= HAOP

1



Tablica 2. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka (2)

Policiklicki aromatski
Arsen, kadmij i ugljikovodici osim

O nikal benzo(a)pirena, ukupne plinovite

Nesigurnost:

-mjerenja na stalnim

mjestima i indikativna 50% 40% 50% 70%
mjerenja
-modeliranje 60% 60% 60% 60%
-najmanja obuhvat 90% 90% 90% 90%
podataka
minimalna vremenska
pokrivenost:
-mjerenja na stalnim 33% 50%
mjestima
mc.:hkatl.vn*a 14% 14% 14% 33%
mjerenja(*)

(*) Indikativna mjerenja su ona mjerenja koja se izvode manje redovito, ali koja ispunjavaju ostale ciljeve za
kvalitetu podataka.

Nesigurnost metoda (izrazena sa sigurnoscu od 95%), koje su koristene za procjenu koncentracija
oneciscujudih tvari u zraku procjenjuje se u skladu s nacelima CEN Uputa za izrazavanje nesigurnosti u
mjerenju HRS ENV 13005:2008, niz normi HRN ISO 5725 te HRN CR 14377:2007, Kvaliteta zraka — Pristup
procjeni mjerne nesigurnosti referentnih metoda za mjerenje kvalitete zraka (CR 14377:2002). Postotci
za nesigurnost dati su za pojedinacna mjerenja, koja se usrednjavaju kroz tipicna razdoblja uzorkovanja,
za 95%-tni interval pouzdanosti. Nesigurnost mjerenja treba tumaciti kao primjenjivu na podrudje
odredene ciljne vrijednosti. Mjerenja na stalnom mjestu i indikativha mjerenja moraju se ravnomjerno
rasporediti kroz godinu, kako bi se izbjegla nesimetricnost rezultata.

Za mjerenje benzo(a)pirena i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika potrebno je uzorkovanje
dvadeset Cetiri sata na dan. Pojedinacni uzorci uzeti kroz razdoblje od najvise jednog mjeseca mogu se
pazljivo kombinirati i analizirati kao slozeni uzorak, ako metoda osigurava stabilne uzorke u tom
razdoblju. Tri srodna spoja benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten moze biti tesko
analiticki razluciti. U takvim slucajevima, oni se u izvjes¢ima mogu pojavljivati kao zbroj. Uzorkovanje
dvadeset Cetiri sata na dan preporucuje se i za mjerenje koncentracija arsena, kadmija i nikla.
Uzorkovanje mora biti ravhomjerno rasporedeno kroz radne dane i kroz godinu. Za mjerenje stopa
talozenja preporucuje se uzorkovanje jednom mjesecno ili tjedno kroz cijelu godinu.

Moze se koristiti mokro uzorkovanje umjesto uzorkovanja ukupnog talozenja, ako mogu dokazati da je
razlika izmedu njih unutar 10%. Stope talozenja opéenito se navode u ug/m?2 po danu.

Moze se primijeniti minimalnu vremensku pokrivenost nizu od one navedene u prethodnoj tablici
(Tablica 2), ali ona ne smije biti niza od 14% za mjerenja na stalnom mjestu i od 6% za indikativna
mjerenja, pod uvjetom da se moze dokazati da e ispuniti 95% prosirenu nesigurnost od 95% za srednju
godisnju vrijednost, izraCunanu prema ciljevima kvalitete podataka, u skladu s normom HRN ISO
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11222:2007, Kvaliteta zraka — Odredivanje nesigurnosti vremenskog srednjaka parametara kvalitete zraka
(ISO 11222:2002).

Iz Vodica za provedbu Odluke 2011/850/EU:

Vrijeme pokrivenosti ne smije biti manje od minimalnih zahtjeva, sto znaci da vrijeme pokrivenosti mora
biti ispunjeno u svim slucajevima ¢ime se provjerava samo obuhvat podataka. Obuhvat podataka mora
se zaokruzivati neposredno prije nego $to se usporeduje sa zahtjevom za minimalnim obuhvatom
podataka. Ciljevi za obuhvat podataka i vremensku pokrivenost su ispunjeni ako:

obuhvat podataka (%) (nakon zaokruzivanja) > minimalnog zahtijeva

Buduci da Direktiva navodi da zahtjevi za minimalnim obuhvatom podataka i vremenskom pokrivenosti
ne ukljucuju gubitak podataka zbog redovitog umjeravanja ili normalnog odrzavanja instrumenata, treba
izvrsiti podeSavanje na zahtjevu za minimalni obuhvat podataka prije provjere da li je ovaj zahtjev
ispunjen. Prema Vodi¢u za anekse Odluke 97/101/EC o razmjeni informacija, kao i izmijeni Odluka
2001/752/EC, priblizan udio vremena u kalendarskoj godini posveéen planiranom odrzavanju opreme i
kalibraciji iznosi 5%. To je potvrdeno na nekoliko EIONET sastanaka u 2008. godini. Stoga je moguce
smanjiti zahtjev za minimalnim obuhvatom podataka za 5%, kao razumnom koli¢inom vremena, za
gubitak podataka koji se smatra redovitim odrzavanjem.

Kao minimalan obuhvat podataka koji ¢e se koristiti za provjeru sukladnosti, preporuca se kao
minimalan cilj kvalitete u obzir uzeti 85% umjesto 90% kod svih rezultata mjerenja, osim za ozon
tijekom zime, gdje kao minimalan cilj kvalitete treba uzeti 70% umjesto 75%.
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3.2. Kriteriji primijenjeni pri ocjenjivanju kvalitete zraka

Granicne i ciljne vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu zZivljenja

Uredbom o razinama oneciscujuéih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17) odredene su
granicne i ciljne vrijednosti s obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Tablica 3, Tablica 4, Tablica 5).

prikazuje granicne vrijednosti koncentracija oneciS¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja
(dodijavanje mirisom).

Tablica 3. Granicne vrijednosti koncentracija oneciscujucih tvari u zraku obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Yevs s .. . . Granicna vrijednost Ucestalost dozvoljenih
Onedi$éujuca tvar Vrijeme usrednjavanja L.
(GV) prekoracenja

GV ne smije biti prekoracena vise
1 sat 350 pg/m3 od 24 puta tijekom kalendarske
godine

Sumporov dioksid (SO>)

GV ne smije biti prekoracena vise
24 sata 125 pg/m3 od 3 puta tijekom kalendarske
godine

GV ne smije biti prekoracena vise

1 sat 200 pg/m3 od 18 puta tijekom kalendarske
Dusikov dioksid (NOy) godine
kalendarska godina 40 pg/m?3 -
maksimalna dnevna
Ugljikov monoksid (CO) osmosatna srednja 10 mg/m3 -
vrijednost
GV ne smije biti prekoracena vise
24 sata 50 pg/m3 od 35 puta tijekom kalendarske
PMio godine
kalendarska godina 40 pg/m3 -
Benzen kalendarska godina 5 pg/m3 -
Olovo (Pb) u PMy kalendarska godina 0,5 pg/m3 -

Ukupna plinovita ziva

kalendarska godina 1 ug/m3 -
(Hg) g Mg

Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreduje se pomocu pomicnih osmosatnih
prosjeka, koji se izraCunavaju na temelju satnih podataka koji se azuriraju svakih sat vremena. Svaki
osmosatni prosjek izracunat na taj nacin pripisuje se danu u kojem zavrsava, tj. prvo razdoblje izracuna
za bilo koji dan obuhvaca razdoblje od 17:00 sati prethodnog dana do 01:00 sati tog dana; posljednje
razdoblje izracuna za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 sati do 24:00 sata tog istog dana.
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Tablica 4. Granicna vrijednost za PM;s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Datum do kojeg

Vrii iy
rijeme treba postici

Granicna vrijednost

Granica tolerancije (GT)

SEduiniania V) granic¢nu vrijednost
1. STUPANJ
20% na datum 11. lipnja 2008.
godine, s tim da se sljedeéeg 1.
. 3 sijecnja i svakih 12 mjeseci nakon 1. sijecnja 2015.
Kalendarska godina 25 ug/m toga, smanjuje za jednake godisnje godine
postotke, kako bi se do 1. sijecnja
2015. godine dostiglo 0%
2. STUPANJ
. 1. sijecnja 2020.
3
Kalendarska godina 20 pg/m godine

2. stupanj — indikativna granicna vrijednost koju ¢e Komisija pregledati do 2013. godine, u svjetlu daljnjih
podataka o zdravlju i djelovanju na okoli$, o tehnickoj izvodljivosti i iskustvima s grani¢cnom vrijednosti

u drzavama ¢lanicama EU.

Tablica 5. Ciljne vrijednosti za PM,; te arsen, kadmij, nikal i benzo(a)piren u PM1o s obzirom na zastitu

zdravlja ljudi

Ciljna vrijednost (CV)

Vrijeme usrednjavanja

Oneciscujuca tvar

PM_;s kalendarska godina 25 ug/m?

Arsen (As) u PMqg kalendarska godina 6 ng/m?3
Kadmij (Cd) u PM1q kalendarska godina 5 ng/m?3
Nikal (Ni) u PM1g kalendarska godina 20 ng/m?
Benzo(a)piren u PM1o kalendarska godina 1 ng/m?3
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Tablica 6. Granicne vrijednosti koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja
(dodijavanje mirisom)

Ucestalost dozvoljenih
prekoracenja

Vrijeme

. . Granicna vrijednost (GV)
usrednjavanja

Oneciscéujuca tvar

GV ne smije biti prekoracena vise
1 sat 7 ug/m?3 od 24 puta tijekom kalendarske
godine

Sumporovodik (HS)
GV ne smije biti prekoracena vise

24 sata 5 ug/m3 od 7 puta tijekom kalendarske
godine

GV ne smije biti prekoracena vise
Merkaptani 24 sata 3 pug/m? od 7 puta tijekom kalendarske
godine

GV ne smije biti prekoracena vise
Amonijak (NH3) 24 sata 100 pug/m? od 7 puta tijekom kalendarske
godine

Metanal (formaldehid) 24 sata 30 pug/m?3 -

Donji i gornji pragovi procjene

Uredbom o razinama oneciscujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17) odredeni su donji
i gornji pragovi procjene — odredivanje uvjeta za procjenu koncentracija onecisc¢ujucih tvari u zraku
unutar zone ili aglomeracije s obzirom na zastitu zdravlja ljudi, vegetacije i ekosustava (Tablica 7 i Tablica
8).

Tablica 7. Gornji i donji pragovi procjene koncentracija onecis¢ujudih tvari u zraku s obzirom na zastitu

zdravlja ljudi

Iznos Ucestalost
e Prag Razdoblje . . . dozvoljenih
Oneciscujuca tvar . L. Vrijeme usrednjavanja praga . .
procjene pracenja . prekoracenj
procjene a
kalendarska 75 pg/m?3 3 puta
gornji godina 24 sata (60% GV) kalenda?rskOJ
godini
SOz
3 putau
- kalendarska 50 pg/m?3 :
donji godina 24 sata (40% GV) kalend§r§k0J
godini
140 pg/m3
1 sat
kalendarska B (70% GV) 18 puta u
gornji godina kalendarskoj
- 32 pg/m? godini
NO> 1 godina (80% GV)
- kalendarska 100 pg/m?3
donl godina 1ot (50% GV)
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Oneciscéujuca tvar

Prag
procjene

Razdoblje
pracenja

Vrijeme usrednjavanja

Iznos

praga
procjene

Ucestalost
dozvoljenih
prekoracenj

1

18 puta u
. 26 pg/m3 .
1 godina (65% GV) kalzno(?j?:‘sikq
35 ug/ m?
kalendarska 24 sata (70% GV) 35 puta u
gornji odina kalendarskoj
9 1 god 28 pg/m? godini
godina (70% GV)
PM1q
25 ug/m3
kalendarska 24 sata (50% GV) 35 puta u
donji godina kalendarskoj
. 20 pg/m? odini
1 godina (50% GV) 9
. kalendarska . 17 pg/m3
gornji godina 1 godina (70% GV)
PMz5(1)
- kalendarska . 12 ug/m3
donji godina 1 godina (50% GV)
ornii kalendarska 1 godina 0,35 pg/m3
gormy godina 9 (70% GV)
Olovo u PM10
" kalendarska . 0,25 pg/m3
doniji godina 1 godina (50% GV)
ornii kalendarska 1 godina 3,6 ng/m?
gorny godina 9 (60% GV)
Arsen u PM1g
- kalendarska . 2,4 ng/m3
doniji godina 1 godina (40% GV)
ornii kalendarska 1 godina 14 ng/m3
gorn godina 9 (70% GV)
NikaI u PM10
. kalendarska . 10 ng/m3
doniji godina 1 godina (50% GV)
ornii kalendarska 1 godina 0,6 ng/m3
gormy godina 9 (60% GV)
Benzo(a)piren u calendarsk
PM1o . alendarska . 0,4 ng/m3
donji godina 1 godina (40% GV)
ornii kalendarska 1 godina 3 ng/m3
gormy godina 9 (60% GV)
Kadmij u PMg
. kalendarska . 2 ng/m3
doniji godina 1 godina (40% GV)
. kalendarska . 3,5 yg/m3
gornji godina 1 godina (70% GV)
Benzen
.. kalendarska . 2 yg/m3
donji godina 1 godina (40% GV)
S HAOP




Iznos

Ucestalost

T Prag Razdoblje .. . q dozvoljenih
Oneciscujuca tvar . . Vrijeme usrednjavanja praga .
procjene pracenja . prekoracenj

procjene

ornii kalendarska 1 godina 7 mg/m3

gorny godina 9 (70% GV)

co
. kalendarska . 5 mg/m3
donji godina 1 godina (50% GV)

(1) Gornji i donji prag procjene za PM;5 ne primjenjuju se na mjerenja za ocjenu sukladnosti s

ciljanim smanjenjem izlozenosti za PM;s radi zastite zdravlja ljudi.

Tablica 8. Gornji i donji pragovi procjene koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku s obzirom na zastitu

vegetacije i prirodnog ekosustava

vevz s 2 Prag Razdoblje Vrijeme . e e .
Oneciscujuca tvar . L. . . Iznos granice procjenjivanja
procjene pracenja usrednjavanja
. zimsko 12 pug/m3 (60% kriti¢ne razine za zimsko
gornji . 24 sata )
razdoblje razdoblje)
SO,
Zastita vegetacije . ey . .
.. zimsko 8 pg/m? (40% kriti¢ne razine za zimsko
donji . 24 sata .
razdoblje razdoblje)
" NOx L gornji kalehdarska 1 godina 24 pg/m?3 (80% kriti¢ne razine)
zastita vegetacije i godina
prirodnog —
ekosustava donji gi)ginnaars @ 1 godina 19,5 ug/m?3 (65% kriti¢ne razine)

Prekoracenja gornjih i donjih pragova procjene odreduju se na temelju koncentracija tijekom prethodnih
pet godina, ako postoji dovoljno podataka. Smatra se da je prag procjene prekoracen ako je prekoracen
tijekom najmanje tri odvojene godine, od prethodnih pet godina.

Ako su dostupni podaci za manje od pet godina, drzave ¢lanice mogu kombinirati kratkotrajne mjerne
nizove tijekom razdoblja od godinu dana i na lokacijama koje su vjerojatno tipi¢ne za najvise razine
onecis¢enja, s rezultatima dobivenim na temelju podataka iz registra emisija prema Pravilniku o registru
onecis¢avanja okolisa i modeliranja, kako bi odredile prekoracenja gornjih i donjih pragova procjene.

Ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon

Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17) odredene su
ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon (Tablica 9 i Tablica 10).
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Tablica 9. Ciljne vrijednosti za prizemni ozon

Cilj Vrijeme usrednjavanja Ciljna vrijednost

Zastita zdravlja | Najvisa dnevna osmosatna 120 pug/m? ne smije biti prekoracena vise od 25 dana u
ljudi srednja vrijednost kalendarskoj godini usrednjeno na tri godine

AOT40 (izracunato na temelju jednosatnih vrijednosti)

Zastita vegetacije od svibnja do srpnja 18 000 ug/m3h kao prosjek pet godina

2010. godina je prva godina, Ciji se podaci koriste za izracunavanje sukladnosti za razdoblje sljedecih tri
odnosno pet godina.

Najvisa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije odabire se na temelju ispitivanja osmosatnih
pomicnih prosjeka, izra¢unatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i aZzuriranih svaki sat.
Svaki tako izracunati osmosatni prosjek pripada danu u kojem se zavrSava, tj. prvo razdoblje
izracunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 17:00 prethodnog dana do 01:00 tog dana; posljednje
razdoblje izracunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do 24:00 tog dana.

Ako se prosjeci za tri ili pet godina ne mogu odrediti na temelju potpunog i uzastopnog niza godisnjih
podataka, minimum godisnjih podataka potrebnih za provjeru sukladnosti s ciljnim vrijednostima je:

— za ciljnu vrijednost za zastitu zdravlja ljudi: valjani podaci za jednu godinu,

— za ciljnu vrijednost za zastitu vegetacije: valjani podaci za tri godine.

Tablica 10. Dugorocni ciljevi za prizemni ozon

Vrijeme usrednjavanja Dugorochi cilj

Zastita zdravlja najvisa dnevna osmosatna srednja 120 pg/m?
ljudi vrijednost u kalendarskoj godini H9
" - o ) AOT40 (izraCunato iz jednosatnih vrijednosti)
Zastita vegetacije od svibnja do srpnja
6 000 ug/m3h

Napredak u postizanju dugorocnog cilja, uzimajuéi 2020. godinu kao mjerilo, preispituje se u okviru
UNECE Konvencije o prekogranicnom onecis¢enju zraka na velikim udaljenostima (Geneva, 1979). Na
temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. (Narodne
novine — Medunarodni ugovori br. 12/93).

Prag obavjescivanja i pragovi upozorenja

Uredbom o razinama onecisc¢ujudih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17) odredeni su prag
obavjeséivanja i pragovi upozorenja (Tablica 11 i Tablica 12).
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Tablica 11. Pragovi upozorenja za onecis¢ujuce tvari osim prizemnog ozona

Sumporov dioksid (SOy) 500 pg/m?

Dusikov dioksid (NO;) 400 pg/m?

Za prekoracenje praga upozorenja mora se mijeriti tijekom tri uzastopna sata na mjestima koja su
reprezentativna za kvalitetu zraka na najmanje 100 km?, ili na ¢itavoj zoni ili aglomeraciji, ovisno $to je
od toga manje.

Tablica 12. Prag obavjescivanja i prag upozorenja za prizemni ozon

Obavjeséivanje 1 sat 180 pg/m?3

Upozorenje 1 sat 240 ug/m?3

Za primjenu ¢lanka 47. Zakona o zastiti zraka prekoradenje praga upozorenja mora se mjeriti ili predvidati
tijekom tri uzastopna sata.

Kriticne razine

Uredbom o razinama oneci$¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17) odredene su
kriticne razine za zastitu vegetacije (Tablica 13).

Tablica 13. Kriti¢ne razine za zastitu vegetacije

Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Kriticna razina
Sumporov dioksid (SO>) kalendarska godina i zima (1. listopada do 31. ozujka) 20 pug/m?3
Dusikovi oksidi (NOy) kalendarska godina 30 ug/m?3

Ciljano smanjenje izloZenosti na nacionalnoj razini za PM; 5

A. Pokazatelj prosjecne izlozenosti

Pokazatelj prosjecne izloZenosti izrazen u pg/m? (PPI) temelji se na mjerenjima s gradskih pozadinskih
lokacija u zonama i aglomeracijama na citavom teritoriju drzave. Treba ga procijeniti kao prosjek srednjih
vrijednosti godiSnjih koncentracija u tri uzastopne godine, na svim tockama uzorkovanja koje su
odredene prema Uredbi. PPl za referentnu godinu 2015. jednak je prosjeku srednjih vrijednosti
koncentracija za 2013., 2014. i 2015. godinu.
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PPl za 2020. godinu jednak je prosjeku srednjih vrijednosti koncentracija u tri uzastopne godine na svim
tockama uzorkovanja za 2018., 2019. i 2020. godinu. PPI se koristi kako bi se provjerilo je li ostvaren cilj
smanjenja izlozenosti na nacionalnoj razini.

Tablica 14. B. Ciljano smanjenje izlozenosti na nacionalnoj razini

Godina do koje treba ostvariti ciljano
smanjenje izlozenosti

Ciljano smanjenje izlozenosti u odnosu na AEl za 2015. godinu

Pocetna koncentracija u Ciliano smanienie U postotky
ug/m3 J jenje u p
<85=285 0%
>85-<13 10%
2020.
=13-<18 15%
=18-<22 20%
5 22 Sve odgovarajuce mjere za
- dostizanje 18 pg/m?

Ako je PPl u referentnoj godini 8,5 pg/m? ili maniji, ciljano smanjenje izlozenosti je nula. Ciljano smanjenje
je nula i u slu¢ajevima kada PPI dostigne razinu od 8,5 ug/m? bilo kada u razdoblju od 2010. do 2020.

Tablica 15. C. Obveza koja se odnosi na zahtijevanu razinu izlozenosti

Obveza koja se odnosi na Godina do koje treba postici
zahtijevanu razinu izlozenosti zahtijevanu razinu

20 pg/m3 2015.
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4. Zone, aglomeracije, opseg i metode mjerenja i

objektivna procjena

4.1. Zone i aglomeracije

Uredbom o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju Republike
Hrvatske (NN 1/14) odredeno je pet zona (Tablica 15) i Cetiri aglomeracije (Tablica 16) za potrebe
pracenja kvalitete zraka (Slika 1). Istom Uredbom odredene su i razine onecis¢enosti zraka prema donjim
i gornjim pragovima procjene. (Tablica 17 i Tablica 18).

Tablica 16. Zone i obuhvat zona u kojima se provode mjerenja kvalitete zraka

OZNAKA ZONE NAZIV ZONE OBUHVAT ZONE

HR 1

Kontinentalna
Hrvatska

Osjecko-baranjska zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR OS)

Pozesko-slavonska zupanija

Viroviticko-podravska Zupanija

Vukovarsko-srijemska Zupanija

Bjelovarsko-bilogorska zupanija

Koprivnicko-krizevacka zupanija

Krapinsko-zagorska Zupanija

Medimurska Zupanija

Varazdinska Zupanija

Zagrebacka zupanija (izuzimajuci aglomeraciju HR ZG)

HR 2

Industrijska zona

Brodsko-posavska zupanija

Sisacko-moslavacka zupanija

HR 3

Lika, Gorski kotar i
Primorje

Licko-senjska Zupanija

Karlovacka zZupanija

Primorsko-goranska Zupanija (izuzimajuci aglomeraciju HR RI)

HR 4

Istra

Istarska zupanija

HR5

Dalmacija

Zadarska zupanija

Sibensko-kninska zupanija

Splitsko-dalmatinska Zupanija (izuzimajuéi aglomeraciju HR ST),

Dubrovacko-neretvanska zupanija
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Tablica 17. Aglomeracije i obuhvat aglomeracija u kojima se provode mjerenja kvalitete zraka

OZNAKA NAZIV
AGLOMERACIJE AGLOMERACIJE OBUHVAT AGLOMERACLJE

Grad Zagreb, Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta Nedjelja,

HR 2G Zagreb Grad Velika Gorica, Grad Zapresic¢

HR OS Osijek Grad Osijek

Grad Rijeka, Grad Bakar, Grad Kastav, Grad Kraljevica, Grad Opatija,
HR RI Rijeka Op¢ina Viskovo, Opcina Cavle, Opéina Jelenje, Opcina Kostrena,
Op¢ina Klana, Op¢ina Matulji, Op¢ina Lovran, Opc¢ina Omisalj

Grad Split, Grad Kastela, Grad Solin, Grad Trogir, Opcina Klis, Op¢ina

HR ST Split Podstrana, Opcina Seget

Tablica 18. Razine oneciséenosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene za
sumporov dioksid (SO>) i dusikove okside (NO,) te dugorocnim ciljem za prizemni ozon (O3) s obzirom
na zastitu vegetacije

vev 2

Razina onecis¢enosti zraka po onecis¢ujuc¢im tvarima s obzirom na zastitu vegetacije

Oznaka zone

SO, NOy AOT40 parametar
HR 1 < DPP < GPP > DC
HR 2 < GPP < GPP > DC
HR 3 < DPP < GPP > DC
HR 4 < DPP < GPP > DC
HR 5 < DPP < GPP > DC
Gdje je:

DPP — donji prag procjene,
GPP — gornji prag procjene,

DC - dugorocni cilj za prizemni ozon AOT40 parametar.
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Tablica 19. Razine oneciS¢enosti zraka, odredene prema donjim i gornjim pragovima procjene za
sumporov dioksid (SO,), dusikov dioksid (NOy), lebdeée Cestice (PM1o), benzen, benzo(a)piren, olovo
(Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PM1o, ugljikov monoksid (CO), grani¢nim vrijednostima za
ukupnu plinovitu Zivu (Hg), te dugoro¢nim ciljem za prizemni ozon (O3) s obzirom na zastitu zdravlja
ljudi

Razina onecisé¢enosti zraka po onecis¢uju¢im tvarima s obzirom na zastitu zdravlja ljudi

Oznaka zone
i

aglomeracije Ifeennzz:(l;,) Pb, II\\lsl, Cd, co 0;
piren
HR ZG < DPP > GPP > GPP < GPP < DPP < DPP > DC <GV
HR OS < DPP < GPP > GPP < GPP < DPP < DPP > DC <GV
HR RI > GPP < GPP > GPP < DPP < DPP < DPP > DC <GV
HR ST > GPP > GPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC <GV
HR 1 < GPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC <GV
HR 2 < GPP < DPP < GPP < GPP < DPP < DPP > DC <GV
HR 3 < DPP < GPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC <GV
HR 4 < DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC <GV
HR 5 < DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC <GV
Gdje je:

DPP — donji prag procjene,
GPP — gornji prag procjene,
DC - dugoroc¢ni cilj za prizemni ozon,

GV - granic¢na vrijednost.
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4.2. Opseg mjerenja (za ocjenu zona i aglomeracija)

Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija (ocjena sukladnosti s okoliSnim ciljevima) za prethodnu
kalendarsku godinu odreduje se sukladno popisu mjernih mjesta odredenog clankom 4. Uredbe o
utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujuéih tvari u zraku i
lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezZi za trajno pracenje kvalitete zraka (Narodne novine br. 65/16)
te obuhvaca podatke o koncentracijama sljedecih oneciscujucih tvari u zraku: sumporovog dioksida
(SOy), dusikovog dioksida i dusikovih oksida (NO, i NOy), lebdecih Cestica (PM1o i PM_5), olova (Pb),
benzena (CeHe), ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (Os) i prekursora prizemnog ozona
(hlapivi organski spojevi — HOS-evi), arsena (As), kadmija (Cd), zive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP)
i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne izlozenosti za PM,s (PPI) te
kemijskog sastava PMs.

Na temelju dokumenta ,Ocjena kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske 2011.-2015. godine”
(DHMZ, 2017.) odreden je najmanji obvezni broj mjernih mjesta po zonama i aglomeracijama za ocjenu
oneciscenosti zona i aglomeracija prema uvjetima iz Priloga V. direktive 2008/50/EK (Tablica 20).

Tablica 20. Najmanji obvezni broj mjernih mjesta mjerenja po zonama i aglomeracijama za ocjenu
kvalitete zraka prema uvjetima iz Priloga V. direktive 2008/50/EK

BaP

Alcf:ﬁr;?gci'a S PF',\:},“ CHe Pb | CO | BC 05  +

’ J * PAU
31 |02 | o/

Grad
Zagreb 0/2 | 3/3 |4/4 /1 | 2/2 |3/2 |0/0 |0/2 |11 0/1 1/1 | 0/0
Osijek 0/2 | 1/1 |21 0/1 | 0/i 0/2 | 0/0 | 0/1 |0/ 0/i 0/i 0/0 0/0 0/0 | 0/0
Rijeka 0/1 10/1 | 172 0/1 | 0/i 0/1 | 0/0 |0/1 |0/ 0/i 0/i 0/1 0/0 0/0 | 0/0
Split 0/3 [ 1/2 |2/2 0/i 0/i 0/M | 0/0 | 1/0 | 0O/i 0/i 0/i 0/1 0/0 0/0 | 0/0
Kontinent. 1 o/1 | o2 |6/a |02 |0 |om |00 |23 |0 |o/1 [0 |00 |om |00 |00
Hrvatska
'Z';‘:]‘;S”US"‘"" 2/4 | o/1 |33 |23 |02 oM |0/ 172 |22 |0 |02 |00 |o/1 |0/ |00
Lika, Gorski
Kotar, 0/1 | 0/2 |0/2 0/i 0/i 0/1 | 0/0 |1/3 |0fi 0/i 0/i 0/0 1/1 0/0 | 0/0
Primorje
Istra o/M | 0/1 | 1/2 0/i 0/i 0/M | 0/0 | 1/2 | Ofi 0/0 | 0/i 0/0 0/M 0/0 | 0/0
Dalmacija 0/2 [ 0/1 | 072 0/i 0/i 0/1 | 0/0 | 2/4 |0/ 0/0 | 0/i 0/0 0/0 0/0 | 1/0
M Mjerenja se mogu nadomjestiti rezultatima modeliranja
i Trebalo bi provoditi indikativna mjerenja bududi da je nesigurnost rezultata modela za te komponente
velika
6/4 Podatak o broju obveznih postaja u pojedinoj zoni (6, crveno) u odnosu na broj trenutno raspolozivih
postaja u zoni (4, crno). Ukoliko je broj obveznih postaja oznacen crnom bojom to znaci da su
zadovoljeni uvjeti sukladnosti s Prilogom V. direktive 2080/50/EK (u daljnjem tekstu: Prilog V.)
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Sljedeci tekst je preuzet iz dokumenta ,Ocjena kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske 2011.-
2015. godine” (DHMZ, 2017.):

,S obzirom da je drzavna mreZa u procesu modernizacije u nekim zonama postoji manji broj postaja od
propisanog obveznog broja, $to ovisi o parametru koji se razmatra. Tako u zoni HR 2 postoji obveza
mjerenja koncentracija SO, na dvije postaje jer je prekoracen gornji prag procjene (GPP) vrijednosti
prizemnih koncentracija. U drugim zonama te obveze nema buduéi da su vrijednosti prizemnih
koncentracija ispod donjeg praga procjene (DPP). Medutim, s obzirom da su mjerenja i infrastruktura
potrebna za provodenje mjerenja osigurana u prijasnjem razdoblju, osim u zoni HR 4, mjerenja SO, se i
dalje provode.

U zoni HR 01 nedostaje jedno mjerno mjesto za PM,si jedno mjesto za PM1o bududi da je prekoracen
gornji prag procjene (GPP) u Kopackom ritu. lako se ova nesukladnost pojavila samo u 2015. godini mora
se povedati broj lokacija mjerenja kako bi se zadovoljili kriteriji Priloga V. Direktive 2008/50/EZ. Ovdje
treba napomenuti da u ovoj zoni u razdoblju 2006-2010 nije bilo prekoracenja GPP te se pojavljuje kao
nova obveza za razdoblje 2016-2020. godine.

U aglomeraciji HR OS takoder nedostaje jedno mjerno mjesto (gradska pozadinska postaja) koje ¢e biti
uspostavljeno u razdoblju 2018-2021, kroz projekt modernizacije drzavne mreze.

U aglomeraciji HR ZG prekoracena je GGP za benzen iz ¢ega slijedi da je potrebno uspostaviti dvije
dodatne lokacije mjerenja benzena u narednom razdoblju 2016-2020, Sto e se osigurati kroz
modernizaciju drzavne mreze.

Prema rezultatima mjerenja ozona kriterij broja mjernih mjesta nije zadovoljen. lako postoje mjerenja
na gradskoj pozadinskoj postaji u Velikoj Gorici i na gradskoj pozadinskoj postaji Zagreb-3, podaci
mjerenja nemaju zadovoljavajuci obuhvat, tako da se ovaj problem mora rijesiti kako bi se izbjegla
nesukladnost. Prema uredbi o broju mjernih mjesta formalni kriterij je zadovoljen (2 mjerna mjesta) ali s
obzirom na kriterij obuhvata podataka samo jedna postaja zadovoljava taj kriterij. Osim toga, U
aglomeraciji Zagreb planira se uspostava jo$ jedne gradske pozadinske postaje u razdoblju 2018-2020,
tako da se ocekuje da ova zona u buduénosti nece biti u nesukladnosti s obzirom na ozon. Nadalje, u
aglomeraciji Zagreb postoji nesukladnost i s obzirom na benzo(a)piren (BaP). Vrijednosti prekoracuju
GPP tako da je u razdoblju 2018-2020 potrebno analizirati koncentracije lebdecih Cestica na jos jednoj
mjernoj lokaciji.

Mjerno mjesto za analizu hlapivih organskih spojeva (HOS) na podrucju Republike Hrvatske do sada
jos nije uspostavljeno, ali se planira u okviru modernizacije drzavne mreze (2018-2021). Zaklju¢no, moze
se reci da je nesukladnost po pojedinim parametrima uvjetovana s:

- razinama izmjerenih vrijednosti koncentracija (prekoracen GPP): HR 1 - Kopacki rit (PM1), Zagreb-1
(BaP, benzen, ozon)

- nedostajué¢im mjerenjima u zonama gdje se kroz projekt modernizacije mjerne mreze planira
uspostava potrebnog broja postaja u razdoblju 2018-2021."
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4.3.

Pravilnikom su propisane referentne metode mjerenja (Tablica 21 i Tablica 22) i metode mjerenja za

Mjerne metode

odredivanje kemijskog sastava PM;s (Tablica 23).

Tablica 21. Referentne metode mjerenja za odredivanje koncentracija SOz, NO», CO, Oz, benzena, PMyq,

PM_s i ukupne plinovite zZive

Oneciscéujuca tvar

SO

Princip
mjerne/analiticke
metode

UV fluorescencija

Metoda mjerenja

HRN EN 14212:2012 — Mjerenje koncentracije sumporovog
dioksida u zraku ultraljubic¢astom fluorescencijom

(EN 14212:2012)

NO/NO2

Kemiluminiscencija

HRN EN 14211:2012 — Metoda za mjerenje koncentracije
dusikova dioksida i dusikova monoksida u zraku
kemiluminiscencijom (EN 14211:2012)

co

IR spektroskopija

HRN EN 14626:2012 — Mjerenje koncentracije ugljikova
monoksida nedisperzivnhom infracrvenom spektroskopijom

(EN 14626:2011)

UV apsorpcija

HRN EN 14625:2012 — Mjerenje koncentracije ozona
ultraljubi¢astom fotometrijom (EN 14625:2012)

Benzen

GC-PID ili GC-FID

HRN EN 14662-1:2007 — Mjerenje koncentracije benzena —
1.dio: Uzorkovanje prosisavanjem uz termicku desorpciju i
analizu plinskom kromatografijom (EN 14662-1:2005),

HRN EN 14662-2:2007 — 2.dio: Uzorkovanje prosisavanjem uz
desorpciju otapalom i analizu plinskom kromatografijom

(EN 14662-1:2005),

HRN EN 14662-3:2007 - 3.dio: Automatsko uzorkovanje
prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom
kromatografijom (EN 14662-1:2005)

PM1o

Gravimetrijski

HRN EN 12341:2006 — Odredivanje PMy frakcije po velicini
lebdedih Cestica-Referentna metoda i terensko ispitivanje u
svrhu dokazivanja jednakovaljanosti mjernih metoda (EN
12341:1998)

PMz;s

Gravimetrijski

HRN EN 14907:2006 — Gravimetrijska metoda za odredivanje
PM;,s masene frakcije lebdecih Cestica
(EN 14907:2005)

Ukupna plinovita
Ziva

CV AAS ili CV AFS

HRN EN 15852:2010 — Odredivanje ukupne plinovite Zive
(EN 15852:2010)
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Tablica 22. Referentne metode mjerenja teskih metala i benzo(a)pirena u PMyo

Oneciséujuca Princip mjerne/analiticke Metoda mjerenja
tvar metode

HRN EN 14902:2007 i korigendum HRN EN 14902/AC:2007 —
As, Cd, Ni, Pb GF-AAS ili ICP-MS Mjerenje Pb, Cd, As i Ni u PM10 frakciji lebdecih Cestica (EN
14902:2005/AC:2006)

HRN EN 15549:2008 — Mjerenje koncentracija benzo(a)pirena

benzo(a)piren HPLC ili GC u zraku (EN 15549:2008)

PM1o se mora odredivati u skladu s referentnom metodom iz tablice (Tablica 21).

Tablica 23. Metode mjerenja za odredivanje kemijskog sastava PM;s (na pozadinskim i odabranim
gradskim postajama)

T A s cpix Metoda mjerenja -
Oneciscujuca tvar Princip mjerne/analiticke metode
smjernice

anioni: ClI", NOs", SO, lonska kromatografija CEN/TR 16269:2011
kationi:
lonska kromatografija CEN/TR 16269:2011
Na*,NH.*, K*, Mg2*, Ca2*
EC, OC Termoopticka transmisija CEN/TR 16243:2011
2 HAOP
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44. Objektivna procjena

U ovom izvjeséu ocjenjivanje/procjenjivanje razine onecis¢enosti zraka u zonama i aglomeracijama se uz
analizu mjerenja provodilo i metodom objektivne procjene. Objektivna procjena se primjenjuje za ona
podrucja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od
nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni
testovi ekvivalencije s referentnom metodom. Objektivna procjena se primjenjuje samo u slucaju gdje
su razine koncentracija onecis¢ujucih tvari na razmatranom podru¢ju manje od donjeg praga
procjene/dugorocnog cilja sukladno ¢lancima 6. i 9. Direktive 2008/50/EK. Kao podloga za procjenu
koristen je dokument ,Objektivna ocjena kvalitete zraka u zonama Republike Hrvatske za 2017. godinu”
(DHMZ, 2018) koji je dostupan na portalu ,Kvaliteta zraka u Republici Hrvatskoj” na poveznici:
http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=5

Sljedeci tekst je preuzet iz dokumenta ,Objektivna ocjena kvalitete zraka u zonama Republike Hrvatske
za 2017. godinu” (DHMZ, 2018):

.Sukladno Zakonu i odgovarajuc¢im podzakonskim propisima, ocjena kvalitete zraka na podrudju drzava
¢lanica Europske unije moze se izraditi temeljem:

a) kontinuiranih mjerenja propisanih parametara kvalitete zraka u propisanoj regulatornoj mrezi mjernih
postaja,

b) indikativnih mjerenja i/ili modeliranja u podrucjima gdje nije nuZzno provoditi kontinuirana mjerenja
propisanih parametara kvalitete zraka i/ili

c) ekspertne/objektivne procjene strucnjaka, koji donosi objektivnu procjenu na osnovi svih relevantnih
raspolozivih informacija i podataka i analiza.

Ekspertna ocjena kvalitete zraka provodi se za sva podrudja (zone) u kojima se ne provode mjerenja
kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode nekom
standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom.

Rezultati proracuna atmosferskim modelima mogu se koristiti u ovisnosti o njihovoj prihvatljivosti s
obzirom na propisani raspon ,nesigurnosti” (uncertainty) modeliranja (2008/50/EK direktiva, prilog I,
FAIRMODE) na dva nacina: neposredno, s jednakom tezinom kao i rezultati mjerenja — ukoliko
zadovoljavaju kriterije propisane direktivom, i posredno — kao podloga za izradu ekspertne procjene.

Neposredna primjena atmosferskih modela, kao i primjena ekspertne procjene, sukladno ¢lancima 6. i 9.
direktive 2008/50/EK prihvatljiva je u slucajevima kada su izmjerene vrijednosti koncentracija
oneciscujucih tvari na razmatranom podrucju ispod gornje i/ili ispod donje granice procjenjivanja za
svaku onecis¢ujucu tvar koja se razmatra (Prilog Il. direktive 2008/50/EK).

Objektivna ocjena moze se izraditi na osnovi (a) rezultata modeliranja, (b) rezultata indikativnih mjerenja
(ukoliko su bila provedena), (c) ekspertne procjene struc¢njaka koji na osnovi znanja i iskustva moze
procijeniti da li je neko podrudje izlozeno razinama onecis¢anja koje iziskuju pokretanje odgovarajucih
mjera ili aktivnosti i (d) kombinacijom svih gore navedenih metoda.

Objektivnu ocjenu stanja kvalitete zraka u zonama predloZena je na osnovi:

I. analize rezultata proracuna prizemnih koncentracija teskih metala (Pb, Cd, Hg) i prizemnih
koncentracija postojanih organskih spojeva (BaP) regionalnim modelom ,EMEP” u mrezi tocaka 0.1°x
0.1° (8 km x 11 km) za 2016. godinu

IIl. analize rezultata proracuna prizemnih koncentracija O3, NO, SO, CO, PMio, PM_s regionalnim
modelom ,LOTOS-EUROS” u mrezi tocaka 0.125° x 0.0625° (10 km x 7 km) za 2017. godinu
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Ill. analize rezultata mjerenja u gradovima i aglomeracijama za 2017 godinu.
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Slika 3. Mreza LOTOS-EUROS modela na skali 0.125° x 0.0625° (10 km x 7 km) rasporedena po teritoriju
RH

Proraunate prizemne koncentracije teskih metala (Pb, Cd, Hg) i (BaP) EMEP modela preuzete su od
MSC-E (Meteorological Synthesizing Centre - East) koji je stavio na raspolaganje najnovije rezultate
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proracuna za 2016. godinu. Mreza toCaka EMEP modela u kojima se proracunavaju prizemne
koncentracije oneciscujudih tvari prikazana je na Slici 2..

LOTOS-EUROS je kemijsko-transportni model za proracun razina koncentracija onecis¢ujucih tvari u
troposferi. Prora¢un prizemnih koncentracija oneciscujucih tvari (Os, NO, SO, CO, PM1q, PM;5) proveden
je umrezi0.125° x 0.0625° sa meteoroloskim podatcima preuzetim od Europskog centra za srednjoroénu
prognozu vremena (ECMWF) i TNO MACC-III podatcima o emisijama oneciscujudih tvari. Mreza LOTOS-
EUROS modela u kojima se proracunavaju prizemne koncentracije onecis¢ujucih tvari prikazana je na
Slici 3.”
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5. Analiza podataka i ocjena oneciscenosti zraka u

Vev 7/ .

zonama i aglomeracijama po onecis¢ujucim

tvarima

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji se utvrduje na godi$njoj razini, jedanput godisnje za
proteklu kalendarsku godinu i za svaku oneciscujucu tvar posebno.

Ovo lzvjeSce sadrzi ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih
Clankom 4. Uredbe te obuhvada podatke o koncentracijama sljedeéih oneciscujucih tvari u zraku:
sumporovog dioksida (SO), dusikovog dioksida i dusikovih oksida (NO; i NOy), lebdecih Cestica (PM1q i
PM;s), olova (Pb), benzena (C¢Hs), ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (Os) i prekursora
prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi — HOS-evi), arsena (As), kadmija (Cd), zive (Hg), nikla (Ni),
benzo(a)pirena (BaP) i drugih policiklickih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjecne
izlozenosti za PM,s (PPI) te kemijskog sastava PM,s.

Ukoliko u zoni ili agomeraciji postoji vise mjernih mjesta za istu oneciscujucu tvar, ocjena zone ili
aglomeracije je dana prema mjernom mjestu s najlosijim stanjem kvalitete zraka odnosno prema
mjernom mjestu na kojem su najvise prekoraceni okolisni ciljevi.

Tablica 24 prikazuje zone i aglomeracije koje su nesuklade s okolisnim ciljevima (GV i CV) u 2017. godini.
Ocjena oneciséenosti je dana prema mjernom mjestu s najlosijim stanjem kvalitete zraka tj. mjernom
mjestu na kojem su najvise prekoraceni okolini ciljevi.

Tablica 24. Pregled zona i aglomeracija koje su nesuklade s okolisnim ciljevima (GV i CV) u 2017. godini

Oznaka A . . Obuhvat podataka: Srednja godiSnja
Oneciscujuca Mjerno mjesto S s
godina ili vrijednost

tvar prekoracenja

Broj dana
> GV

Zona / Aglomeracija zone /
aglomer.

Broj dana
> CV prosjek
ljeto/zima (zaokruzena) 2015 - 2017

NO, Zagreb-1 88 45
PMy, Zagreb-3 (grav.) 100 78
Zagreb HR ZG PM,s Velika Gorica (grav.) 99 26
B(@)P u PM,, [Zagreb-3 (grav.) 100 2
0O, Zagreb-3 94 /86 39
Osijek HR OS PM;o Osijek-1 96 46
Rijeka HR RI 0, Rijeka-2 93/84 41
Kontinentalna Hrvatska HR 1 O3 Desini¢ 77787 52
PMo Kutina-1 (grav.) 100 | 93
Industrijska zona HR 2 B(@)P u PM;, [Sisak-1 (grav.) 100 2
PM, 5 Slavonski Brod-1 100 37
' (grav.)
Lika, GcA)rsklAkotarl HR 3 o, Parg 737100 34
Primorje
Istra HR 4 0, Pula Fizela 96 /80 68
Dalmacija HR 5 0, Hum (Vis) 79/ 81 92
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85% ili zimi za ozon maniji od 70%
Broj prekoracenja GV ili CV vedi od dozvoljenog / prekoraéena srednja
Crveno o
godisnja GV
GV Grani¢na vrijednost
cv Ciljna vrijednost
S HAOP

1




Ocjena u odnosu na pragove procjene i metodu (fiksna mjerenja, indikativha mjerenja i objektivna procjena)

vev s

Tablica 25. Razine onecis¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov dioksid (SO,), dusikov dioksid (NO,), lebdece Cestice (PM1o),
lebdece Cestice (PMys), benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PM1q, ugljikov monoksid (CO), benzen te dugorocnim ciljem za prizemni
ozon (O3) za zastitu zdravlja ljudi u 2017. godini.

Broj sati

prekor. u kal. Broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini Srednja godisnja vrijednost
godini

Oznaka
zone/aglomeracije

NO, SO, co PMyo (o} NO, PMo PM,.s Pb u PM;o CeHe CduPMj, | AsuPMiy | NiuPMy, | BaPuPMyg

Zagreb >GPP <DPP <DPP >GPP >DC >GPP >GPP >GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP >GPP
Osijek <GPP <DPP <DPP >GPP >DC <GPP >GPP - <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Rijeka <DPP <DPP <DPP <GPP >DC <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Split <GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Kontinentaina <DPP <DPP <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Hrvatska
Industrijska zona <DPP <DPP <DPP >GPP >DC <DPP >GPP >GPP <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP
Lika, Gorski kotari <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Primorje
Istra <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP
Dalmacija <DPP >DC - <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP

Legenda:

DPP — donji prag procjene Fiksna mjerenja

GPP — gornji prag procjene Indikativna mjerenja

DC - dugorochni cilj za prizemni ozon _ Objektivna procjena
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Tablica 26. Razine onecis¢enosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov dioksid
(SO»), dusikove okside (NOy) i dugorocni cilj za prizemni ozon (O3) za zastitu vegetacije i ekosustava u
2017. godini

Srednja godisnja AOT40 za zastitu Zimska srednja
Oznaka vrijednost vegetacije vrijednost

zone/aglomeracije ..
NO, izrazeni kao NO, O; SO,

Kontinentalna Hrvatska

Industrijska zona

Lika, Gorski kotar i
Primorje

Istra

Dalmacija

Legenda:

DPP — donji prag procjene

GPP — gornji prag procjene

DC - dugorocni cilj za prizemni ozon AOT40 _ Objektivna procjena

2 HAOP

N

1



5.1.  Sumporov dioksid SO

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciscenosti zona i aglomeracija u 2017. godini (sukladnosti s okolisSnim ciljevima), prema
popisu mjernih mjesta iz Uredbe, obradena su mjerenja koncentracija sumporovog dioksida (SO5) s tri
mjerne postaje (Tablica 27). U aglomeracijama Zagreb i Osijek niti jedno mjerno mjesto nije predvideno
za ocjenu sukladnosti te su mjerni podaci s mjernih postaja Zagreb-1 i Osijek-1 za ocjenu tih
aglomeracija koriSteni kao indikativha mjerenja.

Jednosatne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 350 ug/m? vise od 24 puta tijekom kalendarske
godine, a 24-satne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 125 ug/m3 vise od 3 puta tijekom
kalendarske godine.

Kako bi se smatralo da je prekoracen prag upozorenja vrijednost od 500 pug/m? SO, u zraku se treba
prekoraditi tijekom tri uzastopna sata.

Tablica 27. Ocjena onecis¢enosti zone i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za SO, u 2017.
godini dobivena mjerenjima

SO, (ug/m’)

1-satne koncentracije 24-satne koncentracije )
Zona / Mjerna Coo73 = Ao .. Cagp' = ; one(E)iCEJée::osti
Aglomeracija  postaja Cyodina Ciima max. 25 Conax biojéstl br: ]Psstl max. 4 Corax br:J g:lna (sukladnosti)
dan
HRZG Zagreb-1 89 2 4 29 69 0 0 16 30 0 i
HR OS Osijek-1 87 5 6 43 % 0 0 22 33 0 i
HRRI Rijeka-2 89 4 4 67 248 0 0 21 41 0
HR ST Kastel Su¢. %8 3 3 14 26 0 0 11 12 0
HR 2 Sl. Brod-1 85 9 12 191 641 3 0 42 132 1
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV vedi od dozvoljenog

Podebljano  Broj prekoracenja GV manji od dozvoljenog
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Granicna vrijednost
PU Prag upozorenja

i Indikativna mjerenja
Ocjena u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i
Dalmacija (HR 5) dana je objektivnom procjenom.
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Tablica 28. Ocjena oneciséenosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za SO, u 2017. godini dobivena
objektivnom procjenom

SO2 (ug/m?)

Ocjena
Razina onecis¢enosti onedid¢enosti
(sukladnosti)
HR 1 < DPP
HR 3 < DPP
HR 4 < DPP
HR5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina onecis¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Zastita vegetacije

Opasnosti utjecaja onecis¢enja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuju se na mjestima koja
su daleko od urbanih podrudja. Zato se usporedba s kriti¢nim razinama za zastitu vegetacije treba raditi
na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta.

Kriticna razina odredena je za zimsko razdoblje i za kalendarsku godinu te ne smije prekoraditi vrijednost
od 20 pg/m? tijekom zimskog razdoblja (1.10.2016.-31.3.2017.) kao ni tijekom kalendarske godine.
Pragovi procjene takoder su odredeni za zimsko razdoblje i za kalendarsku godinu, a donji prag procjene
iznosi 8 ug/m?3 dok gornji prag procjene iznosi 12 pg/m3.

Niti jedna mjerna postaja udaljena od urbanih podrudja nije Uredbom odredena za praéenje
koncentracija SO, stoga se objektivnom procjenom zakljucuje da su vrijednosti prizemnih koncentracija
SO, ispod kriti¢ne razine za zastitu vegetacije.

Tablica 29. Ocjena onecis¢enosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za SO, u 2017. godini za zastitu
vegetacije dobivena objektivnom procjenom

SO2 (ug/m?)
Razina Ocjena
oneciséen onediséenosti
osti (sukladnosti)
HR 1 < DPP
HR 2 < DPP
HR 3 < DPP
HR 4 < DPP
HR 5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina onecis¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena kriti¢na razina)

)

/S HAOP



Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti s okolisnim cilievima) zona i aglomeracija

Na osnovi analize rezultata mjerenja i objektivne procjene ocijenjeno je da su sve zone i aglomeracije
sukladne s grani¢cnom vrijednos¢u za 1-satne i granicnom vrijedno$¢u za 24-satne koncentracije SO,
obzirom na zastitu zdravlja ljudi u 2017. godini (Slika 4).

Objektivnom procjenom je u 2017. godini ocijenjeno da su sve zone sukladne s kriticnim razinama za
srednju godisnju vrijednost i zimsku srednju vrijednost koncentracija SO, obzirom na zastitu vegetacije.

v

Zagreb

B Kontinentaina) Hrvatska g
_ Industrjska’zona : e

PGoskilkotars
i|Primorne
W
N
R Domeciof
~\ . ?-'i‘ ~ ;‘:,? 3

Slika 4. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija sumporovim dioksidom u 2017. godini

Legenda:

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
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5.2. Dusikov dioksid NO>

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu onediscenosti zona i aglomeracija u 2017. godini (ocjenu sukladnosti s okolisnim ciljevima),
prema popisu mjernih mjesta iz Uredbe, obradena su mjerenja koncentracija dusikovog dioksida (NO>)
s devet mjernih postaja (Tablica 30).

Zbog nezadovoljenog obuhvata podataka mjerenja u aglomeracijama Osijek i Rijeka te zoni Dalmacija
promatrana su kao indikativna.

Jednosatne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 200 pug/m? vise od 18 puta tijekom kalendarske
godine, a srednja godisnja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 40 ug/m?* u kalendarskoj godini.

Za prekoracenje praga upozorenja, vrijednost od 400 pug/m3 NO, u zraku mora se prekoraciti tijekom tri
uzastopna sata.

Tablica 30. Ocjena oneciscenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za NO, dobivena
mjerenjima

NO, (ug/m®)

1-satne koncentracije Ocjena
.. Mjerna A q
Zona / Aglomeracija . N oneciscenosti
postaja * Co979 = broj sati broj sati (sukladnosti)
OP % Cgodina cmax
max. 19 sat > GV >PU
HR ZG Zagreb-1 88 45 185 147 0 0
HR OS Osijek-1 83 28 190 237 0 0 i
HRRI Rijeka-2 83 14 131 86 0 0 i
HR ST Split-1 97 25 141 120 0 0
HR 1 Varazdin-1 87 15 107 76 0 0
HR 2 SI. Brod-1 87 17 278 88 2 0
HR 3 Karlovac-1 87 1 128 74 0 0
HR 4 Pula Fizela 90 12 84 69 0 0
HR5 Zarkovica 28 4 27 16 0 0 i
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV vedi od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV

Podebljano  Broj prekoracenja GV manji od dozvoljenog
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost
PU Prag upozorenja

i Indikativna mjerenja

Zastita vegetacije i prirodnog ekosustava

Opasnosti utjecaja onecis¢enja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuje se na mjestima koja
su daleko od urbanih podrucja. Zato se usporedba sa kriticnim razinama za zastitu vegetacije treba raditi
na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta.

)

= HAOP

1



Kriti¢na razina odredena je za NOy za kalendarsku godinu te ne smije prekoraditi vrijednost od 30 ug/m?3
tijekom kalendarske godine. Pragovi procjene takoder su odredeni za kalendarsku godinu, a donji prag
procjene iznosi 19,5 ug/m3, dok gornji prag procjene iznosi 24 pyg/m3.

Niti jedna mjerna postaja udaljena od urbanih podrucja za pracenje koncentracija NOyx nije odredena
Uredbom stoga se objektivnom procjenom zakljuCuje da su vrijednosti prizemnih koncentracija NOy
ispod kriticne razine za zastitu vegetacije (Tablica 31).

Tablica 31. Ocjena oneciscenosti zona (sukladnosti s okolisnim ciljevima) obzirom na NOy za zastitu
vegetacije dobivena objektivnom procjenom

NOXx (pg/m?)

Ocjena
Razina oneciséenosti oneciséenosti
(sukladnosti)
HR 1 < DPP
HR2 < DPP
HR 3 < DPP
HR 4 < DPP
HR5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina oneciscenosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena kriticna razina)

Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) zona i aglomeracija

Na osnovi analize rezultata mjerenja u 2017. godini ocijenjeno je da je aglomeracija Zagreb nesukladna
s grani¢nom vrijedno$¢u za srednju godisnju vrijednost obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Sve ostale aglomeracije i zone su sukladne s grani¢nom vrijednos¢u za 1-satne koncentracije i grani¢cnom
vrijednos$cu za srednju godisnju vrijednost koncentracija NO» obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Slika 5).
Objektivnom procjenom je u 2017. godini ocijenjeno da su sve zone sukladne s kriti¢chnom razinom za
srednju godisnju vrijednost koncentracija NOx obzirom na zastitu vegetacije.
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Slika 5. Ocjena oneciscenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija dusikovim dioksidom u 2017. godini

Legenda:
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)
Neocijenjeno

5.3. Lebdece cestice PM1oi PM2s

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu oneciséenosti zona i aglomeracija u 2017. godini (sukladnosti s okoliSnim ciljevima), prema
popisu mjernih mjesta iz Uredbe, obradena su mjerenja koncentracija lebdecih &estica (PM1g) s devet
mjernih postaja i lebdecih Cestica (PM.;5) s osam mjernih postaja (Tablica 33 i Error! Reference source
not found.).

Prema Uredbi u zoni Istra niti jedno mjerno mjesto nije predvideno za ocjenu sukladnosti za PM;s te su
mjerni podaci s mjerne postaje Visnjan za ocjenu zone Istra koristeni kao indikativna mjerenja.

D HAOP



Podaci mjerenja PM1o i PM,s dobiveni nereferentnim sakupljacima korigirani su sa sezonskim faktorima
korekcije iz studija ekvivalencija za ne-referentne metode mjerenja frakcija lebdecih cestica PM1g i PM_s.
Odabir faktora iz studija ekvivalencije za svako pojedino mjerno mjesto prikazuje Tablica 32.

PMio - 24-satne koncentracije ne smiju prekoraciti GV od 50 ug/m? vise od 35 puta tijekom kalendarske
godine, a srednja godisnja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 40 ug/m3 u kalendarskoj godini.

PM_s - srednja godisnja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 25 pg/m3 u kalendarskoj godini.

Objektivna procjena ne moze se upotrijebiti za ocjenu sukladnosti PMis i PMys u zonama i
aglomeracijama jer su razine onecis¢enosti u svim zonama i aglomeracijama vece od donjeg praga
procjene.

Tablica 32. Studije ekvivalencije koriStene za korekciju podataka dobivenih ne-referentnim metodama
mjerenja frakcija lebdecih Cestica PM1g i PMys.

Studije ekvivalencije - primjenjene korekcije i referentne metode

Zona/ Mjerna postaja na kojoj je Onecis¢ujuca Tip Primjenjena korekcija (godina izrade studije) /
Aglomeracija korekcija primjenjena WET mjerenja referentna metoda (nije potebna korekcija)
Zagreb-1 PMyq grav. PM;o, ZAGREB-1 (2013.)
Zagreb-1 PMyq aut. PM;o, ZAGREB-1 (2013.)
HR 26 Zagreb-3 PM1o aut. PM1q, ZAGREB-3 (2017.)
Zagreb-3 PMio grav. PMso, ZAGREB-3 (2017.)
Zagreb PPI PM;5 PM;5 grav. referentna metoda
Velika Gorica PM;5 grav. referentna metoda
HR OS Osijek-1 PMyq aut. PMyq, Sisak-1(2013.)
HRRI Rijeka-2 PMyo aut. PMyq, RIJEKA-2 (2015.)
Rijeka-2 PM;s grav. referentna metoda
HRST Split-1 PMyo grav. referentna metoda
Split-1 PM;5 grav. referentna metoda
Desini¢ PMio aut. PM, Desini¢ (2017.)
HR 1 Desini¢ PM,s aut. PM,s, Desinic¢ (2017.)
Kopacki rit PM1o aut. PMy,, Kopacki rit (2015.)
Kopacki rit PM_s aut. PM, 5, Kopacki rit (2016.)
Kutina-1 PM1o aut. PMyq, Sisak-1(2013.)
Sisak-1 PMyq aut. PMyq, Sisak-1(2013.)
HR2 Sisak-1 PM1o grav. referentna metoda
Slavonski Brod-1 PM;s aut. PM, s, Slavonski Brod-1(2016.)
Slavonski Brod-1 PM;s grav. referentna metoda
Plitvicka jezera PMio aut. PMyq, Plitvicka jezera (2015.)
HR3 Plitvicka jezera PM;s aut. PM,, Plitvicka jezera (2015.)
Plitvicka jezera PMys grav. referentna metoda
HR 4 Visnjan PMio aut. PMy,, ViSnjan (2016.)
Visnjan PM_s aut. PM,, Polaca (2017.)
HRS %arkovica (Dub.) PMyq aut. PMyq, Polaca (2017.)
Zarkovica (Dub.) PM;5 aut. PM,, Polaca (2017.)

Zbog nezadovoljenog obuhvata podataka mjerenja u aglomeraciji Rijeka i zoni Lika, Gorski kotar i
Primorje promatrana su kao indikativna.
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Tablica 33. Ocjena oneciscenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okolisnim ciljevima) za PM1o dobivena

mjerenjima
PM (ug/m’)
) e 24-satne koncentracije )
vw, . TIP konc. Ocjena
Zona/ . . Oneciscuj . o .
... Mjerna postaja . mjeren OP % Coos = ) onecis¢enosti
Aglomeracija uca tvar X . - :
Ja Cgodina  Cgodina Crnax max. 36 - (sukladnosti)
HR ZG Zagreb-3 PMio grav. 100 NP 35 175 70 78
HR OS Osijek-1 PMyo aut. 96 33 32 164 57 46
HRRI Rijeka-2 PM1o aut. 73 26 22 135 31 6 i
HR ST Split-1 PMyo grav. 100 NP 18 48 30 0
HR1 Kopacki rit PM1o aut. 89 18 18 91 31 18
HR 2 Kutina-1 PMyo grav. 100 NP 11 250 85 93
HR3 Plitvicka jezera PM1o aut. 84 11 11 36 19 0 i
HR 4 Visnjan PM1o aut. 89 13 13 53 23 2
HR 5 Zarkovica PMyo aut. 93 8 8 68 14

Tablica 34. Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) za PM;s

dobivena mjerenjima

PMzs (g/m?’)
Zona ; vev s - 1-satne . Ocjena
Aglqrneiac :;/g;rar}: Onczzc,l\i(;?u el Konc. 24-satne koncentraf:ue (Sl?l?l:?i'os
Cyodina Cgodina Crer )
V. Gorica
HRRI Rijeka-PPI PM; s 100 NP 10 46
HR ST Split-1 PM; 5 100 NP 12 42
HR 1 Kopackirit| PM;s 89 15 NP NP
HR?2 Sl. Brod-1 PM; s 100 NP 37 242
HR 3 Plitvicka j. PM; s 100 NP 8 45,82
HR 4 Visnjan PM; 5 90 8 NP NP i
HR5 Zarkovica | PMys 93 6 NP NP
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV vedi od dozvoljenog / prekoracena srednja godisnja GV

Podebljano  Broj prekoracenja GV manji od dozvoljenog
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekorac¢ena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

Neocijenjeno
* ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Grani¢na vrijednost

i Indikativna mjerenja

2 HAOP

N—

1



Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) zona i aglomeracija

PM1o - 24-satne koncentracije PM1o prekoracile su grani¢nu vrijednost na mjernoj postaji Zagreb-3 78
dana, Osijek-1 46 dana te Kutina-1 93 dana, Sto je vise od dozvoljenih 35 dana prekoracenja. Na mjernoj
postaji Kutina-1 prekoracena je i srednja godi$nja vrijednost.

Aglomeracija Zagreb, aglomeracija Osijek i Industrijska zona 2017. godine su nesukladne s grani¢cnom

vrijednoscu za 24-satne koncentracije PM1o obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Industrijska zona je nesukladna grani¢cnom vrijednoscu za srednju godisnju vrijednost koncentracija PMqo
obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Ostale aglomeracije i zone su sukladne s grani¢nom vrijednos¢u za 24-satne koncentracije i grani¢cnom
vrijednoscu za srednju godisnju vrijednost koncentracija PM1o obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

PM;5 - Srednja godisnja vrijednost prekoracila je grani¢nu vrijednost na mjernim postajama Slavonski
Brod-1 i Velika Gorica.

Aglomeracija Zagreb i Industrijska zona 2017. godine su nesukladne s grani¢cnom vrijednos¢u za srednju
godisnju vrijednost PM;s obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Ostale aglomeracije i zone su sukladne s grani¢nom vrijedno$¢u za srednju godisnju vrijednost PMys
obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Za aglomeraciju Osijek nije dana ocjena sukladnosti zbog nepostojanja mjerenja i nemogucnosti
primjene objektivne procjene.

Sukladno Uredbi u aglomeraciji Osijek planira se uspostava nove mjerne postaje u drzavnoj mrezi za
trajno pracenje kvalitete zraka (lokacija Osijek za PPl PM2,5).

5.3.1. Pokazatelj prosjecne izloZzenosti za PMzs (PPI)

Pokazatelj prosjecne izloZenosti izrazen u pg/m? (PPI) temelji se na mjerenjima s gradskih pozadinskih
postaja u zonama i aglomeracijama na Citavom teritoriju drzave. Treba ga procijeniti kao prosjek srednjih
vrijednosti godiSnjih koncentracija u tri uzastopne godine, na svim tockama uzorkovanja koje su
odredene prema Uredbi.

Od 2015. do 2017. godine PPI se raunao samo za mjernu postaju Zagreb PPl PM2,5 — Ksaverska cesta.
PPI za referentnu 2015. godinu jednak je srednjoj vrijednosti koncentracije u tri uzastopne godine:

® 2013: 21,87 pug/m?

e 2014.: 18,84 ug/m3

® 2015: 20,98 pg/m?

PPI za referentnu 2015. godinu je: 20,6 ug/m?i visi je od zahtijevane razine izlozenosti koja za 2015.
godinu iznosi 20 ug/m3.

PPI za referentnu godinu (2015.) je odredio ciljano smanjenje izloZzenosti na nacionalnoj razini za 20%
do 2020. godine.

PPl za 2017. godinu jednak je prosjeku srednjih vrijednosti koncentracija u tri uzastopne godine:
® 2015.: 20,98 pug/m?
* 2016.: 20,87 pg/m?
® 2017.:19,19 pg/m?
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PPl za 2017. godinu je: 20,35 pg/m?3.

Ciliano smanjenje izloZenosti na nacionalnoj razini iznosi 16,45 ug/m? i potrebno ga je posti¢i 2020.
godine (Slika 6).

Pokazatelj prosjeéne izloZenosti (PPI)
25 Godiznji pokazatelj
izloZenosti
2 I rr
20 ] — Obvezna razina
O e izloZenosti
'<§ 15 i [ Cciljano smanjenje
3 izloZenosti na nacionalnoj
S, razini
i
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a
5
0
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Slika 6. Pokazatelj prosjecne izlozenosti (PPI)
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Slika 7. Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija lebdeéim cesticama PM1o u 2017. godini

Legenda:
_ Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
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Slika 8. Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija lebdecim ¢esticama PM;s u 2017. godini

Legenda:

_ Nesukladno s ciljevima zastite okoliSa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)
Neocijenjeno

5.4. Prizemni ozon O3

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija u 2017. godini (sukladnosti s okolisnim ciljevima) prema
Uredbi obradena su mjerenja koncentracija prizemnog ozona (O3) s osam mjernih postaja (Tablica 35).

Zbog nezadovoljenog obuhvata podataka mjerenja u zoni Kontinentalna Hrvatska, zoni Lika, Gorski kotar
i Primorje te zoni Dalmacija promatrana su kao indikativna.

Na mjernoj postaji Split-1 u 2017. mjerenja nisu provodena ili validirani podaci nisu bili dostupni.

D HAOP



Maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti ne smiju prekoraciti ciljnu vrijednost (CV) od 120 ug/m?3 vise od

25 puta uprosjeceno na tri godine (za ocjenu je potrebna minimalno jedna godina).

Prag obavijes¢ivanja (PO) -1-satne vrijednosti ne smiju prekoraciti vrijednost od 180 ug/m?.

Prag upozorenja (PU) -1-satne vrijednosti ne smiju prekoraciti vrijednost od 240 ug/m3.

Tablica 35. Ocjena onecisé¢enosti (sukladnosti s okolisSnim clijevima) zona i aglomeracija za Oz dobivena

mjerenjima
Os (ug/m?)
1-satne koncentracije 8-satne koncentracije
broj
Co3.15° broi CENE!
Zona / Mjerna broj broj = q roj > CV Ocjena
Aglomeracija ~ postaja | ljeto zima | Cgodina | Cmax  Sati  sati  Cma  max. a>na oneciséenosti
> > prosjek
2015-
Zagreb-3 173,29
HR OS Osijek-1 93 85 51 164,83 | 0O 0 139 | 118 20 12
HR RI Rijeka-2 | 93 84 84 186,96 | 2 0 166 | 135 60 41
HR 1 Desini¢ 77 87 72 187,98 | 4 0 173 | 124 35 52
Slavonski
HR 2 89 80 47 17445 | 0O 0 165 | 122 29 15
Brod-1
HR 3 Parg 73 | 100 80 20047 | 7 0 189 | 123 36 34
Pula
HR 4 o 96 80 70 194,5 3 0 181 139 78 68
Fizela
Hum
HR'5 (otok 79 81 110 192,17 | 11 0 180 154 134 92
Vis)
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85% ljeti ili 70% zimi
Crveno Broj prekoracenja CV vedi od dozvoljenog
Podebljano Broj prekoracenja CV manji od dozvoljenog
Narancasto  Broj prekoracenja praga obavjeséivanja
Ljubicasto Broj prekoradenja praga upozorenja
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena CV)
Neocijenjeno
* ne koristi se za ocjenu sukladnosti
cv Ciljna vrijednost
PO Prag obavjescivanja
PU Prag upozorenja

Indikativna mjerenja
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Zastita vegetacije

Opasnosti utjecaja onecis¢enja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuju se na mjestima koja
su daleko od urbanih podrucja. Zato se usporedba sa AOT40 za zastitu vegetacije treba raditi na mjernim
postajama udaljenim od naseljenih mjesta.

Radi dostupnosti podataka za prizemni ozon s pozadinskih mjernih postaja koncentracije Os analizirane
su i u odnosu na parametar AOT40 koji se racuna za zastitu vegetacije.

AOT40 izracunat je na temelju jednosatnih vrijednosti od svibnja do srpnja. Dugorocni cilj za AOT40
iznosi 6 000 ug/m?3. Ciljna vrijednost iznosi 18 000 pug/m? i izraCunava se kao prosjek pet godina, a za
ocjenu su potrebni podaci za minimalno tri godine od posljednjih pet godina koje zadovoljavaju
propisani obuhvat podataka od 85%.

AOT40 je kumulativna koncentracija iznad 80 ug/m? bazirana na temelju satnih vrijednosti i osjetljiv je

na vrijednosti koje nedostaju. Zbog toga je AOT40 prikazan kao AOT40izmjereni i kao AOT40procijenjeni.
AQT40izmjereni ispravljen je na punu pokrivenost te je dobiven AOT40procijenjeni prema formuli:

AOT4Oprocijenjeni = (AOT40izmjereni . Nrazdoblje) / Nvaljani

Gdje je Nvaljani broj valjanih satnih vrijednosti, a Nrazdoblje je ukupan broj sati u razdoblju.

Tablica 36. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) s AOT40 obzirom na zastitu

vegetacije
Ocjena
AOT40 AOT40 onecis¢enosti
Mijerna postaja OP AOT40%  izmjeren procijenjen  (sukladnosti)
HR0001 DESINIC 88,5 17.112,73 19.337,21 NP
HROO0O01 KOPACKI RIT 92,66 17.423,20 18.802,75 NP
HRO003 PARG 70,47 15.145,93 21.492,43 NP
HR0005 HUM (otok Vis) 85,05 45.061,10 52.979,19 NP

Za izraCun AOT40 potrebni su podaci za minimalno tri godine od posljednjih pet godina koje
zadovoljavaju propisani obuhvat podataka od 90%.

Zbog nedostatka podataka nije dana ocjena onecisé¢enosti s AOT40 obzirom na zastitu vegetacije.

Tablica 37. Ocjena onedis¢enosti zona (sukladnosti s okolisSnim ciljevima) obzirom na Os za zastitu
vegetacije dobivena objektivnom procjenom

03 (ug/m?)
Razina Ogjena
oneciscen onedis¢enosti
osti (sukladnosti)

Legenda:

>DC Razina onecis¢enosti iznad dugorocnog cilja

- Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracen dugorocni cilj)

. HAOP



Ocjena oneciséenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na mjernim postajama nije bilo prekoracenja praga upozorenja. Prag obavijes¢ivanja je prekoracen u
aglomeraciji Rijeka, zoni Kontinentalna Hrvatska, zoni Lika, Gorski kotar i Primorje, zoni Istra i zoni
Dalmacija.

U 2017. godini aglomeracija Zagreb, aglomeracija Rijeka, zona Kontinentalna Hrvatska, zona Lika, Gorski
kotar i Primorje, zona Istra i zona Dalmacija su nesukladne s ciljnom vrijedno$¢u za 8-satni pomicni
prosjek koncentracija Os (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Aglomeracija Osijek i Industrijska zona su sukladne s ciljnom vrijednoséu za 8-satni pomicni prosjek
koncentracija Oz (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Objektivnom/ekspertnom procjenom je ocijenjeno da je aglomeracija Split nesukladna s ciljevima zastite
okolisa (prekoracen dugorocni cilj).

Objektivnom procjenom je ocijenjeno da su sve zone nesukladne s dugoro¢nim ciljem obzirom na
zastitu vegetacije.
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Slika 9. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija prizemnim ozonom (Os) u 2017. godini

Legenda:
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena CV)
Neocijenjeno
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5.5.  Ugljikov monoksid CO

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu sukladnosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoliSnim clijevima) u 2017. godini prema
Uredbi nisu predvidena mjerenja ugljikovog monoksida u niti jednoj zoni i aglomeraciji (Tablica 38). Iz
tog razloga su podaci mjerenja za ocjenu sukladnosti koristeni kao indikativna mjerenja. Aglomeracija
Split ocijenjena je na osnovi rezultata mjerenja sa mjerne postaje Rijeka-2 kao najblize gradske mjerne
postaje, s najsli¢nijim meteoroloskim uvjetima i objektivne/ekspertne procjene.

Maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti ne smiju prekoraciti grani¢nu vrijednost od 10 mg/m?3 niti jedan
put tijekom kalendarske godine.

Tablica 38. Ocjena oneciscenosti (sukladnosti s okolisnim clijevima) zone i aglomeracija za CO dobivena

mjerenjima
CO (mg/m’)
1-satne 8-satne koncentracije
Zona / Mjerna postaja / OP % koncentracije ! Ocjena
Aglomeracija Modeliranje ? : onecis¢enosti
. . broj dana
Cgodina Cmax
HR ZG Zagreb-1 88 0,5 4,3 0 i
HR OS Osijek-1 90 04 2,5 0 i
HRRI Rijeka-2 89 0,2 08 0 i
HR?2 Sisak-1 91 0,5 3,1 0 i
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV vedi od dozvoljenog

_ Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoraena GV)

Neocijenjeno
* ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Granicna vrijednost

i Indikativna mjerenja

Ocjena u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i
Dalmacija (HR 5) dobivena je objektivnom procjenom koja se temelji na podacima mjerenja CO u
aglomeracijama i industrijskoj zoni.
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Tablica 39. Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okolisSnim clijevima) zona za CO dobivena objektivnom
procjenom

CO (mg/m?3)
Razina ng?na .
onecis¢enosti oneascenos.tl
(sukladnosti)
HR 1 < DPP
HR3 < DPP
HR 4 < DPP
HR5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina onecis¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekora¢ena GV)

Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na osnovi analize indikativnih mjerenja i objektivne procjene ocijenjeno je da su 2017. godine sve zone
i aglomeracije sukladne s grani¢nom vrijednos¢u za maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti
koncentracija CO obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Slika 10).
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Slika 10. Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na ugljikov monoksid u 2017. godini

Legenda:

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
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5.6. Benzen

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija u 2017. godini (ocjenu sukladnosti s okolisnim ciljevima)
prema Uredbi obradena su mjerenja koncentracija benzena s tri mjerne postaje (Tablica 40).

Zbog nezadovoljenog obuhvata podataka mjerenja u aglomeraciji Zagreb i Industrijskoj zoni promatrana
su kao indikativna.

Prema Uredbi u aglomeracijama Rijeka i Split niti jedno mjerno mjesto nije predvideno za ocjenu
sukladnosti te su mjerni podaci s mjerne postaje Osijek-1 koristeni i za ocjenu tih aglomeracija.

Srednja godisnja koncentracija ne smije prekoraciti GV od 5 pg/m3 u kalendarskoj godini.

Tablica 40. Ocjena oneciS¢enosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zone i aglomeracija za benzen
dobivena mjerenjima

benzen (ug/m %)

1-satne koncentracije

Zona/ Mjerna postaja / Ocjena
Aglomeracija Modeliranje OP % Caodina Con onecisc¢enosti
HR ZG Zagreb-1 83 2 26,5 i
HR OS Osijek-1 85 1 14,9
HR 02 Sisak-1 68 3 70,0 i
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Broj prekoracenja GV vedi od dozvoljenog

_ Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoraena GV)

Neocijenjeno
* ne koristi se za ocjenu sukladnosti
GV Granicna vrijednost

i Indikativna mjerenja
Ogjena u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i
Dalmacija (HR 5) dobivena je objektivnom/ekspertnom procjenom koja se temelji na podacima mjerenja
benzena u aglomeracijama.

Tablica 41. Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti s okoliSnim ciljevima) zona za benzen dobivena
objektivnom/ekspertnom procjenom

benzen (ug/m?)

Razi Ocjena
azina 2052 2 ]
Zona v . onecisc¢enosti
oneciscenosti .
(sukladnosti)
HR 1 < DPP
HR 3 < DPP
HR 4 < DPP
HR5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina onecis¢enosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)

)

= HAOP
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Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na temelju mjerenja u aglomeraciji Osijek i objektivhe/ekspertne procjene ocijenjeno je da ni u
aglomeracijama Rijeka i Split koncentracije benzena ne prekoracuju grani¢nu vrijednost.

Na osnovi rezultata mjerenja i objektivne/ekspertne procjene ocjenjeno je da su 2017. godine sve zone
i aglomeracije sukladne s grani¢cnom vrijednoscu za srednju godisnju vrijednost koncentracija benzena
obzirom na zastitu zdravlja ljudi (Slika 11).

Slika 11. Ocjena onecisc¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija benzenom u 2017. godini

Legenda:

_ Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV)
Neocijenjeno
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5.7. Metali Pb, Cd, Ni, As u PM1o

Kvaliteta zraka, statisticki parametri i prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija u 2017. godini (ocjenu sukladnosti s okolisnim ciljevima)
prema Uredbi obradena su mjerenja koncentracija kadmija (Cd), nikla (Ni), arsena (As) i olova (Pb) u
lebdecim cesticama PM1o s jedne mjerne postaje u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1) i s jedne mjerne
postaje u Industrijskoj zoni (Sisak-1) (Tablica 42).

Srednja godisnja koncentracija As u PM10 ne smije prekoraciti CV od 6 ng/m3 u kalendarskoj godini.
Srednja godisnja koncentracija Cd u PM10 ne smije prekoraciti CV od 5 ng/m3 u kalendarskoj godini.
Srednja godisnja koncentracija Ni u PM10 ne smije prekoraciti CV od 20 ng/m3 u kalendarskoj godini.
Srednja godisnja koncentracija Pb u PM10 ne smije prekoraciti GV od 0,5 pg/m3 u kalendarskoj godini.

Tablica 42. Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okolisSnim clijevima) zone i aglomeracije za kadmij (Cd),
nikal (Ni), arsen (As) i olovo (Pb) u lebdecim esticama PM1o dobivena mjerenjima

Cd, Ni i As (ng/m>) i Pb (ug/m? u PMyo

Zona / Mjerna postaja / Qe
. ) p. J Oneci$¢ujuca tvar OP % Cyodina : onecis¢enosti
Aglomeracija Modeliranje .
_(sukladnosti) |
Cd uPMy 98 0,11 1,5
Niu PMyo 97 0,37 3,6
HR ZG Zagreb-1
As u PMyg 98 0,32 6,9
Pb u PM;y 98 0,003 0,030
Cd u PMyg 100 0,19 3,0
. Niu PMyo 100 590 119,2
HR 2 Sisak-1
Asu PMyg 100 0,54 10,1
Pb u PM;o 100 0,005 0,040
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Prekoracena srednja godisnja GV ili CV

Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena CV)
Neocijenjeno

ne koristi se za ocjenu sukladnosti

Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Analizom podataka mjerenja Cd, Ni, As i Pb u PM1o u aglomeraciji Zagreb (Zagreb-1) i u Industrijskoj
zoni (Sisak-1) i objektivnom/ekspertnom procjenom utvrdeno je da ne dolazi do prekoracenja propisane
ciljne vrijednosti kao niti prekoracenja donjeg praga procjene. S obzirom da su koncentracije Cd, Ni, As
i Pb u PM1g najvece upravo na tim mjernim mjestima (u centru najveceg grada u RH te u Industrijskoj
zoni) procijenjeno je da ni u ostalim zonama i aglomeracijama koncentracije takoder ne prelaze
propisanu grani¢nu vrijednost te da su ispod donjeg praga procjene.

Na osnovi rezultata mjerenja i objektivne procjene ocijenjeno je da su sve zone i aglomeracije u 2017.
godini sukladne s grani¢nom i ciljnim vrijednostima za srednje godisnje vrijednosti koncentracija Pb u
PM1o, Cd u PMig, As u PMyg i Ni u PM1o obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

)

= HAOP
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Legenda:
h Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena GV/CV)

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena GV/CV)
Neocijenjeno
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Slika 12. Ocjena onediséenosti zona i aglomeracija s obzirom na Pb u PM1o u 2017. godini

HRVATSKA AGENCIJA ZA OKOLIS | PRIRODU 53



b o .
_ KontinentalnalHrvatskal 7
:
Industrijskalzonalss

Ea U

WGorskilkotard s
[i|Primorje

Q

\Dalmacijates

A

Y

Ha ik

WGorskilkotar e
i[Primorje

A\

Industrijskalzona 5.3

W
S e

Dalmacijal

3

Slika 14. Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na Ni u PM1o u 2017. godini
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Slika 15. Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na arsen As u PM1 u 2017. godini
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5.8. Benzo(a)piren i drugi PAU u PM1o

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja i ocjena sukladnosti

Za ocjenu onecis¢enosti zona i aglomeracija u 2017. godini (ocjenu sukladnosti s okolisnim ciljevima)
prema Uredbi obradena su mjerenja benzo(a)pirena (B(a)P) s dvije mjerne postaje (Tablica 43).

Srednja godisnja koncentracija B(a)P u PM1o ne smije prekoraciti CV od 1 ng/m3 u kalendarskoj godini.
Za ostale PAU GV i/ili CV nisu propisane.

Srednje godisnje vrijednosti zaokruzuju se na jednaki broj decimalnih mjesta kao Sto ga ima i ciljna
vrijednost.

vev 7

Tablica 43. Ocjena oneciscenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zone i aglomeracije za benzo(a)piren
i ostale PAU u lebdedim Cesticama PM1o dobivena mjerenjima

B(a)P i ostali PAU u PMo (ng/m”)
24-satne koncentracije

Zona/ ; ; 3 2 . (?Ejfena 5
Aafamaadl Mjerna postaja Onecis¢ujuca tvar OP % Caodina (Prije  Cgogina (nakon - oneascenos.tl
zaokruzivanja) zaokruZivanja) mex (sukladnosti)
BaP u PMg 100 2,092 2 21,5
Benzo(a)antracen uPMyq 100 1,484 1 22,7 NP
Benzo(b)fluoranten u PM;o 100 2,668 3 23,8 NP
HRZG Zagreb-3 Benzo(j)fluoranten u PMyq n.d. n.d. n.d. n.d. NP
Benzo(k)fluoranten u PMyq 100 1,043 1 9,3 NP
Indeno(1,2,3,-cd)piren u PMyq 100 2,019 2 17,5 NP
Dibenzo(a,h)antracen u PMyq 100 0,273 0 2,6 NP
BaP u PM1o 100 2,191 2 199 [
Benzo(a)antracen uPMyq 100 1,569 2 20,6 NP
Benzo(b)fluoranten u PM;o 100 2,865 3 24,6 NP
HR 2 Sisak-1 Benzo(j)fluoranten u PMyq n.d. n.d. n.d. n.d. NP
Benzo(k)fluoranten u PM+, 100 1,105 1 9,5 NP
Indeno(1,2,3,-cd)piren u PMyq 100 2,179 2 16,7 NP
Dibenzo(a,h)antracen u PMyq 100 0,28 0 23 NP
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Prekoracena srednja godisnja CV

_ Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena CV)

Neocijenjeno
* ne koristi se za ocjenu sukladnosti
cv Ciljna vrijednost
- Nema podatka
NP Nije primjenjivo
n.d. Ispod granice osjetljivosti metode

Ocjena u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i
Dalmacija (HR 5) dobivena je objektivnom procjenom.

)

= HAOP

1



Tablica 44. Ocjena oneciséenosti (sukladnosti s okolisnim ciljevima) zona za benzo(a)piren u lebde¢im
Cesticama PM1o dobivena objektivnom procjenom

B(a)P u PM10 (ng/m?3)
Razina Ocjena
onecis¢eno onecisc¢enosti
sti (sukladnosti)
HR 1 < DPP
HR 3 < DPP
HR 4 < DPP
HR5 < DPP
Legenda:
< DPP Razina oneciscenosti ispod donjeg praga procjene

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena CV)

Ocjena onecis¢enosti (sukladnosti) zona i aglomeracija

Na osnovi analize rezultata mjerenja ocijenjeno je da su aglomeracija Zagreb i Industrijska zona 2017.
godine nesukladne s cilinom vrijednoscu za srednju godi$nju vrijednost B(a)P u PM1o obzirom na zastitu
zdravlja ljudi.

Prema rezultatima proracuna EMEP modela za postojane organske spojeve procjenjuje se da srednje
godisnje koncentracije BaP u PM1o nisu prekoracile donji prag procjene u zonama Kontinentalna
Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i Dalmacija (HR 5) u 2017. godini (Slika
15).

Za aglomeraciju Osijek, aglomeraciju Rijeka i aglomeraciju Split nije dana ocjena sukladnosti s ciljnom
vrijednoscu B(a)P u PM1g zbog nepostojanja mjerenja i nemoguénosti primjene objektivne procjene.
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Slika 16. Ocjena onecis¢enosti zona i aglomeracija s obzirom na benzo(a)piren B(a)P u PM1o u 2017.
godini
Legenda:
Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)

Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena CV)
Neocijenjeno

5 2 HAOP



5.9. Ukupna plinovita ziva (Hg)

Kvaliteta zraka, statisticki parametri, prekoracenja

Direktive za ukupnu plinovitu zivu (Hg) ne propisuju granicnu i/ili ciljnu vrijednost te se ne odreduje
ogjena sukladnosti sa zahtjevima direktiva. Prema Uredbi ukupna plinovita Ziva (Hg) se mjeri na jednom
mjernom mjestu (Zagreb-1).

Tablica 45. Sumarni statisti¢ki podaci koncentracija ukupne plinovite Zive (Hg)

Ukupna plinovita ziva (Hg) (ng/m 3)

Py 24-satne koncentracije Ocjena
.. Mjerna postaja Oneciscujuca tvar onecis¢enosti
Aglomeracija * kladnosti
OP % Copalie Coray (sukladnosti)
Ukupna plinovita ziva
HR ZG Zagreb-1 (Hg) 96 12,4 106,0 NP
Legenda:
Plavo Obuhvat podataka manji od 85%
Crveno Prekoracena srednja godisnja CV

_ Nesukladno s ciljevima zastite okolisa (prekoracena CV)
Sukladno s ciljevima zastite okolisa (nije prekoracena CV)

Neocijenjeno
* ne koristi se za ocjenu sukladnosti
cv Ciljna vrijednost
- Nema podatka
NP Nije primjenjivo
n.d. Ispod granice osjetljivosti metode

lako direktive ne propisuju granicnu i/ili ciljnu vrijednost, te se ne moze odrediti ocjena sukladnosti sa
zahtjevima direktiva, Uredbom o razinama oneciséenosti propisana je granic¢na vrijednost za ukupnu
plinovitu Zivu (Hg) i ona iznosi 1000 ng/m3 (1 ug/m3). Srednja godisnja vrijednost izmjerena na mjernoj
postaji Zagreb-1 bila je viSestruko manja, te se procjenjuje da u niti jednoj zoni ni aglomeraciji ne
dolazi do prekoracenja srednje godisnje vrijednosti.
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5.10. EC, OC, anioni i kationi u frakciji lebdecih Cestica PM2;s

Mjerenja onecis¢enja OC, EC, aniona i kationa u PM;s Cesticama provedena su kako bi se osigurala
dostupnost podataka o razinama tih tvari u zraku, a dobiveni podaci mogu se koristiti za: prosudbu
povecanih razina u podrucjima koja su jace oneciséena, procjenu mogucéeg povecanja onecis¢enosti radi
prijenosa onecis¢enog zraka na velike udaljenosti, potporu analize raspodjele izvora oneciséenja,
modeliranje te bolje razumijevanje lebdedih Cestica.

lako direktive ne propisuju grani¢nu ili ciljnu vrijednost za EC, OC anione i katione u frakciji lebdecih
Cestica PM,5 podaci se razmjenjuju s EK. Takoder ni Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku
nisu propisane grani¢ne/ciljne vrijednosti te se ne moze provesti kategorizacija kvalitete okolnog zraka
sukladno Zakonu o zastiti zraka.

Elementni i organski ugljik (EC i OC) u frakciji lebdecih cestica PM2s

Sumarni statisticki podaci 24-satnih koncentracija EC i OC u frakciji lebdecih cestica PMs u zraku
izmjereni tijekom 2017. godine na postajama Zagreb-PPl PM2,5, Rijeka — PPI PM2,5 i Plitvicka jezera
prikazani su u tablici u nastavku (Tablica 46).

Tablica 46. Sumarni statisticki podaci koncentracija EC i OC u frakciji lebdecih Cestica PM;s

Elementni i organski ugljik (EC/OC) (pg/mg)

24-satne koncentracije

Vv Ocjena
Zona/ . . Oneciscujuca -~y .
.. Mjerna postaja oneciscenosti
Aglomeracija tvar .
OP % Cyoding . (sukladnosti)
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100 0,93 3,21 NP
HRRI Rijeka - PPI PM2,5 EC 100 0,51 1,43 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99 0,20 1,18 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100 6,80 45,96 NP
HRRI Rijeka - PPI PM2,5 ocC 100 2,81 9,93 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99 2,18 12,12 NP

)

= HAOP

1



Anioni i kationi u frakciji lebdecih cestica PM; 5

Sumarni statisticki podaci 24-satnih koncentracija aniona Cl-, NOs i SO4> i kationa Na*, NH4*; K*, Mg?*
i Ca%* u frakciji lebdecih cestica PMys u zraku izmjereni tijekom 2017. godine na postajama Zagreb-PPI
PM2,5 i Plitvicka jezera Drzavne mreze za trajno pracenje kvalitete zraka prikazani su u tablici u nastavku
(Tablica 47).

Tablica 47. Sumarni statisti¢ki podaci koncentracija aniona i kationa u frakciji lebdecih cestica PMys

Anioni i kationi (pg/m3)

Zona/ Mjerna postaja / Oneciscujuca S NS (?ijena .

Aglomeracija Modeliranje tvar oneuscenosﬁ

Coding Cmax* (sukladnosti)
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100,0 0,039 1,56 NP
HRRI Rijeka - PPI PM2,5 cr 100,0 0,019 1,30 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99,2 0,005 0,21 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100,0 1,403 15,75 NP
HRRI Rijeka - PPI PM2,5 NO; 100,0 0,497 11,71 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99,2 0,326 5,29 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100,0 2,332 50,31 NP
HRRI Rijeka - PPI PM2,5 SO~ 100,0 2,026 10,32 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99,2 1,430 10,51 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100,0 0,038 0,39 NP
HRRI Rijeka - PPI PM2,5 Na* 100,0 0,063 1,13 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99,5 0,028 0,36 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100,0 1,303 20,77 NP
HRRI Rijeka - PPI PM2,5 NH,* 100,0 0,918 4,96 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99,2 0,666 3,72 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100,0 0,199 2,09 NP
HRRI Rijeka - PPI PM2,5 K* 100,0 0,085 1,40 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99,2 0,064 0,54 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100,0 0,008 0,23 NP
HRRI Rijeka - PPI PM2,5 Mg®" 100,0 0,010 0,20 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99,2 0,005 0,06 NP
HR ZG Zagreb-PPI PM2,5 100,0 0,137 0,90 NP
HRRI Rijeka - PP PM2,5 ca* 100,0 0,140 1,05 NP
HR 03 Plitvicka jezera 99,2 0,118 1,17 NP
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6. Zakljucak

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji utvrduje se za svaku onecis¢ujuéu tvar na godisnjoj razini,
jednom godisnje za proteklu kalendarsku godinu.

Sumporov dioksid (SO): 2017. godine sve zone i aglomeracije su sukladne s grani¢nom vrijednoscu za
1-satne i grani¢cnom vrijednoscu za 24-satne koncentracije SO, obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

U 2017. godini sve zone su sukladne s kriti¢nim razinama za srednju godisnju vrijednost i zimsku srednju
vrijednost koncentracija SO, obzirom na zastitu vegetacije.

Dusikov dioksid (NO2): 2017. godine aglomeracija Zagreb je nesukladna s grani¢cnom vrijednoséu za
srednju godisnju vrijednost obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Sve ostale aglomeracije i zone su sukladne s grani¢nom vrijedno$¢u za 1-satne koncentracije i granicnom
vrijednos$cu za srednju godisnju vrijednost koncentracija NO, obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

U 2017. godini sve zone su sukladne s kritichom razinom za srednju godisnju vrijednost koncentracija
NOy obzirom na zastitu vegetacije.

Lebdece cestice (PM1o): 2017. godine aglomeracija Zagreb, aglomeracija Osijek i Industrijska zona su
nesukladne s grani¢nom vrijedno$¢u za 24-satne koncentracije PM1oobzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Industrijska zona je nesukladna s grani¢nom vrijednosc¢u za srednju godiSnju vrijednost koncentracija
PM1o obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Ostale aglomeracije i zone su sukladne s grani¢nom vrijednos¢u za 24-satne koncentracije i grani¢cnom
vrijednoscu za srednju godiSnju vrijednost koncentracija PM1o obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Lebdece cestice (PMys): 2017. godine aglomeracija Zagreb i Industrijska zona su nesukladne s
grani¢nom vrijednos¢u za srednju godiSnju vrijednost PM, 5 obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Ostale aglomeracije i zone su sukladne s grani¢nom vrijednosc¢u za srednju godiSnju vrijednost PMys
obzirom na zastitu zdravlja ljudi. Za aglomeraciju Osijek nije dana ocjena sukladnosti zbog nepostojanja
mjerenja i nemogucnosti primjene objektivne procjene.

Prizemni ozon (0Os3): 2017. godine aglomeracija Zagreb, aglomeracija Rijeka, zona Kontinentalna
Hrvatska, zona Lika, Gorski kotar i Primorje, zona Istra i zona Dalmacija su nesukladne s ciljnom
vrijednos¢u za 8-satni pomicni prosjek koncentracija Os (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu
zdravlja ljudi.

Aglomeracija Osijek i Industrijska zona su sukladne s ciljnom vrijedno$¢u za 8-satni pomicéni prosjek
koncentracija Os (usrednjeno na tri godine) obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Objektivnom procjenom je ocijenjeno da su sve zone nesukladne s dugorocnim ciljem obzirom na zastitu
vegetacije.

Ugljikov monoksid (CO): 2017. godine sve zone i aglomeracije su sukladne s grani¢cnom vrijednoséu za

maksimalne dnevne 8-satne vrijednosti koncentracija CO obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Benzen: 2017. godine sve zone i aglomeracije su sukladne s grani¢nom vrijednoscu za srednju godisnju
vrijednost koncentracija benzena obzirom na zastitu zdravlja ljudi.

Pb u PM1o, Cd u PMjo, As u PMo, Ni u PMyo: 2017. godine sve zone i aglomeracije su sukladne s
grani¢nom i ciljnim vrijednostima za srednje godisnje vrijednosti koncentracija Pb u PM1o, Cd u PMyq, As
u PMjo i Ni u PMyg obzirom na zastitu zdravlja ljudi.




Benzo(a)piren u PMjo (B(a)P u PMig): 2017. godine aglomeracija Zagreb i Industrijska zona su
nesukladne s ciljnom vrijednoscu za srednju godisnju vrijednost B(a)P u PM1o obzirom na zastitu zdravlja
ljudi.

Za aglomeraciju Osijek, aglomeraciju Rijeka i aglomeraciju Split nije dana ocjena sukladnosti s ciljnom
vrijednoscu B(a)P u PM1gzbog nepostojanja mjerenja i nemogucénosti primjene objektivne procjene.
Zona Kontinentalna Hrvatska, zona Lika, Gorski kotar i Primorje, zona Istra i zona Dalmacija su sukladne
s cilinom vrijednos¢u za srednju godiSnju vrijednost B(a)P u PM1o 0bzirom na zastitu zdravlja ljudi.

U zonama i aglomeracijama u kojima su zabiljezena prekoracenja granicnih i/ili ciljnih vrijednosti
onecis¢ujucih tvari u zraku potrebno je provoditi mjere iz akcijskih planova za poboljsanje kvalitete zraka.
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7.1.

Zone i agomeracije koje su nesukladne s ciljevima zastite okolisa od
2013. do 2017. godine

Tablica 48. prikazuje zone i aglomeracije koje su nesukladne s ciljevima zastite okolisa (GV i CV) od
2013. do 2017. godine

Oneciscujuca Vrijeme
tvar usrednjav.
1 sat Nema Nema Nema Nema Nema
SO:
24 sata Nema Nema Nema Nema Nema
Kalendarska 1 aglomeracija | 1 aglomeracija 1 aglomeracija
godina Nema Nema (Zagreb) (Zagreb) (Zagreb)
NO;
1 sat Nema Nema Nema Nema Nema
Maks.
dnevna 8-
CcO Nema Nema Nema Nema Nema
satna sr.
vrijednost
Kalendarska 1 zona 1 zona 1 zona
. Nema Nema (Industrijska (Industrijska (Industrijska
godina
zona) zona) zona)
2 2 5 5
PM aglomeracije | aglomeracije aglomeraciie adlomeraciie 2 aglomeracije
" (Zagreb, (Zagreb, 9 ) 9 ! (Zagreb, Osijek),
.. .. (Zagreb, (Zagreb,
24 sata Osijek), 1 Osijek), 1 . . 1 zona
Osijek), 1 zona | Osijek), 1 zona .
zona zona .. .. (Industrijska
.. .. (Industrijska (Industrijska
(Industrijska | (Industrijska zona)
Zona) zona)
Zona) zona)
1 aglomeracija 1 aglomeraciia
1 zona 1 zona 1 zona (Zagreb), 1 9 )
Kalendarska . . . (Zagreb), 1 zona
PMas . (Industrijska | (Industrijska (Industrijska zona .
godina .. (Industrijska
zona) zona) zona) (Industrijska
zona)
zona)
1 .. ..
aglomeracija 1 aglomeracija | 1 aglomeracija 1 aglomeracija
Z 1 Z 1
Kalendarska (Zagreb), 1 (Zagreb), (Zagreb), (Zagreb), 1 zona
B(a)P u PMyo . Nema Zona zona .
godina zona . . (Industrijska
. (Industrijska (Industrijska
(Industrijska zona)
zona) zZona)
zona)
1 zona
benzen Kalend‘arska Nema Nema (Industrijska Nema Nema
godina
zZona)
2 .. ..
aalomeraciie 1 aglomeracija 2 aglomeracije
. 9 ) (Zagreb), 4 | (Zagreb, Rijeka),
Najvisa . (Zagreb,
2 zone (Lika, . zone 4 zone
dnevna 1 . Rijeka), 4 zone . .
. Gorski kotar . (Kontinentalna (Kontinentalna
03 osmosatna | aglomeracija . . (Kontinentalna . .
. . i Primorje, . Hrvatska, Lika, Hrvatska, Lika,
srednja (Rijeka) . Hrvatska, Lika, . . . .
. Dalmacija) . .| Gorski kotar i Gorski kotar i
vrijednost Gorski kotar i L S
. . Primorje, Istra, Primorje, Istra,
Primorje, Istra, Dalmacija) Dalmacija)
Dalmacija) ) )
2 HAOP

1




7.2. Pravne osoba koje su obavljale djelatnost pracenja kvalitete zraka u
2017. godini bez dozvole Ministarstva zastite okolisa i energetike

Uvidom u bazu Popis pravnih osoba koje obavljaju djelatnosti u podruéju zastite zraka (
http://popkez.azo.hr/Default.aspx ) i zaprimljena izvjeS¢a o razinama oneciS¢enosti i ocjeni kvalitete
zraka ustanovljeno je da neke pravne osobe — ispitni laboratoriji nisu imali dozvolu MZOE (¢l.54.
Zakona) za obavljanje djelatnosti pracenja kvalitete zraka u 2017. godini.

Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko-goranske Zupanije u 2017. godini (od 1.1. do
11.12.2017.) nije imao izdanu dozvolu/rjesSenje Ministarstva zastite okolisa i energetike za mjerne
metode sljedecih onecis¢ujudih tvari: O3, NHs, PM1o, PMs5, HoS, UTT, As, Cd, Pb, Ni u UTT.

NZZJZ "Dr. Andrija Stampar" u 2017. godini nije imao izdanu dozvolu/rje$enje Ministarstva zastite
okolisa i energetike za mjernu metodu za Hg u UTT te za mjerne metode sljedecih onecis¢ujucih
tvari: SO, O3, UTT, As, Cd, Pb, Ni i Tl u UTT (od 1.1. do 21.7.2017.i 2.10.2017.).

NZZJZ Splitsko-dalmatinske zZupanije u 2017. godini nije imao izdanu dozvolu/rjeSenje Ministarstva
zastite okolisa i energetike za mjerne metode sljedecih onecis¢ujudih tvari: Tl i Hg u UTT.

Ovo lzvjesée ne sadrzi rezultate mjerenja iz zaprimljenih izvjes¢a o razinama onecis¢enosti i ocjeni

kvalitete zraka pravnih osoba koje nisu imale izdane dozvole/rjeSenja Ministarstva zastite okolisa i
energetike za obavljanje djelatnosti pracenja kvalitete zraka u 2017. godini.
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7.3. Kategorije kvalitete zraka za drzavnu mrezu za trajno pracenje
kvaliete zraka i lokalne mjerne mreze

Tablice u nastavku (tablice 48.-56.) sadrze sumarni prikaz kategorizacije kvalitete zraka u 2017. godini
po podrudjima (zonama) i naseljenim podrucjima (aglomeracijama), Zupanijama, mjernim mrezama,
mjernim postajama i onecis¢uju¢im tvarima.

Prema Zakonu o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14 i 61/17) prva kategorija kvalitete zraka znadi cist ili
neznatno onecis¢en zrak: nisu prekoraene granic¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne
vrijednosti za prizemni ozon, a druga kategorija kvalitete zraka znaci onecis¢en zrak: prekoracene su
grani¢ne vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.

Za navedene tablice vrijedi sljedeca legenda:

Legenda:

* obuhvat podataka od 75% do 90% - uvjetna kategorizacija

obuhvat podataka do 75% - druga kategorija zbog prekoracenja
dozvoljenog broja satnih i/ili dnevnih grani¢nih/ciljnih vrijednosti ili su
mjerenja koriStena kao indikativna

*%

podaci korigirani korekcijskim faktorima

Objasnjenje legende:

Jednom zvjezdicom (*) je oznalena uvjetna kategorizacija na mjernim mjestima gdje je obuhvat
podataka bio veci od 75%, a manji od 90%.

Dvjema zvjezdicama (**) je oznacena kategorizacija na mjestima gdje je obuhvat podataka bio manji od
75%, a kvaliteta zraka je i s nizim obuhvatom podataka svrstana u Il kategoriju kvalitete zraka radi
prekoracenja dozvoljenog broja satnih i/ili dnevnih grani¢nih ili ciljnih vrijednosti. Istom oznakom su
oznacena mjerenja koristena kao indikativna sa nezadovoljavaju¢im obuhvatom podataka.

Sivom bojom su obojane Celije za one onecis¢ujude tvari (PM1o i PMys) za koje su napravljene korekcije
korekcijskim faktorima sukladno studijama ekvivalencije.

2 HAOP

N—
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AGLOMERACIJA HR ZG - GRAD ZAGREB

Aglomeracija HR ZG obuhvaca podrucje Grada Zagreba, Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Svetu
Nedelju, Grad Veliku Goricu i Grad Zapresic.

Tablica 49. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Zagreb

Kategorija kvalitete zraka

Zona / 5 .. Mjerna Mjerna Oneciscujuca
- Zupanija . .
Aglomeracija mreza postaja tvar

*SO2 | kategorija

*NO Il kategorija

co | kategorija

*benzen | kategorija

PM1o (auto.) Il kategorija

Zagreb-1 PMj, (grav.) Il kategorija

Pb u PM1o | kategorija

Cd u PM1o | kategorija

As u PMyo | kategorija

Ni u PMy, | kategorija

BaP u PMo Il kategorija

*SO2 | kategorija

*NO2 | kategorija

Drzavna Zagreb-2 *CO | katezorij'a
mreza PMj, (auto.) Il kategorija
*S0O; | kategorija

*NO2 | kategorija

co | kategorija

- Grad PM1o (auto.) | kategorij:a
Zagreb PMy, (grav.) Il kategorija
Zagreb-3 Pb u PM1o | kategorija

Cd u PMyo I kategorija

As u PM;o | kategorija

Ni u PM+o | kategorija

BaP u PM1o Il kategorija

0; Il kategorija

Zag':/legsPPl PM_;5s (grav.) | kategorija

NO; Il kategorija

PM1o (grav.) Il kategorija

Pordiceva Pb u PM1o | kategorija

ulica Cd u PMyo I kategorija

Mjerna mreza As u PM1o | kategorija
Grada Ni u PM+o | kategorija
Zagreba SO, I kategorija
NO; | kategorija

Ks::(::aska 0; Il kategorija

co I kategorija

PMy (grav.) | kategorija
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Mi Mi Oneditéuiué B ]
jerna jerna neciscujuca Kategorija kvalitete zraka

Zona / Zupanija
Aglomeracija pany

mreza postaja tvar
Pb u PMyo I kategorija
Cd u PMyo | kategorija
As u PM1o | kategorija
Ni u PM+o | kategorija
BaP u PMo Il kategorija
PM_5 (grav.) | kategorija
benzen | kategorija
NO: | kategorija
Peséenica PM1o (grav.) Il kategorija
BaP u PM1o Il kategorija
Prilaz baruna NO: Il kategorija
Filipovica PM1o (grav.) Il kategorija
NO; Il kategorija
PMyo (grav.) Il kategorija
Pb u PMyo | kategorija
Siget Cd u PMyo | kategorija
As u PM1o | kategorija
Ni u PMy, | kategorija
BaP u PMo Il kategorija
PM_5 (grav.) | kategorija
NO; Il kategorija
PM;s (grav.) | kategorija
PMyo (grav.) Il kategorija
Susedgrad Pb u PM1o | kategorija
Cd u PMyo | kategorija
As u PM;o | kategorija
Ni u PM+o | kategorija
H2S Il kategorija
NH; | kategorija
PMy (grav.) Il kategorija
Zagrebacki y **Pb u PM1o | kategorija
holding d.o.o. Jakusevec **Cd u PM1o | kategorija
**As u PM1o | kategorija
**Ni u PM1o | kategorija
merkaptani | kategorija
SO: | kategorija
HEP Bijenik PMjo (auto.) | kategorija
PMyo (grav.) I kategorija
Vrhovec NO; | kategorija
Ni?dzri;aDh Mirogojska NO: : kategorij:a
Stampar” cesta 16 co I kategorija
Zagrebacka | Medunarodna | Medunarodna PMy (grav.) Il kategorija
Zupanija z.|. Zagreb z.|. Zagreb NO; | kategorija

HAOP




Zona / o . Mjerna Mjerna Oneciscujuca
- Zupanija . .
Aglomeracija mreza postaja tvar

Kategorija kvalitete zraka

co | kategorija

(o7 Il kategorija

Grad Velika ) . PM; s (grav.) Il kategorija
. Velika Gorica

Gorica **03 Il kategorija

AGLOMERACIJA HR OS - GRAD OSIJEK
Aglomeracija HR OS obuhvaéa podrucje Grada Osijeka.

Tablica 50. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Osijek

Kategorija kvalitete zraka

I kategorija

I kategorija

I kategorija

I kategorija

II kategorija

Zona / 5 .. Mjerna Mjerna Oneciscujuca
- Zupanija .
Aglomeracija postaja
*S0O2
*NO:2
Osjecko-
Drz (€0
HR OS baranjska IEZYZa Osijek-1
Z *
2upanija benzen
PMuo (auto.)
Os

I kategorija

AGLOMERACIA HR RI - GRAD RUJEKA

Podrucje HR RI obuhvada podrucje Grada Rijeke, Grada Bakara, Grada Kastva, Grada Kraljevice, Grada
Opatije, Op¢ine Viskovo, Op¢ine Cavle, Opéine Jelenje, Opéine Kostrena, Opcine Klana, Opéine Matulji,

Opdine Lovran i Opc¢ine Omisalj.

Tablica 51. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Rijeka

Zona /
Aglomeracija

Mjerna Mjerna OneciScujuca
mreza postaja tvar

Zupanija

Kategorija kvalitete zraka

*S0O: I kategorija
*NO2 I kategorija
Rijeka-2 CcO I kategorija

Drzavna -
v *PMu (auto.) I kategorija

mreZa
Os II kategorija
Primorsko- Rijeka PPI

HRRI ij
goranska PM2.5 PM:s (grav.) I kategorija
Kresimirova 502 I kategorija
M]er?a ulica *NO2 I kategorija

mreza -
grada Ulica F.' la SO: I kategorija
Rijeke Guardia NO: I kategorija
Mlaka *CO I kategorija
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Zona /
Aglomeracija

Zupanija

Mjerna Mjerna Oneciscujuca

Kategorija kvalitete zraka

mreza postaja tvar

*NO2 I kategorija
SO2 I kategorija
Draga SO2 I kategorija
Kostrena SO: I kategorija
Bakar *S0O2 I kategorija
Krasica SO: I kategorija
Volosko SO2 I kategorija
Omisalj SO: I kategorija
SO: I kategorija
ul. I. Sudnja
NO: I kategorija
*S0: I kategorija
Urinj NO: I kategorija
CcO I kategorija
INA 502 I kategorija
Rafinerija .
Paveki NO: I kategorija
nafte

CcO I kategorija
Krasica- SO: I kategorija
Urinj NO: I kategorija

Deponij Visevac - ..

Ik

Visevac Viskovo co ategorija
. *S0O2 I kategorija

72CGO s P
o 1 Mariscina NO: I kategorija

Marisc¢ina

*CO I kategorija

AGLOMERACUA HR ST - GRAD SPLIT

Aglomeracija HR ST obuhvaca podru¢je Grada Splita, Grada Kastela, Grada Solina, Grada Trogira, Opcine

Klis, Opéine Podstrana i Opcine Seget.

Tablica 52. Kategorije kvalitete zraka u aglomeraciji Split

Kategorija kvalitete zraka

I kategorija

I kategorija

I kategorija

I kategorija

I kategorija

I kategorija

Zona / 5 .. Mjerna Mjerna Oneciscujuca
.. Zupanija . .
Aglomeracija mreza Postaja tvar
PMouo (grav.)
PM:; (grav.)
Solitsk M]‘erfla AMS 1- Pb u PMuo
HR ST PHISKo ™ ) TR 1 aktel Cd u PMu
dalmatinska | Cemex- ,
a Sucurac As u PMio
Ni u PMuo
SO:

I kategorija

0 2 HAOP
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Zona /
Aglomeracija

Mjerna Mjerna Oneciscujuca

Zupanija

Kategorija kvalitete zraka

mreza Postaja tvar

NO:2 I kategorija

PMou (grav.) I kategorija

PM:; (grav.) I kategorija

Pb u PMuwo I kategorija

AMS 2-Sv. Cd u PMuo I kategorija
Kajo As u PMu I kategorija

Ni u PMuo I kategorija

SO2 I kategorija

NO: I kategorija

PMuo (grav.) I kategorija

PM:z;5 (grav.) I kategorija

Pb u PMuwo I kategorija

Spll?ifcsei;ar Cd u PMu I kategorija
(Split -1) As u PMuo I kategorija
Ni u PMuwo I kategorija

SO: I kategorija

NO: I kategorija

PMuo (grav.) I kategorija

Pb u PMuo I kategorija

Cistoéa Cd u PMuo I kategorija
d.d. Karepovac As u PMuo I kategorija
Ni u PMuwo I kategorija

H2S I kategorija

ZONA HR 1 - KONTINENTALNA HRVATSKA

Zona HR 1 obuhvacda podrucja Osjecko-baranjske Zupanije (izuzimajuci aglomeraciju Osijek), Pozesko-
slavonske zupanije, Viroviticko-podravske zupanije, Vukovarsko-srijemske zupanije, Bjelovarsko-
bilogorske zupanije, Koprivnicko-krizevacke zupanije, Krapinsko-zagorske Zupanije, Medimurske
Zupanije, Varazdinske zZupanije i Zagrebacke zupanije (izuzimajuci aglomeraciju Zagreb).

Tablica 53. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 1

Mjerna Mjerna OneciScujuca
mreza postaja tvar

Zupanija Kategorija kvalitete zraka
*PMu (auto.) I kategorija
Krapinsko- | J . =~ o *PM:; (auto.) I kategorija
HR1 zagorska . Desinic¢ »
upanija mreza *0s IT kategorija
*SO2 I kategorija
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Mjerna Mjerna OneciScujuca Kategorija kvalitete zraka
mreza postaja tvar
*CO I kategorija
*PMu (auto.) I kategorija
Kopackirit | *PMa2s(auto.) I kategorija
Osjecko- . ..
(0] I kategor
baranjska ’ ategoria
iupanija Nai SO: Ikategorija
asice - Zoljan NO: I kategorija
cement
PMuo (auto.) I kategorija
Varazdinska | Drzavna Varasdin1 *NO: I kategorija
Zupanija mreza *Os II kategorija

ZONA HR 2 - INDUSTRIJSKA ZONA

Zona HR 2 obuhvaca podrucja Brodsko-posavske Zupanije i Sisacko-moslavacke Zupanije.

Tablica 54. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 2

Zona Zupanija M_|er11 2 Mjern-a
mreza postaja

Oneciscujuca

Kategorija kvalitete zraka

tvar
*SO2 I kategorija
*NO: I kategorija
*H2S IT kategorija
Os I kategorija
PM:; (auto.) IT kategorija
Slavonski PM:2s (grav.) IT kategorija
Brod-1 PMuo (grav.) IT kategorija
Brodsko- Pb u PMuwo I kategorija
posavska Cd u PMuo I kategorija
Zupanija . Ni u PMuo I kategorija
Drzavna
HR2 mresa As u PMu I kategorija
BaP u PMu II kategorija
*S0O: I kategorija
PMuo (grav.) II kategorija
Slavonski -
Brod -2 PMu (auto.) II kategorija
PM:s (grav.) II kategorija
H2S II kategorija
*SO: I kategorija
Sisacko- . i,
NO I kat
moslavacka Sisak-1 " ’ 2 egor%).a
Zupanija H2S I kategorija
co I kategorija
D HAOP
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Mjerna Mjerna OneciScujuca Kategorija kvalitete zraka
mreza postaja
PM10 (auto.) II kategorija
PMuo (grav.) IT kategorija
**benzen I kategorija
Pb u PMuo I kategorija
Cd u PMuo I kategorija
Ni u PMuw I kategorija
As u PMio I kategorija
BaP u PMuo IT kategorija
NO: I kategorija
502 I kategorija
**PM10 (auto.) II kategorija
INA PMuo (grav.) IT kategorija
Rafinerija Sisak 2 Pb u PMuwo I kategorija
nafte Galdovo
Sisak Cd u PMuo I kategorija
Ni u PMuwo I kategorija
As u PMu I kategorija
H:S I kategorija
*SO: I kategorija
cO I kategorija
Drzavna ) *H2S I kategorija
. Kutina-1 »
mreza *Os I kategorija
*PMuo (auto.) IT kategorija
PMuo (grav.) IT kategorija
Dom
zdravlja NHs II kategorija
(K1)
S0O:2 I kategorija
Kutina Vatrogasni NO:2 I kategorija
(lokalna | dom (K2)
. NHs IT kategorija
mreza)
Vatrogasni
dom - NHs II kategorija
Husain (K6)
Kr¢ (K7) NHs I kategorija
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ZONA HR 3 - LIKA, GORSKI KOTAR | PRIMORJE

Zona HR 3 obuhvada podrudja Licko-senjske zupanije, Karlovacke Zupanije i Primorsko-goranske
Zupanije (izuzimajuci aglomeraciju Rijeka).

Tablica 55. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 3

. . Mijerna Oneciscujuca . .
Zupanija jern ) Kategorija kvalitete zraka
postaja tvar

PMuo (auto.) I kategorija
Drzaxjna Parg PM:z;5 (auto.) I kategorija
mreZa
Primorsko- " .
goranska 0Os IT kategorija
Zupanija Grad .
Cres Jezero Vrana SO2 I kategorija
Grad . ..
Delnice Delnice SO: I kategorija
*S0: I kategorija
HR3 .
*NO:2 I kategorija
*CO I kategorija
Licko-
Drz Plitvick
senjska rzaxjna rvicka *PMu (auto.) I kategorija
y .. mreza jezera
Zupanija
*PM2; (auto.) I kategorija
PM:z;5 (grav.) I kategorija
*Os I kategorija

ZONA HR 4 - ISTRA
Podru¢je HR 4 obuhvaca podrucje Istarske Zupanije.

Tablica 56. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 4

oy Kategorija kvalitete

Zupanija Mjerna mreza |Mjerna postajaj Oneciscujuca tvar zraka
*PMuo (auto.) I kategorija
Drza\:na Visnjan *PM:s (auto.) I kategorija
mreza " »
HR 4 Istarska Os IT kategorija
Zupanija Veli vrh SO: I kategorija
Grad Pula NO: I kategorija

Pula Fizela
Os IT kategorija
D HAOP
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Kategorija kvalitete

Zupanija Mjerna mreza |Mjerna postaja| Oneciscujuca tvar

zraka
Ril(.)‘ll.ca SO: I kategorija
coO I kategorija
AP 0Os I kategorija
Koromacno- NO:2 I kategorija
Opc¢ina Rasa .. »

Brovinje PMio I kategorija
502 I kategorija
Koromacno SO: I kategorija
Grad Umag Umag 502 I kategorija
NO: I kategorija
*PMio I kategorija

Ripenda
*Os II kategorija
SO: I kategorija
Os IT kategorija

TE Plomin

Sv. Katarina SO: I kategorija
NO: I kategorija
*NO: I kategorija

Plomin
502 I kategorija
Klavar PMuo I kategorija
coO I kategorija
Zajci H:S I kategorija
Rockwool 502 I kategorija

Adriatic SO I Kat -

do.0. ) 2 ategorija
Cambarelici H:S I kategorija
PMu (auto.) I kategorija

ZONA HR 5 - DALMACIJA

Podrucje HR 5 obuhvaca podrudje Zadarske zupanije, Sibensko-kninske zupanije, Splitsko-dalmatinske
Zupanije (izuzevsi aglomeraciju Split) i Dubrovacko-neretvanske Zupanije.

Tablica 57. Kategorije kvalitete zraka u zoni HR 5

Mjerna Mjerna Oneciscujuca .. .
Hm s S
mreza postaja tvar

Polaca
(Ravni **Os II kategorija
Dr kotari)
rzavna
HR Zadarsk
> adarska mreza . PMuo (auto.) I kategorija
Vela straza
Dugi otok
(Dugi otok) PM:; (auto.) I kategorija
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Mjerna Mjerna Oneciscujuca
mreza postaja tvar

Kategorija kvalitete zraka

Splitsko- Hum (otok *PM:s (auto.) I kategorija
dalmatinska Vis) *0;3 II kategorija
b o Farkovica PMuo (auto.) I kategorija

ubrovacko- .
(Dubrovnik) | pMys (auto.) I kategorija

neretvanska
Opuzen Os IT kategorija
2 HAOP



7.4. Talozenje

Talozna tvar je sva materija u ¢vrstom, teku¢em ili plinovitom stanju koja nije sastavni dio atmosfere, a
talozi se gravitacijom ili ispiranjem s padalinama iz atmosfere na tlo. U taloznoj tvari prevladavaju krupne
Cestice, naj¢esce od 20 um do 40 um. One su mjerilo vidljivog onecis¢enja okoline (prasina koja se talozi
na prozore, rublje koje se susi, automobile i druge povrsSine). Krupne cestice mogu utjecati na biljke
kojima mogu zacepiti pore i otezati njihovo disanje, a u prisutnosti vlage mogu se otopiti i kroz pokrovno
tkivo udi u biljke. Prema tome, talozne Cestice narusavaju kvalitetu okoline i mogu posredno nepovoljno
djelovati na Covjeka, ali su prekrupne da bi mogle udisanjem uci u ¢ovjekov organizam.

Ukupna talozna tvar je ukupna masa oneciséujucih tvari koja se prenosi iz zraka na povrsine (tlo,
vegetacija, voda, gradevine i drugo) kroz odredeno vremensko razdoblje. Sakuplja se pod utjecajem
prirodnih sila u otvorene posude.

Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 79/17) propisane su referentne metode mjerenja ukupne
talozne tvari, te metala i benzo(a)pirena u ukupnoj taloznoj tvari (Tablica 58).

Tablica 58. Referentne metode mjerenja ukupne talozne tvari, te metala i benzo(a)pirena u ukupnoj
taloznoj tvari

Princip mjerne / analiticke
metode

Oneciscujuca tvar

Metoda mjerenja

VDI 4320 Part 1

v Ukupno talozenje VDI 4320 Part 2 - Ukupno talozenje

HRN EN 15841:2010 — Odredivanje
As, Cd, Ni, Pb GF-AAS ili ICP-MS arsena, kadmija, olova i nikla u taloznoj
tvari (EN 15841:2009)

Primjenjuju se opce prihvacene metode
mjerenja
HRN EN 15980:2011 — Odredivanje
benzo(a)piren i drugi policiklicki GC ili HPLC taloZenja benzo(a)pirena i drugih
aromatski ugljikovodici policiklickih aromatskih ugljikovodika
(EN 15980:2011)
HRN EN 15853:2010 - Odredivanje

Tl GF-AAS ili ICP-MS

Hg CV-AAS ili CV-AFS

talozenja zive (EN 15853:2010)

Jedini kriterij za odredivanje kategorije kvalitete zraka s obzirom na UTT metale Pb, Cd, As, Ni, Tl i Hg u
UTT je srednja godisnja vrijednost koja se izracunava kao prosjek mjesecnih uzoraka. Ukoliko su
vrijednosti vise od granicne vrijednosti zrak se kategorizira u Il kategoriju.

Uredbom o razinama oneciscujuéih tvari u zraku (117/12 i 84/17 ) propisane su grani¢ne vrijednosti
razina ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja metala olova (Pb), kadmija (Cd), arsena (As), nikla (Ni), Zive
(Hg) i talija (TI) u ukupnoj taloznoj tvari (Tablica 59).

Tablica 59. Granicne vrijednosti razina ukupne talozne tvari (UTT) i sadrzaja metala u njoj

Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost (GV)
uTT kalendarska godina 350 mgm2d’
Olovo (Pb) kalendarska godina 100 ug m2 d-1
Kadmij (Cd) kalendarska godina 2 ugm?d-1
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Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja Granicna vrijednost (GV)

Arsen (As) kalendarska godina 4ugm2d’
Nikal (Ni) kalendarska godina 15 ugm2d-"
Ziva (Hg) kalendarska godina 1ugm2d’

Talij (TI) kalendarska godina 2ugm2d?

Mjerenja UTT su tijekom 2017. godine provodena na 64 mjernih mjesta. Na 37 mjerna mjesta provodena
su mjerenja Pb i Cd u UTT, na 35 mjernih mjesta provodena su mjerenja Ni u UTT, na 6 mjernih mjesta
provodena su mjerenja Tl u UTT, na 32 mjernih mjesta provodena su mjerenja As u UTT, nije bilo
mjerenja Hg u UTT.

Tablica 60 ,Kategorizacije kvalitete zraka s obzirom na UTT i metale Pb, Cd, Ni, TI, Asi Hg u UTT u 2017.
godini mjernim mjestima po zonama i aglomeracijama” prikazuje da su na svim mjernim mjestima
koli¢ine UTT i metala Pb, Cd, Ni, Tl, As i Hg u UTT bile nize od granicnih vrijednosti, te je zrak bio |
kategorije.

2 HAOP
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Tablica 60. Kategorizacije kvalitete zraka s obzirom na UTT i metale Pb, Cd, Ni, Tl, As i Hg u UTT u 2017. godini na mjernim mjestima po zonama i aglomeracijama

AGLOMERACIJA HR ZG - GRAD ZAGREB

Pordiceva ulica Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Ksaverska cesta Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Pescéenica Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Eirllilsévl?:aruna Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Siget Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Susedgrad Grad Zagreb Zagreb | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija

AGLOMERACUIA HR RI - GRAD RIJEKA
AGLOMERACIJA HR ST - GRAD SPLIT

AMS-1 CEMEX d.d. Kastel Su¢urac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
AMS-2 CEMEX d.d. Sv. Kajo, Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
AMS-3 CEMEX d.d. Split | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Er;??’tli;}/;)rmca SV CEMEX d.d. Kastel Su¢urac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Kastel Su¢urac CEMEX d.d. Kastel Suéurac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Vranjic CEMEX d.d. Vranjic, Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Solin-ribogojiliste CEMEX d.d. Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Kasel Kambelovac CEMEX d.d. Kastel Kambelovac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Sv. Kajo-Starine CEMEX d.d. Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
ij\;vtarjo?s:c:)ukdmk- CEMEX d.d. Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
J.Sl:/é;?t(;_krUdmk_ CEMEX d.d. Solin | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Alas istok Alas - Seget d.o.o. Seget Donji | kategorija

Alas zapad Alas - Seget d.o.o. Seget Donji | kategorija

Medovaca istok ZA DOM d.o.o. Kastel Stafili¢, Plano | kategorija
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Mjerno mjesto

Mjerna mreza

Grad/naselje

Kategorija kvalitete zraka

Medovaca sjever ZA DOM d.o.o. Kastel Stafili¢, Plano | kategorija
EP Vedro Plano Lithos d.d. Plano, Trogir | kategorija
EP Stara Kava Kamen Pazin d.d. Plano, Trogir | kategorija
EP Redi Adriakamen d.d. Plano, Trogir | kategorija
. Plano, kamenolom .
Put Karnausiéa, Plano  Cava Planit d.o.o. Sv. Ante, Trogir | kategorija
ZONA HR 1 - KONTINENTALNA HRVATSKA
Ocura Holcim d.o.o. Lepoglava | kategorija
Crkva - Velika Velicki kamen d.o.o. Velika | kategorija
Dom - Velika Veli¢ki kamen d.o.o. Velika | kategorija
Otok Svibovski ITGR,\SATE-\IJILIJJ\ICIC?EA Otok Svibovski | kategorija
Lepoglava Holcim d.o.o. Lepoglava | kategorija
ZONA HR 2 - INDUSTRIJSKA ZONA
K-1 Dom zdravlja Grad Kutina Kutina | kategorija
K-2 Vatrogasni dom  Grad Kutina Kutina | kategorija
E—ui;/iztrogasm dom Grad Kutina Husain | kategorija
K-7 Kre Grad Kutina Kutina | kategorija
ZONA HR 3 - LIKA, GORSKI KOTAR | PRIMORJE
ZONA HR 4 - ISTRA
Fizela A.P. Grad Pula Pula | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
g;)roma(":no bb KO Opdina Rasa Koromacno | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Most Rasa-sediment  Opcina Rasa Most Rasa | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Umag Grad Umag Umag | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Plovanija 1 Holcim d.o.o. Plovanija | kategorija | kategorija | kategorija
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Mjerno mjesto

Mjerna mreza

Grad/naselje

Kategorija kvalitete zraka

Plovanija 2 Holcim d.o.o. Plovanija | kategorija | kategorija | kategorija
Sumber 1 Holcim d.o.o. Sumber, Nedeé¢ina | kategorija
Sumber 2 Holcim d.o.o. Sumber, Nedes¢ina | kategorija
ZONA HR 5 - DALMACIJA
Centar grada Grad Sibenik Sibenik | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Vukovac Grad Sibenik Sibenik | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Zapadna magistrala Grad Sibenik Sibenik | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Knezova Bribirskih Grad Sibenik Sibenik | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Iznad TLM-a Grad Sibenik Sibenik | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Drni$ Grad Sibenik Drni$ | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Komunalno y y . . . . . ..
poduzece lzvor Lucka uprava Ploce Ploce | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
l;/loest;?;oloska Lucka uprava Ploce Ploce | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Dom zdravlja Lucka uprava Ploce Ploce | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Etcvjic“l;feotvoreno Lucka uprava Ploce Ploce | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Slano Kamen d.d. Dubrovacko primorje | | kategorija

v .. Mikrosiverit Z a Dom . .
Parci¢ (Pendelji) doo Drnis | kategorija
Mio¢i¢ - Drnis Mikrosiverit Z a Dom Drni$ | kategorija

d.o.o.

PZC Dugopolje
(kamenolom i PZC SPLIT d.d. Dugopolje | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
asfaltna baza Krizice)
PZC Dicmo
(kamenolom i PZC SPLIT d.d. Dicmo | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
asfaltna baza Krizice)
Mu¢ 1 Grgusa d.o.o. Muc | kategorija
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Mjerno mjesto

Mjerna mreza

Grad/naselje

Kategorija kvalitete zraka

Muc

Zupa

Mu¢ 2 Grgusa d.o.o. | kategorija
Sedramic Cava Planit d.o.o. Sedrami¢, Unesi¢ | kategorija
Jagodnja Gornja Strabag d.o.o. Benkovac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Zapuzane Strabag d.o.o. Benkovac | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija | kategorija
Eksploatacijsko polje Berica d.o.o. Otok Brac | kategorija
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7.5. Propisi

Podaci izmjereni na mjernim postajama su obradeni, analizirani i interpretirani sukladno vaze¢im
propisima:

Q) Zakon o zastiti zraka (Narodne novine br. 130/11, 47/14 i 61/17)

2) Pravilnik o praéenju kvalitete zraka (Narodne novine br. 79/17)
3) Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17)
4) Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeS¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za

provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (Narodne novine br. 3/16)

(5) Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama onecis¢enosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske (Narodne novine br. 1/14)

(6) Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciséujucih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (Narodne
novine br. 65/16)

(7) Program mjerenja razine onecis¢enosti zraka u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka

(Narodne novine br. 73/16)

(8) Direktiva 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vijec¢a o kvaliteti zraka i Cistijem zraku za Europu

Direktiva 2004/107/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a koja se odnosi na arsen, kadmij, zivu, nikal i
policiklicke aromatske ugljikovodike u zraku

(10) INSPIRE Direktiva (2007/2/EZ) o uspostavljanju infrastrukture prostornih informacija u Europskoj
zajednici

11 Konvencija o prekograni¢nom onecis¢enju zraka na velikim udaljenostima (Geneva, 1979.) (NN-
MU 12/93)

HRVATSKA AGENCIJA ZA OKOLIS | PRIRODU

83



7.6. Pojmovi i definicije
Objasnjenje pojmova koristenih u ovom izvjes¢u:
Aglomeracija (naseljeno podrucéje) - podrucje s vise od 250 000 stanovnika ili podruéje s manje od 250

000 stanovnika, a gustoca je stanovnistva veéa od prosjecne u Republici Hrvatskoj ili je kvaliteta zraka
znatno narusena te je nuzna ocjena i upravljanje kvalitetom zraka,

Kvaliteta zraka - svojstvo zraka kojim se iskazuje znacajnost u njemu postojecih razina onecis¢enosti,

Razina onecis¢enosti - koncentracija oneciscujuce tvari u zraku ili njeno talozenje na povrsine u
odredenom vremenu,

Oneciscéujuca tvar - svaka tvar prisutna u okolnom zraku koja moze imati Stetan ucinak na ljudsko
zdravlje i/ili okolis u cijelosti,

Prva kategorija kvalitete zraka - Cist ili neznatno onecis¢en zrak: nisu prekoracene granicne vrijednosti
(GV), ciljne vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon,

Druga kategorija kvalitete zraka — oneciscen zrak: prekoraene su granicne vrijednosti (GV), ciljne
vrijednosti i dugorocni ciljevi za prizemni ozon,

Kategorija kvalitete zraka - utvrduje se za svaku onecis¢ujucu tvar posebno jedanput godisnje za
proteklu kalendarsku godinu,

Uvjetna kategorizacija — u ovom izvjes¢u na mjernim mjestima gdje je obuhvat podataka bio manji od
90%, a vedi od 75% kategorizacija je navedena kao uvjetna (oznacena je sa *). Podaci s obuhvatom
podataka manjim od 75% prikazani su samo informativno i nije provedena kategorizacija kvalitete, osim
u slucajevima kada je obuhvat podataka bio manji od 75%, a kvaliteta zraka je i s nizim obuhvatom
podataka svrstana u Il kategoriju kvalitete zraka radi prekoracenja dozvoljenog broja satnih i/ili dnevnih
grani¢nih vrijednosti (oznacena je sa **),

Grani¢na vrijednost - razina oneciséenosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju, ispod koje, na
temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji ili je najmanji mogudi rizik od Stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje
i/ili okoli$ u cjelini i jednom kada je postignuta ne smije se prekoraciti,

Granica tolerancije - postotak grani¢ne vrijednosti za koji ona moze biti prekoracena pod za to
propisanim uvjetima,

Ciljna vrijednost - razina oneciS¢enosti odredena s ciljem izbjegavanja, sprecavanja ili umanjivanja
Stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okolis u cjelini koju treba, ako je to mogude, dostiéi u zadanom
razdoblju,

Gornji prag procjene - razina onecis¢enosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze
koristiti kombinacija mjerenja na stalnom mjestu i tehnika modeliranja i/ili indikativnih mjerenja,

Donji prag procjene - razina oneciscenosti ispod koje se za procjenu kvalitete okolnog zraka moze
koristiti samo tehnika modeliranja ili tehnika objektivne procjene,

Dugorochni cilj - razina onecis¢enosti koju treba posti¢i u duzem razdoblju, osim kada to nije moguce
postici razmjernim mjerama, s ciljem osiguranja ucinkovite zastite ljudskog zdravlja i okolisa,

Prag obavjesc¢ivanja - razina onecis¢enosti Cije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje
pri kratkotrajnoj izlozenosti za osjetljive skupine stanovnistva i o kojima se Zurno i na odgovarajuci nacin
informira javnost,




Prag upozorenja - razina onecis¢enosti Cije prekoracenje predstavlja opasnost za ljudsko zdravlje pri
kratkotrajnoj izlozenosti za citavo stanovnistvo i pri Cijoj se pojavi zurno poduzimaju odgovarajuce
propisane mjere,

NajviSa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracija - odabire se na temelju ispitivanja
osmosatnih pomicnih prosjeka, izracunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i azuriranih
svaki sat,

AOT40 - parametar koji oznacava zbroj razlike izmedu jednosatnih koncentracija prizemnog ozona visih
od 80 ug/m3 i 80 ug/m3 tijekom odredenog razdoblja (od 1.svibnja do 31. srpnja svake godine za zastitu
vegetacije, i od 1. travnja do 30. rujna za zastitu Suma), uzimajuéi u obzir samo jednosatne vrijednosti
izmjerene svaki dan izmedu 8:00 i 20:00 po srednjoeuropskom vremenu,

Zona (podrucje) - jedan od razgranicenih dijelova teritorija Republike Hrvatske, od ostalih takvih
dijelova, koji predstavlja funkcionalnu cjelinu s obzirom na pracenje, zastitu i poboljSanje kvalitete zraka
te upravljanje kvalitetom zraka,

Indikativna mjerenja - mjerenja koja zadovoljavanju ciljeve kvalitete podataka koji su manje strogi od
onih koji se zahtijevaju za mjerenja na stalnim mjernim mjestima.
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7.7.

Tumac kratica

Popis kratica koristenih u izvjescu:

N

opP

Cc

Cso
Cos
Coo.73
Cos.2
Coo.79
Coo.a

Coz.15

Cinax
GV
GT
cv
DC

NP

broj podataka
obuhvat podataka - % od ukupno moguceg broja podataka
srednja vrijednost koncentracija
50-ti percentil (medijan)
98-mi percentil
99.73-i percentil
99.2-i percentil
99.79-i percentil
90.4-i percentil
93.15-i percentil
maksimalna vrijednost koncentracija
grani¢na vrijednost
granica tolerancije
ciljna vrijednost
dugorocni cilj
nije primjenjivo

nema podataka

EIONET European Environment Information and Obsevration Network

EU

Informacijska promatracka mreZa Europske unije
European Union

Europska Unija

AOT40 Accumulated Ozone Exposure over a threshold of 40 Parts Per Billion

GPP

DPP

PAU

PPI

Akumulativni zbroj vrijednosti ozona vecih od 80 ug/m3
gornji prag procjene

donji prag procjene

policiklicki aromatski ugljikovodici

pokazatelj prosjecne izloZenosti
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HOS hlapivi organski spoj
GC-FID gas chromatography followed by flame ionization detection
plinska kromatografija — plamenoionizacijski detektor
CV-AAS cold vapour atomic absorption spectrometry
atomska apsorpcijska spektrometrija — tehnika hladnih para
CV-AFS cold vapour atomic fluorescence spectrometry
atomska fluorescencijska spektrometrija — tehnika hladnih para
GF-AAS graphite furnace atomic absorption spectrometry
atomska apsorpcijska spektrometrija — grafitna tehnika
ICP-MSinductive coupled plasma mass spectrometryscopy
spektrometrija masa uz pobudu induktivho spregnutom plazmom
HPLC high-performance liquid chromatography
tekucinska kromatografija visoke djelotvornosti
GC gas chromatography
plinska kromatografija
AMS automatic measurment station
automatska mjerna postaja
M modeliranje
EMEP European Monitoring and Evaluation Programme
Program za pracenje i procjenu daljinskog prijenosa i talozenja oneciséujucih tvari u Europi
PO prag obavijesc¢ivanja
PU prag upozorenja
Czima srednja vrijednost koncentracija tijekom zimskog razdoblja
Cgodina Srednja vrijednost koncentracija na razini godine

UTT  ukupna talozna tvar
i indikativna mjerenja

n.d. ispod granice osjetljivosti metode
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