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1. Uvod 

U Republici Hrvatskoj se temeljem Zakona o zaĢtiti zraka (Narodne novine br. 130/11, 47/14, 61/17 i 

118/18) (u daljnjem tekstu: Zakon) te Pravilnika o praĻenju kvalitete zraka (Narodne novine br. 79/17) (u 

daljnjem tekstu: Pravilnik) mjerenje oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku obavlja u drĤavnoj mreĤi za trajno 

praĻenje kvalitete zraka (radom drĤavne mreĤe upravlja DrĤavni hidrometeoroloĢki zavod, pod struĽnim 

nadzorom Ministarstva zaĢtite okoliĢa i energetike) te u lokalnim mreĤama (u nadleĤnosti Ĥupanija i 

gradova).  

Ujedno, u okolini izvora oneĽiĢĻenja zraka, oneĽiĢĻivaĽi su duĤni osigurati praĻenje kvalitete zraka prema 

rjeĢenju o prihvatljivosti zahvata na okoliĢ ili rjeĢenju o objedinjenim uvjetima zaĢtite okoliĢa odnosno 

okoliĢnom dozvolom te su ova mjerenja posebne namjene sastavni dio lokalnih mreĤa za praĻenje 

kvalitete zraka. 

Pravne osobe ð ispitni laboratoriji za sva stalna mjerna mjesta za praĻenje kvalitete zraka uspostavljena 

na podruĽju Ĥupanija i gradova te prema rjeĢenju o prihvatljivosti zahvata za okoliĢ ili rjeĢenju o 

objedinjenim uvjetima zaĢtite okoliĢa za svaku kalendarsku godinu izraľuju izvjeĢĻa o praĻenju kvalitete 

zraka. Referentni laboratoriji za sva stalna mjerna mjesta za praĻenje kvalitete zraka drĤavne mreĤe 

izraľuju izvjeĢĻa o praĻenju kvalitete zraka za svaku kalendarsku godinu. Nadalje, zakonska obaveza 

DHMZ-a za drĤavnu mreĤu te obveza nadleĤnog upravnog tijela jedinica za lokalnu mreĤu je da 

navedena izvjeĢĻa i validirane podatke o kvaliteti zraka dostave u Ministarstvo zaĢtite okoliĢa i energetike 

(u daljnjem tekstu: Ministarstvo) do 30. travnja tekuĻe godine za proteklu kalendarsku godinu. 

Sukladno Zakonu te Pravilniku, obveza Ministarstva je izrada GodiĢnjeg izvjeĢĻa o praĻenju kvalitete 

zraka na podruĽju Republike Hrvatske. IzvjeĢĻe se izraľuje u tekuĻoj godini za proteklu kalendarsku 

godinu, odnosno u 2019. godini je izraľeno IzvjeĢĻe o praĻenju kvalitete zraka na podruĽju Republike 

Hrvatske za 2018. godinu (u daljnjem tekstu: IzvjeĢĻe). 

Kvaliteta zraka u odreľenoj zoni ili aglomeraciji utvrľuje se za svaku oneĽiĢĻujuĻu tvar na godiĢnjoj razini, 

jednom godiĢnje za proteklu kalendarsku godinu. 

Ovo IzvjeĢĻe sadrĤi ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih 

Ľlankom 4. Uredbe o utvrľivanju popisa mjernih mjesta za praĻenje koncentracija pojedinih 

oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drĤavnoj mreĤi za trajno praĻenje kvalitete zraka 

(Narodne novine br. 65/16) (u daljnjem tekstu: Uredba). ObuhvaĻa podatke o koncentracijama sljedeĻih 

oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku: sumporovog dioksida (SO2), duĢikovog dioksida i duĢikovih oksida (NO2 i 

NOx), lebdeĻih Ľestica (PM10 i PM2,5), olova (Pb), benzena (C6H6), ugljikovog monoksida (CO), prizemnog 

ozona (O3) i prekursora prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi ð HOS-evi), arsena (As), kadmija (Cd), 

Ĥive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) i drugih policikliĽkih aromatskih ugljikovodika (PAU), 

pokazatelja prosjeĽne izloĤenosti za PM2,5 (PPI) te kemijskog sastava PM2,5. 

U ovom izvjeĢĻu ocjenjivanje/procjenjivanje razine oneĽiĢĻenosti zraka u zonama i aglomeracijama se uz 

analizu mjerenja provodilo  i metodom objektivne procjene . Objektivna procjena se primjenjuje za ona 

podruĽja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od 

nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni 

testovi ekvivalencije s referentnom metodom. Objektivna procjena se primjenjuje samo u sluĽaju gdje 

su razine koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari na razmatranom podruĽju manje od donjeg praga 

procjene/dugoroĽnog cilja sukladno Ľlancima 6. i 9. Direktive 2008/50/EK. Kao podloga za procjenu 
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koriĢten je dokument ăObjektivna ocjena kvalitete zraka u zonama Republike Hrvatske za 2017. godinuò 

(DHMZ, 2018) koji je dostupan na portalu ăKvaliteta zraka u Republici Hrvatskojò na poveznici: 

http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=5  

Sve drĤave Ľlanice Europske unije moraju biti usklaľene sa zahtjevima Direktive 2008/50/EZ Europskog 

parlamenta i VijeĻa o kvaliteti zraka i Ľistijem zraku za Europu i Direktive 2004/107/EZ Europskog 

parlamenta i VijeĻa koja se odnosi na arsen, kadmij, Ĥivu, nikal i policikliĽke aromatske ugljikovodike u 

zraku. Navedene direktive zahtjevaju od drĤava Ľlanica da ocijene kvalitetu zraka u svojoj zemlji i na 

godiĢnjoj razini prijave ocjenu oneĽiĢĻenosti (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) Europskoj komisiji.  

OkoliĢni cilj je cilj kvalitete okolnog zraka koji se treba postiĻi unutar odreľenog razdoblja ili, ako je 

moguĻe, kroz odreľeno razdoblje ili dugoroĽno u skladu s Direktivama 2004/107/EZ i 2008/50/EZ. 

Republika Hrvatska od 2014. godine dostavlja ocjenu oneĽiĢĻenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s 

okoliĢnim ciljevima) u EEA/EK putem e-izvjeĢĻivanja (tzv. e-reporting - proces za izvjeĢĻivanje i 

pribavljanje podataka razvijen od EEA/EK). 

Ocjena oneĽiĢĻenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) za 2018. godinu prikazana 

je u Poglavlju 5 sukladno Pravilniku o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeĢĻivanju o kvaliteti zraka i 

obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (Narodne novine br. 3/16) te Provedbenoj Odluci 

2011/850/EU-IPR.  

Informacije o kvaliteti zraka za Republiku Hrvatsku koje se koriste za uzajamnu razmjenu i izvjeĢĻivanje 

nalaze se na poveznici: http://cdr.eionet.europa.eu/hr/eu/aqd/ , u repozitoriju  podataka koji je 

uspostavljen od Europske komisije uz pomoĻ Europske agencije za zaĢtitu okoliĢa. Ocjena oneĽiĢĻenosti 

zona i aglomeracija (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) je prijavljena u mapi naziva ăInformation on the 

attainment of environmental objectives (Informacije o postizanju okoliĢnih ciljeva)ò. 

Prilog 7.1 prikazuje zone i agomeracije koje su nesukladne s ciljevima zaĢtite okoliĢa od 2013. do 2018. 

godine, a Prilog 7.2. pravne osobe koje su obavljale djelatnost praĻenja kvalitete zraka u 2018. godini 

bez dozvole Ministarstva zaĢtite okoliĢa i energetike. 

U Prilogu 7.3 je prikazana kategorizacija mjerenja kvalitete zraka na 312 mjernih mjesta za 16 

oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku na 25 drĤavnih i 49 lokalne mjerne postaje za trajno praĻenje kvalitete zraka 

u 2018. godini, po zonama i aglomeracijama. Kategorizirana su mjerenja na 117 mjernih mjesta u 

drĤavnoj mreĤi i 195 mjernih mjesta u lokalnim mreĤama. 

U Prilogu 7.4 je prikazana kategorizacija kvalitete zraka s obzirom na ukupnu taloĤnu tvar (UTT) i metale 

u UTT u 2018. godini po zonama i aglomeracijama.  

http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=5
http://cdr.eionet.europa.eu/hr/eu/aqd/


6 

2.  Utjecaj oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku na zdravlje 

Za veliki broj oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku je dokazano ili se sumnja da imaju negativne uĽinke na ljudsko 

zdravlje i okoliĢ. OpĻenito, kratkotrajno izlaganje umjerenom oneĽiĢĻenju zraka mladim i zdravim 

osobama vjerojatno neĻe uzrokovati ozbiljne posljedice. Meľutim, poviĢene koncentracije oneĽiĢĻujuĻih 

tvari u zraku i/ili njima dugotrajno izlaganje moĤe dovesti do ozbiljnih zdravstvenih simptoma i stanja 

kod ljudi. Ovo se prvenstveno odnosi na diĢni sustav i upalne procese u organizmu, ali takoľer moĤe 

uzrokovati mnogo ozbiljnija stanja kao Ģto su srĽane bolesti i rak. SrĽani i pluĻni bolesnici su osjetljiviji 

na negativne utjecaje oneĽiĢĻenja zraka. Opasnosti su posebno podloĤna djeca i starije osobe. 

 

 

LebdeĻe Ľestice (PM) su Ľestice koje lebde zrakom. Takve oneĽiĢĻujuĻe tvari su morska sol, crni ugljen, 

praĢina i zgusnute Ľestice odreľenih kemikalija. Izvori emisija lebdeĻih Ľestica su: a) prirodni (praĢina, 

Ģumski poĤari, vulkani itd.) i b) umjetni (sagorijevanje krutih i fosilnih goriva, graľevinski radovi, 

automobili, industrija itd.).  

DuĢikov dioksid (NO2) veĻinom nastaje prilikom procesa izgaranja kao Ģto su procesi koji se odvijaju u 

motorima vozila i elektranama.  

Prizemni ozon (O 3) nastaje kemijskim reakcijama (uzrokovanim sunĽevom svjetloĢĻu) u kojima se 

oneĽiĢĻujuĻe tvari emitiraju u zrak, ukljuĽujuĻi one koje nastaju tijekom voĤnje, vaľenja prirodnog plina, 

iz odlagaliĢta otpada i kuĻnih kemikalija.  

Benzo(a)piren (BaP) nastaje prilikom nepotpunog sagorijevanja goriva. Glavni izvori ukljuĽuju izgaranje 

drva i otpada, proizvodnju koksa i Ľelika te rad motornih vozila.  

Sumporov di oksid (SO2) se ispuĢta prilikom izgaranja goriva koja sadrĤe sumpor radi potreba grijanja, 

proizvodnje struje i prijevoza. Vulkani takoľer ispuĢtaju SO2 u atmosferu.  

Izvori: EAO, WHO, Eurobarometar  
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3.  Kriteriji prim ijenjeni prilikom ocjenjivanja 

oneĽiĢĻenosti zraka 

 

3.1. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka 

Tablica 1 i Tablica 2 prikazuju Pravilnikom propisane ciljeve kvalitete podataka za procjenu kvalitete 

zraka. 

Tablica 1. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka (1) 

 Sumporov dioksid, 

duĢikov dioksid i 
Benzen 

LebdeĻe Ľestice 

(PM10/PM 2,5) i 

olovo  

Prizemni ozon i s 

njim povezani NO i 

NO2 

Mjerenja na stalnim 

mjernim mjestima (1): 
    

Nesigurnost 15% 25% 25% 15% 

Minimalni obuhvat 

podataka 
90% 90% 90% 

90% tijekom ljeta 

75% tijekom zime 

Minimalna vremenska 

pokrivenost: 
    

ð gradsko pozadinsko 

i prometno mjerno 

mjesto 

ð 35%(2) ð ð 

ð industrijsko mjerno 

mjesto 
ð 90% ð ð 

Indikativna mjerenja:     

-nesigurnost 25% 30% 50% 30% 

ð minimalni obuhvat 

podataka 
90% 90% 90% 90% 

ð minimalna 

vremenska 

pokrivenost 

14%(4) 14%(3) 14%(4) > 10% tijekom ljeta  

Nesigurnost kod 

modeliranja: 
    

ð satna vrijednost 50% - - 50% 

ð osmosatni prosjek 50% - - 50% 

ð dnevni prosjeci 50% - joĢ nije definirano - 

ð godiĢnji prosjeci 30% 50% 50% - 

Objektivna procjena:     
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 Sumporov dioksid, 

duĢikov dioksid i 
Benzen 

LebdeĻe Ľestice 

(PM10/PM 2,5) i 

olovo  

Prizemni ozon i s 

njim povezani NO i 

NO2 

ð nesigurnost 75% 100% 100% 75% 

(1) Mogu se koristiti nasumiĽna mjerenja umjesto neprekinutih mjerenja za benzen, olovo i lebdeĻe 

Ľestice, ako se Europskoj komisiji moĤe dokazati da nesigurnost, ukljuĽujuĻi i nesigurnost uzrokovanu 

nasumiĽnim uzorkovanjem, zadovoljava cilj kvalitete od 25% i da je vremenski obuhvat joĢ uvijek veĻi 

od minimalnog vremenskog obuhvata za indikativna mjerenja. NasumiĽno uzorkovanje mora biti 

ravnomjerno rasporeľeno tijekom godine, kako bi se izbjegla nesimetriĽnost rezultata. Nesigurnost 

uzrokovana nasumiĽnim uzorkovanjem moĤe se odrediti postupkom iz HRN ISO 11222:2007, Kvaliteta 

zraka ð Odreľivanje nesigurnosti vremenskog srednjaka parametara kvalitete zraka (ISO 11222:2002). 

Ako se za procjenu zahtjeva graniĽne vrijednosti za PM10 koriste nasumiĽna mjerenja, treba procijeniti 

90,4 percentila (niĤe ili jednako 50 Ög/m3) umjesto broja prekoraĽenja na koji znatno utjeĽe pokrivenost 

podataka. 

(2) Rasporeľeno tijekom godine kako bi bili reprezentativni za razliĽite klimatske i prometne uvjete. 

(3) Jedno nasumiĽno dnevno mjerenje svaki tjedan ravnomjerno rasporeľeno tijekom godine ili osam 

tjedana ravnomjerno rasporeľenih tijekom godine. 

(4) Jedno nasumiĽno mjerenje tjedno ravnomjerno rasporeľeno tijekom godine ili osam tjedana 

ravnomjerno rasporeľenih tijekom godine. 

 

Postoci nesigurnosti u gornjoj tablici odnose se na prosjeke pojedinaĽnih mjerenja tijekom razdoblja na 

koje se odnosi graniĽna vrijednost (ili ciljna vrijednost u sluĽaju prizemnog ozona), za 95%-ni interval 

pouzdanosti. Nesigurnost za mjerenja na stalnim mjestima tumaĽi se kao da se primjenjuje u podruĽju 

odgovarajuĻe graniĽne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u sluĽaju prizemnog ozona). 

Nesigurnost modeliranja za razmatrano razdoblje definira se kao najveĻe odstupanje izmjerenih i 

izraĽunatih vrijednosti razina koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari s obzirom na graniĽnu vrijednost (ili ciljnu 

vrijednost u sluĽaju prizemnog ozona) za 90% pojedinaĽnih mjernih toĽaka, ne uzimajuĻi u obzir 

vremenski raspored tih dogaľaja. Nesigurnost modeliranja tumaĽi se i primjenjuje s obzirom na interval 

odgovarajuĻe graniĽne vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u sluĽaju prizemnog ozona). U svrhu usporedbe 

rezultata modela s mjerenim vrijednostima moraju se odabrati mjerenja na stalnim mjestima koja su 

reprezentativna (odgovarajuĻa) za skalu modela. Nesigurnost kod objektivne procjene za razmatrano 

razdoblje definira se kao najveĻe odstupanje izmjerenih i izraĽunatih razina koncentracija, od graniĽne 

vrijednosti (ili ciljne vrijednosti u sluĽaju prizemnog ozona), ne uzimajuĻi u obzir vremenski raspored tih 

dogaľaja. 
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Tablica 2. Ciljevi kvalitete podataka za procjenu kvalitete zraka (2) 

 benzo(a)piren  
Arsen, kadmij i 

nikal  

PolicikliĽki aromatski 

ugljikovodici osim 

benzo(a)pirena, ukupne plinovite 

Ĥive 

Ukupno  

Nesigurnost:     

-mjerenja na stalnim 

mjestima i indikativna 

mjerenja 

50% 40% 50% 70% 

-modeliranje 60% 60% 60% 60% 

-najmanja obuhvat 

podataka 
90% 90% 90% 90% 

minimalna vremenska 

pokrivenost: 
    

-mjerenja na stalnim 

mjestima 
33% 50%   

indikativna 

mjerenja(*) 
14% 14% 14% 33% 

(*) Indikativna mjerenja su ona mjerenja koja se izvode manje redovito, ali koja ispunjavaju ostale ciljeve za 

kvalitetu podataka. 

 

Nesigurnost metoda (izraĤena sa sigurnoĢĻu od 95%), koje su koriĢtene  za procjenu koncentracija 

oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku procjenjuje se u skladu s naĽelima CEN Uputa za izraĤavanje nesigurnosti u 

mjerenju HRS ENV 13005:2008, niz normi HRN ISO 5725 te HRN CR 14377:2007, Kvaliteta zraka ð Pristup 

procjeni mjerne nesigurnosti referentnih metoda za mjerenje kvalitete zraka (CR 14377:2002). Postotci 

za nesigurnost dati su za pojedinaĽna mjerenja, koja se usrednjavaju kroz tipiĽna razdoblja uzorkovanja, 

za 95%-tni interval pouzdanosti. Nesigurnost mjerenja treba tumaĽiti kao primjenjivu na podruĽje 

odreľene ciljne vrijednosti. Mjerenja na stalnom mjestu i indikativna mjerenja moraju se ravnomjerno 

rasporediti kroz godinu , kako bi se izbjegla nesimetriĽnost rezultata. 

Za mjerenje benzo(a)pirena i drugih policikliĽkih aromatskih ugljikovodika potrebno je uzorkovanje 

dvadeset Ľetiri sata na dan. PojedinaĽni uzorci uzeti kroz razdoblje od najviĢe jednog mjeseca mogu se 

paĤljivo kombinirati i analizirati kao sloĤeni uzorak, ako metoda osigurava stabilne uzorke u tom 

razdoblju. Tri srodna spoja benzo(b)fluoranten, benzo(j)fluoranten, benzo(k)fluoranten moĤe biti teĢko 

analitiĽki razluĽiti. U takvim sluĽajevima, oni se u izvjeĢĻima mogu pojavljivati kao zbroj. Uzorkovanje 

dvadeset Ľetiri sata na dan preporuĽuje se i za mjerenje koncentracija arsena, kadmija i nikla. 

Uzorkovanje mora biti ravnomjerno rasporeľeno kroz radne dane i kroz godinu. Za mjerenje stopa 

taloĤenja preporuĽuje se uzorkovanje jednom mjeseĽno ili tjedno kroz cijelu godinu. 

MoĤe se koristiti mokro uzorkovanje umjesto uzorkovanja ukupnog taloĤenja, ako mogu dokazati da je 

razlika izmeľu njih unutar 10%. Stope taloĤenja opĻenito se navode u Ög/m2 po danu. 

MoĤe se primijeniti minimalnu vremensku pokrivenost niĤu od one navedene u prethodnoj tablici 

(Tablica 2), ali ona ne smije biti niĤa od 14% za mjerenja na stalnom mjestu i od 6% za indikativna 

mjerenja, pod uvjetom da se moĤe dokazati da Ļe ispuniti 95% proĢirenu nesigurnost od 95% za srednju 

godiĢnju vrijednost, izraĽunanu prema ciljevima kvalitete podataka, u skladu s normom HRN ISO 
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11222:2007, Kvaliteta zraka ð Odreľivanje nesigurnosti vremenskog srednjaka parametara kvalitete zraka 

(ISO 11222:2002). 

Iz VodiĽa za provedbu Odluke 2011/850/EU:  

Vrijeme pokrivenosti ne smije biti manje od minimalnih zahtjeva, Ģto znaĽi da vrijeme pokrivenosti mora 

biti ispunjeno u svim sluĽajevima Ľime se provjerava samo obuhvat podataka. Obuhvat podataka mora 

se zaokruĤivati neposredno prije nego Ģto se usporeľuje sa zahtjevom za minimalnim obuhvatom 

podataka. Ciljevi za obuhvat podataka i vremensku pokrivenost su ispunjeni ako:  

obuhvat podataka (%) (nakon zaokruĤivanja) Ô minimalnog zahtijeva 

BuduĻi da Direktiva navodi da zahtjevi za minimalnim obuhvatom podataka i vremenskom pokrivenosti 

ne ukljuĽuju gubitak podataka zbog redovitog umjeravanja ili normalnog odrĤavanja instrumenata, treba 

izvrĢiti podeĢavanje na zahtjevu za minimalni obuhvat podataka prije provjere da li je ovaj zahtjev 

ispunjen. Prema VodiĽu za anekse Odluke 97/101/EC o razmjeni informacija, kao i izmijeni Odluka 

2001/752/EC, pribliĤan udio vremena u kalendarskoj godini posveĻen planiranom odrĤavanju opreme i 

kalibraciji iznosi 5%. To je potvrľeno na nekoliko EIONET sastanaka u 2008. godini. Stoga je moguĻe 

smanjiti zahtjev za minimalnim obuhvatom podataka za 5%, kao razumnom koliĽinom vremena, za 

gubitak podataka koji se smatra redovitim odrĤavanjem. 

Kao minimalan obuhvat podataka koji Ļe se koristiti za provjeru sukladnosti, preporuĽa se kao 

minim alan cilj kvalitete u obzir uzeti  85% umjesto 90% kod svih  rezultata  mjerenja, osim za ozon 

tijekom zime, gdje kao minimalan cilj kvalitete treba uzeti 70% umjesto 75 %. 
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3.2. Kriteriji prim ijenjeni pri ocjenjivanju kvalitete zraka 

 

GraniĽne i ciljne vrijednosti s obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi i kvalitetu Ĥivljenja 

Uredbom o razinama oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17) odreľene su 

graniĽne i ciljne vrijednosti s obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi (Tablica 3, Tablica 4, Tablica 5). 

prikazuje graniĽne vrijednosti koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Ĥivljenja 

(dodijavanje mirisom). 

Tablica 3. GraniĽne vrijednosti koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi 

OneĽiĢĻujuĻa tvar Vrijeme usrednjavanja  
GraniĽna vrijednost 

(GV) 
UĽestalost dozvoljenih 

prekoraĽenja 

Sumporov dioksid (SO2) 

1 sat 350 Ög/m3 

GV ƴŜ ǎƳƛƧŜ ōƛǘƛ ǇǊŜƪƻǊŀőŜƴŀ ǾƛǑŜ 
od 24 puta tijekom kalendarske 

godine 

24 sata 125 Ög/m3 

GV ƴŜ ǎƳƛƧŜ ōƛǘƛ ǇǊŜƪƻǊŀőŜƴŀ ǾƛǑŜ 
od 3 puta tijekom kalendarske 

godine 

DuĢikov dioksid (NO2) 
1 sat 200 Ög/m3 

GV ne smije biti prekƻǊŀőŜƴŀ ǾƛǑŜ 
od 18 puta tijekom kalendarske 

godine 

kalendarska godina 40 Ög/m3 - 

Ugljikov monoksid (CO) 

maksimalna dnevna 

osmosatna srednja 

vrijednost 

10 mg/m 3 - 

PM10 
24 sata 50 Ög/m3 

GV ƴŜ ǎƳƛƧŜ ōƛǘƛ ǇǊŜƪƻǊŀőŜƴŀ ǾƛǑŜ 
od 35 puta tijekom kalendarske 

godine 

kalendarska godina 40 Ög/m3 - 

Benzen kalendarska godina 5 Ög/m3 - 

Olovo (Pb) u PM10 kalendarska godina 0,5 Ög/m3 - 

Ukupna plinovita Ĥiva 

(Hg) 
kalendarska godina 1 Ög/m3 - 

 

Maksimalna dnevna osmosatna srednja koncentracija odreľuje se pomoĻu pomiĽnih osmosatnih 

prosjeka, koji se izraĽunavaju na temelju satnih podataka koji se aĤuriraju svakih sat vremena. Svaki 

osmosatni prosjek izraĽunat na taj naĽin pripisuje se danu u kojem zavrĢava, tj. prvo razdoblje izraĽuna 

za bilo koji dan obuhvaĻa razdoblje od 17:00 sati prethodnog dana do 01:00 sati tog dana; posljednje 

razdoblje izraĽuna za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 sati do 24:00 sata tog istog dana. 
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Tablica 4. GraniĽna vrijednost za PM2,5 obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi  

Vrijeme 

usrednjavanja  

GraniĽna vrijednost 

(GV) 
Granica tolerancije (GT) 

Datum do kojeg 

treba postiĻi 

graniĽnu vrijednost 

1. STUPANJ 

Kalendarska godina 25 Ög/m3 

20% na datum 11. lipnja 2008. 

godine, s tim da se sljedeĻeg 1. 

sijeĽnja i svakih 12 mjeseci nakon 

toga, smanjuje za jednake godiĢnje 

postotke, kako bi se do 1. sijeĽnja 

2015. godine dostiglo 0% 

1. sijeĽnja 2015. 

godine 

2. STUPANJ 

Kalendarska godina 20 Ög/m3  1. sijeĽnja 2020. 

godine 

 

2. stupanj ð indikativna graniĽna vrijednost koju Ļe Komisija pregledati do 2013. godine, u svjetlu daljnjih 

podataka o zdravlju i djelovanju na okoliĢ, o tehniĽkoj izvodljivosti i iskustvima s graniĽnom vrijednosti 

u drĤavama Ľlanicama EU. 

Tablica 5. Ciljne vrijednosti za PM2,5 te arsen, kadmij, nikal i benzo(a)piren u PM10 s obzirom na zaĢtitu 

zdravlja ljudi 

OneĽiĢĻujuĻa tvar Vrijeme usrednjavanja  Ciljna vrijednost (CV) 

PM2,5 kalendarska godina 25 Ög/m3 

Arsen (As) u PM10 kalendarska godina 6 ng/m 3 

Kadmij (Cd) u PM10 kalendarska godina 5 ng/m 3 

Nikal (Ni) u PM10 kalendarska godina 20 ng/m 3 

Benzo(a)piren u PM10 kalendarska godina 1 ng/m 3 
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Tablica 6. GraniĽne vrijednosti koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Ĥivljenja 

(dodijavanje mirisom) 

OneĽiĢĻujuĻa tvar 
Vrijeme 

usrednjavanja  
GraniĽna vrijednost (GV) 

UĽestalost dozvoljenih 

prekoraĽenja 

Sumporovodik (H2S) 

1 sat 7 Ög/m3 

GV ne smije biti prekoraĽena viĢe 

od 24 puta tijekom kalendarske 

godine 

24 sata 5 Ög/m3 

GV ne smije biti prekoraĽena viĢe 

od 7 puta tijekom kalendarske 

godine 

Merkaptani 24 sata 3 Ög/m3 

GV ne smije biti prekoraĽena viĢe 

od 7 puta tijekom kalendarske 

godine 

Amonijak (NH3) 24 sata 100 Ög/m3 

GV ne smije biti prekoraĽena viĢe 

od 7 puta tijekom kalendarske 

godine 

Metanal (formaldehid)  24 sata 30 Ög/m3 ð 

 

Donji i gornji pragovi procjene  

Uredbom o razinama oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17) odreľeni su donji 

i gornji pragovi procjene ð odreľivanje uvjeta za procjenu koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku 

unutar zone ili aglomeracije s obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi, vegetacije i ekosustava (Tablica 7 i Tablica 

8). 

 

Tablica 7. Gornji i donji pragovi procjene koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku s obzirom na zaĢtitu 

zdravlja ljudi 

OneĽiĢĻujuĻa tvar 
Prag 

procjene  

Razdoblje 

praĻenja 
Vrijeme usrednjavanja  

Iznos 

praga 

procjene  

UĽestalost 

dozvoljenih 

prekoraĽenj

a 

SO2 

gornji  
kalendarska 

godina 
24 sata 

75 Ög/m3 

(60% GV) 

3 puta u 

kalendarskoj 

godini  

donji  
kalendarska 

godina 
24 sata 

50 Ög/m3 

(40% GV) 

3 puta u 

kalendarskoj 

godini  

NO2 

gornji  
kalendarska 

godina 

1 sat 
140 Ög/m3 

(70% GV) 18 puta u 

kalendarskoj 

godini  
1 godina 

32 Ög/m3 

(80% GV) 

donji  
kalendarska 

godina 
1 sat 

100 Ög/m3 

(50% GV) 
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OneĽiĢĻujuĻa tvar 
Prag 

procjene  

Razdoblje 

praĻenja 
Vrijeme usrednjavanja  

Iznos 

praga 

procjene  

UĽestalost 

dozvoljenih 

prekoraĽenj

a 

1 godina 
26 Ög/m3 

(65% GV) 

18 puta u 

kalendarskoj 

godini  

PM10 

gornji  
kalendarska 

godina 

24 sata 
35 Ög/ m3 

(70% GV) 35 puta u 

kalendarskoj 

godini 
1 godina 

28 Ög/m3 

(70% GV) 

donji  
kalendarska 

godina 

24 sata 
25 Ög/m3 

(50% GV) 35 puta u 

kalendarskoj 

godini  
1 godina 

20 Ög/m3 

(50% GV) 

PM2,5(1) 

gornji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

17 Ög/m3 

(70% GV) 
 

donji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

12 Ög/m3 

(50% GV) 

Olovo u PM10 

gornji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

0,35 Ög/m3 

(70% GV) 
 

donji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

0,25 Ög/m3 

(50% GV) 

Arsen u PM10 

gornji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

3,6 ng/m3 

(60% GV) 
 

donji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

2,4 ng/m3 

(40% GV) 

Nikal u PM10 

gornji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

14 ng/m 3 

(70% GV) 
 

donji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

10 ng/m 3 

(50% GV) 

 

Benzo(a)piren u 

PM10 

gornji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

0,6 ng/m3 

(60% GV) 
 

donji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

0,4 ng/m3 

(40% GV) 
 

Kadmij u PM10 

gornji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

3 ng/m 3 

(60% GV) 
 

donji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

2 ng/m 3 

(40% GV) 

Benzen 

gornji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

3,5 Ög/m3 

(70% GV) 
 

donji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

2 Ög/m3 

(40% GV) 
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OneĽiĢĻujuĻa tvar 
Prag 

procjene  

Razdoblje 

praĻenja 
Vrijeme usrednjavanja  

Iznos 

praga 

procjene  

UĽestalost 

dozvoljenih 

prekoraĽenj

a 

CO 

gornji 
kalendarska 

godina 
1 godina 

7 mg/m3 

(70% GV) 
 

donji  
kalendarska 

godina 
1 godina 

5 mg/m3 

(50% GV) 

 

(1) Gornji i donji prag procjene za PM2,5 ne primjenjuju se na mjerenja za ocjenu sukladnosti s 

ciljanim smanjenjem izloĤenosti za PM2,5 radi zaĢtite zdravlja ljudi. 

 

Tablica 8. Gornji i donji pragovi procjene koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku s obzirom na zaĢtitu 

vegetacije i prirodnog ekosustava 

OneĽiĢĻujuĻa tvar 
Prag 

procjene  

Razdoblje 

praĻenja 

Vrijeme 

usrednjavanja  
Iznos granice procjenjivanja  

SO2 

ZaĢtita vegetacije 

gornji  
zimsko 

razdoblje 
24 sata 

12 Ög/m3 (60% kritiĽne razine za zimsko 

razdoblje) 

donji  
zimsko 

razdoblje 
24 sata 

8 Ög/m3 (40% kritiĽne razine za zimsko 

razdoblje) 

NOX 

zaĢtita vegetacije i 

prirodnog 

ekosustava 

gornji  
kalendarska 

godina 
1 godina 24 Ög/m3 (80% kritiĽne razine) 

donji  
kalendarska 

godina 
1 godina 19,5 Ög/m3 (65% kritiĽne razine) 

 

PrekoraĽenja gornjih i donjih pragova procjene odreľuju se na temelju koncentracija tijekom prethodnih 

pet godina, ako postoji dovoljno podataka. Smatra se da je prag procjene prekoraĽen ako je prekoraĽen 

tijekom najmanje tri odvojene godine,  od prethodnih pet godina.  

Ako su dostupni podaci za manje od pet godina, drĤave Ľlanice mogu kombinirati kratkotrajne mjerne 

nizove tijekom razdoblja od godinu dana i na lokacijama koje su vjerojatno tipiĽne za najviĢe razine 

oneĽiĢĻenja, s rezultatima dobivenim na temelju podataka iz registra emisija prema Pravilniku o registru 

oneĽiĢĻavanja okoliĢa i modeliranja, kako bi odredile prekoraĽenja gornjih i donjih pragova procjene. 

 

Ciljne vrijednosti i dugoroĽni ciljevi za prizemni ozon 

 

Uredbom o razinama oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17) odreľene su 

ciljne vrijednosti i dugoroĽni ciljevi za prizemni ozon (Tablica 9 i Tablica 10). 
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Tablica 9. Ciljne vrijednosti za prizemni ozon 

Cilj  Vrijeme usrednjavanja  Ciljna vrijednost  

ZaĢtita zdravlja 

ljudi  

NajviĢa dnevna osmosatna 

srednja vrijednost  

120 Ög/m3 ne smije biti prekoraĽena viĢe od 25 dana u 

kalendarskoj godini usrednjeno na tri godine  

ZaĢtita vegetacije od svibnja do srpnja 
AOT40 (izraĽunato na temelju jednosatnih vrijednosti) 

18 000 Ög/m3h kao prosjek pet godina 

 

2010. godina je prva godina, Ľiji se podaci koriste za izraĽunavanje sukladnosti za razdoblje sljedeĻih tri 

odnosno pet god ina. 

NajviĢa dnevna osmosatna srednja vrijednost koncentracije odabire se na temelju ispitivanja osmosatnih 

pomiĽnih prosjeka, izraĽunatih iz podataka dobivenih od jednosatnih vrijednosti i aĤuriranih svaki sat. 

Svaki tako izraĽunati osmosatni prosjek pripada danu u kojem se zavrĢava, tj. prvo razdoblje 

izraĽunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 17:00 prethodnog dana do 01:00 tog dana; posljednje 

razdoblje izraĽunavanja za bilo koji dan je razdoblje od 16:00 do 24:00 tog dana. 

Ako se prosjeci za tri ili pet godina ne mogu odrediti na temelju potpunog i uzastopnog niza godiĢnjih 

podataka, minimum godiĢnjih podataka potrebnih za provjeru sukladnosti s ciljnim vrijednostima je: 

ð za ciljnu vrijednost za zaĢtitu zdravlja ljudi: valjani podaci za jednu godinu, 

ð za ciljnu vrijednost za zaĢtitu vegetacije: valjani podaci za tri godine. 

 

Tablica 10. DugoroĽni ciljevi za prizemni ozon 

Cilj  Vrijeme usrednjavanja  DugoroĽni cilj 

ZaĢtita zdravlja 

ljudi  

najviĢa dnevna osmosatna srednja 

vrijednost u kalendarskoj godini  
120 Ög/m3 

ZaĢtita vegetacije od svibnja do srpnja 
AOT40 (izraĽunato iz jednosatnih vrijednosti) 

6 000 Ög/m3h 

 

Napredak u postizanju dugoroĽnog cilja, uzimajuĻi 2020. godinu kao mjerilo, preispituje se u okviru 

UNECE Konvencije o prekograniĽnom oneĽiĢĻenju zraka na velikim udaljenostima (Geneva, 1979). Na 

temelju notifikacije o sukcesiji Republika Hrvatska stranka je Konvencije od 8. listopada 1991. (Narodne 

novine ð Meľunarodni ugovori br. 12/93). 

 

Prag obavjeĢĻivanja i pragovi upozorenja 

 

Uredbom o razinama oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17) odreľeni su prag 

obavjeĢĻivanja i pragovi upozorenja (Tablica 11 i Tablica 12). 
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Tablica 11. Pragovi upozorenja za oneĽiĢĻujuĻe tvari osim prizemnog ozona 

OneĽiĢĻujuĻa tvar Prag upozo renja  

Sumporov dioksid (SO2) 500 Ög/m3 

DuĢikov dioksid (NO2) 400 Ög/m3 

 

Za prekoraĽenje praga upozorenja mora se mjeriti tijekom tri uzastopna sata na mjestima koja su 

reprezentativna za kvalitetu zraka na najmanje 100 km2, ili na Ľitavoj zoni ili aglomeraciji, ovisno Ģto je 

od toga manje. 

 

Tablica 12. Prag obavjeĢĻivanja i prag upozorenja za prizemni ozon 

Svrha Vrijeme usrednjavanja  Prag 

ObavjeĢĻivanje 1 sat 180 Ög/m3 

Upozorenje 1 sat 240 Ög/m3 

 

Za primjenu Ľlanka 47. Zakona o zaĢtiti zraka prekoraĽenje praga upozorenja mora se mjeriti ili predviľati 

tijekom tri uzastopna sata. 

 

KritiĽne razine 

 

Uredbom o razinama oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku (Narodne novine br. 117/12 i 84/17) odreľene su 

kritiĽne razine za zaĢtitu vegetacije (Tablica 13). 

 

Tablica 13. KritiĽne razine za zaĢtitu vegetacije 

OneĽiĢĻujuĻa tvar Vrijeme usrednjavanja  KritiĽna razina 

Sumporov dioksid (SO2) kalendarska godina i zima (1. listopada do 31. oĤujka) 20 Ög/m3 

DuĢikovi oksidi (NOx) kalendarska godina 30 Ög/m3 

 

Ciljano smanjenje izloĤenosti na nacionalnoj razini za PM2,5 

 

A. Pokazatelj prosjeĽne izloĤenosti 

Pokazatelj prosjeĽne izloĤenosti izraĤen u Ög/m3 (PPI) temelji se na mjerenjima s gradskih pozadinskih 

lokacija u zonama i aglomeracijama na Ľitavom teritoriju drĤave. Treba ga procijeniti kao prosjek srednjih 

vrijednosti godiĢnjih koncentracija u tri uzastopne godine, na svim toĽkama uzorkovanja koje su 

odreľene prema Uredbi. PPI za referentnu godinu 2015. jednak je prosjeku srednjih vrijednosti 

koncentracija za 2013., 2014. i 2015. godinu. 
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PPI za 2020. godinu jednak je prosjeku srednjih vrijednosti koncentracija u tri uzastopne godine na svim 

toĽkama uzorkovanja za 2018., 2019. i 2020. godinu. PPI se koristi kako bi se provjerilo je li ostvaren cilj 

smanjenja izloĤenosti na nacionalnoj razini. 

Tablica 14. B. Ciljano smanjenje izloĤenosti na nacionalnoj razini 

Ciljano smanjenje izloĤenosti u odnosu na AEI za 2015. godinu  
Godina do koje treba ostvariti ciljano 

smanjenje izloĤenosti 

PoĽetna koncentracija u 

Ög/m3 
Ciljano smanjenje u postotku 

2020. 

< 8,5 = 8,5 0% 

> 8,5 ð < 13 10% 

= 13 ð < 18 15% 

= 18 ð < 22 20% 

Ô 22 
Sve odgovarajuĻe mjere za 

dostizanje 18 Ög/m3 

Ako je PPI u referentnoj godini 8,5 Ög/m3 ili manji, ciljano smanjenje izloĤenosti je nula. Ciljano smanjenje 

je nula i u sluĽajevima kada PPI dostigne razinu od 8,5 Ög/m3 bilo kada u razdoblju od 2010. do 2020. 

godine i zadrĤi se na toj razini ili ispod te razine. 

 

Tablica 15. C. Obveza koja se odnosi na zahtijevanu razinu izloĤenosti 

Obveza koja se odnosi na 

zahtijevanu razinu izloĤenosti 

 

Godina do koje treba postiĻi 

zahtijevanu razi nu 

20 Ög/m3 2015. 
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4.  Zone, aglomeracije, opseg i metode mjerenja i 

objektivna procjena 

4.1. Zone i aglomeracije 

Uredbom o odreľivanju zona i aglomeracija prema razinama oneĽiĢĻenosti zraka na teritoriju Republike 

Hrvatske (NN 1/14) odreľeno je pet zona (Tablica 15) i Ľetiri aglomeracije (Tablica 16) za potrebe 

praĻenja kvalitete zraka (Slika 1). Istom Uredbom odreľene su i razine oneĽiĢĻenosti zraka prema donjim 

i gornjim pragovima procjene. (Tablica 17 i Tablica 18). 

 

Tablica 16. Zone i obuhvat zona u kojima se provode mjerenja kvalitete zraka 

OZNAKA ZONE NAZIV ZONE OBUHVAT ZONE 

HR 1 
Kontinentalna 

Hrvatska 

OsjeĽko-baranjska Ĥupanija (izuzimajuĻi aglomeraciju HR OS) 

PoĤeĢko-slavonska Ĥupanija 

VirovitiĽko-podravska Ĥupanija 

Vukovarsko-srijemska Ĥupanija 

Bjelovarsko-bilogorska Ĥupanija 

KoprivniĽko-kriĤevaĽka Ĥupanija 

Krapinsko-zagorska Ĥupanija 

Meľimurska Ĥupanija 

VaraĤdinska Ĥupanija 

ZagrebaĽka Ĥupanija (izuzimajuĻi aglomeraciju HR ZG) 

HR 2 Industrijska zona 
Brodsko-posavska Ĥupanija 

SisaĽko-moslavaĽka Ĥupanija 

HR 3 
Lika, Gorski kotar i 

Primorje 

LiĽko-senjska Ĥupanija 

KarlovaĽka Ĥupanija 

Primorsko-goranska Ĥupanija (izuzimajuĻi aglomeraciju HR RI) 

HR 4 Istra Istarska Ĥupanija 

HR 5 Dalmacija 

Zadarska Ĥupanija 

ġibensko-kninska Ĥupanija 

Splitsko-dalmatinska Ĥupanija (izuzimajuĻi aglomeraciju HR ST), 

DubrovaĽko-neretvanska Ĥupanija 

 

  



20 

Tablica 17. Aglomeracije i obuhvat aglomeracija u kojima se provode mjerenja kvalitete zraka 

OZNAKA 

AGLOMERACIJE 

NAZIV 

AGLOMERACIJE 
OBUHVAT AGLOMERACIJE 

HR ZG Zagreb 
Grad Zagreb, Grad Dugo Selo, Grad Samobor, Grad Sveta Nedjelja, 

Grad Velika Gorica, Grad ZapreĢiĻ 

HR OS Osijek Grad Osijek 

HR RI Rijeka 

Grad Rijeka, Grad Bakar, Grad Kastav, Grad Kraljevica, Grad Opatija, 

OpĻina ViĢkovo, OpĻina ļavle, OpĻina Jelenje, OpĻina Kostrena, 

OpĻina Klana, OpĻina Matulji, OpĻina Lovran, OpĻina OmiĢalj 

HR ST Split 
Grad Split, Grad KaĢtela, Grad Solin, Grad Trogir, OpĻina Klis, OpĻina 

Podstrana, OpĻina Seget 

 

Tablica 18. Razine oneĽiĢĻenosti zraka, odreľene prema donjim i gornjim pragovima procjene za 

sumporov dioksid (SO2) i duĢikove okside (NOx) te dugoroĽnim ciljem za prizemni ozon (O3) s obzirom 

na zaĢtitu vegetacije 

Oznaka zone 

Razina oneĽiĢĻenosti zraka po oneĽiĢĻujuĻim tvarima s obzirom na zaĢtitu vegetacije 

SO2 NOx AOT40 parametar  

HR 1 < DPP < GPP > DC 

HR 2 < GPP < GPP > DC 

HR 3 < DPP < GPP > DC 

HR 4 < DPP < GPP > DC 

HR 5 < DPP < GPP > DC 

Gdje je: 

DPP ð donji prag procjene, 

GPP ð gornji prag procjene,  

DC ð dugoroĽni cilj za prizemni ozon AOT40 parametar. 
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Tablica 19. Razine oneĽiĢĻenosti zraka, odreľene prema donjim i gornjim pragovima procjene za 

sumporov dioksid (SO2), duĢikov dioksid (NO2), lebdeĻe Ľestice (PM10), benzen, benzo(a)piren, olovo 

(Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PM10, ugljikov monoksid (CO), graniĽnim vrijednostima za 

ukupnu plinovitu Ĥivu (Hg), te dugoroĽnim ciljem za prizemni ozon (O3) s obzirom na zaĢtitu zdravlja 

ljudi  

Oznaka zone 

i 

aglomeracije  

Razina oneĽiĢĻenosti zraka po oneĽiĢĻujuĻim tvarima s obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi 

SO2 NO2 PM10 

Benzen, 

benzo(a) 

piren  

Pb, As, Cd, 

Ni  
CO O3 Hg 

HR ZG < DPP > GPP > GPP < GPP < DPP < DPP > DC < GV 

HR OS < DPP < GPP > GPP < GPP < DPP < DPP > DC < GV 

HR RI > GPP < GPP > GPP < DPP < DPP < DPP > DC < GV 

HR ST > GPP > GPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC < GV 

HR 1 < GPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC < GV 

HR 2 < GPP < DPP < GPP < GPP < DPP < DPP > DC < GV 

HR 3 < DPP < GPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC < GV 

HR 4 < DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC < GV 

HR 5 < DPP < DPP < GPP < DPP < DPP < DPP > DC < GV 

 

Gdje je: 

DPP ð donj i prag procjene, 

GPP ð gornji prag procjene,  

DC ð dugoroĽni cilj za prizemni ozon, 

GV ð graniĽna vrijednost. 
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Slika 1. Zone i aglomeracije za potrebe praĻenja kvalitete zraka s mjernim postajama za uzajamnu 

razmjenu informacija i izvjeĢĻivanje o kvaliteti zraka  

  



23 

4.2. Opseg mjerenja (za ocjenu zona i aglomeracija) 

Ocjena oneĽiĢĻenosti zona i aglomeracija (ocjena sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) za prethodnu 

kalendarsku godinu odreľuje se sukladno popisu mjernih mjesta odreľenog Ľlankom 4. Uredbe o 

utvrľivanju popisa mjernih mjesta za praĻenje koncentracija pojedinih oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku i 

lokacija mjernih postaja u drĤavnoj mreĤi za trajno praĻenje kvalitete zraka (Narodne novine br. 65/16) 

te obuhvaĻa podatke o koncentracijama sljedeĻih oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku: sumporovog dioksida 

(SO2), duĢikovog dioksida i duĢikovih oksida (NO2 i NOx), lebdeĻih Ľestica (PM10 i PM2,5), olova (Pb), 

benzena (C6H6), ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (O3) i prekursora prizemnog ozona 

(hlapivi organski spojevi ð HOS-evi), arsena (As), kadmija (Cd), Ĥive (Hg), nikla (Ni), benzo(a)pirena (BaP) 

i drugih policikliĽkih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjeĽne izloĤenosti za PM2,5 (PPI) te 

kemijskog sastava PM2,5. 

Na temelju dokumenta ăOcjena kvalitete zraka na podruĽju Republike Hrvatske 2011.-2015. godineò 

(DHMZ, 2017.) odreľen je najmanji obvezni broj mjernih mjesta po zonama i aglomeracijama za ocjenu 

oneĽiĢĻenosti zona i aglomeracija prema uvjetima iz Priloga V. direktive 2008/50/EK (Tablica 20).  

Tablica 20. Najmanji obvezni broj mjernih mjesta mjerenja po zonama i aglomeracijama za ocjenu 

kvalitete zraka prema uvjetima iz Priloga V. direktive 2008/50/EK 

Zona/ 

Aglomeracija 
SO2 NO2  

PM10 + 

PM2,5 
C6H6 Pb CO BC O3 

BaP 

+ 

PAU 

PAU 

Ni, 

Cd, 

As, 

Hg 

PPI 

PM2,5 

Kem. 

sastav 

PM2,5 

Hg ð 

uk. 

plin. 

HOS 

Grad 

Zagreb 
0/2 3/3 4/4 3/1 0/2 0/1 1/1 2/2 3/2 0/0 0/2 1/1 0/1 1/1 0/0 

Osijek 0/2 1/1 2/1 0/1 0/i  0/2 0/0 0/1 0/i  0/i  0/i  0/0 0/0 0/0 0/0 

Rijeka 0/1 0/1 1/2 0/1 0/i  0/1 0/0 0/1 0/i  0/i  0/i  0/1 0/0 0/0 0/0 

Split 0/3 1/2 2/2 0/i  0/i  0/M  0/0 1/0 0/i  0/i  0/i  0/1 0/0 0/0 0/0 

Kontinent. 

Hrvatska 
0/1 0/2 6/4 0/2 0/i  0/M  0/0 2/3 0/i  0/1 0/i  0/0 0/M  0/0 0/0 

Industrijska 

zona 
2/4 0/1 3/3 2/3 0/2 0/M  0/1 1/2 2/2 0/i  0/2 0/0 0/1 0/0 0/0 

Lika, Gorski 

Kotar, 

Primorje 

0/1 0/2 0/2 0/i  0/i  0/1 0/0 1/3 0/i  0/i  0/i  0/0 1/1 0/0 0/0 

Istra 0/M  0/1 1/2 0/i  0/i  0/M  0/0 1/2 0/i  0/0 0/i  0/0 0/M  0/0 0/0 

Dalmacija 0/2 0/1 0/2 0/i  0/ i 0/1 0/0 2/4 0/i  0/0 0/i  0/0 0/0 0/0 1/0 

 

M Mjerenja se mogu nadomjestiti rezultatima modeliranja  

i Trebalo bi provoditi indikativna mjerenja buduĻi da je nesigurnost rezultata modela za te komponente 

velika 

6/4 Podatak o broju obveznih postaja u pojedinoj zoni (6, crveno) u odnosu na broj trenutno raspoloĤivih 

postaja u zoni (4, crno). Ukoliko je broj obveznih postaja oznaĽen crnom bojom to znaĽi da su 

zadovoljeni uvjeti sukladnosti s Prilogom V. direktive 2080/50/EK (u daljnjem tekstu: Prilog V.) 
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SljedeĻi tekst je preuzet iz dokumenta ăOcjena kvalitete zraka na podruĽju Republike Hrvatske 2011.-

2015. godineò (DHMZ, 2017.):  

ăS obzirom da je drĤavna mreĤa u procesu modernizacije u nekim zonama postoji manji broj postaja od 

propisanog obveznog broja,  Ģto ovisi o parametru koji se razmatra. Tako u zoni HR 2 postoji obveza 

mjerenja koncentracija SO2 na dvije postaje jer je prekoraĽen gornji prag procjene (GPP) vrijednosti 

prizemnih koncentracija. U drugim zonama te obveze nema buduĻi da su vrijednosti prizemnih 

koncentracija ispod donjeg praga procjene (DPP). Meľutim, s obzirom da su mjerenja i infrastruktura 

potrebna za provoľenje mjerenja osigurana u prijaĢnjem razdoblju, osim u zoni HR 4, mjerenja SO2 se i 

dalje provode.  

U zoni HR 01  nedostaje jedno mjerno mjesto za PM2.5 i jedno mjesto za PM10 buduĻi da je prekoraĽen 

gornji prag procjene (GPP) u KopaĽkom ritu. Iako se ova nesukladnost pojavila samo u 2015. godini mora 

se poveĻati broj lokacija mjerenja kako bi se zadovoljili kriteriji Priloga V. Direktive 2008/50/EZ. Ovdje 

treba napomenuti da u ovoj zoni u razdoblju 2006 -2010 nije bilo prekoraĽenja GPP te se pojavljuje kao 

nova obveza za razdoblje 2016-2020. godine.  

U aglomeraciji HR OS  takoľer nedostaje jedno mjerno mjesto (gradska pozadinska postaja) koje Ļe biti 

uspostavljeno u razdoblju 2018-2021, kroz projekt modernizacije drĤavne mreĤe. 

U aglomeraciji HR ZG  prekoraĽena je GGP za benzen  iz Ľega slijedi da je potrebno uspostaviti dvije 

dodatne lokacije mjerenja benzena u narednom razdoblju 2016-2020, Ģto Ļe se osigurati kroz 

modernizaciju drĤavne mreĤe.  

Prema rezultatima mjerenja ozona kriterij broja mjernih mjesta nije zadovoljen. Iako postoje mjerenja 

na gradskoj pozadinskoj postaji u Velikoj Gorici i na gradskoj pozadinskoj postaji Zagreb-3, podaci 

mjerenja nemaju zadovoljavajuĻi obuhvat, tako da se ovaj problem mora rijeĢiti kako bi se izbjegla 

nesukladnost. Prema uredbi o broju mjernih mjesta formalni kriterij je zadovoljen (2 mjerna mjesta) ali s 

obzirom na kriterij obuhvata podataka samo jed na postaja zadovoljava taj kriterij. Osim toga, U 

aglomeraciji Zagreb planira se uspostava joĢ jedne gradske pozadinske postaje u razdoblju 2018-2020, 

tako da se oĽekuje da ova zona u buduĻnosti neĻe biti u nesukladnosti s obzirom na ozon. Nadalje, u 

aglomeraciji Zagreb postoji nesukladnost i s obzirom na benzo(a)piren (BaP) . Vrijednosti prekoraĽuju 

GPP tako da je u razdoblju 2018-2020 potrebno analizirati koncentracije lebdeĻih Ľestica na joĢ jednoj 

mjernoj lokaciji.  

Mjerno mjesto za analizu hlapivih orga nskih spojeva (HOS)  na podruĽju Republike Hrvatske do sada 

joĢ nije uspostavljeno, ali se planira u okviru modernizacije drĤavne mreĤe (2018-2021). ZakljuĽno, moĤe 

se reĻi da je nesukladnost po pojedinim parametrima uvjetovana s:  

Ĭ razinama izmjerenih vrijednosti koncentracija (prekoraĽen GPP): HR 1 - KopaĽki rit (PM10), Zagreb-1 

(BaP, benzen, ozon) 

 Ĭ nedostajuĻim mjerenjima u zonama gdje se kroz projekt modernizacije mjerne mreĤe planira 

uspostava potrebnog broja postaja u razdoblju 2018-2021.ò 
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4.3. Mjerne metode 

Pravilnikom su propisane referentne metode mjerenja (Tablica 21 i Tablica 22) i metode mjerenja za 

odreľivanje kemijskog sastava PM2,5 (Tablica 23). 

Tablica 21. Referentne metode mjerenja za odreľivanje koncentracija SO2, NO2, CO, O3, benzena, PM10, 

PM2.5 i ukupne plinovite Ĥive 

OneĽiĢĻujuĻa tvar 

Princip 

mjerne/analitiĽke 

metode  

Metoda mjerenja  

SO2 UV fluorescencija 

HRN EN 14212:2012 ð Mjerenje koncentracije sumporovog 

dioksida u zraku ultraljubiĽastom fluorescencijom 

(EN 14212:2012) 

NO/NO 2 Kemiluminiscencija 

HRN EN 14211:2012 ð Metoda za mjerenje koncentracije 

duĢikova dioksida i duĢikova monoksida u zraku 

kemiluminiscencijom (EN 14211:2012) 

CO IR spektroskopija 

HRN EN 14626:2012 ð Mjerenje koncentracije ugljikova 

monoksida nedisperzivnom infracrvenom spektroskopijom  

(EN 14626:2011) 

O3 UV apsorpcija 
HRN EN 14625:2012 ð Mjerenje koncentracije ozona 

ultraljubiĽastom fotometrijom (EN 14625:2012) 

Benzen GC-PID ili GC-FID 

HRN EN 14662-1:2007 ð Mjerenje koncentracije benzena ð 

1.dio: Uzorkovanje prosisavanjem uz termiĽku desorpciju i 

analizu plinskom kromatografijom (EN 14662-1:2005), 

HRN EN 14662-2:2007 ð 2.dio: Uzorkovanje prosisavanjem uz 

desorpciju otapalom i analizu plinskom kromatografijom  

(EN 14662-1:2005), 

HRN EN 14662-3:2007 ð 3.dio: Automatsko uzorkovanje 

prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom 

kromatografijom (EN 14662-1:2005) 

HRN EN 14662-3:2015 - Vanjski zrak --  Standardna metoda za 

mjerenje koncentracije benzena --  3. dio: Automatsko 

uzorkovanje prosisavanjem uz istovremenu analizu plinskom 

kromatografijom (EN 14662-3:2015) 

PM10 Gravimetrijski 

HRN EN 12341:2006 ð Odreľivanje PM10 frakcije po veliĽini 

lebdeĻih Ľestica-Referentna metoda i terensko ispitivanje u 

svrhu dokazivanja jednakovaljanosti mjernih metoda (EN 

12341:1998) 

PM2.5 Gravimetrijski 

HRN EN 14907:2006 ð Gravimetrijska metoda za odreľivanje 

PM2,5 masene frakcije lebdeĻih Ľestica 

(EN 14907:2005) 

Ukupna plinovita 

Ĥiva 
CV AAS ili CV AFS 

HRN EN 15852:2010 ð Odreľivanje ukupne plinovite Ĥive 

(EN 15852:2010) 
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Tablica 22. Referentne metode mjerenja teĢkih metala i benzo(a)pirena u PM10 

OneĽiĢĻujuĻa 

tvar  

Princip mjerne/analitiĽke 

metode  
Metoda mjerenja  

As, Cd, Ni, Pb GF-AAS ili ICP-MS 

HRN EN 14902:2007 i korigendum HRN EN 14902/AC:2007 ð 

Mjerenje Pb, Cd, As i Ni u PM10 frakciji lebdeĻih Ľestica (EN 

14902:2005/AC:2006) 

benzo(a)piren HPLC ili GC 
HRN EN 15549:2008 ð Mjerenje koncentracija benzo(a)pirena 

u zraku (EN 15549:2008) 

PM10 se mora odreľivati u skladu s referentnom metodom iz tablice (Tablica 21). 

 

Tablica 23. Metode mjerenja za odreľivanje kemijskog sastava PM2,5 (na pozadinskim i odabranim 

gradskim postajama) 

OneĽiĢĻujuĻa tvar Princip mjerne/analitiĽke metode 
Metoda mjerenja ð 

smjernice  

anioni: Cl-, NO3
-, SO4

2- Ionska kromatografija CEN/TR 16269:2011 

kationi: 

Na+,NH4
+, K+, Mg2+, Ca2+ 

Ionska kromatografija CEN/TR 16269:2011 

EC, OC TermooptiĽka transmisija CEN/TR 16243:2011 
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4.4. Objektivna procjena 

U ovom izvjeĢĻu ocjenjivanje/procjenjivanje razine oneĽiĢĻenosti zraka u zonama i aglomeracijama se uz 

analizu mjerenja provodilo i metodom objektivne procjene . Objektivna procjena se primjenjuje za ona 

podruĽja (zone) u kojima se ne provode mjerenja kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od 

nestandardiziranih metoda ili se provode nekom standardiziranom metodom za koju nisu provedeni 

testovi ekvivalencije s referentnom metodom. Objektivna procjena se primjenjuje samo u sluĽaju gdje 

su razine koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari na razmatranom podruĽju manje od donjeg praga 

procjene/dugoroĽnog cilja sukladno Ľlancima 6. i 9. Direktive 2008/50/EK. Kao podloga za procjenu 

koriĢten je dokument ăObjektivna ocjena kvalitete zraka u zonama Republike Hrvatske za 2017. godinuò 

(DHMZ, 2018) koji je dostupan na portalu ăKvaliteta zraka u Republici Hrvatskojò na poveznici: 

http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=5  

SljedeĻi tekst je preuzet iz dokumenta ăObjektivna ocjena kvalitete zraka u zonama Republike Hrvatske 

za 2017. godinuò (DHMZ, 2018): 

ăSukladno Zakonu i odgovarajuĻim podzakonskim propisima, ocjena kvalitete zraka na podruĽju drĤava 

Ľlanica Europske unije moĤe se izraditi temeljem: 

a) kontinuiranih mjerenja propisanih parametara kvalitete zraka u propisanoj regulatornoj mreĤi mjernih 

postaja, 

b) indikativnih mjerenja i/ili modeliranja u podruĽjima gdje nije nuĤno provoditi kontinuirana mjerenja 

propisanih parametara kvalitete zraka i/ili 

c) ekspertne/objektivne procjene struĽnjaka, koji donosi objektivnu procjenu na osnovi svih relevantnih 

raspoloĤivih informacija i podataka i analiza. 

Ekspertna ocjena kvalitete zraka provodi se za sva podruĽja (zone) u kojima se ne provode mjerenja 

kvalitete zraka, mjerenja se provode nekom od nestandardiziranih metoda ili se provode nekom 

standardiziranom metodom za koju nisu provedeni testovi ekvivalencije s referentnom metodom.  

Rezultati proraĽuna atmosferskim modelima mogu se koristiti u ovisnosti o njihovoj prihvatljivosti s 

obzirom na propisani raspon ănesigurnostiò (uncertainty) modeliranja (2008/50/EK direktiva, prilog I., 

FAIRMODE) na dva naĽina: neposredno, s jednakom teĤinom kao i rezultati mjerenja ð ukoliko 

zadovoljavaju kriterije propisane direktivom, i posredno ð kao podloga za izradu ekspertne procjene. 

Neposredna primjena atmosferskih modela, kao i primjena ekspertne procjene, sukladno Ľlancima 6. i 9. 

direktive 2008/50/EK prihvatljiva je u sluĽajevima kada su izmjerene vrijednosti koncentracija 

oneĽiĢĻujuĻih tvari na razmatranom podruĽju ispod gornje i/ili ispod donje granice procjenjivanja za 

svaku oneĽiĢĻujuĻu tvar koja se razmatra (Prilog II. direktive 2008/50/EK). 

Objektivna ocjena moĤe se izraditi na osnovi (a) rezultata modeliranja, (b) rezultata indikativnih mjerenja 

(ukoliko su bila provedena), (c) ekspertne procjene struĽnjaka koji na osnovi znanja i iskustva moĤe 

procijeniti da li je neko podruĽje izloĤeno razinama oneĽiĢĻanja koje iziskuju pokretanje odgovarajuĻih 

mjera ili aktivnosti i (d) kombinacijom svih gore navedenih metoda.  

Objektivna ocjena stanja kvalitete zraka u zonama predloĤena je na osnovi: 

I. analize rezultata proraĽuna prizemnih koncentracija teĢkih metala (Pb, Cd, Hg) i prizemnih 

koncentracija postojanih organskih spojeva (BaP) regionalnim modelom ăEMEPò u mreĤi toĽaka 0.1Áx 

0.1Á (8 km x 11 km) za 2016. godinu 

II. analize rezultata proraĽuna prizemnih koncentracija O3, NO2, SO2, CO, PM10, PM2.5 regionalnim 

modelom ăLOTOS-EUROSò u mreĤi toĽaka 0.125Á x 0.0625Á (10 km x 7 km) za 2017. godinu 

http://iszz.azo.hr/iskzl/godizvrpt.htm?pid=0&t=5
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III. analize rezultata mjerenja u gradovima i aglomeracijama za 2017 godinu. 

 

 

Slika 2. MreĤa EMEP modela na skali 0.1Á x 0.1Á (8 km x 11 km) rasporeľena po teritoriju RH 

 

Slika 3. MreĤa LOTOS-EUROS modela na skali 0.125Á x 0.0625Á (10 km x 7 km) rasporeľena po teritoriju 

RH 
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ProraĽunate prizemne koncentracije teĢkih metala (Pb, Cd, Hg) i (BaP) EMEP modela preuzete su od 

MSC-E (Meteorological Synthesizing Centre - East) koji je stavio na raspolaganje najnovije rezultate 

proraĽuna za 2016. godinu. MreĤa toĽaka EMEP modela u kojima se proraĽunavaju prizemne 

koncentracije oneĽiĢĻujuĻih tvari prikazana je na Slici 2.. 

LOTOS-EUROS je kemijsko-transportni model za proraĽun razina koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari u 

troposferi. ProraĽun prizemnih koncentracija oneĽiĢĻujuĻih tvari (O3, NO2, SO2, CO, PM10, PM2.5) proveden 

je u mreĤi 0.125Á x 0.0625Á sa meteoroloĢkim podatcima preuzetim od Europskog centra za srednjoroĽnu 

prognozu vremena (ECMWF) i TNO MACC-III podatcima o emisijama oneĽiĢĻujuĻih tvari. MreĤa LOTOS-

EUROS modela u kojima se proraĽunavaju prizemne koncentracije oneĽiĢĻujuĻih tvari prikazana je na 

Slici 3.ò 
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5.  Analiza podataka i ocjena oneĽiĢĻenosti zraka u 

zonama i aglomeracijama po oneĽiĢĻujuĻim 

tvarima 

Kvaliteta zraka u odreľenoj zoni ili aglomeraciji se utvrľuje na godiĢnjoj razini, jedanput godiĢnje za 

proteklu kalendarsku godinu i za svaku oneĽiĢĻujuĻu tvar posebno. 

Ovo IzvjeĢĻe sadrĤi ocjenu kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih 

Ľlankom 4. Uredbe te obuhvaĻa podatke o koncentracijama sljedeĻih oneĽiĢĻujuĻih tvari u zraku: 

sumporovog dioksida (SO2), duĢikovog dioksida i duĢikovih oksida (NO2 i NOx), lebdeĻih Ľestica (PM10 i 

PM2,5), olova (Pb), benzena (C6H6), ugljikovog monoksida (CO), prizemnog ozona (O3) i prekursora 

prizemnog ozona (hlapivi organski spojevi ð HOS-evi), arsena (As), kadmija (Cd), Ĥive (Hg), nikla (Ni), 

benzo(a)pirena (BaP) i drugih policikliĽkih aromatskih ugljikovodika (PAU), pokazatelja prosjeĽne 

izloĤenosti za PM2,5 (PPI) te kemijskog sastava PM2,5. 

Ukoliko u zoni ili agomeraciji postoji viĢe mjernih mjesta za istu oneĽiĢĻujuĻu tvar, ocjena zone ili 

aglomeracije je dana prema mjernom mjestu s najloĢijim stanjem kvalitete zraka odnosno prema 

mjernom mjestu na kojem su prekoraĽeni okoliĢni ciljevi.  

Tablica 24 prikazuje zone i aglomeracije koje su nesuklade s okoliĢnim ciljevima (GV i CV) u 2018. godini. 

U tablici su prikazana sva mjerna mjesta na kojima su prekoraĽeni okoliĢni ciljevi odnosno kvaliteta zraka 

je druge kategorije. 

Tablica 24. Pregled zona i aglomeracija koje su nesuklade s okoliĢnim ciljevima (GV i CV) u 2018. godini  

 

Legenda:  
Plavo Obuhvat podataka manji od 85% ili zimi za ozon manji od 70% 

Crveno 
Broj prekoraĽenja GV ili CV veĻi od dozvoljenog / prekoraĽena srednja 

godiĢnja GV 

GV GraniĽna vrijednost 

CV Ciljna vrijednost 

Zona / Aglomeracija

Oznaka 

zone /  

aglomer.

OneĽiĢĻujuĻa tvar 
Mjerno mjesto 

prekoraĽenja

Obuhvat 

podataka:

godina ili  

ljeto/zima

Srednja godiĢnja 

vrijednost 

(zaokruĤena)

Broj dana

 > GV

Broj dana

> CV prosjek 

2015 - 2017

Zagreb-1 (grav.) 100 46

Zagreb-3 (grav.) 96 63

PM2,5 Velika Gorica (grav.) 100 26

B(a)P u PM10 Zagreb-3 (grav.) 96 2

Zagreb-3 90 / 86 30

V. Gorica 92 / 66 40

Osijek HR OS PM10 Osijek-1 84 56

Rijeka HR RI O3 Rijeka-2 90 / 86 29

Kutina-1 (grav.) 100 41 100

Sisak-1 (grav.) 96 67

B(a)P u PM10 Sisak-1 (grav.) 96 2

PM2,5 Slavonski Brod-1 (grav.) 99 36

Lika, Gorski kotar i Primorje HR 3 O3 Parg 100 / 92 34

Istra HR 4 O3 Pula FiĤela 90 / 88 62

O3 Hum (Vis) 97 / 74 81

O3 ģarkovica (Dubrovnik)96 / 83 28
HR 5

O3

PM10

PM10

Dalmacija

Industrijska zona HR 2

Zagreb HR ZG
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Ocjena u odnosu na pragove procjene  i metodu  (fiksna mjerenja, indikativna mjerenja i objektivna procjena)  

 

Tablica 25. Razine oneĽiĢĻenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov dioksid (SO2), duĢikov dioksid (NO2), lebdeĻe Ľestice (PM10), 

lebdeĻe Ľestice (PM2,5), benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen (As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PM10, ugljikov monoksid (CO), benzen te dugoroĽnim ciljem za prizemni 

ozon (O3) za zaĢtitu zdravlja ljudi u 2018. godini. 

 

 

 

Broj sati prekor. u 

kal.  godini 

NO◘ SO◘ CO PM◗◖ O◙ NO◘ PM◗◖ PM◘.☺ Pb u PM◗◖C☻H☻ Cd u PM◗◖As u PM◗◖Ni u PM◗◖BaP u PM◗◖

Zagreb <GPP <DPP <DPP >GPP >DC >GPP >GPP >GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP >GPP

Osijek <GPP <DPP <DPP >GPP >DC <DPP >GPP NA <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP NA

Rijeka <DPP <DPP <DPP <GPP >DC <DPP <GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP NA

Split <GPP <DPP <DPP <GPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP NA

Kontinentalna 

Hrvatska
<DPP <DPP <DPP <GPP >DC <DPP <GPP >GPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP

Industrijska zona <DPP <DPP <DPP >GPP >DC <DPP >GPP >GPP <DPP >GPP <DPP <DPP <DPP >GPP

Lika, Gorski kotar i 

Primorje
<DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP

Istra <DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP

Dalmacija <DPP <DPP <DPP <DPP >DC <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP <DPP

Oznaka 

zone/aglomeracije

 / oneĢiĢĻujuĻa tvar

Broj dana prekoraĽenja u kalendarskoj godini Srednja godiĢnja vrijednost

Legenda:     
DPP ð donji prag procjene    Fiksna mjerenja 

GPP ð gornji prag procjene    Indikativna mjerenja  

DC ð dugoroĽni cilj za prizemni ozon   Objektivna procjena 
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Tablica 26. Razine oneĽiĢĻenosti zraka u odnosu na donje i gornje pragove procjene za sumporov dioksid 

(SO2), duĢikove okside (NOx) i dugoroĽni cilj za prizemni ozon (O3) za zaĢtitu vegetacije i ekosustava u 

2018. godini  

 

 

 

 

 

 

  

Srednja godiĢnja 

vrijednost

AOT40 za zaĢtitu 

vegetacije 

Zimska srednja 

vrijednost

NO∞ izraĤeni kao NO◘O◙ SO◘

Kontinentalna Hrvatska <DPP >DC <DPP

Industrijska zona <DPP >DC <DPP

Lika, Gorski kotar i 

Primorje
<DPP >DC <DPP

Istra <DPP >DC <DPP

Dalmacija <DPP >DC <DPP

Oznaka 

zone/aglomeracije

Legenda:     
DPP ð donji prag procjene    Fiksna mjerenja 

GPP ð gornji prag procjene    Indikativna mjerenja  

DC ð dugoroĽni cilj za prizemni ozon   Objektivna procjena 
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5.1. Sumporov dioksid SO2 

Kvaliteta zraka, statistiĽki parametri, prekoraĽenja i ocjena sukladnosti 

Za ocjenu oneĽiĢĻenosti zona i aglomeracija u 2018. godini (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima), prema 

popisu mjernih mjesta iz Uredbe, obraľena su mjerenja koncentracija sumporovog dioksida (SO2) s Ľetiri 

mjerne postaje (Tablica 27). U aglomeracijama Zagreb i Osijek niti jedno mjerno mjesto nije predviľeno 

za ocjenu sukladnosti te su mjerni podaci s mjernih postaja Zagreb-1 i Osijek-1 za ocjenu tih 

aglomeracija koriĢteni kao indikativna mjerenja. 

Jednosatne koncentracije ne smiju prekoraĽiti GV od 350 Ög/m3 viĢe od 24 puta tijekom kalendarske 

godine, a 24-satne koncentracije ne smiju prekoraĽiti GV od 125 Ög/m3 viĢe od 3 puta tijekom 

kalendarske godine. 

Kako bi se smatralo da je prekoraĽen prag upozorenja vrijednost od 500 Ög/m3 SO2 u zraku se treba 

prekoraĽiti tijekom tri uzastopna sata.  

Tablica 27. Ocjena oneĽiĢĻenosti zone i aglomeracija (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) za SO2 u 2018. 

godini dobivena mjerenjima 

 

 

Legenda:  
Plavo Obuhvat podataka manji od 85% 

Crveno Broj prekoraĽenja GV veĻi od dozvoljenog 

Podebljano  Broj prekoraĽenja GV manji od dozvoljenog 

  Nesukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (prekoraĽena GV) 

  Sukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (nije prekoraĽena GV) 

  Neocijenjeno 

* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti 

GV GraniĽna vrijednost 

PU Prag upozorenja 

i Indikativna mjerenja 

Ocjena u zonama: Kontinentalna Hrvatska (HR 1), Lika, Gorski kotar i Primorje (HR 3), Istra (HR 4) i 

Dalmacija (HR 5) dana je objektivnom procjenom.  

  

OP % Cgodina Czima
C99.73

*
= 

max. 25 sat
Cmax

*

 broj 

sati

 >  GV

 broj 

sati

 > PU

C99.2
*
 = 

max. 4 dan
Cmax

*  broj dana

 >  GV

HR ZG Zagreb-1 90 6 2 26 37 0 0 19 21 0 i

HR OS Osijek-1 91 4 5 56 142 0 0 20 37 0 i

HR RI Rijeka-2 91 4 4 82 770 2 0 20 94 0

HR ST KaĢtel SuĻurac92 4 3 20 32 0 0 13 16 0

HR ST Split-1 97 4 3 17 74 0 0 11 14 0

HR 2 Slavonski Brod-1 85 5 8 133 248 0 0 31 65 0

SO2 (Ög/m
3
)

Zona / 

Aglomeracija

Mjerna postaja / 

Modeliranje

1-satne koncentracije 24-satne koncentracije
Ocjena

oneĽiĢĻenosti

(sukladnosti)
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Tablica 28. Ocjena oneĽiĢĻenosti zona (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) za SO2  u 2018. godini dobivena 

objektivnom procjenom 

 

Legenda:  
< DPP  Razina oneĽiĢĻenosti ispod donjeg praga procjene 

  Sukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (nije prekoraĽena GV) 

  

  

 

ZaĢtita vegetacije 

Opasnosti utjecaja oneĽiĢĻenja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuju se na mjestima koja 

su daleko od urbanih podruĽja. Zato se usporedba s kritiĽnim razinama za zaĢtitu vegetacije treba raditi 

na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta.  

KritiĽna razina odreľena je za zimsko razdoblje i za kalendarsku godinu te ne smije prekoraĽiti vrijednost 

od 20 Ög/m3 tijekom zimskog razdoblja (1.10.2017.-31.3.2018.) kao ni tijekom kalendarske godine. 

Pragovi procjene takoľer su odreľeni za zimsko razdoblje i za kalendarsku godinu, a donji prag procjene 

iznosi 8 Ög/m3 dok gornji prag procjene iznosi 12 Ög/m3. 

Niti jedna mjerna postaja udaljena od urbanih podruĽja nije Uredbom odreľena za praĻenje 

koncentracija SO2 stoga se objektivnom procjenom  zakljuĽuje da su vrijednosti prizemnih koncentracija 

SO2 ispod kritiĽne razine za zaĢtitu vegetacije. 

Tablica 29. Ocjena oneĽiĢĻenosti zona (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) za SO2 u 2018. godini za zaĢtitu 

vegetacije dobivena objektivnom procjenom  

 

Legenda: 
 

< DPP  Razina oneĽiĢĻenosti ispod donjeg praga procjene 

  Sukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (nije prekoraĽena kritiĽna razina) 

 

  

HR 1 < DPP

HR 3 < DPP

HR 4 < DPP

HR 5 < DPP

Razina oneĽiĢĻenostiZona
Ocjena

oneĽiĢĻenosti

(sukladnosti)

SO2 (Ög/m▲)

HR 1 < DPP

HR 2 < DPP

HR 3 < DPP

HR 4 < DPP

HR 5 < DPP

SO2 (Ög/m▲)

Zona

Razina 

oneĽiĢĻen

osti

Ocjena

oneĽiĢĻenosti

(sukladnosti)
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Ocjena oneĽiĢĻenosti (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) zona i aglomeracija 

Na osnovi analize rezultata mjerenja i objektivne procjene ocijenjeno je da su sve zone i aglomeracije 

sukladne s graniĽnom vrijednoĢĻu za 1-satne i graniĽnom vrijednoĢĻu za 24-satne koncentracije SO2 

obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi u 2018. godini (Slika 4). 

Objektivnom procjenom je u  2018. godini ocijenjeno da su sve zone sukladne s kritiĽnim razinama za 

srednju godiĢnju vrijednost i zimsku srednju vrijednost koncentracija SO2 obzirom na zaĢtitu vegetacije. 

 

 

Slika 4. Ocjena oneĽiĢĻenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija sumporovim dioksidom u 2018. godini  

Legenda:  
  Nesukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (prekoraĽena GV) 

  Sukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (nije prekoraĽena GV) 

  Neocijenjeno 
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5.2. DuĢikov dioksid NO2 

Kvaliteta zraka, statistiĽki parametri, prekoraĽenja i ocjena sukladnosti 

Za ocjenu oneĽiĢĻenosti zona i aglomeracija u 2018. godini (ocjenu sukladnosti s okoliĢnim ciljevima), 

prema popisu mjernih mjesta iz Uredbe, obraľena su mjerenja koncentracija duĢikovog dioksida (NO2) 

s trinaest mjernih postaja (Tablica 30). 

Zbog nezadovoljenog obuhvata podataka mjerenja u zoni Dalmacija promatrana su kao indikativna. 

Jednosatne koncentracije ne smiju prekoraĽiti GV od 200 Ög/m3 viĢe od 18 puta tijekom kalendarske 

godine, a srednja godiĢnja koncentracija ne smije prekoraĽiti GV od 40 Ög/m3 u kalendarskoj godini. 

Za prekoraĽenje praga upozorenja, vrijednost od 400 Ög/m3 NO2 u zraku mora se prekoraĽiti tijekom tri 

uzastopna sata.  

Tablica 30. Ocjena oneĽiĢĻenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) za NO2 dobivena 

mjerenjima 

 

Legenda:  
Plavo Obuhvat podataka manji od 85% 

Crveno Broj prekoraĽenja GV veĻi od dozvoljenog / prekoraĽena srednja godiĢnja GV 

Podebljano  Broj prekoraĽenja GV manji od dozvoljenog 

  Nesukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (prekoraĽena GV) 

  Sukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (nije prekoraĽena GV) 

  Neocijenjeno 

* Ne koristi se za ocjenu sukladnosti 

GV GraniĽna vrijednost 

PU Prag upozorenja 

i Indikativna mjerenja 

 

ZaĢtita vegetacije i prirodnog ekosustava 

Opasnosti utjecaja oneĽiĢĻenja zraka na vegetaciju i prirodne ekosustave procjenjuje se na mjestima koja 

su daleko od urbanih podruĽja. Zato se usporedba sa kritiĽnim razinama za zaĢtitu vegetacije treba raditi 

na mjernim postajama udaljenim od naseljenih mjesta.  

OP % Cgodina Cmax
* C99.79

*= 

max. 19 sat

 broj sati

 >  GV

 broj sati

 > PU

HR ZG Velika Gorica 81 14 117 82 0 0 i

HR ZG Zagreb-1 91 40 150 126 0 0

HR ZG Zagreb-3 89 23 118 97 0 0

HR OS Osijek-1 94 25 156 112 0 0

HR RI Rijeka-2 93 12 112 76 0 0

HR ST AMS1 KaĢtel SuĻurac97 17 126 77 0 0

HR ST Split-1 96 22 159 105 0 0

HR 1 DesiniĻ 63 7 66 51 0 0 i

HR 1 VaraĤdin-190 14 103 63 0 0

HR 2 Sl. Brod-1 86 15 106 78 0 0

HR 3 Karlovac-1 92 11 88 63 0 0

HR 4 Pula FiĤela91 14 98 70 0 0

HR 5 ģarkovica (Dubrovnik)83 2 56 26 0 0 i

NO2 (Ög/m
3)

Zona / Aglomeracija Mjerna postaja 

1-satne koncentracije Ocjena

oneĽiĢĻenosti

(sukladnosti)
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KritiĽna razina odreľena je za NOx za kalendarsku godinu te ne smije prekoraĽiti vrijednost od 30 Ög/m3 

tijekom kalendarske godine. Pragovi procjene takoľer su odreľeni za kalendarsku godinu, a donji prag 

procjene iznosi 19,5 Ög/m3, dok gornji prag procjene iznosi 24 Ög/m3.  

Niti jedna mjerna postaja udaljena od urbanih podruĽja za praĻenje koncentracija NOx nije odreľena 

Uredbom stoga se objektivnom procjenom zakljuĽuje da su vrijednosti prizemnih koncentracija NOx 

ispod kritiĽne razine za zaĢtitu vegetacije (Tablica 31). 

Tablica 31. Ocjena oneĽiĢĻenosti zona (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) obzirom na NOx za zaĢtitu 

vegetacije dobivena objektivnom procjenom  

 

Legenda: 
 

< DPP  Razina oneĽiĢĻenosti ispod donjeg praga procjene 

  Sukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (nije prekoraĽena kritiĽna razina) 

 

Ocjena oneĽiĢĻenosti (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) zona i aglomeracija 

Na osnovi analize rezultata mjerenja u 2018. godini ocijenjeno je da su sve aglomeracije i zone sukladne 

s graniĽnom vrijednoĢĻu za 1-satne koncentracije i graniĽnom vrijednoĢĻu za srednju godiĢnju vrijednost 

koncentracija NO2 obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi (Slika 5). 

Objektivnom procjenom je u  2018. godini ocijenjeno da su sve zone sukladne s kritiĽnom razinom za 

srednju godiĢnju vrijednost koncentracija NOx obzirom na zaĢtitu vegetacije. 

 

HR 1 < DPP

HR 2 < DPP

HR 3 < DPP

HR 4 < DPP

HR 5 < DPP

NOx (Ög/m▲)

Zona Razina oneĽiĢĻenosti
Ocjena

oneĽiĢĻenosti

(sukladnosti)
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Slika 5. Ocjena oneĽiĢĻenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija duĢikovim dioksidom u 2018. godini  

Legenda:  
  Nesukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (prekoraĽena GV) 

  Sukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (nije prekoraĽena GV) 

  Neocijenjeno 
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5.3. LebdeĻe Ľestice PM10 i PM2,5 

Kvaliteta zraka, statistiĽki parametri, prekoraĽenja i ocjena sukladnosti 

Za ocjenu oneĽiĢĻenosti zona i aglomeracija u 2018. godini (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima), prema 

popisu mjernih mjesta iz Uredbe, obraľena su mjerenja koncentracija lebdeĻih Ľestica (PM10) s dvanaest 

mjernih postaja i lebdeĻih Ľestica (PM2,5) s deset mjernih postaja (Tablica 33 i Tablica 34). 

Rezultati  mjerenja automatskim analizatorima na mjernim postajama Zagreb-1, Zagreb-3, Sisak-1 i 

Kutina-1 prikazana su informativno jer su se na istim mjernim postajama paralelno provodila i 

gravimatrijska mjerenja. 

Prema Uredbi u zoni Istra niti jedno mjerno mjesto nije predviľeno za ocjenu sukladnosti za PM2,5 te su 

mjerni podaci s mjerne postaje ViĢnjan za ocjenu zone Istra koriĢteni kao indikativna mjerenja. 

Podaci mjerenja PM10 i PM2,5 dobiveni nereferentnim sakupljaĽima i analizatorima korigirani su sa 

sezonskim faktorima korekcije iz studija ekvivalencija za ne-referentne metode mjerenja frakcija lebdeĻih 

Ľestica PM10 i PM2,5. Odabir faktora iz studija ekvivalencije za svako pojedino mjerno mjesto prikazuje 

Tablica 32. 

PM10 - 24-satne koncentracije ne smiju prekoraĽiti GV od 50 Ög/m3 viĢe od 35 puta tijekom kalendarske 

godine, a srednja godiĢnja koncentracija ne smije prekoraĽiti GV od 40 Ög/m3 u kalendarskoj godini. 

PM2,5 - srednja godiĢnja koncentracija ne smije prekoraĽiti GV od 25 Ög/m3 u kalendarskoj godini. 

Objektivna procjena ne moĤe se upotrijebiti za ocjenu sukladnosti PM10 i PM2,5 u zonama i 

aglomeracijama jer su razine oneĽiĢĻenosti u svim zonama i aglomeracijama veĻe od donjeg praga 

procjene. 
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Tablica 32. Studije ekvivalencije koriĢtene za korekciju podataka dobivenih ne-referentnim metodama 

mjerenja frakcija lebdeĻih Ľestica PM10 i PM2,5. 

 

 

Na mjernoj postaji Zagreb-3 korigirani su gravimetrijski podaci u razdoblju od 1.1.2018. ð 11.7.2018., a 

od 12.7.2018. ð 31.12.2018. koriĢten je referentni sakupljaĽ.  

Zbog nezadovoljenog obuhvata podataka mjerenja PM10 u aglomeracijama Osijek i Rijeka i zoni Lika, 

Gorski kotar i Primorje promatrana su kao indikativna. 

  

Zona / 

Aglomeracija

Mjerna postaja na kojoj je 

korekcija primjenjena 

OneĽiĢĻujuĻa 

tvar

Tip 

mjerenja

Primjenjena korekcija (godina izrade studije) /

 referentna metoda (nije potebna korekcija)

Zagreb-1 PM10 grav. PM10, ZAGREB-1 (2013.)

Zagreb-1 PM10 aut. PM10, ZAGREB-1 (2013.)

Zagreb-3 PM10 aut. PM10, ZAGREB-3 (2017.)

Zagreb-3 PM10 grav. PM10, ZAGREB-3 (2017.) (12.7-31.12. ref.met.)

Zagreb PPI PM2,5 PM2,5 grav. referentna metoda

Velika Gorica PM2,5 grav. referentna metoda

HR OS Osijek-1 PM10 aut. PM10, Sisak-1 (2013.)

Rijeka-2 PM10 aut. PM10, RIJEKA-2 (2015.)

Rijeka-2 PM2,5 grav. referentna metoda

Split-1 PM10 grav. referentna metoda

Split-1 PM2,5 grav. referentna metoda

DesiniĻ PM10 aut. PM10, DesiniĻ (2017.)

DesiniĻ PM2,5 aut. PM2,5, DesiniĻ (2017.)

KopaĽki rit PM10 aut. PM10, KopaĽki rit (2015.)

KopaĽki rit PM2,5 aut. PM2,5, KopaĽki rit (2016.)

Kutina-1 PM10 aut. PM10, Sisak-1 (2013.)

Sisak-1 PM10 aut. PM10, Sisak-1 (2013.)

Sisak-1 PM10 grav. referentna metoda

Slavonski Brod-1 PM2,5 aut. PM2,5, Slavonski Brod-1 (2016.)

Slavonski Brod-1 PM2,5 grav. referentna metoda

PlitviĽka jezeraPM10 aut. PM10, PlitviĽka jezera (2015.)

PlitviĽka jezeraPM2,5 aut. PM2,5, PlitviĽka jezera (2015.)

PlitviĽka jezeraPM2,5 grav. referentna metoda

ViĢnjan PM10 aut. PM10, ViĢnjan (2016.)

ViĢnjan PM2,5 aut. PM2,5, ViĢnjan (2019.)

ģarkovica (Dub.)PM10 aut. PM10, PolaĽa (2017.)

ģarkovica (Dub.)PM2,5 aut. PM2,5, PolaĽa (2017.)

HR 3

HR 4

HR 5

Studije ekvivalencije - primjenjene korekcije i referentne metode

HR ZG

HR RI

HR ST

HR 1

HR 2
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Tablica 33. Ocjena oneĽiĢĻenosti zona i aglomeracija (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) za PM10 dobivena 

mjerenjima 

 

Legenda:  
Plavo Obuhvat podataka manji od 85% 

Crveno Broj prekoraĽenja GV veĻi od dozvoljenog / prekoraĽena srednja godiĢnja GV 

Podebljano  Broj prekoraĽenja GV manji od dozvoljenog 

  Nesukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (prekoraĽena GV) 

  Sukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (nije prekoraĽena GV) 

  Neocijenjeno 

* ne koristi se za ocjenu sukladnosti 

GV GraniĽna vrijednost 

i Indikativna mjerenja 

  

 

Ocjena oneĽiĢĻenosti (sukladnosti s okoliĢnim ciljevima) zona i aglomeracija 

PM10 - 24-satne koncentracije PM10 prekoraĽile su graniĽnu vrijednost viĢe od dozvoljenih 35 dana 

prekoraĽenja na mjernim postajama Zagreb-1 46 dana, Zagreb-3 63 dana, Osijek-1 56 dana, Kutina-1 

100 dana te Sisak-1 67 dana. Na mjernoj postaji Kutina-1 prekoraĽena je i srednja godiĢnja vrijednost. 

Aglomeracija Zagreb, aglomeracija Osijek i Industrijska zona 2018. godine su nesukladne s graniĽnom 

vrijednoĢĻu za 24-satne koncentracije PM10 obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi (Slika 6). 

Industrijska zona je nesukladna graniĽnom vrijednoĢĻu za srednju godiĢnju vrijednost koncentracija PM10 

obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi. 

Ostale aglomeracije i zone su sukladne s graniĽnom vrijednoĢĻu za 24-satne koncentracije i graniĽnom 

vrijednoĢĻu za srednju godiĢnju vrijednost koncentracija PM10 obzirom na zaĢtitu zdravlja ljudi. 

  

1-satne 

konc.

Cgodina Cgodina Cmax
*

C90.4 = 

max. 36 

dan

 broj dana

 >  GV

Zagreb-1 PM10 grav. 100 NP 29 118 56 46

Zagreb-1 PM10 aut. 96 34 34 144 62 57

Zagreb-3 PM10 aut. 96 30 30 172 65 55

Zagreb-3 PM10 grav. 96 NP 34 141 64 63

HR OS Osijek-1 PM10 aut. 84 35 35 131 58 56 i

HR RI Rijeka-2 PM10 aut. 40 26 24 150 29 7 i

HR ST Split-1 PM10 grav. 100 NP 19 163 30 5

DesiniĻ PM10 aut. 83 18 17 77 34 7 i

KopaĽki ritPM10 aut. 86 23 23 106 39 16

Kutina-1 PM10 grav. 100 NP 41 145 81 100

Kutina-1 PM10 aut. 86 46 47 180 82 114

Sisak-1 PM10 aut. 97 36 36 138 70 72

Sisak-1 PM10 grav. 96 NP 34 148 68 67

HR 3 PlitviĽka jezeraPM10 aut. 73 14 14 49 21 0 i

HR 4 ViĢnjan PM10 aut. 89 16 15 52 25 1

HR 5 ģarkovica (Dub.)PM10 aut. 86 13 14 125 21 4

HR 1

PM10 (Ög/m
3)

Zona / 

Aglomeracija

Mjerna postaja 

/ Modeliranje

OneĽiĢĻujuĻa 

tvar

Tip 

mjerenja
OP %

24-satne koncentracije
Ocjena

oneĽiĢĻenosti

(sukladnosti)

HR 2

HR ZG
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Slika 6. Ocjena oneĽiĢĻenosti (sukladnosti) zona i aglomeracija lebdeĻim Ľesticama PM10 u 2018. godini  

Legenda:  
  Nesukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (prekoraĽena GV) 

  Sukladno s ciljevima zaĢtite okoliĢa (nije prekoraĽena GV) 

  Neocijenjeno 

  
































































































