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PREDGOVOR

Vretenca su vazna skupina Zivotinja koja na svom Zivotnom putu
povezuje vodene 1 kopnene ekoloske sustave. Njihova prisutnost
upucuje na bogatstvo i ouvanost prostora u kojemu Zive.

Dana3nja fauna vretenaca nije tek posljedica prirodnih ¢imbenika nego
i ljudskih djelatnosti, prirodi prihvatljivih (npr. ribnjaci, krske lokve),
ali 1 onih $to uzrokuju smanjenje biologke raznolikosti (npr. meliora-
tivni zahvati, vodospreme, kanaliziranje vodotoka). Dobar dio vodenih
stanita te faune ovisit ¢e ba3 zbog toga u buduénosti o tehnickim zahva-
tima. Prekomjerno iskori§tavanje prirodnih dobara, promjene u vodnom

rezimu, unoSenje stranih vrsta i one¢is¢ivanje vodotoka, sve su to razlozi
ugroZenosti hrvatskih moé&varnih i vodenih stanista. Veliki je problem
i zarastanje, kao posljedica napustanja tradicionalnoga nadina Zivljenja.
Ako ne zaStitimo na$a najvaznija vodena stani§ta, ne¢emo ih oluvati, a
fauna vretenaca Hrvatske nece opstati u sada$njem sastavu. To moZemo
sprijeciti samo primjenom razlifitth postupaka aktivne zastite kojima
treba 1 upravljati.

Vaznost ocuvanja vretenaca prepoznata je 1 u Europi pa su kao skupina
uvriteni u dodatke Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i
flore. Ekoloska mreza NATURA 2000 temeljni je program u politici zastite
prirode Europske unije. Da bi se o¢uvali ugrozeni stani$ni tipovi i vrste iz
dodataka Direktive, moraju se za svaku vrstu posebno izdvojiti podrugja
ekoloske mreze, a prvi je korak te zadade izrada znanstvene procjene
ugroZenosti i rasprostranjenosti navedenih vrsta 1 stani§ta na nacionalnoj
razini.

Ova crvena knjiga iznimno je vrijedna ne samo zato $to su u njoj prvi
put na jednom mjestu sustavno povezani i obradeni svi podatci o fauni
vretenaca Hrvatske, nego 1 zato §to donosi smjernice kako zastititi svaku
pojedinu ugroZenu vrstu ove skupine kukaca.

Projekt izrade Crvenih knjiga pokrenulo je 2000. godine tadasnje
Ministarstvo zastite okoliSa i prostornog uredenja, i u tom je sklopu
izdana Crvena knjiga ugroZenih ptica Hrvatske. Nakon toga obvezu
objavljivanja prikupljenog materijala preuzeo je Drzavni zavod za zastitu
prirode uz nov¢anu potporu Ministarstva kulture, pa su ubrzo izdane i
crvene knjige vaskularne flore, slatkovodnih riba, sisavaca te vodozemaca
1 gmazova.

Nadamo se da ée ova, prva u nizu crvenih knjiga kukaca, 1 beskraljeznjaka
opéenito, posluziti kao dragocjen izvor podataka koji ¢e pozornost mje-
rodavnih tijela drzavne uprave, nadleznih institucija, stru¢nih ustanova,

ali 1 Sire javnosti usmjeriti na potrebu zastite 1 o€uvanja ugroZenih vrsta
vretenaca te potaknuti istraZivanja nuZna za zastitu vrsta o kojima se ne
zna dovoljno.

Valja istaknuti da je Crvena knjiga vretenaca dinami¢an materijal koji se
za nekoliko godina mora dopuniti novim podatcima kako bismo utvrdili
koliko smo pridonijeli pobolj$anju postojecega stanja.

Drzavni zavod za za$titu prirode

Zahvala

Ova je knjiga nastajala mnogo prije nego $to smo na poziv DrZavnoga
zavoda za za§titu prirode po&eli raditi na njoj. Podatke i spoznaje o vre-
tencima autori su dobivali od brojnih prijatelja i kolega po entomoloskoj
mrezici. Dugim danima provedenima u prikupljanju terenskih podataka i
neprospavanim noc¢ima posvecenima njihovoj obradbi, Zrtvovano je slo-
bodno vrijeme 3to je utjecalo na kakvoéu Zivota istrazivaca. Na posljet-
ku, u spoznaje iznesene u ovoj knjizi uloZeno je 1 nemjerljivo mnogo
volje, osobnog truda pa i novca. Zato je gotovo nemoguce zahvaliti
svima koji su odonatologiju u Hrvatskoj u proteklim desetljeéima pra-
tili svojom dobrom voljom, nesebi¢no pomazuéi. Ipak, autori i ovom
prigodom od svega srca Zele zahvaliti: Antici Bregovi¢ (Gradski muzej
Varazdin — Entomoloski odjel, Varazdin), Borisu HraSovecu (Sumarski
fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zagreb), Franji Perovi¢u (Hrvatski pri-
rodoslovni muzej, Zagreb), Milvani Arko-Pijevac 1 Marinu Kiriné&iéu,
(Prirodoslovni muzej, Rijeka) na omoguéavanju uvida u zbirke vrete-
naca, Hrvatskom odonatologkom druitvu — »Platycnemis« na samo za
ovu knjigu ustupljenim fotografijama iz projekta »Promocija zaStite
vretenaca Hrvatske«, Petru Herljevicu za raniju obradbu zbirke vre-
tenaca Hrvatskog prirodoslovnog muzeja, Zagreb, Rolandu Jure&icu i
Vidu Strpicu koji su omogudili uvid u svoje zbirke vretenaca, Matjazu
Bedjani¢u na ustupljenim podatcima i — samo za ovu knjigu — fotogra-
fijama, Dietmaru Albersu, Gerhardu Lehmannu, Jensu Sachtelebenu,
Martinu Schneider-Jacobyju, Richardu Seidenbuschu, Slovenskom
odonatoloskom drustvu, Hrvojki Sunji¢, Udruzi studenata biologije
—»BIUS« na ustupljenim podatcima te Slavku Struni i Zakladi Saxifraga
(Saxifraga Foundation — Nizozemska) koji su ekskluzivno za ovu knji-
gu ustupili fotografije.



1. UVOD

Premda ljudi utjecu na prirodni okoli§ ve¢ nekoliko tisuéa godina,
industrijalizacija, modernizacija, iskoriStavanje prirodnih bogatsta-
va, onediséivanje i rast broja stanovnika u 20. stoljeéu strahovito su
ostetili umalo sve slatkovodne i bocate ekosustave u Europi. Pod
tim pritiskom nekoliko je prirodnih tipova stani§ta gotovo potpu-
no nestalo, dok su neka danas toliko oneéiséena da je Zivot u njima
veéini biljnih 1 Zivotinjskih organizama postao umalo nemogué. Tek
su malobrojna stanista ostala potpuno o¢uvana ili trpe utjecaj neznat-
nog onecidéenja. Ali i ta je ofuvanost uglavnom posljedica ljudske
nezainteresiranosti za gospodarska iskori§tavanja podruéja na kojima
se nalaze, njihove zabacenosti ili teZe pristupacnosti, a mnogo rjede
zasluga zakonske zastite.

Ugrozavanje stani§ta ugrozava i vrste koje se u njima razvijaju i Zive.
Istrazivanja europskih vretenaca u posljednim desetljeéima, pokazuje
znakovito nazadovanje u brojnosti populacija 1 suzivanje granica
njihove rasprostranjenosti. Neke vrste vretenaca potpuno su nestale
s pojedinih podrugja. Takve promjene u ekosustavima, potaknute
neodrZivim razvojem, zasigurno su glavna, najrasprostranjenija i
najopasnija prijetnja prirodi. Vodeni ekosustavi, toliko bitni za Zivot
vretenaca, Cesto stradavaju zbog isusivanja pojedinih podrugja i nji-
hova pretvaranja u obradive povrsine, kao 1 zbog svih drugih hidro-
melioracijskih radova koji su usko povezani sa snizivanjem razine
podzemnih voda. One&i$éivanje teSkim kovinama i uporaba sve veceg
broja razli¢itih pesticida, o ¢&ijim dugoroé¢nim djelovanjima znamo
malo, znatno utjedu na sve ekosustave. Problem pojatane eutrofika-
cije, uzrokovane dotjecanjem velikih koli¢ina fosfata i nitrata iz pri-
rodnog 1 umjetnog gnojiva s poljodjeljskih povrsina, nekontrolirano
ispustanje neproci§éenih fekalnih 1 kemijskih otpadnih voda iz nase-
ljenih podrugja i industrijskih pogona u vodotokove, zakiseljivanje
sumpornim oksidima iz industrije i prometa, kiselinsko taloZenje u
vodama stajadicama, kao i termalno oneci§cenje voda (konvencio-
nalno i nuklearno) najjade ugrozavaju europske vodene ekosustave.
Kréenje Suma i erozija tla, nekontrolirano odlaganje svih vrsta krutog
otpada, gradnja izleti§ta i rekreacijskih srediSta, gradnja prometnica,
akumulacijskih jezera i hidroelektrana, ogoljivanje obala i jacanje
rijeénog 1 jezerskog prometa sve su &e$¢éi naruSavatelji i onih do sada
ocuvanijih dijelova prirode. Jedna je od posebnosti u ugroZavanju
vodenih stani§ta u Hrvatskoj i ubrzano prirodno zarastanje zbog
napustanja tradicionalnog nacina Zivljenja.

Ocuvanje prirodne dinamiéne ravnoteZe vodenih ekosustava i opstoj-
nosti raznolikosti vretenaca, ali i brojnih drugih vrsta koje u njima
Zive, posebice zbog njihove vrijednosti 1 vaznosti, viSe su nego
dovoljan razlog zaStite toga dijela prirodne bastine. Sve druge
razloge, usredotodene na ljudsko blagostanje i ekonomsku dobit,
trebalo bi razmatrati u svjetlu odrZivog razvoja, uzimajuéi u obzir
o¢uvanje kompleksnih ekosustava. Zastitom vodenih ekosustava ne
za§tiéujemo samo vretenca ve¢ i sve druge biljne 1 Zivotinjske vrste i
njihove zajednice, koje su medusobno u tim sustavima povezane pri-
rodnim zakonitostima o kojima i mi potpuno ovisimo.

1.1. Podrijetlo i znacenje

Red vretenca (Odonata Fabricius, 1793) pripada vrstama najbrojnijem
razredu Zivotinjskog svijeta — kukcima (Insecta). Naziv Odonata, koji
je sro¢io Fabricius, sloZenica je grékih rijedi odont (= zub) 1gnathos (=
gornja Celjust) te oznaluje kukce nazubljenih Celjusti. Osim najcesée
rabljenoga (struénog) hrvatskog naziva — vretenca, u nas postoji cijeli
niz inalica, primjerice konjske smrti, vilini konjici, staklari, zmijaci,
Cavli (FRANKOVIE 1992a), predikudije, gusi i sverdici, kojima na§ narod
naziva ovu raznoliku i zanimljivu, ali razmjerno slabo istraZenu i sve
ugrozeniju skupinu kukaca.

Vretenca su u ljudskoj povijesti bila predmetom misti¢nih prica,
predrasuda, ali i simbolom snage, odlu¢nosti, uspjeha i pripadnosti.
U srednjem su vijeku vretenca zajedno s gmazovima — zmijama i
»zmajevima« — svrstavana u skupinu zloglasnih stvorenja. To se i
danas o¢ituje u nekim tradicionalnim nazivima vretenaca u mnogih
europskih naroda (K1auta 1996), pa tako i1 u nas, na primjer konjska
smrt, ka¢in pastir, zmijak, zmijin stric, vilin konjic (posebice zlih vila
konjic). Veoma rijetko su na podru¢ju Europe birana kao simboli
snage 1 odlu¢nosti (K1auta 1993). Nasuprot tomu, na Dalekom isto-
ku vretenca nisu nikad oznacivana kao misteriozna ili zla stvorenja.
Prvi japanski car nazvao je svoju zemlju Akitsu Shima — Otok vrete-
naca. U Japanu su ti kukci bili simbolom snage i hrabrosti, a njihov lik
istoznalnica uspjeha i pobjede. Tijekom 17. stoljeéa japanski su rat-
nici esto u obiteljske grbove, koji su krasili njihovo oruzje, urezivali
vretenca. Nekim afri¢kim i juznoameri¢kim plemenima i Indoneziji
(Sumatra) vretenca i danas sluZe kao hrana ili za¢in. U Kini i Japanu
dugi niz stoljeéa upotrebljavana su u medicinske svrhe, a 1 danas neke



vrste otkupljuje farmaceutska industrija. Vretenca su Cesto motiv
u dizajnu roba Siroke potro¥nje, umjetnosti i knjizevnosti. Nekim
ameri¢kim indijanskim plemenima (Kolumbija) i danas su osobiti
tjelesni ures (AGUILAR i sur. 1986), dok ih u Indoneziji prodaju kao
suvenire (BELLE 1994).

Vretenca postoje veé stotinama miljuna godina u oblicima srodnim
1 vrlo sli¢nim ovima koje susre¢emo danas. Najstariji fosilni nalazi
pripadaju izumrloj skupini pravretenaca (Protodonata Brongniart
(1893)), a potjecu iz toplih 1 vlaznih Suma karbona onda$njeg kon-
tinenta Laurazije koji je obuhvadao podrué¢je od danainje Kanade
do zapadne Europe (CoNcI i1 NIELSEN 1956). Brongniart, 1893., i
Handlirsch, 1908., opisali su red Protodonata s pripadajuéim rodovima
Protagrion 1 Meganeura. Martynov je, 1932., izdvojio rod Meganeura
1 svrstao ga u poseban red Meganisoptera (CONCI 1 NIELSEN 1956).
Tom su redu pripadali vjerojatno najveéi kukei koji su ikada Zivjeli
na Zemlji. Fosilni nalaz vrste Meganeura monyi Brongniart, 1893., iz
Commentryja u Francuskoj, svjedo¢i o veli¢ini tada$njih vretenaca
kojima je raspon krila dosezao 70 centimetara. Ta divovska vretenca
izumrla su u doba jure (AGUILAR i sur. 1986).

Danagnje vrste vretenaca razvile su se iz razli¢itih izumrlih skupina
pravretenaca koje su Zivjele u permu, kao §to su: Protozygoptera
Tillyard, 1925., Archyzygoptera Handlirsch, 1908., Protanisoptera
Charpentier, 1931. (Concr 1 NIELSEN 1956). U razdoblju perma
pojavljuju se predstavnici danas Zivuéih podredova prijelazna vretenca
(Anisozygoptera Handlirsch, 1903), tankostruka vretenca (Zygoptera
Selys, 1840) i debelostruka vretenca (Anisoptera Selys, 1840). Podred
prijelaznih vretenaca naglo se razvija i napreduje u razdoblju sekun-
dara, lijasa 1 gornje jure. Tom redu pripadaju fosilni nalazi izumrle
vrste Isophlebia aspasia Hagen 1862. iz litografskih naslaga krede u
Bavarskoj. U doba krede ova je skupina vretenaca gotovo potpuno
1§¢eznula. Danas je zastupljena samo sa po jednom vrstom na Himalaji
i u Japanu, a smatramo ih Zivim fosilima (AGUILAR i sur. 1986).

Na prostoru Republike Hrvatske, kod Radoboja u Hrvatskom
zagorju, takoder su otkrivene okamine vretenaca iz razdoblja donjeg
miocena (CHARPENTIER 1841, 1843, HEEr 1847, Kiauta 1969) iz
kojega su opisane i crtezima potkrijepljene vrste Calopteryx par-
thenias Charpentier, 1841., Agrion coloratum Hagen, 1848., Aeshna
metis Heer, 1847. Najzanimljivija je i svakako najobradenija vrsta
hrvatski smaragd (Libellula platyptra Charpentier, 1843), koju HEER

(1847) naziva Cordulia platyptera, a KIAUTA (1969) svrstava u novi
fosilni rod Croatocordulia Kiauta, 1969 (Slika 1). Oba autora izvorni
Charpentierov naziv vrste platyptra pogre$no mijenjaju u platyptera.
Ovo bogato nalaziSte fosilnih vretenaca nakon toga, na Zalost, vise
nije istrazivano.

Danas se smatra da na Zemlji postoji oko 6000 vrsta vretenaca,
rasporedenth u tri podreda (AGUILAR i sur. 1986, ASKEW 1988,
DijksTRA 1 LEWINGTON 2006, SI1LSBY 2001). Broj vrsta koje danas nasta-
njuju Europu malen je u usporedbi s nekadainjim. To je posljedica
mnogih i opseznih promjena razine mora 1 tektonike kopna u doba
tercijara, a napose klimatskih, oledbenih i meduoledbenih poremecaja
u doba kvartara. Zbog niskih temperatura tada su se mnogi organizmi,
a medu njima i vretenca, povukli juZnije, u toplija podrugja. S obzirom
na sve te promjene dana$nja europska fauna vretenaca uvjetno se dijeli
na dvije skupine: refugijsku i invazijsku faunu (St. QUENTIN 1960,
AGUILAR 1 sur. 1986).

Refugijsku faunu ¢ine vrste koje su tijekom izmjena ledenih doba i
odledbi pronasle utotiste na podruéju Sredozemlja, stoga se nazivaju
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Slika 1. Muzjak fosilnog hrvatskog smaragda — Croatocordulia

platyptra (Charpentier, 1843), donji miocen, Radoboj, Hrvatska
(iz KIAUTA 1969).




1 sredozemnom faunom. Ona je ostatak nekadasnje europske faune i
zastupljena je veéim brojem rodova s malim brojem vrsta. Znacajke
refugijske faune su naseljavanje Europe sa zapada, povezanost s trop-
skom faunom Staroga svijeta, malen broj vrsta rasprostranjenih izvan
granica Sredozemlja i veca sklonost stvaranju podvrsta. Vretenca
refugijske skupine dijele se na zapadnosredozemne, sredozemne i
isto¢nosredozemne vrste (St. QUENTIN 1960).

Invazijska fauna prodirala je tijekom odledbi u dana$nja podrugja s
eurosibirskih prostranstava, pa se naziva i eurosibirskom. Postankom
je mlada od refugijske faune. Zastupa je manji broj rodova s veéim
brojem vrsta, a njezine su znacajke naseljavanje Europe s istoka,
povezanost s nearkti¢kom faunom, Siroka isto¢na rasprostranjenost
i manja sklonost stvaranju podvrsta. Vretenca invazijske skupine
dijele se na eurosibirske vrste sa sredozemnom rasprostranjenosti,
holarkticke vrste, vrste sa srediStem nastajanja u Sjevernoj Americi
1 vrste kojima je zapadna granica rasprostranjenosti na podrudju
Njemacke ili Nizozemske (St. QUENTIN 1960).

Danas europska fauna vretenaca, §to ukljucuje Europu, sjevernu
Afriku (do sjevernog ruba Sahare), zapadnu Tursku (crta Iskenderun
— Samsun), dio Azije zapadno od Moskve te oto¢je Madeira, Azori i
Kanari, obuhvaéa oko 160 vrsta raspodijeljenih u oko 46 rodova, deset
porodica i dva podreda (AGUILAR i sur. 1986, ASKEW 1988, DIJKSTRA i
LEWINGTON 2006, TOL 1 VERDONK 1988).

1.2. Biologija i ekologija vretenaca

Zbog mnogih posebnosti vretenca tvore vaznu skupinu Zivotinja
¢iji osebujni Zivotni put povezuje vodene i kopnene ekosustave.
Osim zbog evolucijske starosti, dana$nja vretenca cijenimo i zato
§to nam njihova prisutnost potvrduje bogatstvo i ouvanost eko-
sustava u kojima Zive. Vrijedan je njihov doprinos uravnoteZenju
populacija drugih vrsta, primjerice dvokrilaca (Diptera) i opnokri-
laca (Hymenoptera), te njihov poloZaj u hranidbenim lancima (ToL
1 VERDONK 1988). Uz njithovu vaznost u ekosustavima, hranidbeni
odnosi u kojima vretenca sudjeluju ¢ine da se u njihovim tijelima
koncentriraju neka u okolifu stalno prisutna oneci§éivala. Oni su,
dakle, kao organizmi gotovo savrSeni pokazivadi onecidéenja okolisa
(ErRBEN 1983). Shodno tome, Ministarsko vijeée Europske unije
o zastiti vretenaca i njihovih stani$ta preporukom br. R (87) 14

preporucuje vretenca kao bioindikatorske vrste vodenih ekosustava
(CounciL or EUROPE 1989).

Vretenca su skupina kukaca koja u svom razvoju prolaze nepotpu-
nu preobrazbu jer izostaje stadij nepokretne kukuljice. U svakom
naraStaju mozemo razluditi samo tri osnovna Zivotna stadija: (1) jaje,
(2) litinku 1 (3) odraslog kukca. Dok jaja polazu u vlaznu sredinu
(voda, mulj) ili u biljni materijal u vodi 1 izvan nje, razvoju li¢inke pri-
jeko je potreban vodeni medij u kojem se one razvijaju, hrane, rastu i
presvlace. Vodeni ekosustavi u kojima vretenca u tom razdoblju svoga
Zivotnog vijeka borave najvazniji su za njihov opstanak. Premda kao
odrasle jedinke napucuju kopnene ekosustave, njihov nalin Zivota
uvijek ¢e ostati mnogostruko povezan s vodom (AGUILAR 1 sur. 1986,
ASkEW 1988, DijKSTRA 1 LEWINGTON 2006, SiLsBy 2001).

Ubrzo nakon parenja 7enka polaZe jaja na prikladna mjesta. Cesto to
&ini u pratnji muzjaka. Ovisno o vrsti, jaja mogu polagati slobodno u
vodu ili ih Zenka svojom za to prilagodenom leglicom odlaze u tkivo
podvodnog 1 nadvodnog bilja. Jaja koja Zenke nekih vrsta polazu
neposredno u vodu, polazu pojedinaéno ili skupno u sluzastoj masi
u kojoj th moze biti 1 nekoliko tisuéa (Slika 2). Takva su jaja redovito
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Slika 2. Sluzaste vrpce s jajima proljetne narancice (Epitheca bimacu-
lata), Foto: MaTIAZ BeDiaNIC®.



Slika 3. Zenka bjelonoge potoénice (Platycnemis pennipes) u pratniji
muzjaka umece jaja u biljni materijal, Foto: MaTua Frankovi¢®.

okrugla 1 prije nego potonu na dno mogu se neko vrijeme zadrzati
na podvodnim biljkama. Pri polaganju jaja u vodu Zenka leteéi iznad
nje spusta zadak prema povr3ini vode, doticuéi je ili uranjajuéi njime
(katkada i cijelim tijelom) svaki put kada ih odlaZe. Zenke onih vrsta
koje oplodena jaja odlazu u biljna tkiva nadine svojom leglicom urez
u biljei, a zatim poloZe jaja u njega (Slika 3). Takva jaja ovalno su
izduZena. Oblik i raspored ureza moze nam pokazati o kojem je rodu
ili vrsti rije¢. Tako raspored rupica moze biti zavojit, koncentri¢no
kruzan ili pravocrtan. Na takvo usadivanje jaja biljka moze odgovoriti
stvaranjem $iki (AGUILAR i sur. 1986). Zenke iz roda Cordulegaster
polazu jaja u mulj ili vlazni pijesak (npr. sedreni pijesak u krskom
dijelu Hrvatske) dugackom leglicom (ASKEW 1988).

Razvoj jaja do pojave licinke traje razli¢ito, od nekoliko dana do tri
tjedna pa 1 nekoliko mjeseci. Kad prode to vrijeme, iz jaja se izlegu
predli¢inke koje se ubrzo presvuku i prelaze u li¢inacki stadij. Licinke
Zive u vodi, skrivajuéi se na dnu, u pijesku ili mulju, ispod kamenja
ili medu podvodnim biljem. One se krecu, ukopavaju se u pijesak ili
mulj, ali 1 plivaju, sluZeéi se zad€anim nastavcima (Zygoptera) ili naglo
izbacujuéi vodu iz rektuma (Anisoptera). Kao 1 odrasli oblici, licinke
su grabezljivci. Imaju usne organe za grizenje i hrane se, ovisno o
veli¢ini, prazivotinjama, malo&etina§ima, kolnjacima, puZevima, kope-
podnim ra¢iéima, li¢inkama trzalaca i vodencvjetova, punoglavcima pa
i ribljom mladi. Hvatanje i prinoSenje Zivog plijena ustima obavljaju
na osobit nadin: naglo ispruze donju usnu (lovna krinka) koja je za
to osobito prilagodena. Ovisno o vrsti, li¢inke se presvlace 9 do 16
puta, ali broj presvladenja moze biti razli¢it i medu pripadnicima iste
vrste. Razdoblja izmedu presvladenja pradena su rastom 1 razvojem.
Cjelokupan li¢ina¢ki zivot traje od nekoliko mjeseci do vise godi-
na. Li¢inka se zatim preobraZava u odraslog kukca (AGUILAR 1 sur.
1986).

Preobrazba u odraslu jedinku postupna je i fiziologki zahtjevna, a
pocinje nakon posljednjeg presvladenja licinke. Nekoliko dana ili
tjedana prije nego §to lic¢inka napusti vodeni okolis, ona postupno i
djelomiéno izviruje iznad vodene povriine i pocinje mijenjati nadin
disanja. Pri tome se sluZi prsnim uzdu$nicama, osposobljavajuéi ih za
udisanje atmosferskog kisika. Nakon toga ona izlazi iz vode i noga-
ma se pri¢vriéuje za obliznju biljku, kamen ili neki drugi potporan;.
Izlazak mladog imaga zapoc¢inje nadimanjem prsa i otvaranjem koZze
licinke na lednoj strani izmedu dva para krilnith zametaka. Taj se



Slika 4. Svlak i netom presvucena zenka proljetne narancice
(Epitheca bimaculata), Foto: MaTIAZ BepJaNIC®.

otvor prosiruje, dopustajuéi izlazak prsima, zatim se pojavljuje glava,
a nakon nje noge, krila i napokon zadak. Izmedu pripadnika tanko-
strukih 1 debelostrukih vretenaca postoje male razlike veé u nacinu
izlaska. Krila mladog imaga, ispocetka zguZvana, Sire se razmjerno
brzo, a zadak se produzuje do kona¢ne veli¢ine (Slika 4). Ovisno o
vrsti, izlazak traje od nekoliko minuta do dva pa i tri sata. Mnoge
vrste vretenaca preobrazuju se rano dopodne, ali neke vrste porodica
Aeshnidae 1 Cordulegastridae &ne to pod okriljem noéi. Nevrijeme
katkada moze potaknuti masovne preobrazbe. Kad se malo odmori, a
krila mu oja¢aju, mladi imago odlijece, ostavljajuéi za sobom prazan
svlak — Slika 5 (AGUILAR i sur. 1986, ASKEW 1988, SiLsBY 2001).

Mlade jedinke nisu odmah sposobne za razmnoZavanje, nego prolaze
kroz razdoblje spolnog sazrijevanja. Pri tome obi¢no napustaju mjesto
preobrazbe i udaljavaju se od njega, ali mu se nakon sazrijevanja uglav-
nom ponovno vracaju. Sazrijevanje traje od 2 do 45 dana i ovisno je o
vrsti i o temperaturi okolida. MuZjacima esto treba manje vremena za

Slika 5. Svlak velikog kralja (Aeshna grandis), Foto: MaTua FRaNKoVIE®.




Slika 6. Zuti ban (Anaciaeschna isosceles) u letu, Foto: NiNo Mikokovié®, HODP.

sazrijevanje nego Zenkama. Tijekom prelaska iz mladog, spolno nezre-
log, u odrasli, spolno zreli oblik vretenca lete, hrane se 1 dozivljavaju
niz promjena, uklju¢ujuéi razvoj gonada i promjene u boji tijela i krila
(AGUILAR 1 sur. 1986, ASKEW 1988, SiLsBY 2001).

Letenje je osnovni nadin kretanja odraslih kukaca, a odlikuje se lakoéom
upravljanja i brzinom (Slika 6). Vretenca mogu lebdjeti, uspinjati se
i ponirati velikom brzinom, jurnuti s mjesta, naglo promijeniti smjer
ili iznenada u brzom letu stati. Predstavnici debelostrukih vretena-
ca odli¢ni su letati koji mogu letjeti po nekoliko sati bez odmora,
prevaljujuéi tako velike udaljenosti. Tankostruka vretenca manje su
snazna, pasivni su letadi koji se esto prepustaju zraénim strujanjima.
Vretenca su aktivna u toplijem dijelu dana, dok nocu i za hladna vre-
mena miruju skrivena na granficama drveéa i grmlja ili medu vlatima
trava. Neke su vrste aktivnije u kasne popodnevne sate i u sumrak. Pri
mirovanju vretenca zauzimaju razli¢ite poloZaje. Veéina tankostrukih
vretenaca krila sklapa iznad zatka, a debelostruka vretenca pruzaju ih
vodoravno i postavljeno nisko prema podlozi (Gomphidae). Mnoge
vrste porodice Libellulidae, koje se ¢esto odmaraju visoko na granama,
ispruze krila nadolje i prema naprijed. U uvjetima vrlo visoke dnevne

temperature neke vrste podizu zadak i usmjere ga prema suncu. U
tom poloZaju (tzv. obelisk) krila zasjenjuju prsa i glavu, a najmanja je
moguca povrsina zatka izloZena izravnim sunéevim zracima (AGUILAR
1sur. 1986, AsKEw 1988, SiLsy 2001).

Odrasla vretenca su grabezljivi kukci koji love Zivi, leteéi plijen. To
su razli¢iti kukei poput komaraca, obada, musica, vodencvjetova,
leptira, pa ¢ak i druge mlade jedinke vretenaca. Svojim velikim o¢ima
1 vrlo pokretnom glavom vretenca mogu gledati u svim smjerovima i
u letu uoditi plijen na udaljenosti od 20 do 40 metara. Da bi uhvatili
plijen, vretenca se posluZze nogama koje su svinute prema naprijed i
prekrivene trnastim izbo¢inama i dladicama, ¢ineéi zajedno s prsima
neku vrst kosare ili mreZe. Plijen je u letu uhvaden u tu »klopkux,
zatim &vrsto prihvaden 1 prinesen usnim organima za grizenje. Vede 1
snaZnije vrste vretenaca prozdiru svoj plijen u letu. Ako je plijen vedi,
sjedaju na granu ili kakvu drugu podlogu (AGUILAR i sur. 1986, ASKEW
1988, SiLsBY 2001).

Veéina muzjaka pokazu]e neke od oblika teritorijalnog ponasanja, pri éemu
aktivno brane svo]e podruc;e, podruc]e u ko;ern love i u kojem se pare.
Veli¢ina toga teritorija razli¢ita je i ovisi o vrsti, ali 1 o lokalnim uvjetima



Slika 7. Parenje modre vodendjevojéice (Coenagrion puella), Foto: Tomistav BogbaNovi¢®.

kao $to su: prisojnost, obalna i vodena vegetacija 1 prostor slobodne vode.
Ako u &uvano podrudje ude drugi muzjak iste vrste, branitelj ée mu se
suprotstaviti, sukobiti se s njim i pokuSati ga istjerati izvan granica svoga
teritorija. Branitelj nije uvijek i pobjednik. Posjeti li teritorij odrasla Zenka
iste vrste, branitelj ée je pokusati snubiti i pariti se s njom. Zenke takoder
mogu §tititi teritorij, pogotovo nakon polaganja jaja. Neke vrste brane svoj
teritorij gotovo cijeli Zivot, ali se veéina na njemu zadrZi jedva nekoliko
dana (AGUILAR i sur. 1986, ASKEW 1988, SirsBy 2001).

Parenje vretenaca je zanimljiv; osobit i ponekad nasilan ¢in. Ono poéinje
obrednim svadbenim plesom mujaka oko Zenke. Cesto je tim letom
obuhvaéeno i pokazivanje vlastitog teritorija i na njemu prikladnih mje-
sta za polaganje jaja. U toj igri muzjak ée izabranu Zenku u letu uhvatiti
na osobit nalin, za &elo i iza glave (Anisoptera) ili izmedu straznjeg
dijela prvog prsnog kolutica i prednjeg dijela drugog prsnog koluti¢a
(Zygoptera), upotrebljavajuci pri tom svoje zad¢ane nastavke (Slika 7).
Zad&ani nastavei muzjaka i odgovarajuéi dijelovi tijela Zenki pristaju
kao klju¢ bravi i osobiti su za pojedinu vrstu. Da bi osjemenio Zenku,
muZjak prvo mora opskrbiti spermom svoj sekundarni kopulatorni
organ. Svijajuéi zadak, on prinosi spolni otvor primarnog kopulatornog

organa na trbusnoj strani devetog zad¢anog kolutiéa svom sekunda-
mom spolnom ustroju na trbusnoj strani drugog zad¢anog kolutiéa.
Tako ¢e napuniti sjemenu vrecicu sekundamog spolnog organa i osje-
menjivanje moZe poéeti. Zenka ¢e ponukana njegovim radnjama saviti
1 pridi¢i zadak. Tako se njezin spolni otvor, koji se nalazi na trbusnoj
strani izmedu osmog i devetog zad&anog kolutica, spoji sa sekundarnim
spolnim ustrojem muZjaka. Iako prethodno &vrsto ujarmljena, Zenka
¢e se svojim nogama dodatno pridrzavati za zadak muzjaka. Takvo
srcoliko sparivanje osobito se dobro vidi kod tankostrukih vretenaca,
a svojstveno je medu svim kukcima upravo 1 samo vretencu. U tom
polozaju muZzjak osjemenjuje Zenku u letu ili pak par sleti na neki pot-
poranj. Smatra se da se osjemenjivanje dogada jednom u nekoliko ope-
tovanih sparivanja. Parenje moZe trajati od nekoliko sekunda (Libellula,
Crocothemis) do nekoliko sati (Ischnura). Nakon parenja muzjak
usmjeruje, nadgleda i prati Zenku, ¢esto drzeci je 1 dalje ili leteéi pored
nje do prethodno izabranih mjesta na kojem ée ona odloZiti upravo
oplodena jaja (AGUILAR 1 sur. 1986, ASKEW 1988, Sispy 2001).

Vijek odraslih jedinka razli¢it je 1 ovisi o vrsti, a neke (Anax impe-
rator, Aeshna juncea) mogu Zivjeti do 90 dana (ASKEW 1988). Vecina



Slika 8. Zenka zimske djeve (Sympecma fusca), vrste koja prezimljuje u
odraslom obliku, Kopacki rit, 14. 4. 2007, rFoto: MaTtia Frankovi¢©.

Slika 9. Parazitske grinje na oprsju Zenke malog strijelca (Sympetrum
vulgatum), Medvednica, 19. 7. 2007., Foto: Nino MiHokovi¢®©, HODP.

europskih vrsta ima samo jedan nara$taj u jednoj kalendarskoj godini.
Iznimka medu njima je 1 Sympecma fusca, jedna od dviju europskih
vrsta vretenaca koje prezimljuju u odraslom obliku (Slika 8). Uz
povoljne klimatske prilike u nekih se vrsta (Ischnura pumilio, Ischnura
elegans, Crocothemis erythraea, Sympetrum fonscolombii) javlja 1 drugi
naradtaj tijekom iste godine (AGUILAR i sur. 1986). Neke se vrste
u odraslom obliku (npr. Sympetrum striolatum) mogu vidjeti 1 za
zimskih mjeseci u juznoj Hrvatskoj, posebice u obalnom pojasu i na
otocima (FRANKOVIE 1999).

Neke vrste (Calopteryx virgo, Coenagrion pulchellum, Libellula qua-
drimaculata, Sympetrum danae) mogu, okupljene u jata koja broje vise
tisuéa jedinka, seliti na velike udaljenosti (ROSSLER 1900, AGUILAR i
sur. 1986). Cini se da su neke od tih seoba potaknute unutrainjim
nametnicima vretenaca (AGUILAR 1 sur. 1986).

Li¢inke vretenaca hrana su ribama i pticama mod&varicama, nekim
vodenim kukcima, a odrasli vretenci pticama, vodozemcima, pau-
cima i muhama grabeZnicama (Asilidae). Manje oéiti, ali takoder
prirodni neprijatelji su i nametnici: Mymaridae (Hymenoptera), koje
parazitiraju na jajima, Cecidomyidae (Hymenoptera), Drosophilidae
(Diptera), koje se hrane jajima, Gregarinidae (Protozoa), koje napada-
ju li¢inke, a Filaridae 1 Gordidae (Nematoda) parazitiraju u odraslim
kukcima. Nekim vrstama metilja, trakavica i oblica li¢inke vrete-
naca sluze kao medudomadari, a neke u odraslima mogu potaknuti
seobe, npr. Prosthogonimus (Trematoda). Vanjski nametnici (Slika
9), Hydracarina, Arrenuridae (Acarina) i Ceratopogonidae (Diptera),
mogu parazitirati na krilima ili tijelu odraslih vretenaca (ROSSLER
1900, AGUILAR 1 sur. 1986).



2. PREGLED DOSADASNIJIH ISTRAZIVANJA
FAUNE VRETENACA NA PODRUCJU HRVATSKE

2.1. Popis vretenaca

Literaturni podatci o nalazima vretenaca na prostoru Republike
Hrvatske brojem su i opsegom vrlo skromni. Veéina objavljenih rado-
va sadrZava razmjerno malen broj opisanih vrsta i nalazi§ta. Znatan
dio podataka o vretencima nalazi se u radovima kojima predmet
istrazivanja nisu bila samo vretenca nego ukupna fauna odredenog
podrugja ili entomofauna u Sirem smislu. Jedan od prvih priloga u
kojem se prvi put spominju nalazi vretenaca na prostoru Republike
Hrvatske objavili su CHARPENTIER (1841, 1843) 1 HEER (1847), a opi-
suju fosilne nalaze 1z okolice Radoboja (Hrvatsko zagorje).

Rane podatke o nalazima danas Zivucih vrsta vretenaca objavili su
BRITTINGER (1850) za Crocothemis erythraea s podru¢ja Dalmacije te
BRAUER (1856) i FRAUENFELD (1856) istodobno za Coenagrion scitu-
lum, Anaciaeschna isosceles, Libellula fulva 1 Orthetrum brunneum/O.
cancellatum, takoder za podrugje Dalmacije. Unato¢ &injenici da je
Frauenfeldovo ime navedeno uza sve po BRAUERu (1856) popisane
hrvatske nalaze, FRAUENFELD (1856) u svom prilogu umjesto O.
brunneum (prema BRAUER (1856) iz Dalmacije) navodi O. cancellatum
s Neretve, ¢inedi jedan od tih nalaza dvojbenim.

U dodatnom prilogu fauni Dalmacije FRAUENFELD (1860) opisuje
20 novih vrsta za faunu Hrvatske: Calopteryx splendens, Chalcolestes
viridis, Lestes barbarus, Lestes dryas, Sympecma fusca, Platycnemis
pennipes, Erythromma viridulum, Coenagrion mercuriale, Coenagrion
puella, Cercion lindenii, Ischnura elegans, Aeshna affinis, Anax impe-
rator, Gomphus vulgatissimus, Lindenia tetraphylla, Libellula qua-
drimaculata, Libellula depressa, Orthetrum coerulescens, Sympetrum
striolatum, 1 Sympetrum meridionale.

HAGEN (1867) u ra3¢lambi »Novara« materijala prikupljenu po BRAUERU
donosi dvije nove vrste za faunu Dalmacije: Anax parthenope 1 Hemianax
ephippiger. U svom sljedeem prilogu fauni vretenaca tada$nje Austrije
BRAUER (1876) od 12 odnosno 13 spomenutih vrsta, osam prvi put biljezi
za Hrvatsku: Coenagrion ornatum, Aeshna viridis, Gomphus schneiderii,
Cordulegaster bidentata, Somatochlora metallica, Sympetrum sanguinenm,
Sympetrum depressiusculum i Sympetrum danae. Gotovo 15 godina poslije
Novak (1890) opisuje s podruja Dalmacije (otok Hvar) 11 vrsta, od
kojih su dvije nove za faunu vretenaca Hrvatske: Enallagma cyathigerum,
Aeshna mixta te Orthetrum cancellatum ako prija$nji navod (FRAUENFELD
1856) smatramo pogre$nim.

Poslije je pozornost istrazivaca usmjerena i na ostale dijelove Hrvatske.
Tako madarski prirodoslovac KoHAUT (1896) opisuje s podrudja
Slavonije, Gorskog kotara i Hrvatskog primorja 18 vrsta, od kojih
je sedam novih za hrvatsku faunu: Calopteryx virgo, Coenagrion pul-
chellum, Ischnura pumilio, Aeshna cyanea, Onychogomphus forcipatus,
Orthetrum albistylum 1 Sympetrum vulgatum. Gotovo istodobno
Mocsary (1900) opisuje s podrudja istoéne Slavonije, Gorskog
kotara, Like i Hrvatskog primorja 27 vrsta, od kojih su dvije nove za
hrvatsku faunu: Lestes virens, Lestes sponsa te Orthetrum brunneum
ako prijasnji navod (BRAUER 1856) smatramo pogreSnim.

Iste godine ROSSLER (1900) objavljuje monografiju o vretencima koja
ukljutuje za to razdoblje rijedak dihotomski kljug, a pisana je hrvatskim
jezikom. S podrugja Slavonije, srednje Hrvatske, Korduna, Hrvatskog
primorja i Dalmacije biljezi 35 vrsta, od kojih je Sest novih za hrvatsku
faunu: Erythromma najas, Brachytron pratense, Cordulia aenea, Epitheca
bimaculata, Sympetrum fonscolombii i Leucorrhinia pectoralis.

Cetvrt stoljeca nakon RossLERove (1900) monografije Koga (1925)
opisuje s podrugja Slavonije, srednje Hrvatske, Like, Banije 1 Hrvatskog
primorja 45 vrsta od kojih su etiri prvi put navedene za hrvatsku
faunu: Pyrrhosoma nymphula, Coenagrion hastulatum, Ophiogomphus
cecilia i Somatochlora flavomaculata. Nakon toga rada hrvatski autori
nestaju iz ovoga dijela entomologije koju su sve donedavno obradivali
Samo strani autorl.

Poljski prirodoslovac FuDAkOwsKy (1930) podaruje znanosti Calopteryx
(splendens) balcanica s podrugja delte rijeke Neretve (Metkovié) i tako
ovu svojtu uvr§tava i u hrvatsku faunu. St. QUENTIN (1944) obraduje s
podrugja Hrvatskog primorja i Dalmacije 36 vrsta, od kojih su &etiri nove
za hrvatsku faunu: Ceriagrion tenellum, Cordulegaster picta, Somatochlora
meridionalis, Selysiothemis nigra. Opisujuéi nalaze vretenca s podru¢ja
Hrvatskog zagorja ADAMOVIE (1948) obuhvacda 11 vrsta, od kojih je jedna
nova za hrvatsku faunu: Orthetrum ramburii. Poznati slovenski odona-
tolog (K1auTa, 1954) s podruéja Paklenice opisuje pet vrsta, od kojih je
jedna nova za hrvatsku faunu: Sympetrum flaveolum. GEELEN 1 OOMEN
(1965) opisuju s podru¢ja srednje Hrvatske, Korduna i Dalmacije 18
vrsta, od kojih je jedna nova za hrvatsku faunu: Coenagrion armatum.
Apamovi¢ (1967) opisuje s podrugja Dalmacije 26 vrsta, od kojih je
jedna nova za hrvatsku faunu: Caliaeschna microstigma. THEISCHINGER



(1979) opisuje s podru¢ja Dalmacije dvije vrste, od kojih je jedna nova
za znanost uopée — Cordulegaster heros — pa tako 1 za hrvatsku faunu. S
podrudja Istre SCHNEIDER (1984) dodaje vrstu Gomphus pulchellus hrvat-
skoj fauni vretenaca. SCHNEIDER-JACOBY 1 FRANKOVIE (1990) biljeZe prvi
za podrugje Lonjskog polja jednu od najugroZenijih europskih vrsta vre-
tenaca: Leucorrhinia caudalis. Obradujuéi entomolosku zbirku »Jurediée,
FrRANKOVIE 1 HALAPIR (1992) pronalaze novu vrstu vretenca za podrudje
Hrvatske: Aeshna grandis. Tijekom proucavanja faune vretenaca Zagreba
1 okolice prvi je put za hrvatsku faunu zabiljezen Stylurus flavipes (Miski¢
1992). Pri ra$¢lambi rijetkih vrsta vretenaca u hrvatskoj fauni prvi je put
u nas zabiljezen Lestes macrostigma (FRANKOVIC 1 HERLJEVIC 1994).
Proucavajuéi faunu vretenaca Nacionalnog parka »Krka«, FRANKOVIE
(1997) utvrduje Chalcolestes parvidens kao 72. vrstu vretenaca zabiljeZzenu
za danasnje podrugje Republike Hrvatske. Tek nedavno Bogpanovié
i MIKUskA (2003) potvrduju HAGENov (1867) malo vjerojatan nalaz
zelenog kralja (Aeshna viridis) iz Dalmacije i uvode ga u popis vrete-
naca kontinentalne Hrvatske. Kona¢no, analizirajuéi faunu vretenaca
Medimurja, PEROVIC 1 PEROVIC (2006) dodaju Sympetrum pedemontanum
fauni vretenaca hrvatskog ozemlja.

Uyjetno receno, u dana$njoj su fauni vretenaca Hrvatske, dakle, zabiljeZene
74 svojte:

Podred: ZYGOPTERA - tankostruka vretenca
Porodica: CALOPTERYGIDAE - konjske smrti
Rod: CALOPTERYX Leach, 1815. — prave konjske smrti
1. Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) — modra konjska smrt
2. Calopteryx splendens (Harris, 1782) — prugasta konjska smrt*
3. Calopteryx balcanica Fudakowsky, 1930. — dalmatinska konjska smrt

Porodica: LESTIDAE — smaragdne djevice
Rod: CHALCOLESTES Kennedy, 1920. — vrbove djevice
4. Chalcolestes viridis (Vander Linden, 1825) — zapadna vrbova
djevica®
5. Chalcolestes parvidens (Artobolevski, 1929) — istoéna vrbova djevica

Rod: LESTES Leach, 1815. — zelendjevice
6. Lestes barbarus (Fabricius, 1798) — sredozemna zelendjevica
7. Lestes virens (Charpentier, 1825) — mala zelendjevica
8. Lestes macrostigma (Eversmann, 1836) — velika zelendjevica
9. Lestes sponsa (Hansemann, 1823) — sjeverna zelendjevica

10. Lestes dryas Kirby, 1890. — gorska zelendjevica

Rod: SYMPECMA Burmeister, 1839. — zimske djeve
11. Sympecma fusca (Vander Linden, 1820.) — zimska djeva

Porodica: PLATYCNEMIDIDAE - poto¢nice
Rod: PLATYCNEMIS Burmeister, 1839. — bjelonoge potocnice
12. Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) — bjelonoga potoénica

Porodica: COENAGRIONIDAE - vodendjevojcice
Rod: PYRRHOSOMA Charpentier, 1840. — smaragdne crvenke
13. Pyrrbosoma nymphula (Sulzer, 1776) — smaragdna crvenka

Rod: ERYTHROMMA Charpentier, 1840. — crvenookice
14. Erythromma najas (Hansemann, 1823) — velika crvenookica
15. Erythromma viridulum (Charpentier, 1840) — mala crvenookica

Rod: COENAGRION Kirby, 1890. — prave vodendjevojcice

16. Coenagrion mercuriale (Charpentier, 1840) — zapadna
vodendjevojéica® *

17. Coenagrion scitulum (Rambur, 1842) — primorska
vodendjevojéica

18. Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825) — sjeverna
vodendjevojéica® *

19. Coenagrion armatum (Charpentier, 1840) — crna
vodendjevojéica® *

20. Coenagrion ornatum (Selys, 1850) — isto¢na vodendjevojéica

21. Coenagrion puella (Linnaeus, 1758) — modra vodendjevojéica

22. Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825) — ljupka
vodendjevojcica

Rod: CERCION Navas, 1907. — modre kosjenke
23. Cercion lindenii (Selys, 1840) — modra kosjenka

Rod: ENALLAGMA Charpentier, 1840. — plavetne kosjenke
24. Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) — plavetna kosjenka

Rod: ISCHNURA Charpentier, 1840. — more
25. Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) — mala mora
26. Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) — velika mora

Rod: CERTAGRION Selys, 1876. — male crvendjevojéice



27. Ceriagrion tenellum (Villers, 1789) — mala crvendjevojica

Podred: ANISOPTERA - debelostruka vretenca
Porodica: AESHNIDAE — kraljevska vretenca

Rod: AESHNA Fabricius, 1775. — kraljevi

28. Aeshna mixta Latreille, 1805. — jesenski kralj

29. Aeshna affinis Vander Linden, 1823. — sredozemni kralj
30. Aeshna cyanea (Muller, 1764) — modri kralj

31. Aeshna viridis Eversmann, 1836. — zeleni kralj*

32. Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) — veliki kralj

Rod: ANACTAESCHNA Selys, 1878. — banovi
33. Anaciaeschna isosceles (Muller, 1767) — Zuti ban

Rod: ANAX Leach, 1815. — carevi
34. Anax imperator Leach, 1815. — veliki car
35. Anax parthenope (Selys, 1839) — mali car

Rod: HEMIANAX Selys, 1883. — grofovi
36. Hemianax ephippiger (Burmeister, 1839) — grof skitnica

Rod: BRACHYTRON Selys, 1850. — kraljeviéi
37. Brachytron pratense (Muller, 1764) — proljetni kraljevié

Rod: CALTAESCHNA Selys, 1883. — kneZzevi
38. Caliaeschna microstigma (Schneider, 1845) — konavoski knez

Porodica: GOMPHIDAE -regoci
Rod: STYLURUS Needham, 1915. — dravski regoci
39. Stylurus flavipes (Charpentier, 1825) — dravski rego¢

Rod: GOMPHUS Leach, 1815. — pravi rego¢i

40. Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758) — crni rego¢
41. Gomphus schneiderii Selys, 1850. — turski rego¢* *
42. Gomphus pulchellus Selys, 1842. — istarski rego¢*

Rod: OPHIOGOMPHUS Selys, 1854. — rogati regodi
43. Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785) — rogati rego¢

Rod: ONYCHOGOMPHUS Selys, 1854. — poto¢ni regoci
44. Onychogomphus forcipatus (Linnaeus, 1758) — potoéni rego¢

Rod: LINDENTA De Haan, 1826. — jezerski regoci
45. Lindenia tetraphylla (Vander Linden, 1825) — jezerski rego¢
45.a. Lindenia sp. — neretljanski rego¢

Porodica: CORDULEGASTRIDAE - potocari

Rod: CORDULEGASTER Leach, 1815. — pravi potocari
46. Cordulegaster picta Selys, 1854. — juzni potodar™ *

47. Cordulegaster heros Theischinger, 1979. — gorski potocar
48. Cordulegaster bidentata Selys, 1843. — dvozubi potodar

Porodica: CORDULIIDAE — smaragdi
Rod: CORDULIA Leach, 1815. — pravi smaragdi
49. Cordulia aenea (Linnaeus, 1758) — mo¢varni smaragd

Rod: SOMATOCHLORA Selys, 1871. — zelenke

50. Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825) — sjeverna zelenka*

51. Somatochlora meridionalis Nielsen, 1935. — sredozemna zelenka

52. Somatochlora flavomaculata (Vander Linden, 1825) — plitvicka
zelenka

Rod: EPITHECA Charpentier, 1840. — narandice
53. Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825) — proljetna naranc¢ica

Porodica: LIBELLULIDAE - vilini konjici

Rod: LIBELLULA Linnaeus, 1758. — pravi vilini konjici

54. Libellula quadrimaculata Linnaeus, 1758. — vilin dvopjeg
55. Libellula fulva Muller, 1764. — vilin dorat

56. Libellula depressa Linnaeus, 1758. — vilin konjic

Rod: ORTHETRUM Newmann, 1833. — vilenjaci

57. Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758) — veliki vilenjak

58. Orthetrum albistylum (Selys, 1848) — bijeli vilenjak

59. Orthetrum brunneum (Fonscolombe, 1837) — primorski vilenjak
60. Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798) — zapadni vilenjak*

61. Orthetrum ramburii (Selys, 1848) — istoéni vilenjak

Rod: CROCOTHEMIS Brauer, 1868. — juri3nici
62. Crocothemis erythraea (Brulle, 1832) — vatreni juri$nik



Rod: SYMPETRUM Newman, 1833. — strijelci Rod: LEUCORRHINIA Brittinger, 1850. — tresetari

63. Sympetrum pedemontanum (Allioni, 1766) — crnkasti strijelac 72. Leucorrhinia caudalis (Charpentier, 1840) — crni tresetar
64. Sympetrum striolatum (Charpentler, 1840) — Yemf} strijelac 73. Leucorrhinia pectoralis (Charpentier, 1825) — veliki tresetar
65. Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) — mali strijelac

66. Sympetrum meridionale (Selys, 1841) — juzni strijelac Rod: SELYSIOTHEMIS Ris, 1897. — ipkice

67. Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840) — zuckasti strijelac
68. Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758) — jantarni strijelac

74. Selysiothemis nigra (Vander Linden, 1825) — paska ¢ipkica

69. Sympetrum sanguineum (Muller, 1764) — crveni strijelac o - ;
70. Sympetrum depressiusculum (Selys, 1841) — moévarni strijelac *Djelomice dvojbeni nalazi

71. Sympetrum danae (Sulzer, 1776) — crni strijelac™®

* *Dvojbeni nalazi

Tablica 1. Svojte koje se u literaturi navode za Hrvatsku, a zasigurno su njihovi nalazi u Hrvatskoj barem djelomice pogresni.

Svojta Razlozi djelomicne dvojbenosti nalaza

Calopteryx splendens

Svojte C. splendens — kompleksa rasprostranjene su u cijeloj Hrvatskoj. U Dalmaciji je rasprostranjena, 1930. godine opisana, C.
balcanica. Zato, a i zato §to status te svojte nije do kraja razrijeSen, svi nalazi svojte C. splendens prije 1930. godine i juZnije od rijeke
Zrmanje vjerojatno pripadaju svojti C. balcanica.

Chalcolestes viridis

Tako je 1929. godine opisana svojta parvidens, tek se pod konac 80-ith godina ucestalije biljezi na Apeninskom i Balkanskom
poluotoku. U Hrvatskoj je prvi put utvrdena 1996. na podru&ju Nacionalnog parka »Krka«. Zbog toga nalazi svojte C. viridis
do 1996. godine, bez saduvanih primjeraka, dakle i1 bez moguénosti provjere, mogu sadrzavati i nalaze svojte C. parvidens.
Stoga ih smatramo dvojbenima.

Aeshna viridis

Stari nalaz iz Dalmacije (BRAUER 1876) zasigurno je primjer pogreske pri odredivanju. Objavljeno nalaziite izvan je poznatog
podrugja rasprostranjenosti vrste koja je tek nedavno prvi put utvrdena u Podravini (BOGDANOVIE 1 MIKUSKA 2003). Osim toga,
vrsta zahtijeva osobit tip staniSta kakav nije svojstven Dalmaciji.

Gomphus pulchellus

Zapadnoeuropska vrsta poznata je u Hrvatskoj samo po nalazu jednog muZjaka u Istri, $to je najisto¢nije poznato nalaziste.
Kako vrsta nije poznata iz Italije, a autor (SCHNEIDER 1984) nije sam sakupio jedinku, postoji dvojba u oznacivanje uzorko-
vanog materijala. Takoder, poznato je da se posljednjih desetljeéa zbog gradnje razli¢itih umjetnih stanista vrsta izrazito §iri
na istok.

Somatochlora metallica

Svi nalazi vrste prije 1935. godine kada je opisana svojta S. meridionalis nesumnjivo uklju¢uju 1 novoopisanu svojtu. Kako vecinu
starih nalaza (DEVOLDER 1990, KOEA 1925, St. QUENTIN 1944) nije mogude provjeriti, a te su dvije vrste bile smatrane podvrstama,
1 novije nalaze svojte metallica smatramo dvojbenima.

Orthetrum coerulescens

Problem nepoznavanja to¢ne rasprostranjenosti i taksonomske nesigurnosti o svojtama O. coerulescens i O. ramburii temelji su
djelomi¢ne dvojbenosti nalaza vrste u nas. Bit ée da se te dvije vrste susrecu negdje na podru&ju srednje Dalmacije, pa objavljeni
stariji (neprovjerljivi) nalazi s podrugja cijele Hrvatske ukljucuju i svojtu O. ramburii.

Sympetrum danae

Nalaz izrazito sjevernoeuropske vrste iz Dalmacije (BRAUER 1876) drzimo vrlo dvojbenim i pripisujemo ga pogresci pri
odredivanju.




2.2. Dvojbeni nalazi

Nalaze sedam od sedamdeset i pet ovdje popisanih svojta (*) smatramo
djelomice dvojbenima (Tablica 1), i to iz viSe razloga. Prvo, u starim
nalazima i primjercima iz zbirki katkada se moze utvrditi pogresno
odredivanje svojta, npr. Ischnura pumilio (St. QUENTIN 1944) pogresno
je odredena i prethodno objavljena kao nalaz vrste Enallagma cyathi-
gerum (GALVAGNI 1902). Drugo, taksonomski statusi nekih svojta
(npr. Calopteryx splendens — C. balcanica, Orthetrum coerulescens — O.
ramburii) jo§ su predmet znanstvenih rasprava i prijepora. Trece, rani
nalazi nekih vrsta koje danas biljezimo za Hrvatsku daleko su izvan
poznatog podruéja njihove rasprostranjenosti (npr. Aeshna viridis iz
Dalmacije). I napokon, nakon objavljivanja nalaza, vrsta je razdvojena
na dvije vrste, a kako se materijal zbog $turih objavljenih podataka

obi¢no ne moZe pronadi i provjeriti, mozda nalaz oznacuje bilo koju
od tih dviju vrsta. Primjer su za to nalazi vrste Somatochlora metallica
prije 1935. godine.

Pet dodatnih vrsta (Tablica 2) imaju status potpuno dvojbenog
nalaza i u popisu su oznalene dvjema zvjezdicama (* *). Razlozi su
tomu dvojaki. Prvo, rije¢ je uglavnom o vrlo starim nalazima kada su
moguénosti odredivanja vrsta i spoznaje o njihovoj rasprostranjenosti
bile tek u povojima. Drugo, posrijedi su dobro razlu¢ive vrste izrazito
sjeverne ili juZne rasprostranjenosti, vrlo udaljene od Hrvatske. Stoga
predlazemo da se vrste navedene u Tablici 2 bridu s popisa svojta vre-
tenaca za podruéje Republike Hrvatske.

Tablica 2. Vrste koje se u staroj literaturi navode za Hrvatsku, a sigurno su njihovi nalazi u Hrvatskoj pogresni.

Vrste Razlozi potpune dvojbenosti nalaza

Coenagrion mercuriale

Prema ToL i VERDONK (1988), a potvrdeno od MARINOV (2001), svi prija$nji nalazi vrsta s Balkanskog poluotoka smatraju se
potpuno dvojbenima. Za hrvatsku faunu postoji samo jedan, vrlo star nalaz iz Dalmacije — Neretva, Solin, Cetina (FRAUENFELD
1860). Buduci da je vrsta uglavnom rasprostranjena u zapadnom Sredozemlju, taj nalaz iz Dalmacije treba smatrati pogreskom pri
odredivanju.

Coenagrion hastulatum

Ta je sjeverno rasprostranjena vrsta rijetka u srednjoj Europi, gdje je nadena samo na nadmorskim visinama iznad 1000 m.
Nedostatak prikladnih stani$ta u okolici Osijeka i primjerak oznacen kao »Agrion hastulatum«, s istim podatcima kao i u Koea
(1925) — Osijek, 13. 7. 1901. pronaden u Hrvatskom prirodoslovnom muzeju, Zagreb, a pripada vrsti Enallagma cyathigerum neu-
pitno upuéuje na pogresku pri odredivanju. Drugi je primjerak na Zalost unisten.

Coenagrion armatum

Prema dr. J. E M. Geelen (Nijmegen, Nizozemska, osobno priopéenje, 10. 11. 1992.), nalaz je objavljen u studentskom izvje3éu s
terenske nastave (GEELEN i OOMEN 1965). Primjerak nije sa¢uvan. Buduéi da je posrijedi izrazita vrsta sjevernoeuropske raspros-
tranjenosti, s vrlo rijetkim populacijama u srednjoj Europi (nije zabiljeZena u bolje istraZenim sjevernim susjednim zemljama),
njezin nalaz iz okolice Karlovca smatramo nevjerojatnim.

Gomphus schneiderii

BRAUER (1876) za podru¢je Dalmacije istovremeno s G. vulgatissimus navodi 1 varijetet schneiderii. Kako je ova, danas samostalna,
vrsta u Europi rasprostranjena u Grckoj, a nalazi iz Konavala odgovaraju G. vulgatissimus, ovaj navod smatramo potpuno krivim.

Cordulegaster picta

Donedavno je sistematski poloZaj vecine europskih pripadnika roda Cordulegaster bio izrazito nejasan. Tek opisom C. heros
(THEISCHINGER 1979) razrijeSena je naznaka (St. QUENTIN 1944) da na podrugju Balkanskog poluotoka postoji nekoliko svojta
C. boltonii — skupine svojta. Ova vrsta rasprostranjena je u Grekoj, 1 to na dijelu Balkanskog poluotoka najblizem azijskom kopnu
pa njezino pojavljivanje u Hrvatskoj smatramo potpuno neto¢nim.




3. UGROZENOST VRETENACA HRVATSKE

3.1. Pouzdanost podataka

Objavljeni 1 do sada neobjavljeni nalazi vretenaca na podrudju
Hrvatske razmjerno su ravnomjerno rasporedeni (Karta 1). To
upucuje na uglavnom dobru prostornu istrazenost njihove faune
i dobra je podloga za procjenu njihove ugrozenosti i ugrozenosti
njihovih stanista. Potpuno drugaéija slika dobiva se pri vremenskoj
raspodjeli nalaza. Broj literaturnih jedinica s nalazima vretenaca
razmjerno je malen (ukupno 84 priloga), a tek se od posljednje
Cetvrtine proslog stoljeca znatno poveéava (Slika 10). Tako je analiza
ugrozenosti ve¢inom temeljena na novijim podatcima §to je donekle

- . l
Bt )
[ ]
Bl
-;. -
Lo
..J R
[ a : ?.‘d-'-;
L] .:‘

Lisgeiids
Poer ) mear - W 1

Karta 1: Prostorni razmjestaj svih dosadasnjih nalaza vretenaca

u Hrvatskoj, izradba: Dusravko BELANCIC®.

otezalo usporedbu s prija§njim stanjem faune vretenaca u Hrvatskoj.
Sveukupno je obradeno 9989 nalaza (vrsta-nalazite-datum) od
Cega Cetvrtina (2393) otpada na svojte s Crvenog popisa vretenaca
Hrvatske (FRANKOVIE 2006). Usporede li se ukupni nalazi svih svoj-
ta, razvidno je da veéi dio nalaza do sada nije objavljen (Slika 11).
Ti podatci u terenskim su dnevnicima i osobnim zbirkama autora,
u nekim javnim zbirkama i u terenskim dnevnicima (i zbirkama)
uglavnom stranih istraZivaca. Koli¢ina za ovu prigodu prikupljenih
nalaza (kako objavljenih tako i neobjavljenih) znatno raste tek u
posljednjoj Eetvrtini proslog stoljeca $to otkriva pojacan lovni napor
u tom razdoblju. Stoga je ra¥¢lamba ugroZenosti vretenaca temeljena
uglavnom na novijim podatcima. Broj svojta, biljeZenih kroz vrije-
me, prvo izrazito raste, a onda pomalo dostize konacan broj (Slika
12). Izraziti skok u biljeZenju nalaza svojta vretenaca u posljednjoj
Cetvrtini proslog stoljeca posljedica je bolje zemljopisne pokrive-
nosti Hrvatske istraZivanjima, veéeg broja (uglavnom domaéih)
istrazivaa, kao 1 sustavnijeg pristupa u popisivanju. Posljednjih
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Slika 10. Broj objavljenih literaturnih jedinica koji sadrzavaju nalaze
vretenaca Hrvatske.




tridesetak godina biljeZene su gotovo sve svojte do sada poznate
na podrugju Hrvatske. To daje podlogu za dobru ras¢lambu njihove
ugrozenosti te ugrozenosti njihovih stanista. Svojte koje su nave-
dene u poglavlju 2.2. Dvojbeni nalazi samo su djelomice (Tablica 1)
ili uopée nisu (Tablica 2) obradivani pri procjeni ugrozenosti faune
vretenaca. Razlozi za to navedeni su u tom poglavlju. Iz svega nave-
denog smatramo da su raspoloZivi podatci za procjenu ugrozenosti
hrvatske faune vretenaca pouzdani, iako nedostaje povijesnih poda-
taka iz kojih bi se mogle i§¢itati promjene tijekom 157 godina hrvat-
ske odonatologije.

Kako bi prikaz rasprostranjenosti bio 3to tocniji, to viSe §to se
veéina nalaza temelji na odraslim jedinkama, svakom je dodijeljen
i podatak o njegovoj pouzdanosti. Kako se procjena ugroZenosti
temeljila uglavnom na podatcima o nalazima odraslih i vrlo pokretnih
jedinka, pouzdanost nalaza procjenjivana je tek temeljem to&nosti
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Slika 11. Vremenska usporedba broja objavljenih i do sada

neobjavljenih nalaza svih svojta vretenaca u Hrvatskoj.

zabiljeZenog nalazi$ta. To¢nost opisa nalazista u literaturi (pogotovo
onoj starijoj) izrazito je Sarolika. Isto vrijedi i za podatke prikupljene
iz razli¢itih zbirki. Stoga je stupnjevani sustav procjene pouzdanosti
nalaza (Tablica 3) razvijen uglavnom za te, starije, podatke. U novijim
su nalazima nalazi3ta uglavnom dobro opisana i GPS-om su odredene
prostorne koordinate. Uklju¢ivanje razvojnog stupnja (li¢inka/svlak)
ili oblika ponaSanja (parenje, dvojac, polaganje jaja) u sustav procjene
povezanosti vretenaca s nalazi§tem, zbog malog broja takvih podataka
ostavljeno je za buduéa vremena.

3.2. Nacin procjene ugrozenosti

Za procjenu ugrozenosti zbog strukture postojeéih podataka (kakvoca,
koli¢ina, vremenska 1 prostorna razdioba, nedostatak populacijskih
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Slika 12. Vremenska usporedba objavljenih i do sada neobjavljenih

podataka o broju svojta vretenaca u Hrvatskoj.




Tablica 3. Sustav razina pouzdanosti nalaza vretenaca temeljen na to¢nosti zabiljeZenog nalazista.

Oznaka pouzdanosti

nalaza

0 Drzava — ne uzimaju se koordinate (Hrvatska ili lokaliteti koji su u Hrvatskoj, a za koje ne moZemo to¢no utvrditi gdje
su — npr. Jasenovaca, Kupinovo, Ponikve)

1 Regija — ne uzimaju se koordinate (npr. Slavonija, Lika, stari nazivi regija, npr. Dunavska banovina)

) UZza regija — uzimaju se koordinate sredi3ta uZe regije prema vlastitom nahodenju (npr. Konavle, Cetinska krajina, Istra,
Lonjsko polje, NP Plitvicka jezera)

3 Mikroregija — uzimaju se koordinate sredi§ta mikroregije prema vlastitom nahodenju (otoci, potok Velika paklenica,
Cepicko polje, delta Neretve)

4 Siri toponimi — uzimaju se koordinate, vazne tocke na toponimu (npr. katedrala u Osijeku za okolicu Osijeka, srediste
Vranskog jezera)

5 Naselja — uzimaju se koordinate, vazne znacajne tocke (npr. katedrala, glavna crkva u sredi$tu naselja, glavni trg, sjeciste
glavnih prometnica u naselju)
UZi toponimi — uzimaju se koordinate, vazne tocke na toponimu (npr. za nalaziSte rijeka Glina kod Gline uzimaju se

6 f .. . .
koordinate glavnog mosta preko rijeke Gline kod Gline)

7 Podatak oc¢itan s karte 1:100 000 za koji je poznat lokalitet (npr. Veliki Palud kod Rovinja, lokva Palvanja na Cresu) koji
se moze pronadi na karti

g Podatak ogitan s karte 1 : 50 000 za koji je poznat lokalitet (npr. bara Cambina, Velo blato na Pagu) koji se moze
pronaéi na karti

9 Podatak ocitan s karte 1 : 25 000 za koji je poznat lokalitet (npr. potok Suha rigina u Novom Vinodolskom, Smitovo
jezero kod Ogulina) koji se moZe pronaéi na karti

10 Podatak o¢itan s karte 1:5000 za koji je poznat lokalitet (npr. u§ée Mure u Dravu, izvor Ljute u Konavlima) koji se
moze pronadi na karti

11 GPS-om uzet podatak

istrazivanja) nismo mogli u popunosti slijediti [UCN-ovu razdio- 3.3. Ugroienost stanista
bu (IUCN 2001) i njezine kriterije. Stoga je procjena ugroZenosti

nacinjena prema pokazateljima danim u Tablici 4. Tijekom procjen;ji-

Fauna vretenaca Hrvatske ne moZe opstati u svom sada$njem sastavu

vanja ugrozenosti, kriteriji su za svaku svojtu primjenjivani ili zasebno ko je ne zastitimo i ne poradimo na ocuvanju njezinih najvrjednijih
ili u razli¢itim kombinacijama. Pri tome je, po nalelu konzervativno- ~ vodenih stanista koje bi trebalo umreZiti u jedinstvenu ekolosku

sti, svojti dodjeljivan najvisi procijenjeni status ugrozenosti. mrezu. To znadi da treba poduzeti razlicite postupke aktivne zastite i



Tablica 4. Opis pokazatelja primijenjenih pri procjeni ugroZenosti vretenaca Hrvatske.

Pokazatelj Kategorija
Vrijeme zadnjeg nalaza Nema novijih nalaza RE

Ukupni broj nalaza Vrlo malo nalaza CR
rilfrzlzgabroj (s udblenl) Vrlo malo nalazi3ta CR

Posebni stani$ni prohtjevi Uski stani$ni prohtjevi ili izrazita ugroZenost stani$nog tipa CR, EN
Vremenska raspodjela nalaza Veéi broj starijih nalaza/manji broj novijih nalaza EN
Prostorna raspodjela nalaza Ogranicena prostorna raspodjela ili raspr§enost malog broja nalaza EN, VU
Rasprostranjenost u Europi Granica europske rasprostranjenosti u Hrvatskoj vu
Ugrozenost svojti u susjednim Veca kategorija ugroZenosti u susjednim podru¢jima — manja moguénost prirodne rein- | RE, CR, EN, VU, NT,
zemljama trodukcije LC, DD

Svi pokazatelji Dovoljno vremenskih, prostornih i ekoloskih podataka, ali nedovoljno za procjenu NT, LC, DD
Vi O S AR Xlgfvjjsllzgge sa sigurno§¢éu mozemo tvrditi da nikada nisu (i nece biti) rasprostranjene NE

njima upravljati. Danasnja je fauna vretenaca istodobno posljedak pri-
rodnih &imbenika, ali i za faunu vretenaca prihvatljivih (npr. ribnjaci,
krske lokve) i neprihvatljivih (npr. meliorativni zahvati, vodospreme,
kanaliziranje vodotoka) ljudskih djelatnosti. Dobar ¢e dio njihovih
vodenih stani3ta stoga u buducnosti ovisiti o tehnickim zahvatima
¢is¢enja mulja i vegetacije, produbljivanju i sli¢nim djelatnostima.
Promjene u vodnom reZimu, zatrpavanje ili prirodno zarastanje,
prekomjerno iskoriStavanje prirodnih dobara, uno3enje stranih vrsta
1 onediSéivanje vodotoka, razlozi su ugroZenosti moc¢varnih i vodenih
staniSta Hrvatske. Neka od ¢ovjekovom rukom stvorenih stanita,
kakvi su primjerice stari ribnjaci, takoder se mogu uvrstiti u viso-
ko vrijedna stani§ta za vretenca. Ipak, i oni su danas sve ugroZeniji
zamiranjem uzgoja ribe. Krski vodeni ekosustavi su najosjetljiviji.
Lako mogu biti oneéiséeni otpadnim vodama, gradnjom vodosprema
razli¢ite namjene, melioracijskim zahvatima ili intenzivhom poljopri-
vredom (RADOVIE 1999).

Hrvatska, sre¢om, jo§ ima prostrana prirodna vodena podrugja, $to je jedna
od najvecih vrijednosti bioloske i krajobrazne raznolikosti, posebice u
zapadnoj 1 srednjoj Europi. S druge strane, vlaZna su stani$ta najugroZenija
prirodna podru&ja u Hrvatskoj. Stoga su izdvojena kao prioritetna, pa
nuzno treba razviti posebnu strategiju i akeijski plan da bi se zastitila i
oCuvala. Bogatstvo vretenaca, kukaca koji ovise o vodi, jedan je od bitnih
pokazatelja vrijednosti staniSta, a broj ugrozenih vrsta upozorava na potre-
bu aktivne zatite 1 o¢uvanja. Kada izdvajamo posebnosti, moramo spome-
nuti 16 kaskadno spojenih Plitvickih jezera, poplavne zone porjedja Save,
Drave, Mure i Dunava, gdje su se razvila medunarodno vazna mo&varna
staniSta. Rije¢ je o Ramsarskim podrugjima — Lonjskom polju, Kopatkom
ritu 1 o jedinstvenoj delti rijeke Neretve ili 0 Vranskom jezeru s velikim
tr§¢akom. U vazna stanita ulaze i mocne krske rijeke te male krike barice,
lokve ili blatine poput Velog blata na Pagu (RADOVIE 1999).

Hrvatska je fauna vretenaca na raskriZju utjecaja okolnih regija gdje se
mijeSaju utjecajiistoka i zapada, sjeveraijuga. Rasprostiranju vretenaca



je najveca zapreka nesumnjivo Dinarsko gorje, koje se pruza u smjeru
sjeverozapad — jugoistok. Ono sprjecava prodor sredozemne klime
dublje u kontinentalni dio Hrvatske te tako vise omogucuje prodor
vrsta sa sjevera na jug i obratno nego mijesanje faunisti¢kih utjecaja
istoka i zapada. Osnovna podjela Hrvatske je u odonatoloskom smislu
jednostavna, pa s obzirom na faunu vretenaca izdvajamo:

(1) kontinentalnu nizinsku Hrvatsku,
(2) gorsku Hrvatsku 1
(3) sredozemnu Hrvatsku.

Sva obiljeZja tih regija utje€u i na faunu vretenaca. Refugijska fauna iz
isto¢nog se Sredozemlja $iri prema sjeveru i zapadu, i nailazi na plani-
ne, prirodnu zapreku rasprostiranju sredozemne klime, pa tako i svoje
rasprostranjenosti. Tu moZemo spomenuti vrste: Lindenia tetraphylla,
Caliaeschna microstigma, Calopteryx balcanica, kojima je Hrvatska
sjeverna granica rasprostranjenosti. Dalje na zapad ne seZu vrste
Coenagrion ornatum, Orthetrum ramburii, a dalje na istoku neéemo
vidjeti Orthetrum coerulescens koji zivi u zapadnom Sredozemlju, a u
Hrvatsku ulazi i mijesa se s populacijama Orthetrum ramburii u jed-
nom dijelu svog areala. Invazijska fauna prodire s istoka i rasprostra-
njena je u nizinskoj Hrvatskoj. Tako Hrvatska postaje jugozapadna
granica rasprostranjenosti vrste Aeshna viridis ili juzna granica raspro-
stranjenosti vrsta Epitheca bimaculata i Leucorrhinia caudalis.

3.3.1. Kontinentalna nizinska Hrvatska

Nizinska kontinentalna regija osobita je po tekuéicama sporog toka i
njihovim poplavnim podru¢jima. Uz rije¢ne tokove, mrtve i/ili gdje-
kad proto¢ne rukavce, bare, moévare i poplavna podrudja, ovdje se
danas posebice izdvajaju antropogena stani$ta (ribnjaci, $ljuncare, gli-
nokopl, kanali) koja svojom raznolikoséu utjecu na faunu i odrzavaju
njezin raznolik sastav.

Rije¢ni tokovi (rijeke mirnog tijeka) kontinentalne nizinske Hrvatske
(Save, Drave ili npr. Dunava) omoguéuju razvoj i veliku brojnost
vrsta (Slika 13), kao $to su: Stylurus flavipes, Ophiogomphus cecilia,
Anaciaeschna isoceles 1li Aeshna grandis, ali privlace 1 one vrste koje
najée3ce zive pri stajaéim vodama, npr. Lestes virens, Coenagrion
pulchellum, Sympetrum vulgatum. Sve te rijeke kroz Hrvatsku teku
sirokim koritom, a prati ih pojas obalne vegetacije vrba i topola te
povremeno $iri ili uZi pojasi molvarne vegetacije (trske, 3a3eva).
Duz tih velikih rijeka, pogotovo prema u§¢u Drave u Dunay, puno je

Slika 13. Rijeka Drava kod Narda, Foto: Tomistav BoGbanovi¢®.

mrtvih rukavaca, kao i onih koji su povremeno protoéni. Buduéi da
ti rukavei imaju bogatije obrasle obale i znatnije razvijenu mo&varnu
vegetaciju, podrzavaju razvoj velikog broja vrsta. Od vrsta s crvenog
popisa tu su Leucorrhinia caudalis, Lestes virens, Epitheca bimaculata,
Sympetrum flaveolum. Rijeke su najugroZenije izravnavanjem, pro-
dubljivanjem i utvrdivanjem obala, prekomjernim iskori$tavanjem
§ljunka, gradnjom hidroenergetskih sustava, one¢i§éivanjem otpadnim
vodama te intenzivnom poljoprivredom na okolnim poljima. Izrazit je
problem i planirani razvoj rije¢nog prometa u Hrvatskoj, primjerice
kanaliziranje rijeke Save (RapOVIE 1999).

Uz rije¢ne tokove razmjestene su i bare, koje su po svojim obiljezjima
plitke, svjetlo prodire do dna, $to i ondje omoguéuje razvoj bilja. Tu
moZzemo nadi vrste Lestes macrostigma, Sympetrum flaveolum ili npr., u
barama dravskog ili dunavskog rita, Anax parthenope, Hemianax ephi-
ppiger, Somatochlora flavomaculata ili Coenagrion pulchellum. U bare
smjeStene u $umi i na krajnjem sjeveru Hrvatske zalutat ée i Aeshna
viridis (Slika 14). Mogvare kao zadnji stadij razvoja vodenih ekosustava
postoje kao dio vecih poplavnih podru¢ja ili na rubovima ribnjaka i
starih rukavaca. Tu u velikom broju Zivi mnogo uobicajenth vrsta, ali



Slika 14. Stari rukavac rijeke Drave, Foto: TomisLav BocbaNovi¢®.

i dosta ugrozenih i rijetkih. MoZemo tako izdvojiti vrijedna podrugja
koja se isticu zbog bogatstva faune koju podrzavaju — Lonjsko ili Jelas
polje. Lonjsko polje nadlijeéu Leucorrhinia caundalis, Anaciaeschna
isoceles, Ophiogomphus cecilia, Lestes virens, Lestes barbarus, Epitheca
bimaculata, Sympetrum fonscolombii 1 brojne druge rijetke vrste.
Nekima odgovaraju stari i mrtvi rukavci, nekima glavni tok rijeke Save
ili umoévarena plitka podrugja, bare i ribnjaci, a sve to sjedinjuje povre-
meno plavljeno Lonjsko polje. Jednako je jedinstven i Kopacki rit (Slika
15). U jednom obilasku toga rezervata u sunéano srpanjsko popod-
ne mozemo vidjeti vrste Erythromma najas, Coenagrion pulchellum,
Coenagrion ornatum, teritorijalnog Anax parthenope 1 mnoge druge s
crvenog popisa. Poplavna podrudja su najugroZenija isusivanjem zbog
promjene vodnih reZima melioracijama. One ih svode na poljoprivred-
ne povrsine 1 dovodne/odvodne kanale. U mo&varama prirodni proces
eutrofikacije ubrzava poljoprivreda unosenjem dodatnih organskih tvari
u vodu (RADOVIE 1999).

Antropogena stani$ta (Slika 16), kao 3to su 3ljuncare, glinokopi,
bazeni, pojili§ta, akumulacijska jezera, kanali i kanalizirani dijelovi
vodotoka, odgovaraju vretencima. Najbolji primjer su brojne $ljuncare
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Slika 15. Poplavno podrudje Kopackog rita, FoTo: SLAVKO STRUNA
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Slika 16. Zamocvareni dio maksimirskoga petog jezera,
FoTo: MaTiA Frankovi¢®.
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na kojima moZemo naci Sympetrum depressiusculum, Lestes dryas ili
Sympetrum pedemontanum, inale vrlo rijetku vrstu u Hrvatskoj. Ta
su stani$ta medutim Cesto ugroZzena prekomjernim iskori§tavanjem ili
zatrpavanjem (otpadom) kad ih korisnik napusta.

Stari ribnjaci (Draganiéi, Crna Mlaka) faunisti¢ki su osebujni jer su se
s godinama 1 ekstenzivim iskoriStavanjem znatno pribliZili prirodnim
jezerskim staniStima ili ¢ak mo&varama. Leucorrhinia pectoralis, Lestes
virens, Epitheca bimaculata, Erythromma najas, Coenagrion pulche-
llum stanovnici su takvih staniSta. Na Zalost, stari ribnjaci nestaju
zbog neisplativosti ribnjadarstva, $to uzrokuje zarastanje, sukcesiju i
presusivanje.

3.3.2. Gorska Hrvatska

Gorska Hrvatska uz srednji, dinarski, masiv obuhvaéa i izdvojeno
gorje u panonskom dijelu Hrvatske. Stanista ove regije s obzirom na
znalajke faune vretenaca obuhvaca i stajacice i tekudice. U gorskom
dijelu Hrvatske najvrjednija stani§ta za vretenca su rijeke, potoci 1
poplavna polja te lokve i jezera (prirodna i antropogena).

Plitvi¢ka jezera izdvajaju se bogatstvom vrsta vretenaca kao prekrasan
gorski sustav prirodnih jezera. Ona ujedinjuju cijeli niz zanimlji-
vih stani$ta (jezera, cretovi, potoci, slapiita), pa tako od vretenaca
mozemo naéi Lestes dryas, Lestes virens, Lestes sponsa, Aeshna grandis,
Anaciaeschna isoceles, Orthetrum ramburii. UgroZena su prirodnim
zarastanjem koje je ubrzano otpadnim vodama i prekomjernim
iskori3tavanjem za turisti¢ke potrebe.

Cretista, bilo da su na niZoj ili viSoj nadmorskoj visini, s ¢istim kiselim
vodama i vrlo bujnom vegetacijom, pogodna su mjesta za razvoj vrsta
kao $to su Sympetrum flaveolum, Lestes virens ili Coenagrion ornatum
(Slika 17). Cretovi su ugroZeni zarastanjem i isuSivanjem, a zbog
malog broja i malih povriina pripadaju kriti¢no ugroZenim stani§tima
u Hrvatskoj (Rapovié 1999).

Sli¢no kao i cretidta, ako su smjeStene u Sumi, gorske i planinske
lokve &esto imaju kisele vode, a i obale obrasle vegetacijom. Manje
su bogate vrstama vretenaca, ali vrste koje ovdje prebivaju nisu manje
vazne: Lestes dryas, Coenagrion pulchellum ili Sympetrum flaveolum.
Lokve na gorskom krskom i ogoljelom podrugju po sastavu su faune
vretenaca sli¢nije onima uz obaluy, ali su od njih manje bogate bro-
jem vrsta. Tako ovdje nalazimo Lestes barbarus, Orthetrum ramburii,

Sympetrum vulgatum. Lokve su veéinom ovisne o odrZavanju, pa tako
sa smanjivanjem ekstenzivnog stocarstva polagano nestaju. UgroZene
su 1 otpadom te unosom riba, ¢esto alohtonih vrsta.

Gorski izvori, potoci, rijeke i krika poplavna polja izrazita su osobina
hrvatskog kr$a. Gorska oka su izvori gorskog dijela Hrvatske koji
zbog krskog terena dobivaju specifican izgled. Izdvaja ih vrlo uzak
promjer, izrazita dubina i &istoda vode. Faunisti¢ki spajaju lokve i
druge stajacice 1 potoke, pa tako moZemo naiéi na Lestes virens, Lestes
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Slika 17. Cret Blatusa na Banovini, Foto: MaTia FRankovI¢®.




Slika 18. Gorski potok na Zumberku, Foto: MaTua FrRankovi¢®.

barbarus, Sympetrum fonscolombzz Orthetrum ramburii. Takvi su
izvorl ugroZeni pret]eramm iskori$tavanjem vode za opskrbu pltkom
vodom, ali oneciSéenjem. Na njih se nastavljaju gorski potoci (Slika
18) ili rijeke kamenitog i $ljunkovitog dna, s manje mod&varne, ali
dosta vodene vegetacije. UgroZeni su nepotrebnim kanaliziranjem i
utvrdivanjem obala te pretvaranjem u velike vodospreme, ¢ime se gubi
okolno poplavno podrugje, a i neke vrijedne vrste. Takoder postaju
ubrzano ugroZene otpqdmm vodama, pol}oprlvredmm djelatnostima
ili promjenama vodnog reZima, ¢ime se znatno mijenjaju kao staniste
pogodno za razvoj vretenaca. Potoke nastanjuje u nas razmjerno Cest
Cordulegaster heros (Direktiva o zastiti prirodnih stanita i divlje faune
i flore — dodatak II), a gorske rijeke sporog toka, kao $to su Dobra
ili MreZnica, npr. Lestes virens, Somatochlora flavomaculata 1 Aeshna

grandis. Gorska krika, vlazna ili poplavna polja (Slika 19) sezonski,
ah 1 godidnje se hidroloski mijenjaju, ovisno o koli¢ini padalina. U

Slika 19. Vrhovinsko polje, Foto: Matua Frankovi¢®.




proljece ih najéeice mozemo naéi u maksimumu, a iznad njih u pre-
letu vrste kao $to su Lestes dryas, Sympetrum flaveolum, Sympetrum

iy W i
meridionale.

Antropogena stani$ta u gorju uglavnom su akumulacije, poneki kana-
lizirani potok ili obzidana lokva. Njihova fauna najesée se sastoji od
obi¢nih vrsta (Anax imperator, Crocothemis erythrea, Aeshna mixta),
ali ovisno o stupnju prirodnosti ovdje moZemo nadi i ve¢ spomenutu
faunu lokava ili potoka, ovisno o proto¢nosti stanista.

3.3.3. Sredozemna Hrvatska

Jadranski dio Hrvatske obiljeZavaju mocvare (lokve, slatine, blatine,
poplavna polja i jezera) i rijeke sa svojim, faunom specifi¢nim, izvori$nim
dijelovima, u§éima i deltama. Tu se izrazito osjeéa utjecaj sredozemne
klime na sastav faune, pa zato tu odonatolosku regiju nazivamo sredoze-
mnom. Stani3ta su rasporedena 1 po obali i po otocima.

Motvare uz Jadransko more vrijedne su zbog cijelog niza vrsta sredo-
zemne rasprostranjenosti. Krike lokve su plitke 1 povremene, a mogu
biti nastanjene vrstama Chalcolestes viridis, Chalcolestes parvidens, Lestes
virens, Sympetrum depressiusculum, Sympetrum meridionale. Krike lokve
(Slika 20) su kroz vrijeme odrzavali ljudi, pa su u osnovi ugrozene prirod-
nom sukcesijom jer se sa smanjenjem ekstenzivne stoarske proizvodnje
smanjilo 1 njthovo ¢iSéenje 1 odrzavanje (RADOVIE 1999). Unos najéesée
alohtonih vrsta riba (posebice gambuzije) takoder znatno mijenja njiho-
vu ukupnu faunu. Blatinama zovemo mod&varna staniSta koja mozemo
pronaéi duz nase obale i na otocima (npr. na Cresu, Pagu i Mljetu), a oso-
bite su po Sirokom pojasu moévarne vegetacije i muljevitom — blatnom
dnu. Vrste su koje nadlijeéu pojas trske i dominiraju takvim stani$tem npr.
Hemianax ephippiger, Anax parthenope, Anaciaeschna isoceles, Lindenia
tetraphylla ili Selysiothemis nigra. Slatine su smjeStene uz more. Kignica
se mijeSa s morem 1 stvara boatu vodu. Dosta vrsta vretenaca dobro
podnosi sol, pa ée se &esto vrste slatina i blatina poklapati. Tako moZemo
nadi vrste Anaciaeschna isoceles 1 Anax parthenope ili Selysiothemis nigra.
I slatine 1 blatine mogu biti ugroZene prirodnim sukcesijskim procesi-
ma, kao 1 iskori§tavanjem vode za natapanje okolnih polja, a jednako se
iskori$tavaju i poplavna polja. Ona nastaju u izvorinom dijelu vodom
bogatijih jadranskih rijeka ili se rijeke razlijevaju krskim poljima kojima
protjecu (Slika 21). Gdjekad su ti dijelovi ispresijecani kanalima (npr.
Konavli) koji i sluZe za natapanje. Tu ée se naéi Sympetrum meridionale,
Sympetrum fonscolombii, ali 1 neke vrste vezane za tekuce vode ako su
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Slika 20. Krska lokva u Sredozemlju, Foto: Nino MiHokovi¢®.

kanali protoéni (Calopteryx balcanica). Kao primjer jezera uz Jadransko
more mozemo izdvojiti najveée prirodno jezero u Hrvatskoj — Vransko
jezero kod Biograda. OkruZeno je bujnom trskom, plitko svojim veéim
dijelom, pa prelazi u moé&varu. Svaki njegov dio privlai pokoju vrstu pa
ih se skupi pozamasan broj. Neke od njih su Coenagrion pulchellum,
Lindenia tetraphylla, Selysiothemis nigra, Erythromma najas, Brachytron
pratense, Anaciaeschna isosceles, Hemianax ephippiger, Sympetrum meri-
dionale.

Kr3ka vrela, tj. izvori rijeka, nisu faunisticki bogata, ali u Sirem okruzju
povezana s potocima, a &esto 1 poplavnim travnjacima tvore vrijedna
staniSta. Tu moZemo nadi npr. vrstu Lestes virens. Potoci, ¢esto bujnom
vegetacijom obraslih obala, posebno obiluju vodenim biljem, pa ih
nadlije¢u npr. Caliaeschna microstigma 1 Calopteryx balcanica. Krska vrela,
koja izmedu ostalog mogu posluziti kao izvori pitke vode, ugrozena su
zbog specifi¢nosti kria. Vode se u krskom podruéju gube u podzemlju, s
malom moguéno§éu samoproci§éavanja. Tako oneciséenje s mjesta poni-
ranja moze uzrokovati onecidcenje vrela. Rijeke su pod utjecajem svog
orografskog slijeva, tj. podrugja s kojega bi oborinske vode u odnosu na
nagib zemljiSta mogle povriinski pritjecati u neki tok. Tako onediséenje u
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Slika 21. Kr$ko poplavno polje uz rijeku Cetinu, Foto: Ma$a LuSTINA®.

Sirem okruZju rijeke ugrozava njezinu &istoéu. Poljoprivredne aktivnosti,
uporaba 3pilja i jama kao odlagali3ta otpada, onetidéenje tekuéica otpad-
nim vodama, sve to u krSu ima puno vedi utjecaj no drugdje (RADOVIC
1999). Hrvatska ima nekoliko vrijednih krkih rijeka jadranskog slijeva.
Mozemo izdvojiti Krku, Cetinu, Zrmanju 1 Neretvu. S obzirom na
posebnost krikog terena svaka od njih ima i mrezu pritoka kao i dije-
love gdje se razlijeva, pa se stvaraju poplavna polja. Te dijelove uz rijeke
opravdano moZzemo nazvati »krSkim oazama«. Vrste su vretenaca koje
mozemo naéi na srednjem dijelu toka jedne takve rijeke Calopteryx bal-
canica, Anaciaeschna isoceles, Chalcolestes parvidens, Ceriagrion tenellum.
Uséa se izdvajaju mirnijim protokom vode, kao i proSirenjem toka,
poplavljivanjem okolnih livada, koje je obi¢no smanjio ¢ovjekov utjecaj, a
modvarni pojas, $iri ili uZi, u donjem je toku gotovo redovit. Tu je velika
bioraznolikost pa mozemo vidjeti vrste Anaciaeschna isoceles, Lindenia
tetraphylla, Orthetrum ramburii 1 nekoliko vrsta roda Sympetrum. Jedina
je prava delta u Hrvatskoj delta rijeke Neretve (Slika 22). Unato¢ meli-
oracijskim zahvatima kojima je dio njezinth moé¢vara do sada isusen,
Neretva je rijeka ¢ije use ostaje uglavnom sacuvan prirodni fenomen
koji stvara mno3tvo razli¢itih stani$ta. Mo&varna stani$ta, sam tok rijeke
1 njezini pritoci, mreza umjetnih kanala, obilna vegetacija (3as, trska,

rogoz), sve to pogoduje rastu broja vretenaca. Ali njezinoj delti prijeti
dodatno isusivanje, ¢emu pomaze razvoj poljoprivrede ili gradnja novih
vodosprema, a i oneci$éenje predvidljivim intenziviranjem poljoprivrede,
pa zastiti 1 o¢uvanju sredozemnih mocvara Neretve treba posvetiti poseb-
nu pozornost i paznju. Selysiothemis nigra, Somatochlora flavomaculata,
Coenagrion ornatum, Ceriagrion tenellum, Calopteryx balcanica, Lestes
barbarus, Lindenia tetraphylla i Lindenia sp., potencijalno nova svojta
nedavno otkrivena (BoGbANOVI¢ 2006) samo ondje, neke su od vrsta
koje u velikom broju nastanjuju deltu Neretve.

Antropogena staniSta uz more razli¢iti su kanali (Ston) i akumulacije,
solane, 3ljuncare, pje3canici, umjetne depresije slicnog faunistickog
sastava kao lokve i otvorene guiterne. Na najveéoj akumulaciji, Peruci
na rijeci Cetini, zbog velikih je oscilacija razine vode onemoguéeno
znatnije razmnoZavanje vretenaca. Opéenito, akumulacije koje nastaju za
potrebe hidroelektrana imaju vodni reZim koji ometa razvoj vretenaca.
S druge strane, kanali sporog protjecanja vode &ine ekoloski sustav koji
je po svojim znafajkama na prijelazu izmedu tekuéih i stajaéih voda, a
zamjenjuje nekadasnje spore potoke. Zato je ovaj tip umjetnih vodenih
povriina staniite mnogih rijetkih vrsta (Ceriagrion tenellum, Calopteryx
balcanica).

Slika 22. Delta Neretve, Foto: TomisLav BoGDANOVIE®.




3.4. Crveni popis vretenaca

Iako nije proslo mnogo vremena od objavljivanja prvog Crvenog
popisa vretenaca Hrvatske (FRaNkovié 2006), velika koli¢ina novi-
jih podataka, kao 1 ras¢lamba ugroZenosti staniSta, donijele su
nesto drugadiju sliku ugrozenosti vretenaca u Hrvatskoj (Tablica 5).
Ukupan broj svojta uvriten u novi crveni popis ostao je nepromije-
njen. Promijenjeni su medutim statusi pojedinih svojta.

Izumrle svojte (EX)

U Hrvatskoj nije zabiljeZena nijedna potpuno izumrla svojta vretenaca.

Regionalno izumrle svojte (RE)

Regionalno izumrlim svojtama smatramo one svojte koje su posve
sigurno i posljednjom jedinkom nestale iz Hrvatske ili (u slu¢aju svoj-
ta s izrazitom selidbenom snagom) viSe ne (povremeno) naseljavaju
Hrvatsku. Na temelju postojecih podataka samo dvije svojte smatra-
mo regionalno (na podru¢ju Hrvatske) izumrlima:

* sjeverna zelenka (Somatochlora metallica)
* crni strijelac (Sympetrum danae)

Kriticno ugrozene svojte (CR)

U kriti¢no ugroZene ubrojene su one svojte koje su prema pristupa¢nim
pokazateljima uglavnom zastupljene sa svega nekoliko nalaza ili
nalazi$ta ili su uz to 1 vezane za izrazito ugroZene ili rijetke tipove
stani$ta. Sest je vrsta suoeno s iznimno visokim rizikom od izumi-
ranja u Hrvatskoj:

* velika zelendjevica (Lestes macrostigma)

* zeleni kralj (Aeshna viridis)

* konavoski knez (Caliaeschna microstigma)

o crnkasti strijelac (Sympetrum pedemontanum)

* modvarni strijelac (Sympetrum depressiusculum)
* crni tresetar (Leucorrhinia caudalis)

Ugrozene svojte (EN)

Za ugroZene svojte osobito je da imaju uske stani$ne prohtjeve ili su
vezane uz 1zrazito ugrozene stanidne tipove, ogranicene su rasprostra-
njenosti ili su im malobrojne populacije izrazito tockasto raspriene.

Prema pristupaénim podatcima pet je vrsta suoleno s vrlo visokim
rizikom od nestajanja iz hrvatske faune:

e veliki kralj (Aeshna grandis)

* jezerski rego¢ (Lindenia tetraphylla)

e proljetna naranéica (Epitheca bimaculata)
e veliki tresetar (Leucorrhinia pectoralis)

* paska &ipkica (Selysiothemis nigra)

Osjetljive svojte (VU)

Osjetljive svojte suolene su s visokim rizikom od izumiranja u
Hrvatskoj zbog ogranicene (uske) rasprostranjenosti te malobrojnih
1 tockasto rasprienih populacija koje su obi¢no na rubu europskoga
podrugja rasprostranjenosti. Ovdje ubrajamo dodatnih pet vrsta:

* mala zelendjevica (Lestes virens)

* mala crvendjevojéica (Ceriagrion tenellum)
e grof skitnica (Hemianax ephippiger)

* rogati rego¢ (Ophiogomphus cecilia)

* jantarni strijelac (Sympetrum flaveolum)

Gotovo ugrozene svojte (NT)

Gotovo je ugrozena ona svojta koja sada ne zadovoljava kriterije za
neku od visih kategorija ugrozenosti, ali je blizu takvoj procjeni ili je
razumno pretpostaviti takvu procjenu u buduénosti. Dvanaest vrsta je
na granici ugrozenosti na podru¢ju Hrvatske:

sredozemna zelendjevica (Lestes barbarus)
sjeverna zelendjevica (Lestes sponsa)

gorska zelendjevica (Lestes dryas)

velika crvenookica (Erythromma najas)
isto¢na vodendjevojéica (Coenagrion ornatum)
ljupka vodendjevojtica (Coenagrion pulchellum)
Zuti ban (Anaciaeschna isosceles)

mali car (Anax parthenope)

plitvi¢ka zelenka (Somatochlora flavomaculara)
mali strijelac (Sympetrum vulgatum)

juzni strijelac (Sympetrum meridionale)
zuckasti strijelac (Sympetrum fonscolombi)



Najmanje zabrinjavajuce svojte (LC)

Siroko rasprostranjene i uestale svojte ubrajaju se u ovu kategoriju
jer nema razumne sumnje u njihovu ugrozenost. U Hrvatskoj nijednu
vrstu nismo ubrojili u tu kategoriju.

Nedovoljno poznate svojte (DD)

Zbog nerijeSenoga sistematskog polozaja ili nedostatka odgovarajucih
podataka, Sest je vrsta tako oznaceno:

* dalmatinska konjska smrt (Calopteryx balcanica)
* isto¢na vrbova djevica (Chalcolestes parvidens)

o istarski rego¢ (Gomphus pulchellus)

* neretljanski rego¢ (Lindenia sp.)

* zapadni vilenjak (Orthetrum coerulescens)

* isto¢ni vilenjak (Orthetrum ramburii)

Tablica 5. Broj svojta na popisu vretenaca Hrvatske 1 u pojedinoj
kategoriji ugrozenosti te njithov postotni udio u ukupnom broju
zabiljeZenih svojta u Hrvatskoj.

Kategorija Broj svojta Postotni udio
EX 0 0

RE 2 2,7

CR 6 8,0

EN 5 6,7

vu 5 6,7
NT 12 16,0

ILC 0 0

DD 6 8,0
Neugrozene 34 45,2
Brisane s popisa 5 6,7
Ukupno 75 100,0




4. REGIONALNO
IZUMRLE SVOJTE (RE)






Sjeverna zelenka

Struéni naziv svojte: Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825)
Engleski naziv svojte: Brilliant Emerald

Sinonimi: Libellula metallica Vander Linden, 1825

Podred: Anisoptera

Porodica: Corduliidae

Kategorija ugrozenosti: RE

Kriterij: Osim starijih literaturnih podataka, nema nijednog podatka
1/ili primjerka ove vrste zabiljeZena u Hrvatskoj u protekle 82 godine.

Uzroci ugrozenosti: Nisu poznati. JuZna granica rasprostranjenosti.
Klimatske promjene (prirodne i antropogene).

Rasprostranjenost: Eurosibirskog je rasprostranjenja, a populacije se
prorjeduju prema juznoj Europi gdje je vrsta ograniena na visoko-
planinska jezera i planinske potoke. Najbliza nalaziita novijeg doba
nalaze se u Sloveniji, na Bohinjskom jezeru i Planini pri Jezeru, gdje
je vrsta kriti¢no ugroZena.

Opis svojte: Iako boja tijela donekle ovisi o starosti jedinke, sjever-
na je zelenka sjajnije zelena od ostalih zagasito zelenih pripadnika
svoga roda. Poprecna Zuta pruga potpuno spaja bone Zute pjege
na Celu. Drugi i treéi zad¢ani koluti¢ obdareni su malim bo&nim
7uckastim pjegama koje su veée u Zenki nego u muzjaka. Prsite je
potpuno zeleno i nema nikakvih Zutih oznaka. Krila su prozirna, a
jedino njithova osnovica ima boju jantara. Pterostigma je svjetlosmede
boje. Gornji zad&ani nastavei muzjaka dugi su koliko i deveti i deseti
zad&ani koluti¢ zajedno, a na njihovim vanjskim stranama uo¢ljiva su
dva razmaknuta zubica. Leglica Zenki vrlo je izraZena, duga gotovo
kao posljednja dva zad¢ana kolutica, kljunasta oblika, s o§trim vrhom
1 usmjerena gotovo okomito nadolje.

Veli¢ina: 50-55 mm, zadak 37-44 mm, duZina straznjeg krila 34-38 mm

Staniste i ekologija svojte: Sjeverna zelenka u sjevernoj Europi Zivi
u nizinama, leti oko sporih rijeka ili uz rubove jezera, a gdjekad lovi i
u Sumi, daleko od vode. JuZnije se li¢inke sjeverne zelenke razvijaju
1 u stajaéim ili sporotekuéim vodama, ali rijetko ¢emo ih naéi na nad-
morskim visinama niZzim od 1000 m. Veéinom biraju planinska jezera i
lokve ili umjetno stvorene kanale u Sumama. MuZjaci nadgledaju svoje
podrugje lete¢i skrovito uz rub vode, a zatim se sklanjajuci na vrhove

Slika 23. Muzjak sjeverne zelenke (Somatochlora metallica); Fig. 23 — Male Brilliant




Emerald — FoT1o: WIiLLEM-JAN HOEFFNAGEL — SAXIFRAGA FOUNDATION®

Karta 2. Pretpostavljena nekadasnja rasprostranjenost sjeverne zelenke
u Hrvatskoj; Map 2 — Presumed former distribution of Brilliant Emerald
in Croatia, AUTHOR: DuBRAVKO BELANCIC®.

kro3anja stabala. Zenke polazu jajasca same, dodirujuéi leglicom vodu,
mulj, mahovinu i sli¢ne mekane podloge na zasjenjenim mjestima. U
dodiru s vodom jajaSca nabubre, te se prihvate na potopljene biljke ili
plutajuée biljne ostatke. Li¢inke miruju u mulju ili izmedu biljaka, a
razvoj im traje dvije ili tri godine. Razdoblje leta pocinje kasno u svib-
nju, a traje do rujna. Od lipnja do kolovoza ima ih najvise.

Postojece mjere zastite: —

Prijedlog mjera zastite: —



Crni strijelac

Struéni naziv svojte: Sympetrum danae (Sulzer, 1776)
Engleski naziv svojte: Black Darter

Sinonimi: Libellula scotica Donovan, 1811., Libellula nigra Vander
Linden, 1825., Libellula veronensis Charpentier, 1825., Libellula nigri-
cula Eversmann, 1836

Podred: Anisoptera
Porodica: Libellulidae
Kategorija ugrozenosti: RE

Kriterij: Osim starijih literaturnih podataka i jednog primjerka u
Hrvatskom prirodoslovnom muzeju (okolica Zagreba,1899), nema
ni jednog podatka i/ili primjerka zabiljezena u Hrvatskoj u proteklih
107 godina.

Uzroci ugrozenosti: Nisu poznati. JuZna granica rasprostranjenja.
Klimatske promjene (prirodne i antropogene).

Rasprostranjenost: Vrsta je cirkumborealnog rasprostranjenja.
Najbrojnija je u srednjoj i sjevernoj Europi, dok je na juznim granicama
areala ograni¢ena na vise nadmorske visine. U Hrvatskoj postoje nalazi
vrste iz okolice Zagreba, a stari je nalaz iz Dalmacije — dvojben.

Opls svo]te Crni strl)elac je najmanji medu strijelcima i jedini koji
sazrijevanjem ne postaje crvenkasto narancast, nego taman, gotovo
potpuno crn, ukljucujuéi i pterostigmu. Krila su u oba spola uglav-
nom bezbojna. Na bazi straznjeg para krila moZze biti mala Zuta pjega.
Boja muzlaka varira od potpuno crne do crne, sa Zutim prugama po
oprsju i pjegama na pocetku i zavrietku zatka. Zenke, koje su c1]ele
zutosmede, osobite su po crnom trokutu na gornjem dijelu oprsja,
crnim bo&nim stranama zatka i velikim crnim pjegama na gornjoj
strani osmog i devetog koluti¢a zatka. Noge su u oba spola potpuno
crne. Gledano s bo¢ne strane zatka, leglica Zenki prema zatku tvori
pravi kut, kao i u malog strijelca. Prednja kukasta izbo¢ina na sekun-
darnom je spolnom organu muZjaka velika.

Veli¢ina: 45-54 mm, zadak 34-43 mm, duZina straznjeg krila 32-39 mm

Staniste i ekologija svojte: Vrsta sjevernog rasprostranjenja, osudena
na visoke nadmorske visine u juznim dijelovima Europe. Staniste su
joj stajace, zakiseljene vode, tresetista, ali i lokve i barice na visinama i
preko 2000 m. Crni strijelac je sklon lutanju kao 1 druge vrste strije-

Slika 24. Muzjak crnog strijelca (Sympetrum danae); Fig 24 — Male Black Darter, Foto:




MaTiaZ BEDIANIEO.,

Karta 3. Nekadasnja rasprostranjenost crnog strijelca u Hrvatskoj;
Map 3 — Former distribution of Black Darter in Croatia,
AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIC®.

laca. Zenka jaja polaZe na rub vode, i to najéeiée na vlaznu mahovinu,
biljne ostatke ili mulj. Li¢inke Zive u pli¢inama na dnu ili medu poto-
pljenim biljem. Razvoj im traje oko dva mjeseca. Razmnozavaju se
pred kraj jutra, kada zatopli. Par se smjesti na vegetaciju, a nakon pare-
nja zenka, katkad u pratnji muzjaka, trazi pogodno mjesto za polaga-
nje jajasaca. Sezona leta pocinje krajem lipnja, a zavrSava pocetkom
studenoga. U nas je zabiljeZen u kolovozu i rujnu.

Postojece mjere zastite: —

Prijedlog mjera zastite: —



: 5. KRITICNO
UGROZENE SVOJTE (CR)






Velika zelendjevica

Struéni naziv svojte: Lestes macrostigma (Eversmann, 1836)
Engleski naziv svojte: Dark Spreadwing

Sinonimi: Lestes picteti Selys, 1840

Podred: Zygoptera

Porodica: Lestidae

Kategorija ugrozenosti: CR

Kriterij: U proteklih 157 godina samo je dvaput zabiljeZena u
Hrvatskoj

Uzroci ugrozenosti: Razmjerno rijetka vrsta tockaste rasprostranje-
nosti u Europi, agrotehni¢ki zahvati u stani§tima.
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Slika 25. Zenka velike zelendjevice (Lestes macrostigma);
Fig. 25 — Female Dark Spreadwing — Foto: MaTiaZ Bepianic©.

Rasprostranjenost: Vrsta je palearkticke rasprostranjenosti s nizom
izoliranih populacija diljem juZne i srednje Europe. Populacije postaju
snaznije prema isto¢nom dijelu areala koji se prostire do mongolskih
stepa. U Hrvatskoj postoji nalaz vrste iz okolice Osijeka s pocetka
dvadesetog stoljeéa, a 94 godine poslije otkrivena populacija velike
zelendjevice u blizini Karlovca vjerojatno je povezana s nedalekom
populacijom vrste u Sloveniji.

Opis svojte: Velika zelendjevica veéa je i robusnija od veéine zelen-
djevica. Glava, oprsje te veci dio zatka 1 muZzjaka 1 Zenke pokriven

Karta 4. Rasprostranjenost velike zelendjevice u Hrvatskoj; Map 4 —
Distribution of Dark Spreadwing in Croatia, AuTHOR: DuBrAVKO BELANEIC®.




je plavkastoljubi¢astim vostanim obojenjem dok je bronéano zelena
boja vidljiva jedino na podrudju zatka od treéeg do sedmog kolutiéa.
Vostano plava boja pojavljuje se neposredno nakon pretvorbe u odra-
slu jedinku. Pterostigma je velika koliko 1 tri stanice krila ispod nje, a
kako je na odraslim jedinkama crnkasta, na prozirnim je krilima jasno
uodljiva.

Veli¢ina: 39-48 mm, zadak 31-38 mm, duZina straznjeg krila 2427 mm

Staniste i ekologija svojte: Veliku zelendjevicu moZemo naéi gotovo
jedino u plitkim stajaéim vodama, bilo da je rije¢ o malim ili veéim
lokvama, mo¢varama ili jezerima. Voli puno mocvarne vegetacije kao
$to su trska ili rogoz, a dobro podnosi kisela stanista. Li¢inke se mogu
razvijati 1 u bodatim vodama. Hrane se ra¢iéima, li¢inkama ili odraslim
vodenim kukcima. Uobicajeno se odmaraju, vrebaju plijen ili se skri-
vaju od grabeZljivaca na stabljikama vodenih biljaka ili potopljenog
grmlja. Odrasli odlaze daleko od vode, sve do sazrijevanja kada veliku
zelendjevicu moZemo ponovno naéi blizu vode na koju je dosla radi
razmnoZzavanja. Jajaica polazu udvoje; muzjak nadgleda zenku dok ih
ulaZe u stabljke vegetacije koja visi nad vodom. Jajasca tako prezime i
razviju se iduéeg proljeca. Izlijece ve¢ koncem veljae u Sredozemlju,
ali je najbrojnija u lipnju, kada se i poéinje razmnozavati, te u srpnju
1 kolovozu.

Postojece mjere zastite: Strogo zaSti¢ena zavi¢ajna svojta — Pravilnik

o proglasavanju divljih svojti zaStiéenim 1 strogo zatiCenim (NN
7/06).

Prijedlog mjera zaStite: Usmjerena istrazivanja. Lokalna za3tita
stani$ta snaznijih populacija.

Zeleni kralj

Struéni naziv svojte: Aeshna viridis Eversmann, 1836

Engleski naziv svojte: Green Hawker

Sinonimi: Aeschna virens Charpentier, 1840

Podred: Anisoptera

Porodica: Aeshnidae

Kategorija ugrozenosti: CR

Kriterij: ZabiljeZena je samo na jednom nalaziStu u Hrvatsko;j.

Uzroci ugrozenosti: Juzni rub rasprostranjenja, uska specijalizacija
pri polaganju jaja, malo pogodnih stanista za razvoj.

Rasprostranjenost: Palearkti¢kog je rasprostranjenja, sa zapadnom
granicom areala u srednjoj Europi. Zbog posebnih ekoloskih prohtje-
va, rijetka je 1 ugroZena u najveéem dijelu Europe. U Hrvatskoj vrstu
zasad nalazimo samo na jednom lokalitetu, starom rukavcu rijeke
Drave, u $umi Repa3, u Podravini.

Opis svojte: Poput kralja vretence je prepoznatljivo po svom dosto-
janstvenom drzanju i ponaSanju, ali i po jedinstvenom ruhu. Na Celu
muZjaka i Zenke moZe se razaznati crn pecat u obliku slova T, s vrlo
tankom uspravnom crtom koja pojedinim jedinkama mozZe i potpuno
nedostajati. Na gornjem dijelu oprsja jasno se isti¢u dvije Siroke i
svijetlo obojene zelene pruge. Postrano gledano, preko zelenog opr-
sja u oba spola pruZaju se tanke gotovo nezamjetne crne pruge. O¢&i
muzjaka u skladu su s modroplavim mrljama zatka. Zenke uglavnom
nemaju uolljivih modrih oznaka i izrazito su zelene boje. Cijeli gornji
dio zatka obaju spolova obiluje tamnim oznakama. Krila su Zuékasto
pigmentirana, s izrazenom dugackom Zutosmedom pterostigmom i
svijetlim prednjim rubom krila, pa se zato doimaju kao starija vre-
tenca.

Veli¢ina: 65-75 mm, zadak 43-54 mm, duZina straznjeg krila 38—45 mm

Staniste i ekologija svojte: Staniste zelenog kralja stajade su vode,
i to na kiselim, neutralnim mod¢varnim tlima u kojima je najvaznija
prisutnost biljne vrste Stratiotes aloides (rezac). Zenka polaze jaja
najée$ce u zoru, u potopljene listove te bodljikave vodene biljke.
Pri tom $u$ka krilima, pa je taj $um prvi znak prisutnosti vrste u
stani$tu. Dok druge vrste roda Aeshna ne pokazuju nikakvu vezanost
za odredenu vrstu biljke pri polaganju jajasaca, zeleni kralj ée rijetko



izabrati drugu biljku roda Typha ili Sparganium, $to ga i €ini posebnim,
pa i ugroZenim. Li¢inke se razvijaju sporo, §to je znacajka veéine vrsta
njegove porodice. Odrasle se jedinke prilikom ranojutarnje hranidbe
katkada skupljaju u rojeve. Love druge letece kukce, pa ih to esto
odvodi daleko od vode. Odmor i zaklon traze u Sikarama, grmlju i
trsci, smje$tajuéi se nisko u tom raslinju. Zivotni krug vrste traje dvije
do tri godine. Zeleni kralj izlijeé¢e kasno u lipnju, najbrojniji je u kolo-
vozu, a katkada ga u odraslom obliku moZemo vidjeti 1 do listopada.
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Slika 26. Svlak i netom presvuceni muzjak zelenog kralja (Aeshna
viridis); Fig. 26 — Exuvia and Male Green Hawker that has just emerged
from the shell — foto: ManiaZz Bepianic©.

Karta 5. Rasprostranjenost zelenog kralja u Hrvatskoj;
Map 5 - Distributon of Green Hawker in Croatia,

AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIC®,

Postojece mjere zatite: Strogo zasticena zavi¢ajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti zastienim i strogo za$tienim (NN
7/06). Direktiva o zastiti prirodnih stani$ta i divlje faune 1 flore
— dodatak IV. Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih
stani$ta (Bernska konvencija) — dodatak II.

Prijedlog mjera zastite: Usmjerena istraZivanja. Sprjeavanje antro-

pogenog utjecaja na pogodnim staniStima. Stroga zaStita jedinog
lokaliteta na kojem je vrsta prisutna.




Konavoski knez

Struéni naziv svojte: Caliaeschna microstigma (Schneider, 1845)
Engleski naziv svojte: Eastern Spectre

Sinonimi: —

Podred: Anisoptera

Porodica: Aeshnidae

Kategorija ugrozenosti: CR

Kriterij: Poznata samo tri nalazi$ta od kojih su barem dva izrazito
ugrozena.

Uzroci ugrozenosti: Sjeverna granica rasprostranjenja. UgroZenost
ionako rijetkih izvori§nih dijelova stalnih potoka u sredozemnom
dijelu Hrvatske.

Rasprostranjenost: Vrsta je pontomediteranskog rasprostranjenja.
Zapadni dio areala je Dalmacija, a na istok se proteze do srednje
Azije. U Hrvatskoj je &esta na vodotocima Konavala, a nastanjuje 1
potoke Biokova i porije¢je Cetine, gdje su joj 1 najsjevernije europske
populacije.

Opis svojte: Konavoski je knez osobit po neobi¢no kratkoj 1 tamnoj
pterostigmi na prozirnim krilima. MuZjaci su smede-crni sa svjetlopla-
vim oznakama. Plave pruge na gornjem dijelu oprsja nalik su na brojku
7. Zadak je odozgo, od prvog do sedmog kolutiéa, obiljezen uskim
plavim to¢kama koje se na osmom do desetom koluticu $ire, bojeci
kraj zatka u plavo. Zenke se razlikuju od muZjaka jer su smede, sa
7uckastim oznakama po tijelu. Pruge su na gornjoj strani oprsja Zute.
Zute pruge duz zatka postupno se skracuju i prema njegovu zavrietku
prelijevaju u sve svjetlije nijanse. Celo je bjelkasto do Zuckasto, s
istaknutom crnom crtom na prednjem dijelu. Zad¢ani nastavci Zenke
su kratki i zdepasti, a leglica je poput korica noza sa zasiljenim vrhom
koji se pruza iza desetog kolutiéa.

Veli¢ina: 50-60 mm, zadak 39-47 mm, duZina straznjeg krila 35-41 mm

Staniste i ekologija svojte: Konavoski knez nazvan je po prvom
lokalitetu na kojem je u Hrvatskoj zabiljezen — Konavlima. Staniste
su mu brzoteku¢i potoci kamenitog dna, ali i male rijeke, no samo u
sredozemnom klimatskom pojasu. MuZjake moZemo vidjeti kako lete
u sjeni drveca, sporo i vrlo nisko iznad vode, i to od podneva pa sve do
kasne ve&eri. Dobri su leta&i i mogu se znatno udaljiti od vode. Cesto

Slika 27. Muzjak konavoskog kneza (Caliaeschna microstigma); Fig. 27

— Male Eastern Spectre, Ljuta, Konavli — Foto: Tomistav BocbaNoviE®.




Karta 6. Rasprostranjenost konavoskog kneza u Hrvatskoj; Map 6
— Distribution of Eastern Spectre in Croatia, AuTHOR: DuBrAVKO BELANCICO.

love u skupinama iznad potoka ili kronji okolnog drveca, zalijecuéi
se prema plijenu dinami¢nim i eksplozivnim letom. Zenke polazu
jajasca u mahovinu, tako da li¢inke borave 1 razvijaju se u potopljenoj
mahovini, listincu ili medu potopljenim korijenjem obalnog drveéa, a
katkad i ispod kamenja ako nemaju boljeg odabira. Vrstu u odraslom
obliku mozemo vidjeti od svibnja do kolovoza ili ¢ak rujna.

Postojece mjere zastite: Strogo zaSticena zavi¢ajna svojta — Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti za3tiéenim i strogo zasti¢enim (NN 7/06).

Prijedlog mjera zastite: Usmjerena istraZivanja. Stroga zaStita stani$ta
u kojima se vrsta razmnoZava. Sprjeavanje antropogenog utjecaja na
potencijalna stanita (npr. kanaliziranjem potoka).

Mocvarni strijelac

Struéni naziv svojte: Sympetrum depressiusculum (Selys, 1841)
Engleski naziv svojte: Spotted Darter

Sinonimi: Libellula genei Rambur, 1842., Libellula spectabilis
Brittinger, 1850

Podred: Anisoptera
Porodica: Libellulidae
Kategorija ugrozenosti: CR

Kriterij: Od ukupno 27 nalaza (samo 9 nalazi3ta) svega je sedam
(&etiri nalaziSta) novijeg datuma.
Uzroci ugrozenosti: Osjetljivost na promjene u stanitu (uniStavanje,

viv 2 °

prirodna sukcesija, onecidcenje), slab disperzijski potencijal vrste.

Rasprostranjenost: Vrsta palearktickog rasprostranjenja, s popula-
cijama u srednjoj i juznoj Europi. Zbog slabe pokretljivosti u veéem
je dijelu europskog areala rijetka. U Hrvatskoj je nalazimo na lokva-
ma Istre, u Dalmaciji, Podravini, Posavini te plitkim $ljunéarama u
Medimurju, gdje moZe posti¢i veliku brojnost.

Opis svojte: Oprsje u muzjaka modvarnog strijelca Zuto je do smede,
ipak izrazitije Zuto po bokovima. Zadak je spljosten 1 Sirok, tamno
narandaste boje koja se po bokovima prelijeva u Zutu. Parovi crnih
trokutastih pjega ukraSavaju bo¢nu stranu od Eetvrtog do sedmog
zad¢anog koluti¢a. Samo na osmom i devetom kolutiéu tamne su
pjege 1 na gornjoj strani zatka. Na Zenkama prevladavaju Zute i smede
boje sa sli¢nim rasporedom crnih pjega kao i na muzjaku. Krila su oba
spola ukragena dugatkom crvenkastom pterostigmom i, za razliku od
ostalih strijelaca, gui¢im oziljenjem na vrhovima. Samo je osnovica
straznjeg para krila blago Zute boje. Noge obaju spolova potpuno su
crne.

Veli¢ina: 29-34 mm, zadak 20-24 mm, duZina straznjeg krila 2428 mm

Staniste i ekologija svojte: StaniSte moc¢varnog strijelca stajace su
vode, lokve, ribnjaci, mo&vare, i to u nizinama. Neki lokaliteti na
kojima nalazimo vrstu, za razliku od uobicajenog ljetnog isusivanja,
presusuju zimi. Za razliku od mnogih strijelaca, moévarni strijelac
nerado se seli te ga nalazimo blizu mjesta na kojima se razmnoZava.
Vrsta je osjetljiva na promjene u staniStu. Li¢inke se razvijaju brzo;
za otprilike dva mjeseca ve¢ su spremne za presvlacenje. Odrasli nisu



Slika 28. Muzjak mocvarnog strijelca (Sympetrum depressiusculum);
Fig. 28 — Male Spotted Darter Cirkovljan, Medimurje, 25. 7. 2007.
— roto: NiNo MiHokovi¢®, HODP.

agresivni. Cesto se ujedinjuju u velike skupine i noée na istim mje-
stima. Nakon parenja Zenka polaZe jaja$ca u vodu medu biljke. Tek
iduéeg proljeca iz njih ée se razviti licinke. Vrsta najée$ée izlijece u
kasno ljeto, u srpnju, a pokoja jedinka zabiljeZena je ve¢ 1 od svibnja.
Najbrojnija je u kolovozu, ali je katkada moZemo vidjeti 1 do listo-
pada.

Postojece mjere zatite: Strogo zasticena zavi¢ajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti zaStiéenim 1 strogo zatienim (NN
7/06).

Karta 7. Rasprostranjenost mocvarnog strijelca u Hrvatskoj; Map 7

— Distribution of Spotted Darter in Croatia, AuTHOR: DuBrAVKO BELANCIC®

Prijedlog mjera zaStite: Usmjerena istraZivanja. Lokalna za3tita
stani3ta snaznijih populacija.



Crnkasti strijelac

Struéni naziv svojte: Sympetrum pedemontanum (Allioni, 1766)
Engleski naziv svojte: Banded Darter

Sinonimi: Libellula harpedone Sulzer, 1776, Libellula sibirica Gmelin,
1788

Podred: Anisoptera

Porodica: Libellulidae

Kategorija ugrozenosti: CR

Kriterij: Dosad poznata samo jedna populacija u Hrvatskoj.

Uzroci ugrozenosti: Rubni dio rasprostranjenja. UniStavanje stani$ta
hidrotehni¢kim radovima (npr. odrzavanjem kanala).

Rasprostranjenost: Vrsta je palearktickog rasprostranjenja, s rijetkim
populacijama u zapadnoj i juznoj Europi. Jedinu poznatu populacija u
Hrvatskoj nalazimo u Medimurju, na kanalima i potocima koji utjecu
u rijeku Muru.

Opis svojte: Crnkasti strijelac jedino je vretence na na§em podrudju
koje pri samom vrhu oba para krila ima tamnosmedu $iroku popreénu
prugu. Takoder, krila mu krasi svjetlosmeda (Zenke) do crveno
(muZjaci) obojena pterostigma, uklopljena u krilnu prugu. Baza
straznjeg para krila je lagano Zuckasta. I muZzjacima i Zenkama oprsje
je smede. Zadak muzjaka se pri zavrSetku lagano §iri i tamno je crvene
boje. Zenkama je zadak tamnoZut, s crnim pjegama na gornjem dijelu
osmog i devetog kolutica. Noge obaju spolova su crne.

Veli¢ina: 28-35 mm, zadak 18-24 mm, duZina straznjeg krila 21-28 mm

Staniste i ekologija svojte: Crnkasti strijelac Zivi u treseti$tima,
moc¢varama, na zamodvarenim livadama, a zabiljeZen je 1 na
sporotekuéim potocima i kanalima. Iako to nije otito, vrsta je izbir-
ljiva glede mjesta razmnoZzavanja, ali jo§ nije sasvim jasno §to bira.
Cesto se spominje da voli brdovita podrugja. Ta stani3ta spajaju ove
osobine: ne odveé gusta modvarna vegetacija, plitkost i osunéanost.
Li¢inke Zive na vodenom bilju, a razvijaju se nekoliko mjeseci. Tek
presvulene jedinke ostaju uz vodu i ¢esto miruju na vrhovima suhih
grana ili na trsci. Za razliku od veéine ostalih strijelaca, crnkasti
strijelac leti polako, pomalo sli¢no leptiru. Nakon razmnoZavanja
par u dvojcu polaZe jaja medu vodeno bilje. Odrasli prelaze velike
udaljenosti, ali nikada u veéem broju, pa ih je lako previdjeti (npr.
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Slika 29. Muzjak crnkastog strijelca (Sympetrum pedemontanum); Fig. 29 — Male Banded




Darter roto: MaTAZ BEDIANIE®.

Karta 8. Rasprostranjenost crnkastog strijelca u Hrvatskoj; Map 8
— Distribution of Banded Darter in Croatia, AUTHOR: DuBRAVKO BELANEIC®.

jedan primjerak viden na Velebitu). Izlijetati po¢inju kasno u lipnju,
a veéinom sredinom srpnja. Najvise ih vidamo u kolovozu, a opstaju
1 do sredine listopada.

Postojeée mjere zastite: Strogo zaStiCena zavi¢ajna svojta — Pravilnik o
proglaSavanju divljih svojti za§ticenim i strogo zastiéenim (NN 7/06).

Prijedlog mjera zastite: Usmjerena istraZivanja. Sprjeavanje antro-
pogenog utjecaja i lokalna zastita poznatog nalazista.



Crni tresetar

Struéni naziv svojte: Leucorrbinia caudalis (Charpentier, 1840)
Engleski naziv svojte: Lilypad Whiteface

Sinonimi: Libellula fallax Eversmann, 1841, Libellula hellmanni
Eversmann, 1841, Libellula ornata Brittinger, 1845

Podred: Anisoptera

Porodica: Libellulidae

Kategorija ugrozenosti: CR

Kriterij: Dosad poznata samo jedna populacija u Hrvatskoj.

Uzroci ugroZzenosti: Juzni rub rasprostranjenja. Isuivanje mocvara
i ostali hidrotehni¢ki zahvati. Prirodna sukcesija stanita i klimatske
promjene. UnoSenje biljojedih riba u staniste.

Rasprostranjenost: Vrsta ima zapadnosibirsko rasprostranjenje, s
nizom izdvojenih populacija u srednjoj i zapadnoj Europi. U Hrvatskoj
je zabiljeZena na nekoliko lokaliteta u Lonjskom polju. Ima 1 podataka
o nalazima u okolici Varazdina, ali su stariji od Sezdesetak godina, pa je
smatramo lokalno izumrlom (izumrlom na tom podrugju).

Opis svojte: Kratak zadak, koji se pri zavrSetku Siri, 1 dugacka krila
osobine su ovog izgledom pomalo neobi¢nog vretenca. O¢i su obaju
spolova crvenkastosmede 3$to odudara od bijela lica. Dlakavo oprsje
muZjaka smede je 1 crno profarano, a na Zenki prevladavaju Zuta 1
crna boja. Zadak je muzjaka gotovo crn, osim izmedu treeg i petog
kolutic¢a koji su obuéeni u plavi¢astu vostanu prevlaku. Zadak Zenke
je odozgo ukraSen zutim pjegama. U oba spola tamni krajevi zatka
izrazito odudaraju od bijelih zad¢anih nastavaka. Na bazi straznjih
parova krila uo&ljiva je mala smeda pjega, dok je pterostigma bijela i
uokvirena crnim Zilama.

Veli¢ina: 33-37 mm, zadak 23-25 mm, duZina straznjeg krila 29-32 mm

Staniste i ekologija svojte: Crnog tresetara moZemo naéi na
treseti§tima, u lokvama, jezercima, starim rije¢nim rukavcima, obi¢no
u Sumama, ali ne i u zasjeni. ObiljeZje je staniita bogato razvijena
vegetacija plutajucih biljaka kakve su vrste rodova Nuphar, Nymphaea
1 Potamogeton. Li¢inke su posebnog izgleda zbog lednih i bo¢nih trno-
va duz cijelog tijela koji im sluze za obranu od riba, njihovih glavnih
neprijatelja. Cesto borave na donjoj strani plutajucega vodenog bilja
gdje vrebaju plijen — li¢inke drugih kukaca ili racice. Razvoj im traje

Slika 30. Muzjak crnog tresetara (Leucorrhinia caudalis); Fig. 30 — Male Lilypad Whiteface




FoT0: MATIAZ BEDIANIC®.,

Karta 9. Rasprostranjenost crnog tresetara u Hrvatskoj; Map 9
— Distribution of Lilypad Whiteface in Croatia, AuTHOR: DuBRAVKO BELANCICO.

dvije godine. Zenke i muZjaci aktivno lete nad otvorenom vodom i
odmaraju se na plutajucoj vegetaciji na kojoj se ¢esto i razmnoZavaju.
Tipi¢no je ponaSanje muZjaka podizanje zatka, a pri nadlijetanju
podrugja stalno vracanje na istu plutajucu biljku s koje prati okolna
dogadanja. Razdoblje leta traje od konca travnja do poéetka kolovoza.
Vrlo su brojni u svibnju, lipnju i srpnju.

Postojece mjere zastite: Strogo zaSticena zavicajna svojta — Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasti¢enim (NN 7/06).
Direktiva o za$titi prirodnih stani$ta i divlje faune i flore — dodatak
IV. Konvencija o zatiti europskih divljih vrsta i prirodnih stani$ta
(Bernska konvencija) — dodatak II.

Prijedlog mjera zaStite: Usmjerena istrazivanja. Aktivna zatita
poznatog nalazi§ta (odrzavanje vodnog rezima i kakvoce vode,
sprjeCavanje unoSenja biljojedih riba u staniste).



6. UGROZENE
SVOJTE (EN)






Veliki kralj

Struéni naziv svojte: Aeshna grandis (Linnaeus, 1758)
Engleski naziv svojte: Brown Hawker

Sinonimi: Libellula quadrifasciata Mueller, 1764, Libellula nobilis
Mueller, 1767, Libellula flavipennis Retzius, 1783, Libellula roeselii
Borowsky (ante 1840)

Podred: Anisoptera

Porodica: Aeshnidae

Kategorija ugrozenosti: EN

Kriterij: Deset novijih nalaza u kontinentalnom dijelu Hrvatske.
Uzroci ugroZenosti: Nedovoljno poznati. JuZna granica rasprostranjenja.

Rasprostranjenost: Vrsta zapadnopalearkti¢kog rasprostranjenja s
najsnaznijim populacijama u srednjoj i sjevernoj Europi. Prema zapa-
du i jugu populacije se smanjuju 1 ograni¢ene su na hladnija Sumska
i brdska podru¢ja. U nas je rasprostranjena samo u kontinentalnom
dijelu zemlje: u Medimurju, Podravini, oko Samobora 1 Plitvickih
jezera te velikih, kontinentalnih krskih rijeka.

Opis svojte: Cesto ga je lako prepoznati ve¢ na prvi pogled. Krila
boje osuSenoga duhana. Oprsje i o¢i su im crvenkastosmede. Na
bo¢nim dijelovima prsi§ta obaju spolova isti¢u se dvije lijepo uo¢ljive
limunskoZzute pruge. Crni »T« pecat na Celu muZjaka 1 Zenke zna
biti nejasan i obiljeZen vrlo tankom uspravnom crtom, a esto zna
i izostati. O& muZzjaka proZete su njeznom plavi¢astom bojom. Na
bazi krila isticu se etiri modre mrlje kao i dvije na drugom kolutié¢u
zatka. Sitnije plave oznake protezu se takoder na obje strane zatka, od
treceg do osmog koluti¢a. Gledane odozgo, 1 Zenke imaju &etiri modre
do plave tocke na bazi krila, ali to je 1 jedini plavi ures njihova tijela.
Gornji zad¢ani privjesci muzjaka imaju tupe i zaokruZene vrhove
kakvi su rijetki u drugih kraljeva.

Veli¢ina: 70-77 mm, zadak 49-60 mm, duZina straZnjeg krila 41-49 mm

StaniSte i ekologija svojte: Velikog kralja najéesée nalazimo u
$umskim podrué¢jima, a razmnozava se u mirnim vodama, bogatim
obalnom vegetacijom, kao §to su odsjeceni rije¢ni rukavci, stari kanali,
sporotekuce rijeke, Sumska jezera 1 lokve. Mo¢an je letag, kojega cemo
najce§ée vidjeti u samostalnom oblijetanju stani$ta, nekoliko metara

e I! .. .

Slika 31. Muzjak velikog kralja (Aeshna grandis); Fig.31 — Male Brown Hawker Plitvicka




jezera, 27. 8. 2007., Foto: ANITA BeLANEICO.

Karta 10. Rasprostranjenost velikog kralja u Hrvatskoj; Map 10
— Distribution of Brown Hawker in Croatia, AuTHOR: DuBRAVKO BELANCIE®.

iznad vode. Vrsta je aktivna do sumraka. Nerijetko ulazi duboko u
urbana podrugja. Lovi Sirok spektar razlicitih leteéih kukaca (muhe,
komarci, leptiri). Zenka polaZe jajaca u vodenu vegetaciju na rubovi-
ma vodenih povrsina. Li¢inke Zive na dnu, u mulju, raspadnutom lis¢u,
gdjekad i u gustoj vegetaciji, hraneéi se raci¢ima ili vodenim kukcima.
Razvoj li¢inka traje dvije do &etiri godine, a odrasli izlije¢u katkada ve¢
krajem svibnja, ali najéeséi su u srpnju. Sezona leta prestaje pocetkom
listopada.

Postojee mjere zadtite: ZaSti¢ena zavifajna svojta — Pravilnik o
proglaSavanju divljih svojti zastiCenim i strogo za$tienim (NN

7/06).

Prijedlog mjera zastite: Opca faunisticka istrazivanja.



Jezerski regoc

Struéni naziv svojte: Lindenia tetraphylla (Vander Linden, 1825)
Engleski naziv svojte: Bladetail

Sinonimi: Lindenia quadrifoliata Eversmann, 1854

Podred: Anisoptera

Porodica: Gomphidae

Kategorija ugrozenosti: EN

Kriterij: Pet poznatih populacija ograni¢enih na sredozemni dio
Hrvatske.

Uzroci ugrozenosti: Sjeverna granica rasprostranjenja. Naru$avanje
vodnog rezima stanista zbog razli¢itih oblika uporabe vode (natapa-

viv 2

nje, vodoopskrba). Onetiséenje agrokemikalijama.

Rasprostranjenost: Vrsta je rasprostranjena od srednje Azije preko
Bliskog istoka do Sredozemlja, gdje dolazi u nizu izoliranih populacija
u zemljama uz Jadran, u Tunisu i u Turskoj. U Hrvatskoj je vezana
uz plitka sredozemna jezera i kanale Krka i1 Paga, Vransko jezero kraj
Biograda, okolicu Knina i uz deltu Neretve.

Opis svojte: Jezerski je rego¢ najveci od svih regoca. Promjenljive je boje,
od pjes¢ano do tamno obojenih jedinki. O¢ su mu velike, zelenkaste,
svjetloplava odsjaja. Oprsje je snazno, Zuckastozeleno s tamnim 3arama,
a ponegdje u starijih jedinka proSarano plavitastim voskom. Zadak je
obi¢no boje pijeska, s crnim uo¢ljivim $arama. Pocetak neobi¢no gradenog
zatka izrazito je zadebl}an, pa se vidno suzava, sve do sedmog kolutica
koji uz progirenje ima i neuoblca]ena lepezasta zakrilca. IzduZenosti
zatka muZjaka pridonose 1 gornji, tamni, dugacki i ravni zad¢ani privjesci.
Zenke su obicno svjetlije, ali s istim jako izraZenim crnim Sarama te nesto
manjim zad¢anim zakrilcima. Krila su obaju spolova velika, svijetlih pred-
njih rubova, s velikom bljedunjavom pterostigmom.

Veli¢ina: 69-80 mm, zadak 49-57 mm, duZina straznjeg krila 36-40 mm

Staniste i ekologija svojte: Za razliku od ostalih srodnika, jezerski rego¢
je prava jezerska vrsta. Jezera na kojima se razmnoZzava u sredozemnom su
podrugju Hrvatske. Cesto su okruZena pojasom trske, ali mozemo ga na¢i
1 na jezerima na kojima je vegetacija razmjerno oskudna, pa i u velikim i
sporotekuéim rijekama. Tek presvucene odrasle jedinke sazrijevaju daleko
od vode. Ta vrsta Cesto nadgleda teritorij 1 vreba plijen sa tla, lagano podi-
gnuta zatka. Neuobitajeno za porodicu kojoj pripada, jezerski rego¢ sklon

Slika 32. MuZjak jezerskog regoca (Lindenia tetraphylla); Fig. 32 — Male Bladetail, Foto:




TomisLav Bogbanovi¢®.

Karta 11. Rasprostranjenost jezerskog regoca u Hrvatskoj; Map 11
- Distribution of Bladetail in Croatia, AutHOR: DuBRAVKO BELANCICO.

je selidbama. Vrijeme izlijetanja, osim u delti Neretve, pocinje u svibnju, a
odrasle jedinke mogu se pronadi sve do kolovoza.

Postojece mjere zastite: Strogo zaSti¢ena zaviajna svojta — Pravilnik o
proglaSavanju divljih svojti za§tiéenim 1 strogo za$tiéenim (NN 7/06).
Direktiva o zastiti prirodnih stani3ta i divlje faune 1 flore — dodatei II
1 IV. Konvencija o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stani$ta
(Bernska konvencija) — dodatak II.

Prijedlog mjera zastite: Zakonska za3tita postoje¢ih nalaziSta (oso-
bito delte Neretve). Sprjeavanje prekomjernog iskoristavanja vode.
Smanjenje onediséenja agrokemikalijama.



Proljetna narancica

Struéni naziv svojte: Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825)
Engleski naziv svojte: Eurasian Baskettail

Sinonimi: Libellula fuschsiana Eversman, 1836

Podred: Anisoptera

Porodica: Corduliidae

Kategorija ugrozenosti: EN

Kriterij: Dvadeset i tri novija nalaza ograni¢ena na nizinski, kontinen-
talni dio Hrvatske

Uzroci ugrozenosti: Jugozapadna granica rasprostranjenja. Neprimje-
reno upravljanje stani§tima (praZnjenje ribnjaka, naseljavanje biljoje-

dih riba, hidrotehni¢ki zahvati).

Rasprostranjenost: Palearktitkog je rasprostranjenja sa zapadnom
granicom areala u srednjoj Europi. Vrste nema u zapadnoj i juznoj
Europi. Cesto ostaje nezabiljezena zbog vrlo kratkog vremena leta i
skrovita ponasanja. U nas vrstu nalazimo u stanitima uz rijeku Savu 1
Dravu, kao 1 na ribnjacima srednje Hrvatske.

Opis svojte: Za razliku od blizih srodnika, proljetna naranéica nije
zeleno obojena i ne sjaji se kovinastim sjajem. Zbog slikovitih ara
po tijelu i krilima, proljetna narantica jedno je od nasih najljepsih,
potpuno narancasto do smede s crnim oznakama. O¢i su sinje pla-
vozelene boje. Lice je Zuto s izrazajnim crnim pjegama na Celjusti 1
Celu. Elegantno oblikovan zadak muZjaka je tamnosmed, s parovima
naranlastozuckastih pjega, postrano smjeStenim od treéeg do osmog
kolutica. Zenke imaju svjetlije pjege i na devetom, a katkada i na
desetom kolutiéu. Zad&ani nastavei u muZjaka su dugacki. Isprva
paralelni, ali se prema vrhovima razilaze i tvore slovo V. Krila su u oba
spola zagasitozuta, s uodljivim tamnim mrljama na osnovi straZnjeg
para krila.

Veli¢ina: 55-65 mm, zadak 37-43 mm, duZina straZnjeg krila 36-44 mm

Staniste i ekologija svojte: Li¢inke proljetne narandice moZemo naci
u malim, ali dubokim stajaéim vodama, lokvama, jezerima, ribnjacima,
starim §ljun¢arama 1 rukavcima rijeka. Obilje vodene vegetacije, kao 1
drveca i grmlja koje raste uz vodu takoder je obiljeZje njihova stanista.
Odrasle jedinke esto odlaze daleko od vode 1 moéni su leta¢i. Dok

Slika 33. Muzjak proljetne narancice (Epitheca bimaculata); Fig. 33 — Male Eurasian




Baskettail Savica, 20. 4. 2007., Foto: Nino MiHokovi¢®, HODP.

Karta 12. Rasprostranjenost proljetne narancice u Hrvatsko;
Map 12j — Distribution of Eurasian Baskettail in Croatia, AUTHOR:
DuBRAVKO BELANCIE®.

nadlijeéu svoje podruéje, muZjaci lete brzo i napasno, obi¢no oko 3
m od obale i 30 do 50 cm iznad vode. Zenke polazu veliku kolicinu
smedih jajaSaca, ¢ak njih 2000, medu vodenu vegetaciju na poseban
nadin. Zenka ih prvo izbaci i prilijepi na vrh zatka, odmarajuéi se na
vegetaciji. Nakon toga ih leteéi i postupno umacuéi zadak u vodu
polaZe, stvarajuéi tanke, do pola metra dugacke Zelatinozne niti koje
se prilijepe na vegetaciju. Li¢inke Zive na vodenim biljkama uz dno i
ne ukopavaju se u mulj do zime. Razvoj im traje dvije do tri godine.
Pojavljuju se od ozujka do listopada. Odrasle jedinke najéesée mozemo
vidjeti u vrlo kratkom razdoblju: od sredine svibnja do lipnja.

Postojeée mjere zastite: Strogo zaSticena zavi¢ajna svojta — Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti za3tiéenim 1 strogo zasticenim (NN 7/06).
Prijedlog mjera zastite: Zastita i ouvanje stani3nih tipova (ribnjaci, stare
$ljuncare, rije¢ni rukavci). Zabrana naseljavanja biljojedih riba. Upravljanje
hidrotehni¢kim zahvatima u poplavnim podrugjima velikih rijeka.



Veliki tresetar

Struéni naziv svojte: Leucorrbinia pectoralis (Charpentier, 1825)
Engleski naziv svojte: Yellow-spotted Whiteface

Sinonimi: Libellula pectoralis Charpentier, 1825

Podred: Anisoptera

Porodica: Libellulidae

Kategorija ugrozenosti: EN

Kriterij: Dosad je poznato dvanaest novijih nalazi§ta u Hrvatskoj.

Uzroci ugrozenosti: Juzni rub rasprostranjenja. Isusivanje mocvara
1 ostali hidrotehni¢ki zahvati. Prirodna sukcesija stani$ta 1 klimatske
promjene. Unosenje biljojedih riba u staniste.

Rasprostranjenost: Vrsta eurosibirskog rasprostranjenja kojoj areal
seze juznije od ostalih vrsta roda Leucorrbinia u Europi, ali je u juznoj
i zapadnoj Europi rijetka i moZe se naéi samo u nizu izdvojenih
populacija. U nas vrstu nalazimo u nizu stani3ta, postankom vezanih
uz rijeku Savu, Dravu i njihove pritoke, a 1 na ribnjacima srednje
Hrvatske.

Opis svojte: Veliki tresetar najveéa je vrsta tresetara. Crvenkasto
tamnosmede o& odudaraju od bijelog lica. U muZjaka prevladava
tamnosmeda obojenost oprsja 1 zatka, s velikim tamnocrvenim ozna-
kama do 3estog zad¢anog koluti¢a. Na sedmom je koluti¢u muzjakova
zatka velika Zuta pjega. Takvu pjegu imaju i Zenke, ali zbog Zutih
oznaka, rasporedenih na tamnoj podlozi gornjeg dijela zatka, ne dolazi
toliko do izrazaja. Krajevi zatka kao i zad¢ani nastavci ujednadeno su
tamno obojeni u oba spola. Krila su muZjaka i Zenke ukragena tamnim
pjegama na bazi straznjeg para i s tamnom pterostigmom. Baze oba
para krila Zenki dodatno su nagla$ene jantarnoZutom obojeno$éu koja
blijedi prema sredini krila. MuZjaku je svojstvena dlakavost sekun-
darnoga spolnog organa i prili¢no velika, pa onda 1 izrazito uo¢ljiva,
kukasta izbo¢ina.

Veli¢ina: 32-39 mm, zadak 23-27 mm, duZina straZnjeg krila 30-33 mm

StaniSte i ekologija svojte: Velikog tresetara moZemo naéi nad
treseti§tima, u blago kiselim jezercima, starim rukavcima i ribnjacima
mezotrofnog do eutrofnog karaktera, bogatih i vodenom i mo¢varnom
vegetacijom. To je najtermofilniji tresetar s rasprostranjenoséu koja
seze najdalje na jug. MuZjaci veéinom vrebaju plijen s obalne vegeta-

Slika 34. Muzjak velikog tresetara (Leucorrhinia pectoralis); Fig. 34 — Male Yellow-spotted
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Whiteface, Foro: ManaZ Bepianic® (Slovenija)

Karta 13. Rasprostranjenost velikog tresetara u Hrvatskoj; Map 13
— Distribution of Yellow-spotted Whiteface in Croatia, AuTHOR: DUBRAVKO
BeLan&I¢©

cije, a kada Zenka ude u njihov vidokrug odmah se s njom pokusavaju
pariti. Dvojac ée odletjeti, smjestiti se na zemlju ili u okolno grmlje i
pariti se. Nedugo zatim Zenka ¢e polagati jaja$ca, dodirujuéi vrikom
zatka vodenu povriinu. Vrijeme izlijetanja pocinje krajem travnja ili
u svibnju, a broj jedinka najveéi je u lipnju. Sezona leta zavrSava u
rujnu.

Postojece mjere zastite: Strogo zaStiéena zavi¢ajna svojta — Pravilnik o
proglaSavanju divljih svojti za§tiéenim 1 strogo za$tiéenim (NN 7/06).
Direktiva o za3titi prirodnih stani3ta i divlje faune i flore — dodatci II.
i IV. Konvencija o zatiti europskih divljih vrsta i prirodnih stani$ta
(Bernska konvencija) — dodatak II.

Prijedlog mjera zastite: Usmjerena istraZivanja. Aktivna zaStita
poznatih nalazi§ta, posebice ribnjaka (odrZavanje vodnog reZima i
kakvoce vode, sprjecavanje unoSenja biljojedih riba u staniste).



Paska cipkica

Struéni naziv svojte: Selysiothemis nigra (Vander Linden, 1825)
Engleski naziv svojte: Black Pennant

Sinonimi: Urothemis advena Selys, 1878

Podred: Anisoptera

Porodica: Libellulidae

Kategorija ugrozenosti: EN

Kriterij: Sest poznatih populacija, ograni¢enih na sredozemni dio
Hrvatske.

Uzroci ugroZenosti: Sjeverna granica raspostranjenja. Isu$ivanje
stani$ta zbog prekomjerne uporabe vode.

Rasprostranjenost: Glavno je podrugje rasprostranjenja vrste srednja
Azija i Bliski istok. U Sredozemlju i sjevernoj Africi dolazi u nizu
izdvojenih populacija. U Hrvatskoj je nalazimo samo na velikim sre-
dozemnim mod&varnim sustavima kakvih ima na Krku, Pagu i Mljetu,
kakvo je Vransko jezero kod Biograda i delta Neretve.

Opis svojte: Paska Cipkica doima se krhkom zbog svoje sitne grade
1 razmjerno kratkog, ali elegantnog zatka. Krila su joj izvezena od
mnostva tankih, svijetlih i neuobicajeno rijetkih Zilica koje podsjeéaju
na prozracnu &ipku. Pterostigma se razaznaje jedino zbog tamnih
zilica koje ju obrubljuju s gornje 1 donje strane te nalikuju na znak
jednakosti (=). Tijelo je Zenki i mladih muZjaka boje pijeska, s
pojedina¢nim tankim crnim prugama na oprsju i s pjegama na zatku.
Tijela odraslih muzjaka vedinom su tamna, ¢ak posve crna, u starosti
katkada obojena razvijenom plavi¢astom vo$tanom prevlakom. Boja
o&iju im je mjeSavina pjeS¢anosmede i bljedunjavo modre.

Veli¢ina: 30-38 mm, zadak 21-26 mm, duZina straznjeg krila 24-27
mm

Staniste i ekologija svojte: Paska Cipkica Zivi u stajaéim vodama
sredozemnog podru¢ja Hrvatske. Stani$ta su joj razlic¢itih osobi-
Nakon sazrijevanja odrasli muZjaci zauzimaju poloZaje na istaknutim
promatraénicama, micuéi se samo kako bi lovile plijen ili u potrazi za
partnericama. Kada vreba, muZjakova krila se lagano pomicu i titraju
na povjetarcu. RazmnoZava se sli¢no drugim vrstama porodice kojoj
pripada. Muzjak prihvati Zenku, te se s njom smjesti na grmlje ili




zemlju. Nekoliko minuta traje parenje, a nakon toga zajedno odlaze
traZiti povoljno mjesto za polaganje jajasaca. U dvojcu Zenka povriinu
vode dodiruje vrhom zatka, otpustajuéi nekoliko jajafaca istodobno.
Vrijeme izlijetanja pocinje sredinom svibnja, a traje do pocetka kolo-
voza.

Postojece mjere zaStite: Za3tiCena zavifajna svojta — Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti za3tiCenim 1 strogo zaStienim (NN
7/06).

Prijedlog mjera zastite: Opca faunisticka istraZivanja. ZaStita i
oCuvanje vecih ujezerenih (gdjekad bocatih) vodenih povrsina u sre-
dozemnom dijelu Hrvatske.




7. OSJETLJIVE
SVOJTE (VU)






Mala zelendjevica

Struéni naziv svojte: Lestes virens (Charpentier, 1825)
Engleski naziv svojte: Small Spreadwing

Sinonimi: Agrion paedisca Eversmann, 1836., Lestes vestalis Rambur,
1842., Lestes stellatus Selys, 1862.

Podred: Zygoptera

Porodica: Lestidae

Kategorija ugrozenosti: VU

Kriterij: Trideset novijih 1 to¢kasto rasprSenih nalazista.

Uzroci ugrozenosti: Nestajanje lokava i smanjivanje mocvarnih
podrugja §to onemoguéuje dovoljno razvijenu mreZu stanista s lokali-
tetima u stupnju sukcesije povoljnom za razvoj vrste.

Rasprostranjenost: Vrsta je pontomediteranskog rasprostranjenja.
Razvija se u privremenim stani§tima i posjeduje znatan migratorni
potencijal. Dolazi na podru¢ju cijele Hrvatske. Zbog specifi¢nih
zahtjeva pri izboru stani$ta, vrsta se na jednom lokalitetu moze
zadrzati viSe godina, a nakon toga potpuno nestati i ponovno se poja-
viti tek nakon nekog vremena.

Opis svojte: Mala zelendjevica, kao $to joj ime kaZe, mala je i elegan-
tna stasa. Od ostalih zelendjevica, osim od sredozemne zelendjevice,
razlikuje se Zuékastom bojom straznjeg dijela glave (slijepoo¢ni dio)
koja se proteze od ociju do &eljusti. Nema dvobojnu pterostigmu.
Deveti i deseti koluti¢ muzjakova zatka presvulen je plavi¢astim
vostanim prevlakom kao i donji dio oprsja. Ostatak muZjakova
tijela krasi zelenkasta boja bronfana odsjaja. Zenkama, koje su
takoder zelenkaste boje bronana odsjaja, preko oprsja protezu se
bljedoZuckaste pruge koje na donjem dijelu prelaze u potpunosti
u zuckasto obojenje. Pterostigma je na krilima muZjaka i Zenke
jednoli¢no smeda.

Veli¢ina: 30-39 mm, zadak 25-32 mm; duZina straznjeg krila 19-23 mm

StaniSte i ekologija svojte: Malu zelendjevicu obi¢no moZzemo
pronaéi na grmlju ili visokim travama uz rubove lokava i jezera u
kojima se razmnozava. Lokve u kojima se razvijaju li¢inke te elegantne
vrste pripadaju sezonskom tipu, odnosno presusuju, a okruzuje ih sloj
trske ili sli¢cne moévarne vegetacije. Odrasli primjerci ne udaljavaju se
odve¢ od vode. Zanimljivo je da Zenka polaze jaja$ca sama ili u paru,

Slika 36. Muzjak male zelendjevice (Lestes virens); Fig. 36 — Male Small Spreadwing,




Karta 15. Rasprostranjenost male zelendjevice u Hrvatskoj; Map 15
— Distribution of Small Spreadwing in Croatia, AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIE®

obi¢no krajem ljeta, i to Cesto u Zive ili suhe stabljike roda Juncus ili
Oenantbe. Ti dijelovi biljaka obi¢no nisu potopljeni, nego su iznad
razine vode. Li¢inke izlaze i presvlage se u proljece, i to nakon samo
osam do deset tjedana Zivota u lokvi. Malu zelendjevicu u odraslom
obliku mozemo vidjeti ve¢ od travnja pa sve do listopada.

Postojeée mjere zastite: Strogo zaStiCena zavi¢ajna svojta — Pravilnik o
proglagavanju divljih svojti za3tiéenim 1 strogo zasti¢enim (NN 7/06).

Prijedlog mjera zastite: Odrzavanje primorskih lokava i mo&varnih
staniSta, sprjeCavanje prenamjene mocvarnih staniSta u poljoprivredne
1 druge svrhe.

Senkovec, Medimurje, 23. 6. 2007., Foto: NiNo MiHokovi¢©, HODP.



Mala crvendjevojcica

Struéni naziv svojte: Ceriagrion tenellum (Villers, 1789)
Engleski naziv svojte: Small Red Damsel

Sinonimi: Libellula tenella Villers, 1789., Agrion rubella Vander
Linden, 1823., Agrion rufipes Stephens, 1835

Podred: Zygoptera
Porodica: Coenagrionidae
Kategorija ugrozenosti: VU

Kriterij: Dvanaest poznatih populacija, ograni¢enih na sredozemni
dio Hrvatske.

Uzroci ugrozenosti: Istona granica rasprostranjenja. Opéa
ugrozenost proto¢nih kanala 1 sporotekuéih potoka u sredozemnom
dijelu Hrvatske. Litoralizacija.

Rasprostranjenost: Vrsta je zapadnosredozemnog rasprostranjenja, s
isto¢nom granicom koja se proteZe na§om obalom Jadrana do Krete.
U Hrvatskoj je vezana uz vodena staniita u podrudju sredozemne
klime. Ne zalazi u unutra$njost, osim uz kanjone krskih rijeka.

Opis svojte: Malo vretence leprSavog leta jedina je crvendjevojcica
rasprostranjena u veem dijelu Europe. MuZjaci male crvendjevojlice
lako su prepoznatljivi po potpuno jednobojnom jarko crvenom zatku,
nogama, crvenkastoj pterostigmi i o¢ima te potpunoj odsutnosti mrlje
na sljepooénom dijelu glave. Zenke su obojene na Cetiri naéina, ali ne
uvijek u svim podrugjima rasprostranjenja niti u svim populacijama.
Tako granice rasprostranjenja tih obojenja nisu jasno razdvojene, ini
se da tamniji oblici obi¢no dolaze u juznijim dijelovima rasprostranje-
nja dok sjevernijima prevladavaju crvenije obojene Zzenke. Razlikuju
se prema koli¢ini crvene boje na zatku: f. erythrogastrum ima potpuno
crven zadak dok je u f.melanogastrum zadak potpuno crn. U f. typica i
f. intermedium zadak je mje3ovito crno-crven, s time da se crvena boja
postupno $iri od osnove zatka prema njegovu vrhu.

Veli¢ina: 25-35 mm, zadak 22-30 mm, duZina straZnjeg krila 1521 mm

Staniste i ekologija svojte: Malu crvendjevojicu moZemo naéi na
razliitim tipovima stani§ta s puno vegetacije. Jedni autori drze da
su to veéinom stajaée vode, uklju¢ujuéi jarke s vodom, lokve, jeze-
ra, ali 1 spore tekudice, drugi pak drZe da vrsta prvenstveno Zivi na
malim potocima. Vrsta podnosi izrazito plitke vode, kao i zakiseljena

Slika 37. Muzjak male crvendjevojcice (Ceriagrion tenellum); Fig. 37 — Male Small Red




Damsel Ston, 4. 8. 2007., roto: Nino MiHokovi¢®, HODP.

Karta 16. Rasprostranjenost male crvendjevojcice u Hrvatskoj;
Map 16 — Distribution of Small Red Damsel in Croatia,
AUTHOR: DUBRAVKO BELANCICO.

stani§ta. To je vretence slab letad i &esto lepr$a medu trskom ili se
skriva u grmlju nedaleko od vodenih stanista. Rijetko napusta rubove
voda u kojima se razmnozava. MozZe tvoriti 1 veée naseobine. MuZjaci
nemaju izrazite teritorijalnosti, ali su ipak napasni prema drugim
muZjacima svoje vrste. Polazu jaja3ca u dvojcu ¢ime muzjak osigurava
oéinstvo. Izlije¢u kasnije od veéine vrsta svoje porodice, i to sredinom
svibnja, te ih u odraslom obliku moZemo vidjeti do pocetka rujna.

Postojece mjere zastite: Strogo zastiCena zavi¢ajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti za$tiéenim i strogo zaStienim (NN
7/06).

viv 2 °

Prijedlog mjera zastite: Sprjecavanje hidrotehnickih zahvata (¢iscenj
vegetacije, kanaliziranje tokova, utvrdivanje obala) i osiguranje
hidroloskog minimuma u sredozemnom priobalju.



Grof skitnica

Struéni naziv svojte: Hemianax ephippiger (Burmeister, 1839)
Engleski naziv svojte: Vagrant Emperor

Sinonimi: Aeshna mediterranea Selys, 1839., Anax senegalensis Rambur,
1842

Podred: Anisoptera

Porodica: Aeshnidae

Kategorija ugrozenosti: VU

Kriterij: Rasprienost malog broja nalazita.

Uzroci ugroZzenosti: Biologija vrste. Klimatske promjene, posebice
sezonska raspodjela padalina.

Rasprostranjenost: Vrsta je rasprostranjena u su$nim dijelovima
Afrike, Bliskog istoka i jugozapadne Azije, a razvija se u privremenim
vodenim povr§inama. Ima veoma veliku seobenu snagu, s Cestim naj-
ezdama u srednju Europu, a u dijelovima Sredozemlja postoje stalne
populacije. U Hrvatskoj je nalazimo u poplavnom dijelu donjeg toka
Drave, u Lonjskom polju, a neke od rijetkih europskih stalnih popu-
lacija nalaze se na Pagu i Vranskom jezeru kraj Biograda.

Opis svojte: Tijelo svojte je boje pijeska. Svjetloplava boja drugoga
koluti¢a zatka u muZzjaka uo&ljiva je na prvi pogled. Plavi dio Zenki-
na zatka nije izrazit ili ga uopée nema. Smede o¢i nerazmjerne su
veli¢inom njegovu kratkom i vitkom zatku. Smeda boja o¢iju 1 oprsja
obaju spolova ogranicena je samo na gornji dio tijela dok je donji
7uckastozelenkast. Pjes¢ana podloga zatka ukraena je tamnim ozna-
kama koje se protezu duz srednjeg dijela svakog koluti¢a. MuZjaci od
osmog do desetog kolutiéa imaju uocljive svjetlosmede do Zuckaste
tocke. Gornji zad¢ani nastavci zavravaju ostro dok je trokutasti
donji nastavak pun zubaca. Zenke imaju velike, Siroke i zafiljene
zad¢ane nastavke. Krila obaju spolova umreZena su crnim 1 smedim
Zilama, djelomi¢no blago Zuékasto obojena s velikom smedom pte-
rostigmom.

Veli¢ina: 61-70 mm, zadak 43-56 mm, duZina straznjeg krila 43—48 mm
Staniste i ekologija svojte: Grof skitnica razmnoZava se u malim, plit-
kim, toplim i Eesto privremenim vodenim stani§tima koja mogu biti i
blago bocata. To je pokretljiva i seobama sklona vrsta koja se pojavljuje
na razli¢itim mjestima, ali izbjegava Sumovita podruéja. Vrlo je vjest letad



Slika 38. Parenje
grofa skitni-

ce (Hemianax
ephippiger); Fig.
38 — Vagrant
Emperor Copula
Velo blato, Pag,
2. 5. 2006., roTo:
MaTiaZ BeDJANIE®.

Karta 17. Rasprostranjenost grofa skitnice u Hrvatskoj; Map 17

— Distribution of Vagrant Emperor in Croatia, AuTHOR: DusrAvko BELANCIC®.

1 moZe prijedi tisuée kilometara tijekom seobe, pa je tako i nazvan grof
skitnica. Odrasli su aktivni ve¢inom danju, ali 1 u sumrak, puno &e$ée nego
druge vrste porodice. Katkada ih privla&i umjetno svjetlo. Jaja veéinom
polazu u dvojcu, i to u raspadnuti biljni materijal na dnu vodene povrsine.
Li¢inke vrlo brzo rastu i razvijaju se, §to im omogucuje Zivot u vodama koje
presusuju. Odrasli najéesée izlijecu pocetkom travnja pa sve do rujna ili ¢ak
listopada, ali je zanimljivije njihovo izlijetanje tijekom cijele godine.

Postojece mjere zastite: Strogo zasticena zavicajna svojta — Pravilnik o
proglaSavanju divljih svojti zaSticenim i strogo zaStiéenim (NN 7/06).

Prijedlog mjera zastite: ZaStita stanista sa stalnim populacijama.



Rogati regoc

Struéni naziv svojte: Ophiogomphus cecilia (Fourcroy, 1785)
Engleski naziv svojte: Green Snaketail

Sinonimi: Aeschna serpentina Charpentier, 1825., Aeschna spectabilis
Eversmann, 1841

Podred: Anisoptera

Porodica: Gomphidae

Kategorija ugroZzenosti: VU

Kriterij: Ograniceno rasprostranjenje u kontinentalnoj Hrvatsko;.

Uzroci ugrozenosti: Unistavanje velikih 1 lijenih ravnicarskih rijeka
(izgradnja hidroakumulacija i hidrotehnicki zahvati).

Rasprostranjenost: Vrsta je Cesta u srednjoj, sjevernoj i isto&noj
Europi, s istoénom granicom rasprostranjenja u Rusiji. U zapadnoj 1
juznoj Europi ograni€ena je na niz izdvojenih populacija. U Hrvatskoj
joj je rasprostranjenje ograni¢eno na kontinentalni dio.

Opis svojte: Rogati regoé osobit je po svojoj robusnijoj pojavi i troboj-
nosti. Glava, oprsje 1 prva dva zad¢ana kolutica svijetlo su zelena. Ostatak
zatka ima Zuto-crn uzorak. Svijetle 3are gornjeg dijela zatka trokutaste su,
a ponavljaju se na vecini kolutica. ZavrSetak zatka ukrasen je ovalnim Zutim
$arama, a muZjacima se na podru¢ju osmog i devetog kolutica postrano
prosiruje. Drukdije nego ostalim rego¢ima, muZjacima su rogatog regoca
zadCani privjesci kratki, dugi poput desetog kolutiéa, usporedni jedan s
drugim te neuobicajeno svjetlozuti. O¢i rogatog regoca svijetlo su zele-
ne, a 7enka na vrinom dijelu glave ima dva izrazita 1 nazubljena roga. Na
postranom dijelu zelenog oprsja postoje izrazito tanke crne crte. Krila su
prozirna, iscrtana malim crnim Zilicama i velikom tamnom pterostigmom.

Veli¢ina: 50-60 mm, zadak 37-42 mm, duZina straznjeg krila 30-36 mm

Staniste i ekologija svojte: StaniSte rogatog regoca su lijene rijeke pjedtana
dna. Odrasli rogati rego¢i prilicno su agresivni. Naje3ée se smjetaju
na kamenje ili biljke uz vodu. U rijekama $irim od 20 m lete sredinom
toka u potrazi za Zenkama i vrlo im je te$ko priéi. RazmnoZzavanje, koje
obi¢no traje pet do deset minuta, kao i polaganje jajaSaca, zbiva se na
nekom skrovitom mjestu, sli¢no kao i u crnog regoca. Zenka se odvaja
od muZjaka, izbacuje jaja3ca na vrh zatka i polaZe ih postupno, dodirujuéi
vodenu povrsinu. Li¢inke su smjeStene u dosta jakoj struji vode, najéesce u
malim udubinama pje$¢anih nanosa. Izbjegavaju mulj i ne ukopavaju se kao




Karta 18. Rasprostranjenost rogatog regoca u Hrvatskoj; Map 18
— Distribution of Green Snaketail in Croatia, AUTHOR: DuBRAVKO BELANCIC®.

\ liginke roda Gomphus (rego&i). Zivotni krug im traje dvije do tri godine.
Izlijetanje podinje koncem travnja, najbrojniji su u srpnju, a mogu letjeti 1
do kolovoza.

Postojece mjere zatite: Strogo zaSticena zavitajna svojta — Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti za3tiéenim 1 strogo zasticenim (NN 7/06).

- Zastiéena zaviajna svojta — Pravilnik o proglaSavanju divljih svojti

‘ ’ za§tiéenim 1 strogo zastiCenim (NN 7/06). Direktiva o zastiti prirod-

‘*& Slika 39. Mugjak nih stanista 1 divlje faune i flore — dodatci II. 1 IV. Konvencija o zastiti

s rogatog regoéa europskih divljih vrsta i prirodnih staniSta (Bernska konvencija)
(Ophiogomphus — dodatak IT.

cecilia); Fig. 39 .. . .- e eur - - . . . e
~ Mal g Grgen Prijedlog mjera zastite: Op¢a faunisticka istraZivanja. Sacuvati dije-

Snelcial Prave love tokova ravnicaskih rijeka u prirodnom stanju.
kod Repasa, 8. 7.

2007., Foto: NiNno
MiHokovi¢®©



Jantarni strijelac

Struéni naziv svojte: Sympetrum flaveolum (Linnaeus, 1758)
Engleski naziv svojte: Yellow-winged Darter

Sinonimi: Libellula rubra Mueller, 1764., Libellula aurea Scopoli,
1772., Libellula victoria Fourcroy, 1785., Sympetrum aurantiacum
Buchecker, 1876

Podred: Anisoptera

Porodica: Libellulidae

Kategorija ugrozenosti: VU

Kriterij: Cetrnaest novijih tockasto rasprsenih nalaza

Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati. Jugozapadna granica raspro-
stranjenja.

Rasprostranjenost: Palearkticko rasprostranjenje s populacijama koje
postaju slabije u odmicanju prema zapadnoj i juznoj Europi gdje je
vrsta ogranifena na planinska podru¢ja. U Hrvatskoj je nalazimo u
nizu populacija uz rijeku Dravu, 1 u izdvojenim populacijama u Lici,
Dalmaciji i na otocima Krku i Mljetu.

Opis svojte: Jantarni strijelac prepoznatljiv je po intenzivnim jan-
tarnim pjegama koje zauzimaju &etvrtinu, osobito straZnjeg, para
muzjakovih krila. Ta je povr§ina na Zenkama katkada dosta manja.
Pterostigma je dugacka, crveno naranéasta i nije uokvirena izrazi-
tim crnim Zilama. Tijelo im je sli¢ne boje kao 1 ostalim strijelcima.
Razlikuju se po crno obojenoj boénoj strani muzjakova zatka i crnoj
neprekinutoj crti koja se pruza po boku Zenkina zatka. Crna pruga
na bazi Cela je izazitija 1 spusta se duz prednjih rubova o¢iju. Gledano
s bo¢ne strane, prednja kukica na sekundarnom spolnom organu
muZjaka vrlo je mala, dok, gledano odozdo, leglica Zenke ima dva
usiljena izbocenja.

Veli¢ina: 32-37 mm, zadak 19-27 mm, duZina straznjeg krila 23-32 mm

Staniste i ekologija svojte: Jantarni strijelac razmnoZava se u malim,
plitkim stajaé¢im vodama koje se brzo zagrijavaju 1 obiluju vegetaci-
jom, primjerice na povremeno poplavljenim livadama zamoévarenih
dolina. Li¢inke moZzemo nadi ili na dnu ili na vegetaciji, a odrasli se
Cesto skupljaju na sunéanim livadama nedaleko od mjesta s kojeg su
izletjeli. To je prili¢no napasna vrsta koja ¢eka plijen mirujuci na vege-
taciji. Po nadinu polaganja jajafaca jantarni strijelac ne razlikuje se od

Slika 40. Muzjak jantarnog strijelca (Sympetrum flaveolum); Fig. 40 — Male Yellow-winged




Darter, Foto: ManAZ Bepianic®©.

Karta 19. Rasprostranjenost jantarnog strijelca u Hrvatskoj;
Map 19 — Distribution of Yellow-winged Darter in Croatia,
AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIE®.

drugih strijelaca, polaze jajasca u dvojcu, a za to izabire rubna livadna
podruéja koja poplavljuju u proljece. Tako se kad se jaja3ca izlegnu,
li¢inke odmah nadu u vodi. Kao i drugi strijelci, odrasli se sele i pojav-
ljuju daleko od mjesta prikladnih za razmnozavanje. Sezona leta traje
im od kasnog svibnja do listopada, a najbrojniji su u kolovozu.

Postojeée mjere zastite: Strogo zaSticena zavi¢ajna svojta — Pravilnik o
proglaSavanju divljih svojti zaSticenim i strogo zaStiéenim (NN 7/06).

Prijedlog mjera zastite: Op¢a faunisticka istrazivanja.



8. GOTOVO UGROZENE
SVOJTE (NT)






Sredozemna
zelendjevica

Struéni naziv svojte: Lestes barbarus (Fabricius, 1798)

Engleski naziv svojte: Migrant Spreadwing
Sinonimi: Agrion nympha Hansemann, 1823
Podred: Zygoptera

Porodica: Lestidae

Kategorija ugrozenosti: NT

Kriterij: Opéa ugroZenost stanista.

Uzroci ugrozenosti: Nestajanje nizinskih mocévarnih travnjaka u
kontinentalnom dijelu i priobalnih (bocatih) lokava u sredozemnom
dijelu Hrvatske. Veoma ovisi o klimatskim prilikama (koli¢ina i sezon-
ska raspodjela oborina).

Rasprostranjenost Holomediteransko-palearkticko rasprostranjenje,
sa snazmum populacijama u juznom dijelu areala. Zbog izrazito-
ga migracionog potencijala 1 sposobnosti nasel)avanja privremenih
staniSta, veli¢ina populacija s godmama se mijenja, a vrsta spremno
osvaja nova podru¢ja. Nalazimo je na podrudju cijele Hrvatske, a
brojnost lokaliteta na kojima dolazi raste prema jugu.

Opis svojte: Sredozemna zelendjevica svjetlija je i veéa od veéine
zelendjevica. Tijela muzjaka 1 Zenke sli¢no su obojena: svjetlosmede
sa zelenkastim odsjajem 1 Sirokim svjetlozuékastim prugama po
oprsju. Svijetlim Zuckastim pjegama, smjeStenim po strani devetog i
desetog zad&anog kolutiéa, te svijetlim zad¢anim nastavcima i donjim
dijelom zatka vrsta se razlikuje od ostalih zelendjevica. Blijedo
Zuckasta boja straznjeg dijela glave (sljepoocni dio), koja se proteze
od otiju do &eljusti, uodljiva je kao i na maloj zelendjevici. Krila su
potpuno prozirna s dvobojnom pterostigmom, 3to je rijetka odlika
vretenaca uopée. Jedna je polovica pterostigme smeda, a druga blijedo
Zuckasta.

Veli¢ina: 40-45 mm, zadak 26-35 mm; duZina straznjeg krila 20-27 mm

Staniste i ekologija svojte: Sredozemna zelendjevica razmnozava se
u stajacicama, 1 to tipi¢no u onima koje ljeti presusuju. Dobro podnosi
bocatu vodu. Polaze jajaica u dvojcu ili, katkada Zenka, samostalno u
biljke rodova Juncus, Carex, Alisma, pa i ta vegetacija oznacuje stani$ta
vrste. Gdjekad polaZe jaja3ca i u potopljeno granje obalnoga grmlja, a
pocesto i na presusene dijelove stani3ta. Iako je veoma vezana uz loka-

3

Slika 41. Muzjak sredozemne zelendjevice (Lestes barbarus); Fig. 41 — Male Migrant



Spreadwing Lika, 28. 7. 2007., foto: Nino MiHokovic®, HODP.

Karta 20. Rasprostranjenost sredozemne zelendjevice u Hrvatskoj;
Map 20 - Distribution of Migrant Spreadwing in Croatia, AUTHOR:
DuBrAVKO BELANCICC.

litet na kojem je Zivjela u li¢ina¢kom stadiju, snaga naseljavanja novih,
posebice privremenih, stanista izrazita je osobina vrste. Razdoblje izli-
jetanja traje od oZujka u toplijim, sredozemnim, klimatskim uvjetima,
a odrasle jedinke moZemo vidjeti sve do listopada. Nakon presvlacenja

odrasli borave daleko od vode, ali joj se vracaju kad spolno sazriju.

Postojece mjere zastite: Strogo zastiCena zavicajna svojta — Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti za3tiéenim 1 strogo zasticenim (NN 7/06).
Prijedlog mjera zastite: Zastita i ofuvanje stani$nih tipova (poplavni
travnjaci 1 bocate lokve).




Sjeverna zelendjevica

Struéni naziv svojte: Lestes sponsa (Hansemann, 1823)
Engleski naziv svojte: Common Spreadwing

Sinonimi: Lestes autumnalis Leach, 1815., Agrion forcipula Charpentier,
1825., Lestes nymha Stephens 1835., Lestes picteti Fonscolombe, 1838.,
Lestes spectrum Kolenati, 1856.

Podred: Zygoptera

Porodica: Lestidae

Kategorija ugrozenosti: N'T

Kriterij: Granica rasprostranjenja vrste.

Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati. JuZna granica rasprostra-
njenja.Ce3ca u kontinentalnom i gorskom dijelu, a izrazito rijetka u
sredozemnom, 3to je vjerojatno povezano s biologijom vrste.

Rasprostranjenost: Vrsta je palearktickog rasprostranjenja, sa
snaznijim populacijama u sjevernom dijelu areala. U juZnoj Europi
ogranicena je na vise nadmorske visine. Cesta je u srednjoj Hrvatskoj
1 Slavoniji, a prema jugu nalazi postaju sve rjedi, s najjuZnijim popu-
lacijama u Tstri 1 Lici.

Opis svojte: Za razliku od male i sredozemne zelendjevice ovo vre-
tence prepoznatljivo je po tamnoj boji straznjega dijela glave, tamnoj
(crnoj) pterostigmi i plavkasto vo3tanoj boji dijela tijela. Plav je donji
dio oprsja, prvi, drugi, pa deveti 1 deseti zad¢ani kolutié muzjaka $to
ga &ini lako prepoznatljivim medu zelendjevicama. Zad¢ani nastavci
su crni, a donji su ravni, uskih i ravnih vrhova. Kao §to naziv roda
upucuje (zelendjevice), ostatak zatka je zelenkast, a tu osobinu dijeli
sa zenkom koja je u cijelosti zelenkasta, osim dijela oprsja i donjeg
dijela zatka koji su svijetlije Zuckasti. Zenka na Zutoj podlozi gornje
strane drugog zad¢anog kolutiéa ima dvije zelene trokutaste mrlje.
Leglica doseze do straznjeg ruba desetog zad¢anog kolutiéa.

Veli¢ina: 35-39 mm, zadak 25-33 mm, duZina straznjeg krila 17-24 mm

Staniste i ekologija svojte: Stani§ta pogodna za razvoj sjeverne zelen-
djevice gotovo su sve stajaée vode s rasko$no razvijenom moévarnom
vegetacijom, uglavnom u planinskim podrugjima. Vrsta je obi¢no
brojnija u novonastalim plitkim ili kiselim stajaéicama, ali to ne znadi
da ¢e ih prva 1 osvojiti. Li¢inke Zive u plitkim vodama uz vodeno ili
mocvarno bilje. Mogu plivati vrlo brzo kad ih se uznemiri. Li¢inacki

Slika 42. Muzjak sjeverne zelendjevice (Lestes sponsa); Fig. 42 — Male
Common Spreadwing Senkovec, Medimurje, 23. 6. 2007., Foto: NiNo
MiHokovi¢®, HODP.




Karta 21. Rasprostranjenost sjeverne zelendjevice u Hrvatskoj;
Map 21 - Distribution of Common Spreadwing in Croatia,
AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIC®.,

razvoj je izrazito brz, traje oko dva mjeseca. MuZjaci ostaju u spoje-
ni (dvojac) sa zenkom 1 Cesto zaranjaju pri polaganju jajaaca. Ona
leglicom busi rupe u preslicama, trsci, rogozu 1 sli¢énim biljkama kako
bi u njih ubacila jaja3ca. Li¢inke se izlijezu u proljece. Odrasli sjever-
ne zelendjevice ne udaljavaju se daleko od mjesta razmnozavanja.
Izlije¢u sredinom svibnja do sredine listopada, ali najvise jedinka
moZemo vidjeti u kolovozu.

Postojece mjere zastite: Strogo zaStiéena zavi¢ajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti zastiéenim 1 strogo za$tiéenim (NN
7/06).

Prijedlog mjera zastite: Op¢a faunisticka istraZivanja. Zastita gorskih
lokava i upravljanje njima.

Gorska zelendjevica

Struéni naziv svojte: Lestes dryas Kirby, 1890
Engleski naziv svojte: Robust Spreadwing

Sinonimi: Lestes nympha sensu Selys, 1840., Lestes forcipula sensu
Rambur, 1842., Lestes uncatus Kirby, 1890

Podred: Zygoptera

Porodica: Lestidae

Kategorija ugrozenosti: NT
Kriterij: Op¢a ugroZenost stanista.

Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati. Op¢a ugroZenost stanista.
Klimatske promjene i hidrotehni¢ki zahvati koji uzrokuju spustanje
razine podzemnih voda.

Rasprostranjenost: Cirkumborealne je, odnosno holarkti¢ke raspro-
stranjenosti. U Sredozemlju rasprostranjenje je ograni¢eno na planin-
ska podrugja. U Hrvatskoj vrstu najée$ée nalazimo uz tok Save i donji
tok Drave, s nizom izoliranih populacija u Lici 1 na otoku Krku.

Opis svojte: Zbog sli¢ne boje i veli¢ine gorsku zelendjevicu lako je
pobrkati sa sjevernom zelendjevicom. Medutim od nje se razlikuje
po tome §to su joj o¢l intezivnije plave, a §to je prvi i samo djelomi¢no
drugi zad¢ani kolutié muZzjaka plavicasto vostano obojen. Zad¢ani
nastavci su crni, a donji su irokih, prema unutra zakrivljenih vrho-
va. Zenke su izrazito robusne grade. Zelene su boje bez plavicasto
vostane obojenosti. Zeleno im zahvacda 1 bo¢ne dijelove protoraksa, a
mrlje na gornjoj strani drugog zadZanog kolutiéa su Eetvrtaste. Leglica
prelazi straznji rub desetoga zad€anog kolutica.

Veli¢ina: 35-40 mm, zadak 26-33 mm, duZina straznjeg krila 20-25 mm

Staniste i ekologija svojte: Gorska zelendjevica nalazi stani3te u $iro-
kom rasponu od neutralnih do kiselih stajaéih voda koje ljeti ve¢inom
presusuju ili su reducirane na male lokvice u kojima preZivljavaju
li¢inke. Bujna mocvarna vegetacija takoder je znacajka stanista gorske
zelendjevice. Cesto su ti lokaliteti u Sumi, a prema jugu raste njihova
nadmorska visina. Zenka polaZe jajaica u biljke Scirpus sp., Eleocharis
palustris, Alisma plantago, Galium palustre, Juncus sp. JajaSca prezi-
mljuju, a prve li¢inke izlaze tek iduceg proljeca. Li¢inke se razvijaju
oko sedam tjedana. Odrasli gorske zelendjevice ne udaljavaju se puno
od mjesta razmnozavanja. Prve odrasle jedinke vidaju se u travnju ili



Slika 43. Muzjak gorske zelendjevice (Lestes dryas);
Fig. 43 — Male Robust Spreadwing Foto: TomisLav BogbANOVIE®.

Karta 22. Rasprostranjenost gorske zelendjevice u Hrvatskoj; Map
22 — Distribution of Robust Spreadwing in Croatia, AuTHOR: DUBRAVKO
BeLANCIE®.

svibnju, a razdoblje leta zavrsava im u listopadu. Najbrojnije su u srp-
nju i kolovozu. Ova se vrsta najéesce pojavljuje oko dva tjedna nakon
sjeverne zelendjevice.

Postojece mjere zastite: Strogo zastiCena zaviajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti zaStiéenim 1 strogo zaStienim (NN
7/06).

Prijedlog mjera zastite: Opca faunisticka istraZivanja. Zastita konti-
nentalnih nizinskih i gorskih lokava i upravljanje njima.



Velika crvenookica

Struéni naziv svojte: Erythroma najas (Hansemann, 1823)
Engleski naziv svojte: Large Redeye

Sinonimi: Agrion chloridion Charpentier, 1825., Agrion analis Vander
Linden, 1825

Podred: Zygoptera

Porodica: Coenagrionidae

Kategorija ugrozenosti: NT

Kriterij: Rasprienost stanista i slab disperzijski potencijal.

Uzroci ugrozenosti: Slab disperzijski potencijal vrste, naseljavanje
biljojedih riba, uni§tavanje poplavnih podrugja velikih nizinskih rijeka
(izgradnja hidroakumulacija i ostali hidrotehnicki zahvati).

Rasprostranjenost: Vrsta palearkticke rasprostranjenosti, snaznijih
populacija u sjevernom dijelu areala. Zbog malog disperzijskog
potencijala nerado naseljava nova stani$ta. U Hrvatskoj je vezana uz
stani$ta nastala djelovanjem rijeka Save i Drave, a nalazimo je i u nizu
populacija na otoku Pagu, na Kvarneru i u Istri.

Opis svojte: Velika crvenookica je, kao 3to i naziv kaZe, vretence
7arko crvenih (muZjak) ili smede crvenkastih (Zenka) ociju. Crvene
odi, crne noge, plavo oprsje 1 vrh zatka ¢&ini svakog muZzjaka lako
prepoznatljivim. Gornji dio oprsja muZjaka tamno je obojen i nema
svijetlih pruga, tankih i Zuckastozelenih, iako djelomi¢no skraéenih,
kakve uo¢avamo na Zzenkama. Ostali dio oprsja muZjaka je svjetloplay,
a zenke 7uékastozelenkast. Zadak muzjaka je gotovo crn, svjetloplav
samo na prvom i na zadnja dva zad¢ana kolutica. Zadak Zenke je
tamnosmed, a mladih jedinka bron¢an. Zad¢ani nastavei muZzjaka su
tamni i ravni, za razliku od ostalih pripadnika roda kojima su zad¢ani
nastavci savijeni poput klijesta. Vrhovi straznjih krila gusée su oziljeni
od prednjih.

Veli¢ina: 30-36 mm, zadak 25-30 mm, duZina straznjeg krila 19-24 mm

Staniste i ekologija svojte: Velika crvenookica bira stajaée ili sporo
tekuée vode bogate vegetacijom: lokve, jezera, kanale 1 stare rukavce.
StaniSte mora imati 1 pogodno mjesto za polaganje jajasaca; ovoj e vrsti
odgovarati stabljike lopoca, lokvanja i sli¢nog bilja koje ima plutajuce
lisce. Zenke polazu jajaica u pratnji muzjaka. Pri tome se po stabljici
spustaju na dubinu i vecu od pola metra, omotani u mjehuri¢ zraka.

Slika 44. Dvojac velike crvenookice (Erythromma najas);
Fig. 44 — A Large Redeye Tandem Veliki Bukovec, 5. 5. 2007.,
rFoTo: NiNno MiHokovi¢®, HODP.

Nakon tridesetak minuta par, za razliku od ostalih ¢anova porodice
vodendjevoj¢ica, izroni 1 odmah izleti. Zbog tako neobi¢nog i dojmljivog
izlijetanja, vjerojatno je i dobila naziv naia — rije¢na nimfa. Li¢inke velike
crvenookice razvijaju se u vegetaciji, pa ih mozemo vidjeti kako se kroz
nju Zustro 1 spretno krecu. Razvoj do odraslog kukea traje izmedu Sest i
devet mjeseci. Odrasli se ne udaljuju odveé od vode, a izlijecu u travnju,
pa ith moZemo vidjeti sve do rujna, ali najbrojniji su u lipnju.

Postojece mjere zastite: Strogo zasti¢ena zavi¢ajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti zaStiéenim i strogo za$tienim (NN
7/06).



Karta 23. Rasprostranjenost velike crvenookice u Hrvatskoj;

Map 23 - Distribution of Large Redeye in Croatia,
AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIE®

Prijedlog mjera zastite: Sprjecavanje opéeg antropogenog utjecaja na
staniSta na kojima je vrsta rasprostranjena.

Istocna
vodendjevojcica

Struéni naziv svojte: Coenagrion ornatum (Selys, 1850)
Engleski naziv svojte: Ornate Bluet

Sinonimi: —

Podred: Zygoptera

Porodica: Coenagrionidae

Kategorija ugrozenosti: NT

Kriterij: Opéa ugroZenost stanista.

Uzroci ugrozenosti: Hidrotehnicki zahvati na potocima 1 protoé¢nim
kanalima (odstranjivanje vegetacije, produbljivanje, utvrdivanje obala)

viv oz °

te oneciséenje stanista.

Rasprostranjenost: Vrsta je rasprostranjena u isto¢nom dijelu pale-
arktika. Zapadne populacije dopiru do srednje Europe, a postaju sve
snaznije prema jugu i istoku areala. Nalazimo je na vodotocima sred-
nje Hrvatske 1 Slavonije, a postoje i populacije uz Plitvicka jezera, uz
krske rijeke Kupu, Cetinu i Neretvu te izolirana populacija na otoku
Krku.

Opis svojte: Muzjak istoéne vodendjevojlice obiljezen je crnim
crtezom na gornjoj strani drugoga zad¢anog kolutica u obliku slova
W na stalku. Na straznjem (sljepoo¢nom) dijelu glave obaju spolova
mogu se takoder lijepo razaznati dvije osobito nazubljene plave pjege.
Oprsje muzjaka i Zenke crno je, sa svjetloplavim prugama. Sli¢an je i
raspored crne 1 svjetloplave boje i na zatku obaju spolova. Muzjaku
crne oznake prekrivaju donji dio kolutiéa, a zatim se, od treéeg do
devetog koluti¢a, prema vrhu izduZzuju u karakteristian sredi$nji
Siljak. Crne oznake pokrivaju veéi dio kolutiéa Zenke te se mijenjaju
od kombinacije crno-plavo do potpuno crno. Krila su obaju spolova
prozirna, a pterostigma je malena i tamna.

Veli¢ina: 30-31 mm, zadak 20-30 mm, duZina straznjeg krila 17-24 mm

Staniste i ekologija svojte: Isto¢na vodendjevoj¢ica nastanjuje male,
osunéane 1 plitke potoke ili sporotekuce kanale. Takvi potoci Cesto
obiluju dobro razvijenom vodenom i mo&varnom vegetacijom, vrlo
su Cesti u krkom podrugju ili uz bazofilne cretove. Malo se zna o
biologiji te vrste, ali je sigurno da ne odlazi daleko od potoka na kojem
se razmnozava. Razdoblje leta isto¢noj vodendjevojéici pocinje sredi-
nom svibnja, a zavrSava u listopadu.



Slika 45. Dvojac isto¢ne vodendjevojcice (Coenagrion ornatum);
Fig. 45 — An Ornate Bluet Tandem Nacionalni park »Plitvicka jezera,
27.05.2007., Foto: Matua Frankovi¢©.

Karta 24. Rasprostranjenost isto¢ne vodendjevojcice u Hrvatskoj; Map
24 — Distribution of Ornate Bluet in Croatia, AUTHOR: DuBRAVKO BELANCICO,

Postojece mjere zastite: Strogo zasti¢ena zaviajna svojta — Pravilnik o
proglaSavanju divljih svojti za§tiéenim i strogo za$tiéenim (NN 7/06).
Direktiva o za§titi prirodnih staniSta i divlje faune 1 flore — dodatak II.

Prijedlog mjera zaStite: Prostorno i vremensko upravljanje
odrzavanjem malih vodotoka (posebice u krskom podrugju).



Ljupka vodendjevojcica

Struéni naziv svojte: Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825)
Engleski naziv svojte: Variable Bluet

Sinonimi: Agrion interruptum Charpentier, 1825

Podred: Zygoptera

Porodica: Coenagrionidae

Kategorija ugrozenosti: NT

Kriterij: Rub raprostranjenja 1 opca ugrozenost stanista.

Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati. JuZzna granica rasprostra-
njenja. Opca ugroZzenost stani$ta hidrotehnickim zahvatima.

Rasprostranjenost: Vrsta je eurosibirskog rasprostranjenjenja. Siroko
je rasprostranjena u sjevernoj i srednjoj Europi, a prema jugu znatno
rjeda. Vezana je uz stani$ta nastala djelovanjem rijeka Save, Kupe i
Drave u srednjoj Hrvatskoj 1 Slavoniji. ZabiljeZen je i niz populacija
na otoku Krku, u Istri i na podrugju Crikvenice, a u Dalmaciji vrsta je
vezana uz vodotoke Krke, Cetine 1 Neretve.

Opis svojte: IzduZeno 1 vitko plavo vretence dojmljivo je zbog crnih
oznaka po tijelu. MuZjacima ljupke vodendjevojéice svojstven je crni
znak na drugom kolutiéu zatka, najéesée slican slovu Y. S gornje strane
crno-plavog oprsja jasno se razaznaju dvije plave pruge, koje imaju
izgled uskli¢nika. Tre¢i do peti koluti¢ zatka muZjaka veéinom su
modri, ali postoje i jedinke s veéinom crnim koluti¢ima. Sesti i sedmi
koluti¢ zatka uglavnom su crni dok je osmi potpuno modar. Zenke
su sli¢ne boje kao i muZjaci, ali su uglavnom zelenkasto-plavkaste,
u kombinaciji s crnim oznakama koje u njih nalazimo u vi$e inacica
nego u bilo kojih Zenki ostalih svojta roda. Gledano bo¢no, gornji
i donji zad¢ani privjesci muzjaka gotovo su iste duZine, a, gledano
odozgo, pri osnovi se gotovo doti¢u. Pterostigma je na prozirnim
krilima obaju spolova mala 1 sivkasta.

Veli¢ina: 34-38 mm, zadak 23-32 mm, duZina straznjeg krila 16-23 mm

StaniSte i ekologija svojte: Jezera, lokve, sporo tekuéi potoci,
rijeke i kanali, obi¢no s bujnom vegetacijom, staniste su ljupke
vodendjevojéice. Vrsta bolje podnosi kisela staniita od srodne, ali
znatno &e3ce vrste, modre vodendjevojéice. Pri spolnom sazrijeva-
nju odrasle jedinke borave na livadama i poljima nedaleko od vode.
RazmnoZavanje traje manje od petnaest minuta, a par zatim traZi

Slika 46. Dvojac ljupke vodendjevojcice (Coenagrion pulchellum); Fig. 46 — A Variable




Bluet Tandem Veliki Bukovec, 5. 5. 2007., Foto: NiNo MiHokovi¢®, HODP.

Karta 25. Rasprostranjenost ljupke vodendjevojcice u Hrvatskoj; Map
25 — Distribution of Variable Bluet in Croatia, AuTHOR: DuBRAVKO BELANCICC.

pogodno mjesto za polaganje jajaSaca. PolaZe jaja3ca na donju stranu
plutajuéih listova Zivuéih ili veé uginulih vodenih biljaka, stvarajuéi
osobitu spiralnu Saru na plojki lista. Li¢inke Zive na dnu medu vode-
nim biljem ili plutajuéim poluraspadnutim biljem. Razvijaju se nepunu
godinu dana. Vrstu u odraslom obliku moZemo vidjeti od konca trav-
nja do listopada. Najbrojnija je kasno u svibnju i u lipnju.

Postojece mjere zastite: Strogo zaStiCena zavicajna svojta — Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti za3tiéenim 1 strogo zastienim (NN 7/06).
Prijedlog mjera zatite: Sprjeavanje utjecaja hidrotehnickih zahvata
na stani3ta na kojima se vrsta pojavljuje.



7 -
Zuti ban
Struéni naziv svojte: Anaciaeschna isosceles (Mueller, 1767)

Engleski naziv svojte: Green-eyed Hawker

Sinonimi: Aeschna chryophthalmus Charpentier, 1825., Aeshna rufes-
cens Vander Linden, 1825

Podred: Anisoptera

Porodica: Aeshnidae

Kategorija ugrozenosti: NT

Kriterij: Opca ugroZenost stanista 1 raspr§ena rasprostranjenost.
Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati.

Rasprostranjenost: Vrsta je holomediteranskog rasprostranjenja;
brojnost joj se smanjuje prema sjeveru Europe i zapadnom Sibiru. U
Hrvatskoj je $iroko rasprostranjena uz velike rije¢ne sustave. Poznata
je 1 s nekih otoka (Krk, Rab, Mljet).

Opis svojte: Zuti je ban veliko, svjetlosmede vretence, prozirnih
krila i zamjetno zelenih ociju. Na vrhu &ela obaju spolova uo¢ljiva je
crna vodoravna crta koja nije povezana s tjemenom. lako se na prvi
pogled ¢ini da je Zuti ban jednoli¢no smede obojeno vretence, ono je
puno sitnih pojedinosti koje ga ¢ine zanimljivim i jedinstvenim. S obje
strane oprsja jednoli¢nost razbijaju dvije Zute pruge. Gledano odozgo,
drugi kolutié zatka obiljeZen je izrazitim Zutim trokutom dok je osta-
tak zatka prepleten tankim tamnim crtama. Osnovica straznjih krila,
koja su prozirna i iSarana tamnim zilama, Zuto je protkana u predjelu
analnog trokuta. Pterostigma je velika i jantarno obojena, smeckasto
zatamnjena u sredini. MuZjaku su gornji zad¢ani privjesci izrazito
vitki i izduZeni, s malim zubom na donjoj strani.

Veli¢ina: 62-66 mm, zadak 47-54 mm, duZina straznjeg krila 39-45 mm

Staniste i ekologija svojte: MuZjaka Zutog bana vidjet éemo u nad-
lijetanju 3irokih pojasa trske ili $a%a uz jezera, obala umo&varenih
jaraka ili lokava, kao 1 ostalih vegetacijom bogatih i mirnih voda. Za
razliku od drugih vrsta porodice Aeshnidae, muzjaci &esto sjedaju na
visoku vegetaciju odakle vrebaju na plijen. Na jugu Europe, pa tako
i u Hrvatskoj mozemo ga vidjeti i uz obale mirnih rijeka (npr. Krke,
Cetine). Iako se odrasli uglavnom zadrZavaju uz staniste, naseljavaju
nova stanista uéestalije nego druge vrste svoje porodice. Zenke Zutoga
bana videne su kako polazu jajasaca u vrstu Stratiotes aloides, $to &ine

| — -

Slika 47. MuZjak zutog bana (Anaciaeschna isosceles); Fig. 47 — Male Green-eyed Hawker




Karta 26. Rasprostranjenost zutog bana u Hrvatskoj; Map 26 —
Distribution of Green-eyed Hawker in Croatia, AUTHOR: DuBravko BELANEIE®.

i zenke zelenog kralja, ali redovito, dok to za Zutog bana nije pravilo.
Vrsta je osjetljiva na oneciSéenje stanista. Razdoblje izlijetanja po&inje
koncem travnja, ali najbrojnije jedinke moZemo vidjeti u lipnju, pa
sve do kolovoza. Vrsta uglavnom izlijece i nestaje ranije od veéine
kraljeva.

L proglagavanju divljih svojti zastidenim i strogo za$tiéenim (NN
7/06).
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Prijedlog mjera zastite: Opca faunisticka istrazivanja.



Mali car

Struéni naziv svojte: Anax parthenope (Selys, 1839)
Engleski naziv svojte: Lesser Emperor

Sinonimi: Anax parisinus Rambur, 1842

Podred: Anisoptera

Porodica: Aeshnidae

Kategorija ugrozenosti: NT

Kriterij: Izoliranost populacija i opéa ugroZenost stanista.

Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati. Skrovita vrsta. Opéa
ugrozenost velikih stajaéica.

Rasprostranjenost: Vrsta je palearkti¢kog rasprostranjenja, najbroj-
nija u sredozemnoj biogeografskoj regiji. Brojnost joj se smanjuje
prema sjevernom dijelu Europe. U cijeloj je Hrvatskoj rasprostranjena
u nizu izoliranih populacija, a broj nalaza raste prema jugu.

Opis svojte: Zbog boje otiju 1 zatka malog cara esto se brka s
manjim i vitkijim grofom skitnicom ili s ve¢im velikim carem. Velike
zelene o¢i plavkastog odsjaja u suprotnosti su sa smede obojenim
oprsjem u oba spola. Zadak muZjaka i Zenke pocinje uo¢ljivim Zutim
prstenom, smjeStenim pri bazi prvog koluti¢a, i svjetloplavom bojom
drugog i dijelom treceg kolutiéa zatka. Muzjaku je ostatak zatka
odozgo najesée smed sa Sirim tamnijim oznakama koje se protezu
preko sredisnjeg dijela svih kolutiéa. Zenkama je medutim zadak
Cesée plavkast s pojedinim smeékastim dijelovima pri vrhu zatka
1 takoder ukraen tamnijim oznakama koje se protezu po sredini
svakoga kolutica. MuZjaci pri vrhu gornjih zad¢anih nastavaka imaju
malen trn koji je svojstven upravo malom caru. Krila su obi¢no blago
7uckasto pigmentirana izmedu krilnog &vora te prili¢no velike i smede
pterostigme.

Veli¢ina: 62-75 mm, zadak 46-53 mm, duZina straznjeg krila 44-51 mm

Staniste i ekologija svojte: Ako je Anax imperator zasluzZio titulu velikog
cara, njegov nasljednik je zasigurno Anax parthenope. Od njega ga ¢ak i u
letu moZemo jasno razluditi po izgledu, a malo je i sporiji. Kada se nadu
na istom podrugju, veliki ¢e car stalno tjerati malog, dokazujuéi svoje
pravo na vladanje. Stani3te vrste su stajace vode &esto vecih povrsina.
Katkada mogu biti 1 lagano bocate. Li¢inke se razvijaju razmjerno sporo,
obitno dvije godine. Zive na vodenim biljkama i oko njih, hraneéi se

Slika 48. Dvojac malog cara (Anax parthenope) u polaganju jaja; Fig. 48 — A Lesser




Emperor tandem ovipositing Foto: MaTIAZ BEDJANIE®.

Karta 27. Rasprostranjenost malog cara u Hrvatskoj; Map 27 —
Distribution of Lesser Emperor in Croatia, AUTHOR: DuBRAVKO BELANCICO.

ra¢iéima i li¢inkama drugih kukaca. Odrasle jedinke mnogo se kreéu, ali
se rijetko udaljuju od vodenih povriina. Hrane se muhama, leptirima,
kornjagima i ostalim lete¢im kukcima. Vrsta polaZe jaja u dvojcu, §to nije
uobitajeno za porodicu kojoj pripada. U Sredozemlju izlijetanje pocinje
vec u ozujku, a odrasle kukce mozemo vidjeti sve do listopada.

Postojece mjere zastite: Strogo zaSticena zavi¢ajna svojta — Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti za3tiéenim 1 strogo zasticenim (NN 7/06).

Prijedlog mjera zastite: Opca faunisti¢ka istraZivanja. Opée mjere
ocuvanja velikih stajacica posebice u sredozemnom i kr§kom podrugju.



Plitvicka zelenka

Struéni naziv svojte: Somatochlora flavomaculata (Vander Linden,
1825)

Engleski naziv svojte: Yellow-spotted Emerald
Sinonimi: Libellula aenea Linnaeus, 1758 (partim)
Podred: Anisoptera

Porodica: Corduliidae

Kategorija ugrozenosti: N'T

Kriterij: Rub rasprostranjenja i opéa ugrozenost stani$ta

Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati. JuZna granica rasprostra-
njenja. IsuSivanje nizinskih moé&varnih podrugja.

Rasprostranjenost: Rasprostranjena je u srednjoj, sjevernoj i isto¢noj
Europi. Populacije juzne Europe su izolirane i ograni¢ene samo na
najveca moévarna podrudja. U Hrvatskoj je rasprostranjena u konti-
nentalnom i planinskom dijelu (Plitvi¢ka jezera, Ogulin), a izdvojenih
populacija ima u Istri, na otoku Krku, u ujezerenim dijelovima rijeke
Krke i u delti Neretve.

Opis svojte: Plitvicka zelenka manja je od sjeverne zelenke, a na
zatku ima uodljive jarko Zute bo¢ne pjege. Upravo te Zute pjege ¢ine
vrstu drugadijom i lako prepoznatljivom medu ostalim zelenkama.
Pjege su jale izraZene i vece na Zenkama i mladim muZjacima, a na
odraslim muZjacima mogu biti i tesko prepoznatljive. Promatrajuci
odozgo, gornji zad¢ani privjesci muzjaka ravni su i liSeni zubica,
gotovo paralelno poloZeni, ali se prema vr$nom dijelu njezno savijaju
jedan prema drugome. Leglica Zenki je kratka 1 zaobljena, kraéa je od
devetog kolutiéa i usmjerena nadolje. Krila su prozirna i isprepletena
tamnim oZiljenjem s velikom tamnom pterostigmom na vrhovima.

Veli¢ina: 45-54 mm, zadak 34-43 mm, duZina straznjeg krila 32-39 mm

Staniste i ekologija svojte: Plitvicka zelenka razmnoZava se veéinom
u staja¢im vodama, i to u nizinskim podru¢jima i udolinama s umje-
renom klimom. Nastanjuje moévare, vlazne livade, katkada trome
rijeke ili jezera koja postrano imaju male mo&vare bogate vegetacijom.
Li¢inkama treba dvije do tri godine da se razviju, a Zive ukopane u
mulju. Zenke plitvicke zelenke polazu jajaica dodirujuéi leglicom
vodu, mulj, mahovinu i sli¢cne mekane supstrate, sli¢no kao 1 Zenke
sjeverne zelenke. Ipak, muZjaci se odlikuju puno manje napasnim

Slika 49. Muzjak plitvicke zelenke (Somatochlora flavomaculata); Fig. 49
— Male Yellow-spotted Emerald Plitvi¢ka jezera, Foto: MaTua FrRankovi¢®.




Karta 28. Rasprostranjenost plitvicke zelenke u Hrvatskoj; Map 28

— Distribution of Yellow-spotted Emerald in Croatia, AuTHOR: DuBRAVKO
BELANCIC®,

ponasanjem od muZjaka ove srodne vrste. Rijetko lete iznad otvorene
vodene povriine, a ¢e$ée se provlade kroz pojase trske ili okolne obal-
ne vegetacije. Sezona leta traje od kraja svibnja do pocetka listopada,
a vrsta je najbrojnija u lipnju i srpnju.

Postojece mjere zaStite: ZaStiCena zavifajna svojta — Pravilnik o
proglaavanju divljih svojti zaStiéenim i strogo za$ticenim (NN
7/06).

Prijedlog mjera zastite: Opéa faunisticka istraZivanja. Ocuvanje
nizinskih moé&varnih podru¢ja.

Mali strijelac

Struéni naziv svojte: Sympetrum vulgatum (Selys, 1848)
Engleski naziv svojte: Vagrant Darter

Sinonimi: Libellula variegata Mueller, 1764

Podred: Anisoptera

Porodica: Libellulidae

Kategorija ugrozenosti: NT

Kriterij: Rub rasprostranjenja, klimatske promjene

Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati. JuZzna granica rasprostra-
njenja.

Rasprostranjenost: Vrsta je paleoarkti¢kog rasprostranjenja, rjeda
prema zapadu i jugu Europe. Nalazi su brojniji u srednjoj Hrvatskoj i
Slavoniji, nego prema jugu, gdje ima nekoliko izdvojenih populacija, u
Lici te na otocima Pagu i Krku.

Opis svolte. MuZjaci malog strijelca imaju smeda oprsja s crnim
prugama i crveno-naranlast zadak s uocljivo Sirim Sestim, sedmim
1 osmim koluti¢em. Crne pjege u obliku trokutiéa na gornjoj strani
osmog i devetog kolutiéa jako su male, ali ipak uocljive. Boja tijela
Zenki viSe je Zuta ili smeckasta, s crnim pjegama, nesto veéim no u
muZjaka, na osmom i devetom koluti¢u zatka. Crna pruga na osnovici
Cela proteZe se niz prednje rubove o&iju. Baza krila obaju spolova je
Cista, posve liSena pjega, ali s blagim Zuékastim (Zenka) i crvenim
(muzjak) odsjajem Zilica. Pterostigma na vrhu krila dugacka je i tamno
smeda. Gledano s bo¢ne strane, leglica Zenki zauzima pravi kut u
odnosu na zadak i vrlo je uo¢ljiva, dok je prednja kukasta izbo¢ina na
sekundarnom spolnom ustroju muzjaka prili¢no malena.

Veli¢ina: 35-40 mm, zadak 23-28 mm, duZina straznjeg krila 2429 mm

Stani$te i ekologija svojte: Lic¢inke malog strijelca mogu se naéi
u stajaéim vodama s bogatom vegetacijom: u lokvama, jezerima,
mod&varama, katkada i u izrazito sporotekuéim potocima. Cesto i na
veéim nadmorskim visinama. Miruju na dnu, ¢ekajuéi kukce, racice
i drugi plijen. Vrlo brzo i spretno bjeze ako ih se uznemiri. Zenke
malog strijelca polazu jaja$ca uz rub vode, a muZjaci ih pri tome prate
1 nadgledaju. Mali strijelac je u usporedbi s bliskim rodacima manje
sklon seobama, ali se poneka jedinka moZe naéi na mjestima gdje
zavrSavaju seobe drugih vrsta strijelaca, npr. Sympetrum flaveolum.



Slika 50. Muzjak malog strijelca (Sympetrum vulgatum); Fig. 50 — Male Vagrant Darter Cirkovljan, Medimurje, 25. 7. 2007., Foto: Nino MiHokovié®, HODP.




Karta 29. Rasprostranjenost malog strijelca u Hrvatskoj; Map 29
— Distribution of Vagrant Darter in Croatia, AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIE®.

Sezona leta traje im od lipnja do studenoga, ali najvise ih se vida od
srpnja nadalje.

Postojece mjere zastite: Strogo zastiCena zavi¢ajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti zaStiéenim 1 strogo zaStienim (NN
7/06).

Prijedlog mjera zastite: Opéa faunisticka istrazivanja.




Juzni strijelac

Struéni naziv svojte: Sympetrum meridionale (Selys, 1841)
Engleski naziv svojte: Southern Darter

Sinonimi: Libellula hybrida Rambur, 1842., Libellula nudicolis Hagen
in Selys & Hagen, 1850

Podred: Anisoptera

Porodica: Libellulidae

Kategorija ugrozenosti: N'T

Kriterij: Opéa ugroZenost stanista i rub rasprostranjenja.
Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati.

Rasprostranjenost: Vrsta je palearkticki rasprostranjena s najbroj-
nijim populacijama u sredozemnom dijelu Europe. U Hrvatskoj je
nalazimo uz gornji tok rijeka Save 1 Drave, u Istri i Dalmaciji te na
Krku, Visu 1 Dugom otoku.

Opis svojte: Juzni strijelac sli¢ne je boje kao 1 mali strijelac, samo 3to
muZjak na osmom i devetom koluti¢u nema crnih trokutastih pjegica.
Rubovi kolutiéa oprsja na muzjaku su takoder obrubljeni izrazito tan-
kim crnim crtama, kakve nema mali strijelac. Crna crta na bazi Cela
vrlo je tanka i ne spusta se duZ prednjih rubova o¢iju. Baza krila u oba
spola je &ista, bez ikakvih pjega, ali s blagim Zuékastim (Zenka) i crve-
nim (muzjak) odsjajem Zilica. Pterostigma na vrhu krila je dugacka i
crveno narandasta. Gledano s bo¢ne strane, leglica Zenki prislonjena je
uz zadak, dok je prednja kukasta izbo¢ina na sekundarnom spolnom
organu muzjaka dugacka i uska. Noge su vise Zute nego crne jer se duz
prednjeg dijela svake proteZe Siroka Zuta pruga.

Veli¢ina: 35-40 mm, zadak 22-28 mm, duZina straZnjeg krila 25-30 mm

Staniste i ekologija svojte: Li¢inke juznog strijelca razvijaju se u
plitkim, vegetacijom bogatim, mirnim 1 osunanim staja¢im vodama,
kao 5to su lokve, pojilista ili povremene lokve. Gdjekad su mu staniste
malo izdvojeni plitki dijelovi jezera s obiljem vegetacije. Nadmorska
visina do koje juzni strijelac dopire iznosi oko 1800 m. Let mu je brz
1 Cesto ga nalazimo daleko od vode. Vrsta se vrlo rado seli te moze
proputovati i veée udaljenosti, pa pronalazak odrasle jedinke ne govori
puno o mjestu razmnoZzavanja. Razdoblje leta traje od lipnja do listo-
pada, ali jednom je zabiljeZena ¢ak u prosincu.

Slika 51. Muzjak juznog strijelca (Sympetrum meridionale); Fig. 51 — Male Southern Darter,




Karta 30. Rasprostranjenost juznog strijelca u Hrvatskoj; Map 30
— Distribution of Southern Darter in Croatia, AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIC®.

Postojece mjere zastite: Strogo zastiCena zavi¢ajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti za§tiéenim 1 strogo za$tienim (NN
7/06).

Prijedlog mjera zastite: Opca faunisti¢ka istrazivanja

Fot0: MaTiAZ BeDANIC®.



Zuckasti strijelac

Struéni naziv svojte: Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840)
Engleski naziv svojte: Red-veined Darter

Sinonimi: Libellula erythroneura Schneider, 1845, Libellula insignis
Brittinger, 1850

Podred: Anisoptera

Porodica: Libellulidae

Kategorija ugrozenosti: N'T

Kriterij: Granica rasprostranjenja, opéa ugrozenost stanista.

Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati. Sjeverna granica raspro-
stranjenja.

Rasprostranjenost: Paleotropska je vrsta, dok je u palearktiku
ogranicena na juzne dijelove, sa snaznim populacijama u Sredozemlju
i na Bliskom istoku. Nalazi su najbrojniji u sredozemnom dije-
lu Hrvatske, s nizom izoliranih populacija u srednjoj Hrvatskoj i
Slavoniji.

Opis svojte: Na oprsju muzjaka Zuckastog strijelca prevladava smeda
boja, s njeznim zelenkastoZutim prugama na bokovima. Zadak je inten-
zivno crven, s dvije izrazite crne pjege na gornjoj strani osmog i devetog
koluti¢a. Zenke su prosarane zelenozuckastim i smedim tonovima, a i
one imaju dvije izrazite crne pjege na zatku. Crna pruga na bazi &ela,
koja se spusta duz prednjih rubova o¢iju, tanja je nego u malog strijel-
ca. Od su crvenkastosmede na gornjoj strani dok su na donjoj strani
sinje. Baza straznjeg para krila jantarne je boje dok je veéina krilnih
Zilica Zucékasta na Zenkama 1 crvenkasta na muZjacima. Pterostigma na
vrhu krila je svijetla i uokvirena debljim crnim Zilama. Gledano s bo¢ne
strane, prednja kukica na sekundarnom spolnom organu muzjaka vrlo
je mala, dok je leglica Zenki, gledano odozdo, U-oblika.

Veli¢ina: 45-54 mm, zadak 34-43 mm, duZina straznjeg krila 32-39 mm

Staniste i ekologija svojte: RazmnoZava se u toplim, plitkim i mirnim
staja¢im vodama koje mogu biti 1 bocate. Te lokve, §ljuncare i obalne
lagune &esto su otvorene, bez vegetacije i izrazito plitke. Li¢inke Zive
na mulju ili na vodenim biljkama gdje miruju i i§¢ekuju plijen. Razvoj
im je brz, pa omogucuje i dva narastaja godiSnje u juznom dijelu raspro-
stranjenosti. Posto ih Zenke poloZe, jajaica mogu prezimiti ili se izleci
nakon nekoliko tjedana. Kad se potpuno razviju, li¢inke izlaze iz vode,

Slika 52. Zenka zuékastog strijelca (Sympetrum fonscolombii); Fig. 52 — Female Red-veined




Darter Ston, 4. 8. 2007., Foto: NiNo MiHokovic®, HODP.

Karta 31. Rasprostranjenost Zué¢kastog strijelca u Hrvatskoj; Map 31
— Distribution of Red-veined Darter in Croatia, AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIC®.

penjudi se na razli¢ite biljke ili kamenje, na visinu od neka 2 m, pri¢vrste
se okomito te se presvuku. Odrasli Zuckasti strijelci sele se na velike
udaljenosti, a put sjevera kre¢u sredinom svibnja. MuZjaci vrste izrazito
su agresivni i veéinu vremena provode u letu. Najéesce se vrsta vida
izmedu lipnja 1 listopada, a u sredozemnom podruju odrasle se jedinke
mogu vidjeti cijele godine, iako rijetko izmedu prosinca i veljace.

Postojece mjere zastite: Strogo zaSticena zavi¢ajna svojta — Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti za3tiéenim 1 strogo zasticenim (NN 7/06).

Prijedlog mjera zastite: Opca faunisticka istrazivanja.



9. NEDOVOLJNO
POZNATE SVOJTE (DD)






Dalmatinska konjska smrt

Struéni naziv svojte: Calopteryx balcanica Fudakowsky, 1930
Engleski naziv svojte: Dalmatian Demoiselle

Sinonimi: —

Podred: Zygoptera

Porodica: Calopterygidae

Kategorija ugrozenosti: DD

Kriterij: Nedovoljno jasan sistematski polozaj svojte.

Uzroci ugrozenosti: Opéa ugroZenost tekucica u sredozemnom dije-
lu Hrvatske juzno od Zrmanje.

Rasprostranjenost: Svojta isto¢nog Sredozemlja. Rasprostranjena
je od Dalmacije, na sjeveru, preko Crne Gore i Albanije do Greke,
na jugu. Sjeverna granica rasprostranjenosti u Hrvatskoj je rijeka
Zrmanja, a svojtu nalazimo na gotovo svim tekudicama u podrudju
prodora sredozemne klime juZnije od te rijeke.

Opis svojte: Tijelo dalmatinske konjske smrti tamno je plave, goto-
vo indigo boje u oba spola 1 kovinasta je, plava odsjaja. Za razliku od
prugaste konjske smrti, ima kraca, a 3ira krila, na muzjaku gotovo
potpuno tamnoplava. Krilna pruga pokriva mu cijeli ili gotovo cijeli
vrh krila, dok je bazalni dio krilne mrlje izrazito nazubljen i zasiljen
prema osnovici krila. Poznata su dva tipa Zenki. Jedne bojom slice
muZjacima, a druge podsjeéaju na uobidajene Zenke prugaste konjske
smrti. Pseudopterostigma je bijele boje, velika i posebno uotljiva na
7enkama obojenim poput muzjaka. Smje3tena je ne$to blize vrhu krila
nego u ostalih svojta Calopteryx splendens — kompleksa. OzZiljenje krila
u oba je spola puno gusce nego u prugaste konjske smrti.

Veli¢ina: 45-48 mm, zadak 33—41 mm; duZina straznjeg krila 27-36 mm

Staniste i ekologija svojte: Dalmatinska konjska smrt prvotno je
smatrana podvrstom prugaste konjske smrti. Kao svojta opisana je
iz delte Neretve (Metkovi¢). Leti leprSavo poput leptira, a uz jo$
neke vrste roda konjskih smrti nezaobilazan je stanovnik veéine
sporotekucih potoka i rijeka u podrug¢jima obiljeZenima sredoze-
mnom klimom. Stanite su joj spore i ne odve¢ hladne tekudice koje
nisu potpuno zasjenjene okolnim stablima, trome rijeke, kanali i
katkada jezera, viSe ili manje muljevitih obala. Oba spola dosta vre-
mena provode u mirovanju na priobalnoj vegetaciji. Suprotno od

= .' -
Slika 53. MuZjak dalmatinske konjske smrti (Calopteryx balcanica); Fig. 53 — Male




Slika 54. Zenka dalmatinske konjske smrti (Calopteryx balcanica);
Fig 53 — Female Dalmatian Demoiselle Roski slap, Krka, 14. 4. 2007.,
Foto: Nino MiHokovi¢®, HODP.

Karta 32. Rasprostranjenost dalmatinske konjske smrti u Hrvatskoj;
Map 32 - Distribution of Dalmatian Demoiselle in Croatia,
AUTHOR: DuBRAVKO BELANCICO.

srodne modre konjske smrti za mirovanje ¢e$cée odabiru trsku i sli¢no
mod&varno bilje nego grmlje i drvece. Razdoblje leta pocinje u travnju,
a zavr§ava pocetkom rujna.

Postojece mjere zastite: Strogo zaStiCena zaviajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti za3tienim 1 strogo zasti¢enim (NN
7/06).

) ) ) Prijedlog mjera zaStite: Sprjeavanje antropogenog utjecaja na
Dalmatian Demoiselle Roski slap, Krka, 14. 4. 2007., Foto: Nino MiHokovi¢®, HODP. tekugice na kojima je vrsta rasprostranjena.



Istocna vrbova djevica

Struéni naziv svojte: Chalcolestes parvidens (Artobolevski, 1929)
Engleski naziv svojte: Eastern Willow Spreadwing

Sinonimi: Lestes parvidens Artobolevski, 1929

Podred: Zygoptera

Porodica: Lestidae

Kategorija ugrozenosti: DD

Kriterij: Nedovoljno podataka za procjenu.

Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati zbog nedostatka podataka.

Rasprostranjenost: Vrsta istoénog Sredozemlja. Rasprostranjena je
od Apeninskog poluotoka preko Balkana do Kavkaza i Bliskog istoka.
U nas je rasprostranjena u nekoliko izoliranih populacija u Medimurju,
srednjoj Hrvatskoj, Lici i na otoku Krku dok je u Dalmaciji vezana uz
tokove krgkih rijeka.

Opis svojte: Istoéna vrbova djevica dugacka je i elegantna vrsta.
Zelene je boje 1 kovinasta odsjaja. Jednoli¢no smeda pterostigma i
vrlo male tamne pjege na vrhu svijetlih zad¢anih nastavaka muzjaka
karakteristi¢ni su za istoénu vrbovu djevicu. Gledano odozgo,
muZjaku se na unutarnjim stranama gornjih zad¢anih nastavaka nalaze
dva manja zuba dok se na vanjskoj strani nalazi nekoliko zubiéa, veéih
nego u ostalih smaragdnih djevica. Donji zad€ani nastavei, gledano
boc¢no, izrazito su zakrivljeni uvis i vrlo su tankih i $iljatih vrhova.
Na donjoj strani leglice Zenke imaju 6 do 8(9) zubica. Razlikovanje
isto¢ne vrbove djevice od zapadne vrbove djevice postiZe se jedino
brojenjem 1 usporedbom veli¢ine zubica na zadanim privjescima
muZjaka i brojenjem zubiéa na leglici Zenki.

Veli¢ina: 44-50 mm, zadak 34-39 mm; duZina straznjeg krila 22-26 mm

Staniste i ekologija svojte: Biologija vrste nije dovoljno poznata. Od
kraja 1980-ih esce se biljezi na Apeninskom i Balkanskom poluoto-
ku. U Hrvatskoj je prvi put zabiljezena 1996. na podrudju nacionalnog
parka »Krka«. Pretpostavlja se da nastanjuje ista stani3ta kao 1 zapadna
vrbova djevica, odnosno sve tipove stajacih voda okruZene stablima
i grmljem. Odrasle jedinke najée$ée mozemo naéi kako miruju na
stablima 1 grmlju, &esto ne previse blizu vodi. PolaZe jajaica u bilje,
ali, za razliku od zapadne vrbove djevice, birat ¢ée i biljke koje nisu
drvenaste. Jo3 je jedna razlika izmedu te dvije izgledom i ponasanjem

Slika 55. Muzjak isto¢ne vrbove djevice (Chalcolestes parvidens);
Fig. 55 — Male Eastern Willow Spreadwing roto: MAamaZ Bepjanic®.




Karta 33. Rasprostranjenost istocne vrbove djevice u Hrvatskoj;
Map 33 - Distribution of Eastern Willow Spreadwing in Croatia,
AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIC®.,

bliske vrste u tome $to je isto¢na vrbova djevica vedinom aktivna
prije, a zapadna vrbova djevica poslije podne. Izlijetanje pocinje u
svibnju, a odrasle moZemo vidjeti sve do pocetka listopada. Nakon
razdoblja sazrijevanja, koje traje nekoliko tjedana, odrasli se vraéaju
uz vodu kasno u srpnju.

Postojece mjere zastite: Strogo zasticena zavifajna svojta — Pravilnik o
proglasavanju divljih svojti zasti¢enim i strogo zastiéenim (NN 7/06).

Prijedlog mjera zastite: Usmjerena faunisti¢ka, ekoloska i taksonom-
ska istrazivanja.

Istarski regoc

Struéni naziv svojte: Gomphus pulchellus Selys, 1840
Engleski naziv svojte: Western Clubtail

Sinonimi: Aeschna anguina Charpentier, 1840
Podred: Anisoptera

Porodica: Gomphidae

Kategorija ugrozenosti: DD

Kriterij: Premalo podataka za procjenu.

Uzroci ugrozenosti: Nepoznati.

Rasprostranjenost: Vrsta zapadnoeuropskog rasprostranjenja s
istoénom granicom areala u srednjoj Njemackoj i zapadnoj Italiji.
Rasprostranjenje joj se $iri posljednjih desetljeca. U Hrvatskoj je
poznata iz nalaza samo jednog muzjaka u Istri, §to je najisto¢nije
poznato nalaziste. To moZe biti posljedica njezina rasprostiranja, ali i
pogreske pri oznadivanja uzorkovanog materijala.

Opis svojte: Izrazito vitak zadak istarskog regoca koji se pri vrhu, na
osmom 1 devetom koluticu, tek neznatno Siri daje mu njezan izgled
1 izdvaja ga od ostalih vrsta roda. Tijelom mu prevladava svijetlo
Zuckasta do zelenkasta boja, obogaéena dvostrukim crnim prugama
koje se protezu duZ cijelog zatka. O¢i su u oba spola njezno modre.
Za razliku od ostalih vrsta regoca, postrani dio oprsja iscrtan mu je
izrazito tankim crnim crtama od kojih, za vrstu jedinstvena, zavo-
jita 1 cjelovita crna crta spaja prednji par krila 1 kuk srednje noge.
Krila su obaju spolova prozirna, iscrtana mrezom Zilica i velikom
svjetlosmedom pterostigmom. Gledano odozgo, zad¢ani nastavci
muZjaka potpuno su tamni, dosta kratki 1 izrazito razmaknuti.

Veli¢ina: 47-50 mm, zadak 34-38 mm, duZina straznjeg krila 27-31 mm

Staniste i ekologija svojte: Istarski rego¢ jedina je vrsta roda koja
se razmnoZava samo u stajaéim i sporotekuéim vodama. Najesée su
to spore nizinske rijeke i njihovi mrtvi rukavei, sporotekuéi kanali,
ribnjaci i §ljunéare nad kojima muZjaci, trazeéi Zenke, valovito lete tek
nekoliko centimetara nad vodom. Li¢inke nastanjuju pjeskovito dno
koje moze biti i pokriveno detritusom. Ukopavaju se u pijesak, a love
plijen ve¢inom mehanorecepcijom, tj. osje¢ajuéi njegovo kretanje. Za
razliku od mnogih vrsta vretenaca koje miruju na vegetaciji, muzjaci
istarskog regoa mnogo vremena provode mirujuéi na tlu. Razdoblje
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Karta 34. Rasprostranjenost istarskog regoca u Hrvatskoj; Map 34
— Distribution of Western Clubtail in Croatia, AuTHOR: DuBRrAVKO BELANCIE®.

leta je kratko, a vrsta izlijece dosta rano. Tako ih moZemo vidjeti u
odraslom obliku od svibnja do sredine kolovoza.

Postojece mjere zastite: Strogo zastiCena zavi¢ajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti zaStiéenim 1 strogo zaStienim (NN
7/06).

Prijedlog mjera zaitite: Usmjerena faunisticka istraZivanja velikih
stajadica u Istri.




Neretljanski regoc

Struéni naziv svojte: Lindenia sp.

Engleski naziv svojte: Neretva Bladetail

Sinonimi: —

Podred: Anisoptera

Porodica: Gomphidae

Kategorija ugrozenosti: DD

Kriterij: Nedovoljno jasan sistematski poloZaj svojte.

Uzroci ugroZenosti: Rasprostranjenost ograni¢ena na deltu Neretve.

Rasprostranjenost: Svojta je poznata samo iz hrvatskoga dijela delte
rijeke Neretve.

Opis svojte: Neretljanski rego¢ izrazito je tamna, gotovo crna svojta.
Zenke su nesto sjajnije crne boje od muzjaka. Uz zagasito zelene o&i, glava
mu je tamnija od glave jezerskog regoca. Oprsje je gotovo crno, s uskim
zelenkastim bo&nim prugama i plavkasto vostano prekriveno. U odraslih
jedinka gornja i bo¢na strana zatka, od drugog do 3estog kolutiéa, crne su
boje. Od sedmog do desetog kolutica na bo¢noj strani male su zagasito
zute mrlje. Noge su gotovo potpuno crne sa Zutom uzduznom prugom
na bedru. Osnovica krila je jantarne boje, posebice straznjih krila. Na sta-
rim jedinkama ¢itava povrsina krila katkada je zadimljena jantarnozutom
bojom. Pterostigma je tamnosmeda s tankim, crnim rubovima. Lepezasta
zakrilca sedmog zad¢anog koluti¢a su smeda.

Veli¢ina: 73—78 mm; duZina zatka 48-58; straznje krilo 45-46

Staniste i ekologija svojte: StaniSte i ekologija neretljanskog regoca
dosad su bili vrlo slabo poznati. Nastanjuje samo deltu Neretve. Li¢inke
jo§ nisu opisane. Odrasle jedinke pojavljuju se od kraja travnja do sredine
lipnja, za razliku od jezerskog regoca &iji se odrasli primjerci u podrugju
delte Neretve pojavljuju od kraja lipnja do pogetka kolovoza. Bogatstvo
hladnih i ¢istih izvora koji se slijevaju u ravnicarsko, naplavno i bo¢ato
podrugje delte Neretve tipino je staniSte svojte. Nakon izlijeganja
jedinke se hrane i sazrijevaju u blizini mati¢nog stanista, ali nikada iznad
vodene povrsine. Vrlo &esto ih moZemo pronaéi na obroncima okolnih
brda kako tragajuéi za plijenom krstare otvorenim podrugjem, rado
zastajkujuéi na kamenoj podlozi. Tijekom vrelih podnevnih sati biraju
pak vrhove okolnoga grmlja i drveéa kao promatra¢nice s kojih se strjelo-
vito obrusavaju na odabrani plijen.

e

Slika 57. Muzjak neretljanskog regoca (Lindenia sp.); Fig. 57 — Male Neretva Bladetail,




FoT0: ToMisLAV BoGDaANOVI¢®,

Karta 35. Rasprostranjenost neretljanskog regoca u Hrvatskoj; Map 35
— Distribution of Neretva Bladetail in Croatia, AUTHOR: DuBRAVKO BELANCEICO.

Postojece mjere zastite: Strogo zastiena zaviajna svojta — Pravilnik
o proglagavanju divljih svojti za§tiéenim i strogo za$tienim (NN
7/06). Dok se ne razrije$i taksonomski status ove svojte, kao 1 jezer-
ski rego¢ (Lindenia tetraphylla): Direktiva o zastiti prirodnih stani§ta
i divlje faune i flore — dodatci II. i IV. Konvencija o zastiti europskih
divljih vrsta i prirodnih stani3ta (Bernska konvencija) — dodatak II.

Prijedlog mjera zastite: Djelotvorna zastita 1 ofuvanje delte Neretve.



Zapadni vilenjak

Struéni naziv svojte: Orthetrum coerulescens (Fabricius, 1798)
Engleski naziv svojte: Keeled Skimmer

Sinonimi: Libellula biguttata Donovan, 1807., Libellula donovani
Leach, 1815., Libellula opalina Charpentier, 1825., Libellula olympia
Fonscolombe, 1837., Libellula dubia Rambur, 1842

Podred: Anisoptera

Porodica: Libellulidae

Kategorija ugrozenosti: DD

Kriterij: Nedovoljno jasan sistematski polozaj svojte.

Uzroci ugrozenosti: Nedovoljno poznati. Isto¢na granica rasprostra-
njenja.

Rasprostranjenost: Svojta zapadnoga palearktickog rasprostranje-
nja, brojnija u podru¢ju pod utjecajem sredozemne klime, sve rjeda
prema srednjoj 1 sjevernoj Europi. U Hrvatskoj poznata samo iz
starijih, literaturnih podataka. Noviji podatci 1 pregledani stariji
skupljeni materijal pripadaju svojti O. ramburii ili krizancima tih
dviju vrsta.

Opis svojte: Muzjak zapadnog vilenjaka, osim od izrazito veéeg veli-
kog vilenjaka, od ostalih se vilenjaka izdvaja po plavicastoj vostanoj
boji zatka i po tamnosmedoj boji oprsja. Gornji dio oprsja muzjaka
obogacen je s dvije svijetle pruge, koje u starijih jedinka mogu biti
djelomiéno prekrivene plavi¢astim voskom. Prednja izbo¢ina na spol-
nom ustroju muZjaka zadebljanog je vrha i okomita na zadak. Krila su
Zuckasta i u usporedbi s veli¢inom tijela prili¢no velika 1 obdarena s
oko 4 mm dugackom svjetlozutom pterostigmom. Spolno zrele Zenke
ostaju u zutosmedem ruhu sa svijetlim prugama na gornjem dijelu
oprsja te tankom crnom linjjom duz zatka s dodatnim poprje¢nim
crticama. Starije Zenke obi¢no gube svijetlu boju i oblage se u zaga-
sito, djelomi¢no plavi¢asto ruho. Baze oba para krila Zenki blago su
jantarno boje.

Veli¢ina: 40-45 mm, zadak 25-31 mm, duZina straznjeg krila 28-33 mm

Staniste i ekologija svojte: Uza zapadnog vilenjaka neki kao
staniSte spominju samo tekuée vode, podrobnije — potoke, proto¢ne
kanale 1 male rijeke. Drugi zagovaraju znatno §iri raspon stanista, pa
dodaju lokve, mo¢vare ili jezera. Odrasli vilenjaci vidaju se 1 daleko

Slika 58. Dvojac i muzjak zapadnog vilenjaka (Orthetrum coerulescens); Fig. 58 — A Tandem



and Male Keeled Skimmer roto: MatiaZ Bepianic©.

Karta 36. Pretpostavljena rasprostranjenost zapadnog vilenjaka u
Hrvatskoj; Map 36 — Presumed distribution of Keeled Skimmer in
Croatia, AUTHOR: DUBRAVKO BELANCIC®.

od vode. Li¢inke Zive u mulju, uz vodeno bilje ili medu korijenjem
obalne vegetacije gdje mirno ¢ekaju plijen. Razvoj im traje oko dvije
godine. Nakon izlijetanja i sazrijevanja muZjak zapadnog vilenja-
ka zauzme jedan dio podrué¢ja u gustoj priobalnoj vegetaciji. Kao
promatracnicu izabere suhu granu ili stabljiku trske. Tako bolje
uocava 1 plijen (druge kukce) i Zenke u preletu. Kada opazi Zenku,
muzjak ée je zgrabiti u letu, spustiti na obliznju granu da bi skupio
snage, a potom je odvudi na svoj teritorij. Nakon parenja ona pod
njegovim nadzorom polaZe jajaica u pli¢ak bez vegetacije. Li¢inke
izlaze nakon pet do Sest tjedana. Odrasle jedinke prisutne su od
travnja do studenog.

Postojece mjere zastite: Strogo zastiCena zaviajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti za§tiéenim 1 strogo za$tienim (NN
7/06).

Prijedlog mjera zaStite: Usmjerena taksonomska 1 faunisticka
istrazivanja.



Istocni vilenjak

Struéni naziv svojte: Orthetrum ramburii (Selys, 1848)
Engleski naziv svojte: Eastern Skimmer

Sinonimi: Libellula anceps Schneider, 1845, partim Orthetrum helena
Buchholz, 1954

Podred: Anisoptera

Porodica: Libellulidae

Kategorija ugrozenosti: DD

Kriterij: Nedovoljno jasan sistematski polozaj svojte.
Uzroci ugroZenosti: Nedovoljno poznati.

Rasprostranjenost: To¢na granica rasprostranjenja na sjever nedo-
voljno je poznata. Svojta je rasprostranjena u sjevernoj Africi, na
Sardiniji, Siciliji, Balkanu te u Aziji do Indije. Nalazimo je na podrugju
cijele Hrvatske gdje se vjerojatno kriza sa zapadnim vilenjakom.

Opis svojte: Isto¢ni vilenjak je uz ne$to veceg i robusnijeg primor-
skog vilenjaka jedina nafa svojta vilenjaka potpuno modra tijela.
Sli¢an je i srodan zapadnom vilenjaku od kojeg se razlikuje modrim
i razmjerno Sirim oprsjem, zuckastim licem, koje lijepo isti¢e plave
o¢i, gradom spolnog ustroja, usiljenijim i vitkijim zatkom, prozirnim
krilima te nesto kraéom, 3,5 mm dugom pterostigmom. Oprsje je
spolno zrelih muZjaka potpuno presvuleno plavicastim voskom 1
nema svijetlih pruga. Gledano s bo¢ne strane, prednja izbo¢ina na
sekundarnom spolnom ustroju muZjaka je trokutasta i blago povijena
unatrag. Zenka je svietlosmeda i ima prozirna krila.

Veli¢ina: 36-45 mm, zadak 23-28 mm, duZina straznjeg krila 25-30
mm

StaniSte i ekologija svojte: Neki autori istoénog vilenjaka smatraju
podvrstom zapadnog vilenjaka. Zbog toga njegova biologija jo3
nije potpuno rasvijetljena. Isto kao i u srodnog zapadnog vilenja-
ka, staniste istoénog vilenjaka &ine razlicite stajace i tekuce vode,
ukljutujudi 1 male potoke i izvorista. Parenje, li¢inacki razvoj i razdo-
blje leta vjerojatno su podudarni onima zapadnog vilenjaka. Odrasli
se u Hrvatskoj pojavljuju od konca travnja do studenog.

Postojece mjere zastite: Strogo zasticena zavicajna svojta — Pravilnik
o proglasavanju divljih svojti zaStiéenim 1 strogo zaSticenim (NN

Slika 59. Muzjak isto¢nog vilenjaka (Orthetrum ramburii); Fig. 59 — Male Eastern Skimmer




Karta 37. Pretpostavljena rasprostranjenost isto¢nog vilenjaka u
Hrvatskoj; Map 37 — Presumed distribution of Eastern Skimmer in
Croatia, AUTHOR: DuUBRAVKO BELANCIC®.

7/06).

Prijedlog mjera zaStite: Usmjerena taksonomska i faunisti¢ka
istraZivanja.

"

Cirkovljan, Medimurje, 25.06.2007., Foto: Nino MiHokovi¢®, HODP.



10. SAZETAK CRVENE KNJIGE VRETENACA

10.1. Uvod

Vretenca (Odonata) pripadaju vrstama najbrojnijem razredu Zivo-
tinjskog svijeta, kukcima (Insecta). Osim najée$ega (struénog)
hrvatskog naziva — vretenca, u nas postoji cijeli niz inaéica, kao 3to
su konjske smrti, vilini konjici, staklari, zmijaci, ¢avli, predikudije,
gusi 1 sverdiéi, kojima na$ narod naziva ovu raznoliku i zanimljivu,
ali razmjerno slabo istrazenu i sve ugrozeniju skupinu kukaca. Zbog
mnogih posebnosti vretenca su vazna skupina Zivotinja &iji osebujni
Zivotni put povezuje vodene i kopnene ekosustave. Osim po evolucij-
skoj starosti, dana$nja vretenca su vrijedna i po tome §to nam njihova
prisutnost svjedo&i bogatstvo i ofuvanost (vodenih) ekosustava u
kojima Zive.

Danas se smatra da na Zemlji postoji oko 6000 vrsta vretenaca
rasporedenih u tri podreda. Broj vrsta koje danas nastanjuju Europu
malen je u usporedbi s njihovim nekada3njim brojem. To je poslje-
dica brojnih 1 opseznih promjena razine mora i tektonike kopna
u doba tercijara, a napose klimatskih, oledbenih i meduoledbenih
poremecaja u doba kvartara. Europska fauna vretenaca, $to ukljucuje
Europu, sjevernu Afriku (do sjevernog ruba Sahare), zapadnu Tursku
(crta Iskenderun — Samsun), dio Azije zapadno od Moskve te otocje
Madeira, Azori i Kanari, danas sadrzi oko 160 vrsta, raspodijeljenih u
oko 46 rodova, deset porodica i dva podreda.

10.2. Struktura podataka

Literaturni podatci o nalazima vretenca na prostoru Republike
Hrvatske brojem su 1 opsegom skromni. Veéina objavljenih radova
sadrZava razmjerno malen broj opisanih vrsta 1 nalazi§ta. Znatan dio
podataka o vretencima nalazimo u radovima kojima predmet zanima-
nja nisu bila samo vretenca nego ukupna fauna odredenog podru¢ja ili
entomofauna u irem smislu. U Hrvatskoj je uvjetno zabiljezeno 75
svojta vretenca. Nalaze dvanaest svojta s tog popisa smatramo potpu-
no ili barem djelomice dvojbenima, i to iz vise razloga. Prvo, u starim
nalazima i primjercima iz zbirki katkada je moguée utvrditi pogresno
odredivanje svojta. Drugo, taksonomski statusi nekih svojta jo3 su
predmet znanstvenih rasprava i prijepora. Trece, prija$nji nalazi nekih
vrsta koje danas biljezimo za Hrvatsku daleko su izvan poznatog
podrudja rasprostranjenosti zabiljezene vrste. Cetvrto, nakon objav-

ljivanja nalaza vrsta je razdvojena na dvije vrste, a kako materijal
zbog $turih objavljenih podataka uglavnom nije moguée pronadi i
provjeriti, moguce je da nalaz oznacava bilo koju od tih dviju vrsta.
Peto, uglavnom je rije¢ o vrlo starim nalazima kada su moguénosti
odredivanja vrsta i spoznaje o njihovu rasprostiranju bile tek u povo-
jima. I napokon, posrijedi su dobro razludive vrste izrazito sjevernog
ili juZnog rasprostranjenja koje je veoma udaljeno od Hrvatske.

Objavljeni 1 do sada neobjavljeni nalazi vretenaca na podruéju
Hrvatske razmjerno su ravnomjerno rasporedeni. To upucuje na
uglavnom dobru prostornu istrazenost njithove faune i daje dobru
podlogu za procjenu njihove ugroZenosti i ugroZenosti njihovih
stani$ta. Drugadija slika dobiva se pri vremenskoj raspodjeli nalaza.
Broj literaturnih jedinica s nalazima vretenaca razmjerno je malen
(ukupno 84 priloga), a tek se od posljednje etvrtine proslog stoljeca
njihov broj znatno povecava. Tako je analiza ugroZenosti vretenaca
vedinom temeljena na novijim podatcima, $to je donekle oteZalo uspo-
redbu s prija§njim stanjem njihove faune u Hrvatskoj. Sveukupno je
obradeno 9989 nalaza, od &ega Cetvrtinu (2393) ¢ine svojte s Crvenog
popisa vretenaca Hrvatske. Usporede li se ukupni nalazi svih svoj-
ta, razvidno je da ve¢i dio nalaza do sada nije objavljen. Ti podatci
sadrzani su u terenskim dnevnicima i osobnim zbirkama autora, u
nekim javnim zbirkama i u terenskim dnevnicima (i zbirkama) uglav-
nom stranih istrazivaca. Koli¢ina za ovu prigodu prikupljenih nalaza
(kako objavljenih tako i neobjavljenih) znatno raste tek s posljed-
njom Cetvrtinom proslog stoljeca §to govori o pojatanom lovnom
naporu u tom razdoblju. Stoga je ra¢lamba ugroZenosti vretenaca
temeljena veéinom na novijim podatcima. Broj svojta, biljezenih kroz
vrijeme, prvo izrazito raste, a onda pomalo dostize njihov konaéni
broj. Izraziti je skok u biljeZenju nalaza svojta vretenaca u posljednjoj
Cetvrtini proslog stoljeca posljedica bolje zemljopisne pokrivenosti
Hrvatske istraZivanjima u tom razdoblju, vedega broja (uglavnom
domacih) istrazivaca kao i sustavnijeg pristupa u popisivanju njihove
faune. U posljednjih tridesetak godina biljeZene su gotovo sve svojte
do sada poznate za podru¢je Hrvatske. To daje podlogu za dobru
ra§¢lambu njithove ugroZenosti te ugrozenosti njihovih stanista.
Svojte koje su navedene u poglavlju 2.2. Dvojbeni nalazi, samo su
djelomice ili uopée nisu obradivane pri procjeni ugroZenosti faune
vretenaca. Razlozi za to su dvojbenost nalaza svojte ili pojedine nje-
zine populacije. Iz svega navedenog drzimo da su raspoloZivi podatci
za procjenu ugrozenosti faune vretenaca u Hrvatskoj pouzdani, iako



nedostaje povijesnih podataka iz kojih bi se mogle i3¢itati promjene
tijekom 157 godina Hrvatske odonatologije.

10.3. Pouzdanost nalaza

Radi preciznosti prikaza rasprostranjenja, ali 1 ¢injenice da se veéina
nalaza temelji na odraslim jedinkama, svim nalazima dodijeljen je
i podatak o njegovoj pouzdanosti. Kako se procjena ugroZenosti
temeljila uglavnom na podatcima o nalazima odraslih i vrlo pokretnih
jedinka, pouzdanost nalaza procjenjivana je tek temeljem toénosti
zabiljeZenog nalazi$ta. To¢nost opisa nalazi$ta u literaturi (pogoto-
VO 0noj starijoj) izrazito je 3arolika. Isto se moZe reéi i za podatke
prikupljene iz razli¢itih zbirki. Stoga je stupnjevani sustav procjene
pouzdanosti nalaza razvijen uglavnom za te, starije, podatke. Noviji
nalazi uglavnom dobro opisuju nalazista i imaju GPS-om odredene
prostorne koordinate. Uklju¢ivanje razvojnog stupnja (licinka/svlak)
ili oblika pona3anja (parenje, dvojac, polaganje jaja) u sustav procjene
povezanosti vretenaca s nalaziStem (pa i stani$tem), zbog malog broja
takvih podataka ostavljeno je za buduéa vremena.

10.4. Procjena ugrozenosti

Za procjenu ugrozenosti zbog strukture postojeéih podataka
(kakvoca, koli¢ina, vremenska i prostorna razdioba, nedostatak popu-
lacijskih istraZivanja), nismo mogli dosljedno slijediti ITUCN-ovu
razdiobu i njezine kriterije. Stoga je procjena ugroZenosti nalinjena
prema sljedeéim pokazateljima:

* vremenu zadnjeg nalaza,

* ukupnom broju nalaza,

* ukupnom broju (razumno udaljenih) nalazi3ta,
* posebnim stani§nim prohtjevima,

* vremenskoj raspodjeli nalaza,

* prostornoj raspodjeli nalaza,

* rasprostranjenosti u Europi 1

* ugrozenosti svojta u susjednim zemljama.

Tijekom procjenjivanja ugrozenosti kriteriji su za svaku svojtu pri-
mijenjeni ili zasebno ili u razli¢itim kombinacijama. Pri tome je, po

nacelu konzervativnosti, svojti dodjeljivan najvisi procijenjeni status
ugrozenosti. Samo jedna vrsta, dvojbeno zabiljezena za Hrvatsku,
nije procjenjivana.

10.5. Ugrozenost stanista

Istrazivanja europskih vretenaca posljednjih desetljeéa upuéuje na
znakovito nazadovanje brojnosti populacija i suzivanje granica nji-
hove rasprostranjenosti. Neke vrste vretenaca potpuno su nestale s
pojedinih podruéja. Vodeni ekosustavi, toliko vazni za Zivot vrete-
naca, Cesto stradavaju zbog isuSivanja pojedinih podrugja i njihova
pretvaranja u obradive povrsine, kao i zbog svih drugih oblika hidro-
melioracijskih radova koji su usko povezani sa snizavanjem razine
podzemnih voda. OnetiSéivanje teskim kovinama i uporaba sve
veéeg broja razli¢itih pesticida, o ¢&ijim dugoroénim uéincima malo
znamo, znatno utjeCu na sve ekosustave. Problem pojacane eutro-
fikacije, uzrokovane dotjecanjem velikih koli¢ina fosfata i nitrata s
poljoprivrednih povrsina, nekontrolirano ispustanje neprociséenih
otpadnih voda u vodotokove, zakiseljivanje sumpornim oksidima,
kiselinsko taloZenje u vodama stajaéicama, kao i termalno onetiséenje
voda najjade ugrozavaju europske vodene ekosustave. Kréenje Suma
1 erozija tla, neobuzdano odlaganje svih vrsta krutog otpada, gradnja
izletista i rekreacijskih sredi$ta, gradnja prometnica, akumulacijskih
jezera 1 hidroelektrana, ogoljivanje obala i pojacanje rije¢nog i jezer-
skog prometa, sve su &es¢i narusavatelji i onih do sada o€uvanijih dije-
lova prirode. Jedna od posebnosti pri ugrozenosti vodenih stani$ta u
Hrvatskoj je i ubrzano prirodno zarastanje zbog napustanja tradicio-
nalnog nadina Zivljenja.

Fauna vretenaca Hrvatske ne moZe opstati u njezinu sada$njem sasta-
vu bez zaitite i ouvanja njezinih najznacajnijih vodenih stani$ta i nji-
hova umreZzavanja u jedinstvenu ekolosku mrezu. To posebice podra-
zumijeva razli¢ite oblike aktivne zaStite i upravljanje njima. Dana$nja
je fauna vretenaca odraz prirodnih ¢imbenika 1 po faunu vretenaca
prihvatljivih (npr. ribnjaci, krke lokve) i neprihvatljivih (npr. meli-
orativni zahvati, vodospreme, kanaliziranje vodotoka) ljudskih dje-
latnosti. Dobar ¢e dio njihovih vodenih stanista stoga u buduénosti
ovisiti o tehni¢kim zahvatima. Promjene u vodnom reZimu, zatrpa-
vanje ili prirodno zarastanje, prekomjerno iskori§tavanje prirodnih
dobara, unofenje stranih vrsta, i oneéiséivanje vodotoka razlozi su



ugrozenosti hrvatskih moc¢varnih i vodenih stani§ta. Neka od ¢ovje-
kovom rukom stvorenih stani3ta, primjerice stari ribnjaci, takoder
se mogu uvrstiti u visoko vrijedna stani$ta za vretenca. Ipak, i oni su
danas sve ugroZeniji zbog zamiranja uzgoja ribe. Krski vodeni ekosu-
gradnjom vodosprema razli¢ite namjene, melioracijskim zahvatima ili
intenzivnom poljoprivredom.

Hrvatska, sreéom, jo$ uvijek ima prostrana prirodna vodena podruéja,
$§to je jedna od najveéih vrijednosti bioloske 1 krajobrazne raznoli-
kosti, posebice u zapadnoj i srednjoj Europi. S druge strane, vlazna
su staniSta najugroZenija prirodna podru¢ja u Hrvatskoj. Stoga su
izdvojena kao prioritetna, pa je nuzno razviti posebnu strategiju i
akcijski plan njihove zastite i o¢uvanja. Bogatstvo vretenaca, kukaca
koji ovise o vodi, jedan je od bitnih pokazatelja vrijednosti stani$ta, a
broj ugroZenih vrsta upozorava na potrebu aktivne zastite i ocuvanja.
Kada izdvajamo posebnosti, moramo spomenuti 16 kaskadno spojenih
Plitvickih jezera u gorskom dijelu Hrvatske, poplavne zone porijedja
Save, Drave, Mure i Dunava, gdje su se razvila medunarodno vazna

mocvarna stani$ta. Ramsarska podrué¢ja — Lonjsko polje, Kopacki rit,
jedinstvena delta rijeke Neretve ili Vransko jezero s velikim tr§¢akom

— medunarodno su priznate vrijednosti. U vrijedna stanita ulaze i
mocéne krike rijeke 1 male krike barice, lokve ili blatine, poput Velog
blata na Pagu.

10.6. Crveni popis vretenaca

Tako nije proslo mnogo vremena od objavljivanja prvog Crvenog popi-
sa vretenaca Hrvatske, velika koli¢ina novijih podataka kao i rag¢lamba
ugrozenosti stani§ta donijele su nesto drugaciju sliku o ugrozenosti
vretenaca u Hrvatskoj. Na crvenom popisu vretenaca Hrvatske naslo
se 18 regionalno izumrlih (RE), kriti¢no ugrozenih (CR), ugrozenih
(EN) i osjetljivih (VU) svojta. Dodatnih 18 oznaéeno je statusima
gotovo ugrozena (NT) i nedovoljno poznata (DD) svojta. Trideset
i etiri svojte Ceste su i neugroZene u Republici Hrvatskoj, a pet od
ukupno 75 do sada zabiljeZenih svojta za faunu vretenaca Hrvatske
brisano je s toga popisa.



11. SUMMARY OF THE RED DATA
BOOK OF DRAGONFLIES OF CROATIA

11.1. Introduction

Dragonflies (Odonata) belong to insects (Insecta), a class of animals
most abundant in species. Apart from the commonest (scientific)
Croatian name for the dragonfly (»vretence«) there is a variety of
other terms used by the people to identify this manifold and inte-
resting, but relatively poorly explored and increasingly endangered
group of insects. Due to their numerous specific qualities dragonflies
are an important animal group whose peculiar lifecycle connects
aquatic and terrestrial ecosystems. Apart from their evolutional age,
the value of present-day dragonflies lies in the fact that their presence
testifies to the wealth and preservation of (aquatic) ecosystems that
they inhabit.

Today it is believed that the Earth is inhabited by some 6,000 dra-
gonfly species divided into three suborders. The number of species
inhabiting Europe at present is relatively small as compared to their
former number. This is a consequence of numerous and large-scale
changes in the sea level and the mainland tectonics in the Tertiary
Period, particularly of climatic, glacial and interglacial disturbances
that occurred in the Quaternary Period. At present the European
dragonfly fauna, which includes Europe, North Africa (up to the
northern edge of Sahara), western Turkey (the Iskenderun-Samsun
line), a part of Asia to the west of Moscow and the Madeira, Azores
and Canary islands, consists of some 160 species divided into about
46 orders, ten families and two suborders.

11.2. Data Structure

Bibliographic data on dragonfly records in the area of the Republic
of Croatia are modest both in their number and scope. Most of the
works published contain a comparatively small number of species and
localities described. A considerable portion of dragonfly data may be
found in works that have originally not focused on dragonflies only,
but rather on the overall fauna of a specific area or on entomofauna
in a wider sense. In Croatia 75 dragonfly taxa have been recorded
conditionally. The records relating to twelve taxa from that list are
considered fully or at least partly dubious for a number of reasons.
Firstly, in old records and specimens from collections we may someti-
mes find an erroneous identification of taxa. Secondly, the taxonomic

status of certain taxa is still a subject matter of scientific discussions
and disputes. Thirdly, former records of some species presently
recorded under Croatia are far beyond the known area of distribution
of the species recorded. Fourthly, after making the record known to
the public the species was divided into two species, but due to scanty
information it is impossible to find and check the material, which
means that a record might relate to any of those two species. Fifthly,
what is included here are mostly very old records from the times
when the possibilities of determining the species and the knowledge
of their distribution were in their infancy. And finally, this is a case
of well distinguishable species of markedly northward or southward
distribution far way from Croatia.

The published and so far unpublished dragonfly records in the area of
Croatia are relatively evenly distributed. This points to the fact that
its fauna is basically well investigated in terms of the space, which
provides a sound background for the assessment of threats posed to
dragonflies and their habitats. The division of records in terms of time
produces another picture. The number of bibliographic units dealing
with dragonfly records is relatively small (a total of 84 articles), but
has substantially increased since the last quarter of the past century.
The analysis of threats to dragonflies is mostly based on recent data,
which rendered the comparison with the previous state of their fauna
in Croatia to some extent more difficult. A total of 9,989 records were
analysed, a quarter of which (2,393) relates to taxa included in the
Red List of Dragonflies of Croatia. The comparison of the complete
records of all taxa clearly shows that the majority of records have not
been published so far. Those data are contained in field logs and per-
sonal collections of authors, in some public collections and field logs
(including collections) of some foreign researchers. The volume of
records collected on this occasion (both published and unpublished)
substantially increased in the last quarter of the past century only,
indicating an improved hunting effort made in that period of time.
The analysis of threats posed to dragonflies is therefore based mainly
on the recent data. The number of taxa recorded during the time
shows a sharp rise first and then reaches gradually the final number.
The marked rise in records of dragonfly taxa finds in the last quarter
of the past century is a result of a better geographical coverage of
Croatia by researches in that period, an increased number of (mostly
domestic) researchers and a more systematic approach to making an
inventory of its fauna. In the last thirty years almost all taxa known



so far in the area of Croatia have been recorded. This provides a bac-
kground for an appropriate analysis of threats posed to dragonflies
and their habitats. When assessing threats to the dragonfly fauna, taxa
mentioned in Section 2.2. Dubious Records have been analysed only
partly or have not been analysed at all. This is a result of the uncertain-
ty of the record of a taxa or its individual population. From everything
mentioned it arises that data available for the assessment of threats

to dragonfly fauna in Croatia are reliable, although historical data are
missing that would point to changes that occurred in the course of
157 years of odonatology in Croatia.

11.3. Reliability of Records

For the sake of precision in presenting the dragonfly distribution
and due to the fact that the majority of records is based on mature
individuals, each record was allocated a data on its reliability. As the
assessment of threats was chiefly based on data on the records of
mature and highly movable individuals, the reliability of records was
only assessed on the basis of the accuracy of the finding site recorded.
The accuracy of descriptions of finding sites found in the literature
(especially those older) is extremely diverse. The same may be said
for data received from various collections. A graded system for the
record reliability assessment was therefore established mainly for
those older data. In most cases the recent records provide a good
description of the finding site and spatial coordinates determined by
the GPS. In default of relevant data, the inclusion of the development
degree (larva/exuvia) or the form of behaviour (mating, tandem,
oviposition) in the system used to assess the connection between a
dragonfly and the finding site (and thus a habitat) was left for some
time in the future.

11.4. Assessment of Threats

The structure of current data (quality, quantity, classification in terms of
time and space, shortage of population research) did not allow to follow
consistently the TUCN classification and its criteria when assessing the
treats. For that reason the assessment of threats was carried out accor-
ding to the following indicators:

o the time of the last record

e the total number of records

o the total number of (reasonably distant) record sites
e special habitat requirements

o time-related distribution of records

e spatial distribution of records

e distribution throughout Europe and

e conservation status of taxa of the adjacent countries.

When assessing the threats the criteria relating to each taxon were
applied either separately or in various combinations. While doing so
each taxon was allocated the highest assessed threat status under the
principle of conservativeness. Only one species, dubiously recorded
in Croatia, was not subjected to assessment.

11.5. Threats to Habitats

Researches into European dragonflies carried out in the last deca-
des point to a significant decline in the number of populations and
narrowing down of the boundaries of their distribution. Some dragon-
fly species have completely disappeared from certain areas. Aquatic eco-
systems, highly important to the life of dragonflies, are often degraded
by land reclamation and its conversion into arable land, including all
other forms of hydraulic land reclamation closely connected to the gro-
undwater level drop. Pollution by heavy metals and the use of an ever-
larger number of various pesticides, whose long-term effects are mostly
unknown, have a considerable impact on all ecosystems. The problem
of intensified eutrophication caused by the inflow of large amounts of
phosphates and nitrates from the agricultural land, the uncontrolled
discharge of untreated wastewaters into watercourses, acidification
with sulphur oxides, acid deposition in standing waters and thermal
pollution of waters pose the greatest threat to European aquatic eco-
systems. Deforestation and land erosion, uncontrolled deposition of all
types of solid wastes, construction of popular resorts and recreational
centres, construction of roads, artificial lakes and hydropower plants,
the coast becoming bare and intensification of inland waterway traffic
are increasingly frequent causes of degradation of nature parts preser-
ved so far. One of the special threats posed to aquatic ecosystems in
Croatia is a rapid natural succession that results from the abandoning
of traditional ways of life.



The dragonfly fauna of Croatia cannot survive in the present composition
without protection and conservation of its most important aquatic ecosy-
stems and their linking into a unique ecological network. This particularly
implies various forms of their active protection and management. The
present dragonfly fauna is a reflection of natural factors and anthropogenic
activities both acceptable (e.g. fishponds, karst pools) and unacceptable
(e.g. land reclamation developments, water reservoirs, channelling of
watercourse) for the dragonfly fauna. Therefore a considerable portion of
their aquatic habitats will depend on technical developments in the future.
Hydrological regime changes, filling up or natural succession, excessive
exploitation of natural resources, introduction of alien species and pollu-
tion of watercourses are major causes of threats to Croatia’s wetland and
aquatic habitats. Some of human-made habitats such as old fishponds may
also be classified as highly valuable dragonfly habitats. However, they are
presently increasingly threatened, because fish farming is dying out. Karst
aquatic ecosystems are the most vulnerable. They can easily be polluted by
wastewaters, construction of water reservoirs for various purposes, land
reclamation developments or intensive agriculture.

Fortunately, Croatia still has vast natural aquatic areas, which is one of the
greatest values of biological and landscape diversity, especially in western
and central Europe. On the other hand, wetland habitats belong to the most
threatened natural areas in Croatia. They are therefore given priority and
this requires the development of a special strategy and action plan for their
protection and conservation. The wealth of dragonflies, insects dependent

on the water, is one of the essential indicators of the habitat value, and the
number of threatened species points to the need for their active protection
and preservation. When speaking of peculiarities mention must be made of
16 cascade lakes of Plitvice in the highland region of Croatia and the flood
plains of the Sava, Danube, Mura and Drava river basins containing wetland
habitats of international importance. The Ramsar sites — Lonjsko polje,
Kopacki rit, the unique Neretva delta and the Lake Vransko with large
reed belts — count among internationally recognized values. The valuable
habitats include also powerful karst rivers and small karst fens, pools and
lakes such as Velo blato on the island of Pag.

11.6. Red List of Dragonflies

Although the first Red List of Dragonflies of Croatia was published
not so long ago, a large amount of new data and the classification
of habitat threats have provided a somewhat different picture of the
threats posed to dragonflies in Croatia. The Red List of Dragonflies
of Croatia includes 18 regionally extinct (RE), critically endangered
(CR), endangered (EN) and vulnerable (VU) taxa. The additional 18
taxa have the status of near-threatened (NT) and data deficient (DD).
Thirty-four taxa are frequent and not endangered in the Republic of
Croatia, and five out of a total of 75 taxa of Croatia’s dragonfly fauna
recorded so far have been deleted from that list.
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13. HRVATSKO KAZALO

banovi 19

bijeli vilenjak 19
bjelonoga potoénica 12, 18
bjelonoge potoénice 18

C

carevi 19

crna vodendjevojcica 18

crni rego¢ 19

crni strijelac 20, 32, 38-39
crni tresetar 20, 32, 50-51
crnkasti strijelac 20, 32, 48-49
crveni strijelac 20
crvenookice 18

4

C

Cavli 9, 114
Cipkice 20

D

dalmatinska konjska smrt 18, 33, 102-103
debelostruka vretenca 10, 14, 19

dravski rego¢ 19

dravski rego¢i 19

dvozubi potocar 19

eurosibirska fauna 11

F

fosilni nalazi 10
fosilna vretenca 10

G

gorska zelendjevica 18, 33, 81-82
gorski potocar 19

gotovo ugrozene svojte (NT) 33, 76
grof skitnica 19, 33, 70-71

grofovi 19

gusi 9, 114

hrvatski smaragd 10

invazijska fauna 10, 11, 26

istarski rego¢ 19, 33, 105-107

isto¢na vodendjevojéica 18, 33, 84-85
isto¢na vrbova djevica 18, 33, 104-105
isto¢ni vilenjak 19, 33, 112-113
izumrle svojte (EX) 32

J

jantarni strijelac 20, 33, 74-75
jesenski kralj 19

jezerski rego¢ 19, 32, 56-57, 108, 109
jezerski regoci 19

jurisnici 20

juzni potocar 19

juzni strijelac 20, 33, 96-97

K

kagin pastir 9

knezevi 19

konavoski knez 19, 32, 45-46
konjske smrti 8, 18, 114
kraljevi 19

kraljevici 19
kraljevska vretenca 19
kriti¢no ugrozene svojte (CR) 32, 40

L)

ljupka vodendjevojéica 18, 33, 86-87

mala crvendjevojcica 19, 33, 68-69
mala crvenookica 18

mala mora 19

mala zelendjevica 18, 32, 66-67
male crvendjevojcice 19

mali car 19, 33, 90-91

mali strijelac 16, 20, 33, 93-95, 96
mod&varni smaragd 19

modvarni strijelac 20, 32, 46-47
modra konjska smrt 18, 102
modra kosjenka 18

modra vodendjevojéica 15, 18, 86
modre kosjenke 18

modri kralj 19

more 19

najmanje zabrinjavajuce svojte (LC) 33
narancice 19

nearkticka fauna 11

nedovoljno poznate svojte (DD) 33, 100
neretljanski rego¢ 19, 33, 108-109

(0

osjetljive svojte (VU) 32, 64




P

paska ¢ipkica 20, 32, 62-63
plavetna kosjenka 18

plavetne kosjenke 18

plitvi¢ka zelenka 19, 33, 92-93
potocari 19

potocni rego¢ 19

poto¢ni regoci 19

potocnice 18

prave konjske smrti 18

prave vodendjevojcice 18

pravi potocari 19

pravi regoci 19

pravi smaragdi 19

pravi vilini konjici 19
pravretenca 10

predikudije 9, 114

prijelazna vretenca 10
primorska vodendjevojcica 18
primorski vilenjak 19, 112
proljetna naranéica 11, 13, 19, 32, 58-59
proljetni kraljevi¢ 19
prugasta konjska smrt 18, 102

refugijska fauna 10, 11, 26

regionalno izumrle svojte (RE) 32, 34
rego¢i 19, 73

rogati rego¢ 19, 33, 72-73

rogati rego¢i 19

S

sjeverna vodendjevojcica 18
sjeverna zelendjevica 18, 33, 80-81
sjeverna zelenka 19, 32, 36-37
smaragdi 19

smaragdna crvenka 18

smaragdne crvenke 18

smaragdne djevice 18

sredozemna fauna 11

sredozemna zelendjevica 18, 33, 78-79
sredozemna zelenka 19

sredozemni kralj 19

staklari 9, 114

strijelci 20

sverdiéi 9, 114

T

tankostruka vretenca 10, 14, 18
tresetari 20
turski rego¢ 19

U

ugrozene svojte (EN) 32, 52

\'}

vatreni juri$nik 20

velika crvenookica 18, 33, 83-84
velika mora 19

velika zelendjevica 18, 32, 42-43
veliki car 19

veliki kralj 13, 19, 32, 54-55
veliki strijelac 20

veliki tresetar 20, 32, 60-61
veliki vilenjak 19, 110

vilenjaci 19

vilin dorat 19

vilin dvopjeg 19

vilin konjic 9, 19

vilini konjici 9, 19, 114
vodendjevojcice 18

vrbove djevice 18

y4

zapadna vodendjevojéica 18

zapadna vrbova djevica 18, 104, 105
zapadni vilenjak 19, 33, 110-111, 112
zelendjevice 18, 80

zelenke 19

zeleni kralj 19, 32, 43-44

zimska djeva 16, 18

zimske djeve 18

zmijaci 9, 114

zmijin stric 9

4

Z

7uckasti strijelac 20, 33, 98-99
#uti ban 14, 19, 33, 88-89



14. ENGLESKO KAZALO

A

Azure Bluet 15

Banded Darter 48-49
Black Darter 38-39

Black Pennant 62-63
Bladetail 56-57

Brilliant Emerald 36-37
Brown Hawker 13, 54-55

C

Common Spreadwing 80-81
Croatian Paleoemerald 10
Common winter spreadwing 16

D

Dalmatian Demoiselle 102-103
Dark Spreadwing 42-43

Eastern Skimmer 112-113
Eastern Spectre 45-46

Eastern Willow Spreadwing 104-105

Eurasian Baskettail 11, 13, 58-59

G

Green Hawker 43-44
Green Snaketail 72-73
Green-eyed Hawker 14, 88-89

K

Keeled Skimmer 110-111

L

Large Redeye 83-84
Lesser Emperor 90-91
Lilypad Whiteface 50-51

Migrant Spreadwing 78-79

Neretva Bladetail 108-109

O

Ornate Bluet 84-85

Red-veined Darter 98-99
Robust Spreadwing 81-82

S

Small Red Damsel 68-69
Small Spreadwing 66-67
Southern Darter 96-97
Spotted Darter 46-47

V'

Vagrant Darter 16, 93-95
Vagrant Emperor 70-71
Variable Bluet 86-87

W

Western Clubtail 105-107

Yellow-spotted Emerald 92-93
Yellow-spotted Whiteface 60-61
Yellow-winged Darter 74-75



15. KAZALO STRUCNIH IMENA

A

Aeshnidae 13, 19
Aeshna
affinis 17,19
cyanea 17,19
gnmdis 13, 18, 19, 26, 28, 29, 32,
BEES)
juncea 15
metis 10
mixta 17, 19, 30
viridis 17,18, 19, 20, 21, 26, 32,
Ai3)=4r
Agrion
coloratum 10
hastulatum 21
Anaciaeschna
isosceles 14, 17, 19, 30, 33, 88-89
Anax
imperator 15, 17, 19, 30, 90
parthenope 17, 19, 26, 27, 30, 33,
90-91
Anisoptera 10, 12, 15, 19
Archyzygoptera 10

Brachytron
pratense 17, 19, 30

C

Caliaeschna
microstigma 18, 19, 26, 30, 32,
45-46

Calopterygidae 18

Calopteryx
balcanica 17, 18, 20, 21, 26, 30,
31, 33, 102-103

parthenias 10
splendens 17, 18, 20, 21, 102
virgo 15, 17, 18
Cercion
lindenii 17,18
Ceriagrion
tenellum 17, 19, 31, 33, 68-69
Chalcolestes
paﬂ/ia’ens 18, 20, 30, 31, 33, 104-105
viridis 17, 18, 20, 30
Coenagrionidae 18
Coenagrion
armatum 17, 18, 21
hastulatum 17, 18, 21
mercuriale 17, 18, 21
ornatum 17, 18, 26, 27, 28, 31,
33, 84-85
puella 15, 18
pulchellum 15, 17,18, 26, 27, 28, 30,
33, 86-87
scitulum 17,18
Cordulegastridae 13, 19
Cordulegaster
bidentata 17, 19
boltonii 21
heros 18, 19, 21, 29
picta 17,19, 21
Corduliidae 19
Cordulia
aenea 17, 19
Croatocordulia
platyptra 10
Crocothemis
erythraea 15, 17, 20

Enallagma
cyathigerum 17, 18, 21

Epitheca
bimaculata 11, 13, 17, 19, 26, 27, 28,
32, 58-59

Erythromma
najas 17, 18, 27, 28, 30, 33, 83-84
viridulum 17,18

G

Gomphidae 14, 19

Gomphus
pulchellus 18, 19, 20, 33, 105-107
schneiderii 17,19, 21
vulgatissimus 17, 19, 21

Hemianax
ephippiger 17, 19, 26, 30, 33, 70-71

Ischnura
elegans 15,17, 19
pumilio 15, 17, 19, 21
Isophlebia

aspasia 10

L

Lestes
barbarus 17,18, 27, 28, 29, 31, 33,
78-79
dryas 17, 18, 28, 30, 33, 81-82
macrostigma 18, 26, 32, 42-43
sponsa 17, 18, 28, 33, 80-81
virens 17, 18, 26, 27, 28, 29, 30, 32,
66-67

Lestidae 18



Leucorrhinia

caundalis 18, 20, 26, 27, 32, 50-51
pectoralis 17, 20, 28, 32, 60-61
Libellulidae 14, 19
Libellula
depressa 17, 19
fulva 17, 19
quadrimaculata 15, 16, 17, 19
Lindenia
sp. 19, 31, 33, 108-109
tetraphylla 17, 19, 26, 30, 31, 32,
56-57, 109

Meganeura
monyt 10
Meganisoptera 10

(0

Odonata 9, 114
Onychogomphus
forcipatus 17, 19
Ophiogomphus
cectlia 17,19, 26, 27, 33, 72-73
Orthetrum
albistylum 17, 19
brunneum 17, 19
cancellatum 17, 19
coerulescens 17, 19, 20, 21, 26, 33,
110-111
ramburii 17, 19, 20, 21, 26, 28, 29,
31, 33, 110, 112-113

P

Platycnemididae 18
Platycnemis
pennipes 12,17, 18

Protagrion 10
Protanisoptera 10
Protodonata 10
Protozygoptera
Pyrrhosoma
nymphula 17, 18

S

Selysiothemis
nigra 17, 20, 30, 31, 32, 62-63
Somatochlora
flavomaculata 17, 19, 26, 29, 31, 33,
92-93
meridionalis 17, 19, 20
metallica 17, 19, 20, 21, 32, 36-37
Stylurus
flavipes 18, 19, 26
Sympecma
fusca 15, 16,17, 18
Sympetrum
danae 16, 17, 20, 32, 38-39
depressiusculum 17, 20, 28, 30, 32,
46-47
flaveolum 17, 20, 26, 28, 30, 33,
74-75, 93
fonscolombii 15, 17, 20, 27, 29, 30,
33, 98-99
meridionale 17, 20, 30, 33, 96-97
pedemontanum 18, 20, 28, 32, 48-49
sanguineum 17, 20
striolatum 15, 17, 20
vulgatum 16, 17, 20, 26, 28, 33,
93-95

Z

Zygoptera 10, 12, 15, 18




